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7. L'acoustique

L'acoustique la plus parfaite possible; c’est |3,
on s’en doute, une des exigences techniques
primordiales des nouveaux studios de radio et
de télévision.

A la Maison de Radio-Canada a Montréal — et
contrairement a ce qu'on pourrait croire —

les architectes ont été aidés par les vastes
dimensions de I'édifice. Cette ampleur méme
leur a permis de travailler a |'aise pour répartir
les espaces et les volumes et jouer sur les
distances chaque fois que cela était nécessaire.
Ainsi, la salle des machines — ou le niveau sonore
atteint 85 decibels en plein fonctionnement —
a pu étre refoulée bien en contrebas, pour ne
pas géner les studios

Exigences
Pour qu’un studio soit acceptable sur le plan de
I'acoustique, il faut :

1) qu’il soit phoniquement isolé de |'extérieur;

2) que le temps des réverbérations sonores a
I'intérieur de la piece soit tel qu'on obtienne ce
que les techniciens appellent une salle « morte ».

Le probléme du contréle de la réflexion sonore &
I'intérieur a été réglé en recouvrant les parois
internes de plaques de laine minérale, elles-mémes
recouvertes d'un treillis métallique, a la fagon

d'un échiquier. Cela permet d'absorber les sons

et de limiter leur temps de réverbération.

Par ailleurs, rien n'a été négligé pour que l'isolation
phonique par rapport a I'extérieur soit la meilleure
possible.

Les joints de dilatation qui traversent I'ensemble
de I'édifice empéchent en effet la diffusion des
vibrations a travers la structure. Les murs de béton
des studios sont épais et complexes. On a fait
parcourir intentionnellement aux gaines de
ventilation qui débouchent a I'intérieur un trajet
plus long de fagon que le bruit de |'air soufflé
s'amortisse en route. L'intérieur de ces gaines

est recouvert de panneaux de laine minérale.

Les studios de radio

Le niveau sonore tolérable est graphiquement
représenté par le tracé d'une courbe indiquant
la fréquence des ondes sonores en abscisse
et leur intensité en ordonnée.

Exprimés en décibels, les seuils maximaux de
tolérance du bruit de fond (NC) sont :

TVNC = 25

RADIO NC = 15

Or, il est techniquement difficile d'arriver a ne pas
dépasser un bruit de fond maximal de 15 décibels,
tel que le veut la radio.

C'est pour cela que les 26 studios de radio ont
des normes de construction encore plus
rigides que la télévision quant a l'isolation
phonique.

Afin de ne pas dépasser les tolérances admissibles,
les architectes ont d, dans ce cas, construire

a l'intérieur des murs de chaque studio-radio une

« enveloppe » indépendante.

Le bruit de fond normal dans une rue est d'environ
70 décibels. On enregistre habituellement

35 décibels dans une maison d'habitation et
jusqu’a 125 au départ d'un avion a réaction.

On voit donc que, méme en pleine ville, un studio
de radio est, a sa maniére, un petit « monde du
silence ».

Le mois prochain:

8. Le systéme de protection
contre les incendies
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L'un des spectacles naturels les plus
grandioses au Canada se déroule
chaque année, au printemps et a
I'automne, dans les environs immédiats
o de Quebec: les grandes oies blanches
font escale auCap Tourmente a l'aller

et auretour de leur migration annuelle

Superbe volatile immaculé de cing a
six pieds d'envergure, la grande oie
blanche a un instinct grégaire trés

prononce: la totalité de I'espéce ac-

' complit ensemble sa migration. Le
troupeau atteint par vagues successi-
[ W ves les parages du Saint-Laurent;

quand on sait que l'effectif actuel se
CEELIEUNeTLIEIE  chiffre aux alentours de 145 000 indi-
vidus, onimagine facilement le carac-
tere inoubliable de cette invasion paci-
fique. Depuis les débuts de la colonie,
les habitants de |a Cote de Beaupré
admirent d'ailleurs chaque anneée les
majestueuses nuees d'oiseaux blancs
qui apportent avec elles le printemps.
Ansercaerulescens atlantica hiverne
sur la cote atlantique des Etats-Unis.
Mais, des I'approche de la belle
. saison, le signal estdonné et I'immen-
- : se troupeau prend son envel en direc-
tion du Cap Tourmente, mettant a
profit, avec un savoir-faire infaillible,
les couranis chauds de |'atmosphere
qui I'aideront a franchir un millier de
milles; le trajet dure cing jours, et les
départs s'échelonnent sur une ving-
taine de jours. C'est dire que le 25
avril, toutes les grandes oies blanches
d’Ameérique sont installées, pour un
mois, surunedizaine de milles le long
M de la rive Nord, au niveau de Saint-
P Joachim, et tout autour de «!'lsle aux

Oyes». En outre, selon les annéees et
les ressources nutritives disponibles,
quelques oies choisiront I'lle d'Orléans
et divers points de la rive Sud, entre
Montmagny et Riviere-du-Loup




Un oiseau qui n'apprécie pas la
démocratie O Car la grande oie
pblanche a des exigences gastronoemi
ques tres stric au printemps et en
automne, elle se nourrit presqu’exclu-
sivement de scirpe, le Scirpus ameri-
canus, vegetal poussant en abondz
ce sur les aires cotieres
balayées par la marée. Encore n'en
consomme-t-elle que les rz S! |
lui faut donc plonger son cou gracieux
Sous la vase, et la coloration rou
que prend alors |a tete de lois
s'explique ainsi par larichesse
en oxydes de fer

Mais son extréme selectivité alimen-
taire explique dans une large mesure
la prosperité de |'espece qui, trop
appreciee des chasseurs, menacait
de disparaitre au début du siécle
elle se résumait en 1900, a 2 500
representants

Heureusement, en 1908, un petit
groupe de sportifs fortunes loua au
Séminaire de Québec, qui en était
propriétaire, laprincipale zone maréca-
geuse riche en scirpe ou les oies
stationnent deux fois I'an, le Cap
Tourmente, pour y fonder un club de
chasse. Dés lors 'z du bel
oiseau blanc fut essentiellement réser-
ve a celtte minorite ;\' vilegiee el ce
que perdit la aemaocr: yrofita ample-
ment a 'animal rv'exd:n ;_,‘lu&'. menace
surles rives du Saint-Laurent, que par
unnombre limité de fusils distingués, il
put se multiplier tout a loisir

De plus le Canada
avec son vois

abatta

est totalement interdite aux Etats
depuis 1931

De 2 500 a 145 000 individus, le
troupeau a donc connu, en soixante-
dix ans, une véritable explosion dém

graphique. A tel point que e probleme
actue! en est un de surpopulation
phénomene rarissime, et succes écla-
tantdecequ’'onn-appelait | encore
a l'époque ou les mesures ¢

furent prises, la «protection de l'envi
ronnement»

Mais le marécage laurentien ne
pourra assurer indefiniment la pitance
a une population capable theorique-
ment de doubler chaque année. Bien
qu aucune autre espece de gibier ne
fasse concurrence :
type d'aliment, on uoﬂ qde le seull
d'utilisation tolerable est actuellement
atteint, sinon déepasseé: le scirpe se

surtoutau printemps puisque
1ge, epuise a l'automne, ne se
ouvelle evidemment pas durant
I'hiver

Résultat: I'oiseau doit se résoudre
a consommer d'autres plantes en
s'éloignant des berges. D'ou une dé-
predation de leurs champs que |es
cultivateurs n'apprecient guere. Et un

1e d'affaiblissement pour |'oie qui,
[e!‘\,el‘ de son aliment favori, voit
gcroitre dangereusement sa resistan-
qux epidemies et adivers facteurs
hostiles

Unexceésde sollicitude © Or, sil'ole

neque le scirpe, cette plante n'est
pas moins capricieuse: elle exige un
marécage saumatre et surtout l'irri-
gation biquotidienne au rythme des
marées. Les grandes surfaces remplis-
sant de telles conditions n aDondem
pas, du moins le long du parcours
emprunté lors de la migration. Voila
un exemple clair et précis d'equilibre
écologique remis en guestion. Ce n'est
pas pourune fois parla faute de I'hom-
me. Sauf peut-étre par exces de sollici-
tude vis-a-vis de l'oie

S‘ [
reglementat
presqu'inoffensif
rels de la grande ole blar

on excepte 'hnomme que la
1 de la chasse a rendu
les ennemis natu
en effet 1 noembreux

)0s lesd

s différentes pério

distinguerace pr
de sejour, don

des de la ('llu,;l&'.u.')m

De juin & septembre, le troupeau
niche dans tout |'E

C'est la saison de la reproduction, et
chague couple garnit son nid de quatre
oeufs en moyenne. En outre

oiseaux muent a tour de role

st de I'Arct ue

se trouve depourvudr, p
able de voler
aines e moment

uneproie

Il se tient alors sagement a

d'un étang pours'y gliss

dre H!Pﬁé )

ile pourles renards,
proximite

1 MOIN-

Entemps normal parcontre, le renard
n'est pas de taille a affronter w‘;mmze
i laisse rarement l'oisillon sans prc
ot Un seul predateur exerce 11‘

'ne'axtk significatifs: le labbe
rapace
mange les oeufs

J

semblable au goéland

Au milieu de septembre
arctigues commencent
qui oblige les grand
a reprendre |
marecages qu
s'est accru des jeunes: ceux
pleinement ca de voler des la
sixieme semaine suivant I'éclosion
Le voyage de retour (2 000 mille
pourrait, comme a |'aller, s'effec
en moins de dix jours, mai
parfois beaucoup plus long
oles sont sans doute peu p
se pevmtltem de flaner, me
connait fort peu de chose ¢
escales et de leur trajet ex




Aire de séjour ‘ , ® Quoi qu'ilen soit, vers lami-octobre,
de la grande oie blanche / ; toutes se trouvent a nouveau réunies
& Olisbac ~ aux alentours de Cap Tourmente, que
7 quelques-unes avaient déja rallié des
LA MALBAIE Z ) i la fin de septembre. Elles vont alors,
= : durant six semaines, faire la joie des
amateurs de nature, des chasseurs
d'images... etaussides chasseurs tout
court: quelques heureux peuvent chas-
serl'oie chaque automne a Cap Tour-
o mente, mais ils sont maintenant
} g :
) S désignés par tirage au sort, parmi
/S A les demandes adressées au Service
canadien de |la faune

Cing oies et six canards O Cet
MARITURLCE organisme fédeéral se portait acqué-
reur, en 1969, du vaste terrain englo-
bant la majeure partie de |'aire ou le
OCCASSIONNELLE volatile se concentre encore davantage

lors de son second séjour: a cette

epoque, les marécages ont eu le

temps de reconstituer leur vegétation a

lafaveurdel'été, et les oies n'ont pas

a se disperser pour satisfaire leurs

besoins alimentaires

Un petit paradis donc que le Cap

Cetie carte est extraite de la brochure: Faune du Québec, no 4, la grande Qie Blanche, publiée Tourm‘emriee-n automne: 145000 leeaux
par le Servide de la Faune, Ministére du Tourisme de la Chasse et de la Péche, Hotel du gouver- blancs, dans un paysage magmf\que.
nement, Québec 4. Cette brochure est disponible gratuitement a la disposition des chasseurs. Mais
cette chasse, qui a lieu entre le 2
octobreet le 11 novembre, est stricte-
ment réglementée. Le hasard désigne
environ 300 élus qui peuvent venir
chacun avec un compagnon, pendant
24 heures réparties surdeux journées
successives, abatire un maximum de
cing oles, auxquelles on peut ajouter
Six canards, ceci par personne et

par période de douze heures
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auntireurtant soit peu do
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suivant, selo
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se tiennent debout pourviseren ¢
jercle, situe au ras du sol
acilités coltent environ 25
a chaque utilisateur, et le
canadien de la faune peut
moder vingt chasseurs par jour
Un petit calcul simple démontre
alors qu'au plus 3000 individus
seront tues chaqgue annee
represente a peine 2% de

un tel taux

simpie ca

geux nomr

oervice

Ce qui
la population
signifie, on s'en doute,
unrisque negligeable pour une espéece
sauvage \/U'T(}!"ti S quotidiens n'im
pressionnentguere
lui en faudrait bien davantage pour
qu ases yeux | exquisevillegliature de
N0S rivages se transforme en abattoir
D'ailleurs, s'il est
I'epienten permanenc

yrande oie, et

«aSSassins:
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varie
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SON ¢
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2N partic se tont

iier que
wme'ﬁmz, bi-annuels
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queles resultats importants: on photo

graphie, par av eaux au

compter un
cliches... Inutile de pr
alauneem
e fin un certain nombre
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chechaque

apres eux

onnaissance (a ou 10%

Mais la ¢

) du nombre do

pres fournit
annee et d :
‘Hu]y 18-

ce entre

la pe lation printaniere et celle de
'automne suivant, par exemple, indi-

que combien
FArctique entretemps

de jeunes sontnes de
On a pu ains

7

constater, en 1972, que la nidification
avait été completement ratée, pour
des raisons climatiques (oeufs qui
geélent, entre autres.)

Encomparant de méme les effectifs
yrintaniers a ceux de l'automne
précédent, on remargue que les pertes
hivernales sont minimes: les deux

ermt le plus souvent n"l in

Une des applications les p
mediates C z .
yeux: ajuster le nombre de permis de
chasse delivrés, en fonction de |a
croisssance du troupeau

Mais, sauf accident toujours possibie
(on frémit en songeant a ¢
arriver si un peéetrolier sombrait
dans le fleuve au mois d'octobre...)
l'oie blanche se porte en somme fort
bien pour l'instant. Au point que si
son expansion (J“@'ﬂﬁ(}l -’il""\'(]l e Se pourst )it
quelques années au rythme actue

deviendra vite indispensable que
autorisent de nouveau
sa l.,,?r.-asse en hiver

jeces sta

e qui

es Etats-Unis

~

C'est pourquol
C? Tour'ﬂe te cons

grande part de le
consi 16 entcomme ess | d'éveiller
les visiteurs aux pmbwe"we de l'envi-
ronnement et aux beautes de lanature

Etsivous I'étes déja, cen'est ce
nement pas une raison pour mangue
le rendez-vous

Souvenez-vous: avril-mai e
novembre.

et oclobre-
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Pour la premiere fois des cosmo
nautes disposeront d'une toilette
wche. Lapresence de ces
deux instruments, si peu scientifiq
dénote pourtant bien la nature de la

1 Skylab, qui débute e 14 mai

«Le temps est venu d'apprendre
a vivre et a travailler dans |'espace.»
(Dr George Low, directeur adij de
a Nasa)
haines generations
ntifiques devront étre

concues pour fonctionner dans

Skylab n'est pas un «voya-
3 lement une tentative
realiser les plus longs sejours ja-
mais effectueés dans I'espace, il n'y
a pas de deroulement chronologique
palpitant a raconter ]

par Jean-Marc Fleury




Une maison dans l'espace O Le
14 mai prochain, une fusee Saturne-5,
type rendu cele

Apollo, ira placer le «labc

el»suru robite presquec

lapluslourdec
seule fois. L
pese en effet 83,2
Lorsguele vaisseau Apollo, ch

faire la navette entre la Terre e

lab, viendra s'ajouter a la station, I'e
semble '!II&“,"H.‘LE 97 .1 ton (metri
ques)

e lendemain de |la mise sur
orbite de Skylab-1 que partira le pre-
mier équipage de trois hommes. Pen-

{ p cecent
sur la gecine de ladaptation au
milieu spatial. Cette premiere equipe
comprendra d aill S un medecin et
Skylab-3, dontle dé st fixéau 30
juillet, accorderalapric aletude
Soleil et alatélédétec 5
ces terrestres. Enfin, Skylab-4, qui doit

tentera de
— compléter les expériences entreprises
LES QUARTIERS DES PREMIERS COLONS DE L’ESPACE — De 3 h & 6 h se trouve T cine, en astrophy
la salle & manger des cosmonautes, avec la table au centre; de 6 h a 7 h, la salle de toilette
(la toilette elle-méme est dans le mur de gauche); de 7 h @ 9 h on distingue les trois chambres
a coucher, et la grande piéce suivante est un atelier de travail ot /'on voit le caisson de basse
pression et la bicyclette ergométre

Enfait Sf’\'_\,'/ri( yestun e de toutes : )
es possibilites des satellites avec ce le programme S
en plus, la presence de 'homme devaient-ils le remettre

Ul capable de trouver la reponse a
des problemes imy . Il est aussi
le prelude aux usines, aux obser

hotels
ques devaier
toureront biento e planete AU directeur
300 milles (480 km) d'altitude problemen'éta

La recherche des plans d
res stations orbitales n'est p:
activite de tout repos; |1a premie

expernence station spatiale se Slaf
ermin ie f «plator
terminait de facon tastrophique
30 juin 1971

des trois prer

n'on

station sovietique
Auparavant, i
/ols Gemmini-7
nais parce gue

VO
d partir de
avail cons
sovietiques ¢
culteaseréadaptera ‘ Brise & calise de l'épuisen

terrestre que leurs confré rves de la station exc

mier etac
naute y

= e - 1arce-r
ricains. Lorsque la capsule Soyouz-11 garae-robe

ramena les cosmonautes Dobrovs

/& Morts ge
pensérent méme que les efiortphys
ges posatent des problemes in-

surmontables

se pression
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LI | cabine circulaire en toile démontable

Les trois pintes d'eau accordées pour

. chague douche seront aspirées al'ex-

térieur a mesure
Pour |la premiére fois aussi, les as-

' tronautes americains pourront déjeuner

comme alamaison avec des ustensi-

les et assis a une table. Les aliments
seront réchauffés a méme le plateau
spécial quiles portera. La cuisine com-
prend en outre un congélateur, un réfri-

\ gérateuretungarde-manger. Toutcela

. pour assurer aux premiers colons de

. I'espace une diéte de 2 500 calories
par jour

. Rienneseperd O Le deuxiéme «éta-
- ge» estune vaste salle, sans divisions,

dont les «murs» sont tapissés d'équi-
pement scientifique

Les deux étages de Skylab |luidon-
nent a peu pres latailled’'une maison
unifamiliale & deux chambres a cou-
cher. Avec ses 13 000 pieds cubes
(394 m?), la station américaine
est prés de dix fois plus grande
gue la station soviétique Saliout

Les Ameéricains |'ont construite dans
le 3eme étage de l'une des gigantes-
ques fusées Saturne-5 en surplus,
rendues inutiles par suite de I'aban-
don des derniéres missions lunaires.
Les quartiers des astronautes et les la-
boratoires occupent ce qui étaitle ré-
servoir d'hydrogeéne liquide de l'etage
S-4B, tandis que le réservoir d'oxyge-
ne liquide a été transformé en pou-
belle

Des systemes complexes assurent la
régularisation thermique et la ventilation
dela station qui est alimentée en élec-
tricite par le plus grand ensemble de
cellules solaires jamais déployé. Elles
forment deux gigantesques ailes de
plus de 1 200 pieds carrés (110 m?)
chacune, de chaque coté de Skylab,
et lui fourniront 5 kW d'électricite a
28 volts

A l'ancien étage S-4B on a aussi
ajoute le «multiple docking adapter»
(MDA). Cecylindre de 17,4 pieds (6 m)
de longueur et de dix pieds (3 m)
de diametre sert de tampon entre le
vaisseau Apollo et |a station. || posseéde
deux quais d'arrimage pour les cap-
sules Apollo, un pour usage normal a

| une extrémité et un autre sur le coté,

en cas de besoin. De plus, cette sec-
tion contient les tableaux de controle
des télescopes et des appareils de
télédétection qui seront pointés vers la
Terre. En effet c'est sur les flancs du
MDA que seront accrochés le «Apollo
telescope mount» (ATM) et les camé-
ras de téledétection

L'observatoire astronomique ATM
ressemble aux hélices d'un moulin a
vent a cause de ses quatre panneaux

de cellules solaires qui lui fourniront
5kW d'électricité. En cas d'urgence
cette électricité pourra méme servir a
assurer le fonctionnement des quar-
tiers des astronautes. Au centre des
helices, dans une sorte d'assiette, se
trouvent plusieurs télescopes qui
demeureront braqués sur le Soleil gra-
ceaun systéeme de stabilisation extré-
mement préecis

L’homme peut vivredans |'espace O
Plusieurs vols habités permettent de
penserque 'nomme pourra vivre dans
I'espace. Malgre safintragique, |'expé-
rience Saliout, qui a tout de méme
dure 23 jours 17 heures et 40 minutes,
apermis de recueillir des résultats bio-
meédicaux entierement satisfaisants sur
I'état des trois cosmonautes

Dans un bulletin de I'Académie des
sciences de I'URSS, le professeur
L.I. Koukarkine a écrit qu'«aucune
baisse n'avait été constatée dans la
capacite de travail des trois membres
d’'équipage, ni dans leur adaptation a
I'état de non-pesanteur.»

Les principaux indices de |a fonction
cardio-vasculaire se sont stabilises
vers |le neuvieme jour a des niveaux
proches de ceux correspondant a
la période avant le vol

En ce gui concerne le métabolisme
ducalcium, les mesures effectuées aux
rayons X sur les tissus osseux des
cosmonautes ont montré une baisse
de teneur en calcium de 152 18
pour cent dans les os du talon. Cette
baisse correspond parfaitement a celle
enregistrée pourles nombreux cosmo-
nautes américains et soviétiques des
vols précédents. On peut donc esti-
mer, conclusion trés importante qui
attend d'étre confirmée par Skylab, que
la perte de calcium n'est pas propor-
tionnelle ala durée du séjourdans I'es-
pace

La conclusion générale que le pro-
fesseur Koukarkine tire del'expérience
Saliout est que I'homme peut non seu-
lement vivre mais travailler pendant au
moins un mais dans 'espace

Le seul probleme souligne par
le professeur est le besoin de mettre
au point des méthodes de lutte effi-
cace contre les microbes a bord des
vaisseaux cosmiques. Mais encore &,
il semble que le changement dans la
quantité et la nature des micro-orga-
nismes dela peau et des voies respi-
ratoires soit avant tout attribuable au
confinement des hommes dans un
espace reéduit.

Skylab poursuivra les travaux des
pionniers soviétiques et tenterade dé-
terminer si I'homme peut s'adapter
alanon-pesanteur, tout en demeurant




capable de se réadapter a la pesan-
teur terrestre, ou bien s'il faudra avoir
recours alagravité artificielle dans les
veritables stations spatiales, prevue
pour les annees 80

L'espace disponible dans Skylab
suffit 2 embarguer plusieurs appareils
pour controler I'adaptation des astro-
nautes

Apesanteur et gravité O Un caisson
a pression negative sera employe pour
diminuer la pression surla partie infé-
rieure du corps afin de mesurer les
temps de reponse des réflexes cardio-
vasculaires. Le systéme cardio-vascus-
laire sert normalement a regulariser
I'écoulement sanguin dans les diffe-
rentes parties du corps et, parconse-
quent, la distribution du sang lors-
qu'une personne change de position
dans un champ de gravite. L'etat de
non-pesanteur enieve le repere gravita-
tionnel. On pourra ainsi connaitre les
performances du systeme a répondre
a des changements sans cet indica-
teur Important

Une balance spéciale permettra de
mesurer regulierement le poids des
astronautes, et cela dans un milieu
ou le poids n'existe pas! On contourne
la difficulté tout simplement en mesu-
rant la masse des astronautes, une
quantité physique plus fondamentale
quele poids et quinevarie pas, que
l'on soit sur Terre, dans I'espace ou sur
la Lune. L'astronaute sera attaché a
une sorte de chaise retenue par des
ressorts. Aprés avoir pris une bonne
bouffee d'air, il retiendra sa respira-
tion et liberera le siége qui se mettra
a osciller. |l devra tenir cette position
pendant dix secondes. Pendant ce
temps un systéeme électronique deter-
minera son poids d'apreés la fréquence
des oscillations de |la chaise-balance
En effet, une relation mathématique
simple relie la masse d'un objet atta-
ché & un ressort, a la durée de ses
oscillations

Une muhtwin dautres tcst" seront
effectués, tests surlavue, me
mineraux des tissus osseux et d
des ducorps, enregistrement de I'acti-
vité métabolique, du sommeil et de la
fonction vestibulaire, (le vestibule est
cette cavite de |'oreille interne qui
constitue l'organe de l'equilibration)
En plus, des tests seront effectués
sur 720 mouches du vinaigre et six
petites souris, dites «souris de poche»

Percer les secrets du soleil © Du
coté astronomique, I'«Apollo Telescope
Mount» fournira des photographies du
Soleildans lagamme des rayons ultra-
violets, visibles et X

A partir de leur site privilégié, les
astronautes de Skylab seront en me-
sure d'observer des détails de notre
etolle encore inconnus. Non seulement
les nuages ne viendront pas obstruer
leur vue, mais I'absence d'atmospheére
donnera le moyen d'étudier les rayon-
nements solaires pour lesquels |'at
mosphere constitue un veritable mur
Jusqgu'icion alance des satellites por-
teurs de telescopes arayons Xet UV,
mais Skylab en apportera plusieurs
d'un seul coup avec, en plus, des
hommes pour les guider et les entre-
tenir

Onademandé aux astronautes d'en-
registrer sur film le plus d'éruptions
solaires possible. lls devront étre vigi-
lants car les eruptions ne durent en
moyenne que de 10 a 60 minutes,
certaines atteignent leur intensité maxi-
mum apres seulement 5 minutes. L'en-
semble formé par 'ATM pese 22 000

s (1 000 kg), mais les astronau-
tes pourront surveiller le Soleil sur deux
ecrans de telévision et la précision du
systeme de pointage (trois gyroscopes
de 400 Ibs (190 kg) avec des rotors
de 22 pouces (55 cm) tournant a
8 000 tours-minute) est telle qu'ils
pourront pointer les télescopes selon
des variations d'une seconde darc
Cecl correspond a aex,uemem 700 km
(440 milles) sur le Soleil. Comme le
diameétre apparent du Soleil est de 30
minutes d'arc, on peut realiserl'excel-
lence du systéme de stabilisation de
la station.' (De \‘nowomale a la ver-
ticale il y a 90 degres, chague degre
étant divisé en 60 parties ou minu-
tes, et chague minute en 60 secondes
Lestélescopes del'ATM pourront étre
braqués selon 1 800 positions diffe-
rentes a l'intérieur de la moitié d'un
de ces degreés.)

Dix-huit jours par jour O Le labora-

toire du ciel daignera aussi jeter un
regard vers la Terre. Sur son orbite
Skylab fera le tour de notre planéte
dix-huit fois par jour. Comme cette or-
bite le fera passer a des latitudes nord
et sud assez élevees et du fait de la
rotation propre de laTerre, le point ou
Skylab franchira I'equateur se déca-
lera toujours un peu plus vers l'ouest
a chaque révolution. |l sera ainsi pos-
sibleabord du vehicule spatial de voir
au moins une fois par jour tout point
situe dans Ie‘\umnes delatitude de sa
trajectoire. Certes, quelques régions de
la Terre seront masquées par des nua-
ges et d'autres seront survolees de
nuit. Mais, au moins une fois par se-
maine, «Skylab» permettra I'observa-
tion de chaque point dans de bonnes
conditions de visibilité et sous le meé-
me eclairage solaire

Six caméras 70 mm enregistreront la
surface terrestre dans le visible et
l'infrarouge, couvrant une région de
163 km avec une résolution de détails
de 30 metres. D'autres appareils de
elédétection enregistreront dans |'in-
frarouge lointain, et des appareils
micro-ondes mesureront l'altitude

Wernher von Braun prétend que les
films sensibles a l'infrarouge de Sky-
lab seront eventuellement utilisés pour
lamise surpied d'un systeme de ges-
tion des denrées alimentaires al' échel-
le mondiale. lls permettront certaine-
ment en tout cas, a breve echeance
de prevoir les régions ou les recoltes
seront manquées et celles ou elles
seront reussies

Skylab, péere de famille © Quatre
series aexperiences sont encore pre-
vues a bord du laboratoire du ciel
astrophysigue, technologie spatiale,
techniques de fabrication et de trans-
port spatiaux
Certains de ces groupes d'expérien-
ces preludent a de futures stations or-
bitales spécialisees. En effet, parmi
les prochaines stations orbitales, quel-
ques-unes seront des observatoires as-
tronomiques, d'autres des usines et
dautres des laboratoires, veritables
excroissances de nos universités. Sky-
lab est donc le pere de toute une famil-
e qul comprendra plusieurs enfants
aux possibilites imprevisibles
Du coté de l'astrophysique, le pro-
gramme ¢ r‘m[mﬂr‘ d I'etude des rayons
smigues, la capture de micrometeo-
I'etude 19 laluminosite des cou
supeérieures de l'atmospheére et
des observations additionnelles en as-
Iu)nomw UVet X. Ces travaux ont pour
but de déterminer les caracteristiques
des prochains laboratoires d'astrophy-
sique orbitaux, L'espace fournit gratui-
tement un vide trés pousse et des
particules deja dotees de tres hautes
énergies: les rayons cosmiques. Sur
terre, il faut accelerer ces particules
dans dimmenses accelerateurs qul
coltent des centaines de millions de
dollars, et la production d'un haut de-
gre de vide pose des problemes re-
doutables
L'expérimentation de techniques
spatiales verifiera les possibilites nou-
velles de fabrication offer‘eﬂ‘ par la
non-pesanteur, levide etl'absence de
vibrations. Skylab emportera six projets
pour voir «comment on pourrait faire
de 'argent avec | espace»
Trn’)m:ecv»r1|r.u,xes en particulier pour-
raient connaitre d'importants develop-
pements: la culture des cristaux, la
fabrication d'éponges d'acier et de ma-
tériaux composites et la fonte sans
creuset
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1. UNE STATION ORBITALE

La navette ira porter a pied d'oeuvre les cos-
monautes de cette station orbitale. d'un modéle
tout a fait général

2. LANAVETTE DE L’ESPACE

Le va-et-vient entre la Terre et les stations
orbitales sera assuré par la navette de |'espace
Au début, elle consistait en deux énormes
avions-fusées attachés dos a dos. Le plus gros
emportait le plus petit aux confins de |‘espace
et revenait se poser sur terre comme un avion
Les deux étaient entierement récupérables
La derniére configuration (notre photo) codtera
par contre beaucoup moins cher. mais seule
la partie orbitale du systéme sera récupérable
Eventuellement, il est possible que les trois
fusées de départ puissent étre récupérées apres
étre tombées dans la mer

aiuNn

Jdan
ALY

LANAVETTE EN MISSION:

Presqu ‘aussi grosse que san «chevaly, la navette
se laisse hisser dans |‘espace o4 elle va tout
doucement placer un satellite sur orbite.

e Quelles mesures faudra-t-il prendre
pour eviter cette pollution? (peintures
plusresistantes, recupération compléte
de tous les dechets, etc.)

Comment se ._ieve!oppe un incen-
die dans lanon-pesanteur et comment
doit-on s'y prendre pour |'éteindre?

ais dans un petit fourneau)

-nfin, en vue des L,rochmm(ravaux

ages gigantesques dans
Hs astronautes feront I'essa

> ceinture de mobllité
e n,éwuure volante) avec

| translation et de la stabi-

iles trois axes. Enfin on met-

tra pour la premiere fois a I'épreuve

une paire de bottines a réaction qui
devrait pe rrw:r re aux asrrona\ﬂes de

ais auront lieu a l'inté-

rieur de Skylab, au deuxieme etage
Nul doute gque |'equipage sera invite
aporter des casques de securité, tout
comme les astronautes de Sauout de
crainte de collisions fréequentes dans
un milieu de non-pesanteur

Lorsqu’on regarde le programme
Skylabdans son ensemble, on ressent
ine sorte de coupure des preoccu-
pations qui nous sont familieres. Bien
entendu, I'équipage des missions Sky-
lab tentera de determiner, pour nous
Terriens, ou se trouvent nos ressour-
ces alimentaires et comment fabriquer
de nouveaux materiaux pour notre
confort, mais le fil commun qui relie
entre elles toutes les experiences est
cette volonté de découvrircomment vi-
vre et travaillerdans |'espace. En fait,
c'est un nouveau continent aux di-
mensions infinies quil va recevolir ses
premiers colons. D'une fagon un peu
dramatique, on pourrait méme dire que
les missions Skylab marquenties pre-
miers pas des extra-terrestres, ces
habitants des colonies qui se dévelop-
peront bientdt sur la Lune, Mars, les
satellites de Jupiter ou a bord de gi-
gantesques villes de I'espace.ll




par Nicole Marchand

Rares sont ceux qui peuvent donner qu‘une pointe de langue n'y soit melée Répondre a 2 000 questions O L
une définition un peu précise de cette La langue des immigrants, celle gue e digiectologique est celle qu
langue «gardienne de nos valeurs natio- es Anglais ntp cell ek 1 cet
nales). Rares sont ceux qui savent ce )

qui se trouve dans les grammaires et

surtout ce qui ne sy trouve pas... Il n’y ‘

a pas si longtemps, la linguistique était u » qui devrait ou ne devrait

considérée comme un odieux compro- faire du théatre... L: ju Québe

mis entre les sciences et les humanités; est partout, maternelle ou seconde,

une pseudo-science, trop technique «nationaley ou «officielley, comme

pour étre «humaine» mais trop «humai-  énorme point d'interrogatio

ney pour étre rigoureuse. lls sont pour- Subventionnées

tant de plus en plus nombreux, mainte- s en linguistique

nant, a envisager la langue comme un nous depuis

objet de connaissance, et a perfection- tr

ner méthodes et instruments pour la

cerner toujours davantage. Et dans |'état ‘

actuel des connaissances, rien ne nous es et des hypothese

empéche de voir la langue comme un encore nauvelle

autre environnement de I'homme. Un Comme |'en

environnement qui a ses lois propres aboutit a une -

d‘évolution et de fonctionnement. d'une collectivite a ur

de son histoire, |'enquets

ju

que «photographie

aune e aue et

Combien de fois urs d'une anne
angue fait-elle ] ettes des
journaux? Travestie en hilinguisme
rtaires culturelles, en projet «
en retorme scolaire, elle se prome
de la premiere page aux colonnes des
editoriaux. Elle a ses grands prétres
le Commissaire aux langues, la Commis-
sion Gendron, |'Office de la langue

irancaise, et peut- ausst le rFarti

Québecois. Elle a ses fanatiques: ils
(5]

etaient parait-il 15 000 devant le Parle
ment, pour le 63. Aujourd’hui bien

plus nombreux encore, éparpillés ot

reunis en associations diverses, au Qué-

bec ou en Acadie, ils se manifestent

regulierement dans tous les milieux. On

a tous au MoIns un cousin qui « nd

Ga a coeury, a tel point que rien ne se gail et qui vont

passe plus sur la scene publique sans jes «vaisseauxn»




le Québec. Mais depuis cette année,
‘etendre |'enquéte
francophone. ||

M. Dulong envisage d
a tout

1C VOIr encore une vingtaine

e villages en Ontario et dans les Mari-

times

La fin d'une civilisation O Deux critéres
ont été déterminants dans le choix des
villages a visiter. D'abord le souci d'une
juste representation démographigue

Et ensuite la question des distances et
S \‘1)!’»

avait, par exemple, gardé |a méme répar-

des moyens de communication

tition de population de Sept-lles a Blanc

Sablon gue dans le reste du Québec, on
n‘aurait interroge qu'un seul témoin,
la population de cette région etant beau-
coup moins dense que les autres. Or
c'est précisément dans les régions ou les
communications entre villages sont diffi-
ciles qu’on risque de trouver les diffé-

ces de vocabulaire les plus intéres-

2t les plus significatives d'un

point 3 un autre

Quant aux témoins, M. Dulong a
toujours exige qu'ils soient nés dans
le village pour lequel ils répondaient
Ils sont en général assez agés (le plus
jeune a 50 ans) et leur niveau de scola-
rité n'est pas tres élevé. «Pour les en-
quétes dialectologiques, dit M. Dulong,
on choisit toujours des temoins relative-
ment agés, parce que, qu’'on le veuille
ou non, on assiste a une fin de civilisa-
tion. Des modes de vie, de culture, des
facons de travailler millénaires sont en
train de disparaitre... Alors c'est juste-
ment les gens qui ont vécu cette civili-
sation-la qu'on essaie de rattrapper
le plus vite possible». || faut environ
une semaine pour remplir un question-
naire, une semaine passée en compagnie
d'unvieillard, et de sa femme pour tout
ce qul concerne |la cuisine, le soin des
enfants, la fabrication de vétements et
les maladies

Comme le dépouillement est a8 peine

ONTARIO

commence, il est encore
prévoir quelle t les tendances
générales et les particularités du francgais
de I’Est du Canada. Prés de 390 000
mots-réponses, cela représente une masse
considérable d'information. A Québec
on prévoit qu'il faudra encore deux ans
pour en venir a8 bout. «Pour une g
tion, on regroupe !es réponses avec les
mots différents et |les variantes pht
ques. On se rend compte que pour un
méme mot on peut avoir jusqu'a vingt
prononciations différentesy. La réorga-
nisation des résultats de |'enquéte par
carte géographique mettra en valeur ces
différences sur toute |a surface du Qué-
bec. Une carte phonétique du mot
«abreuvoiry, par exemple, opposeraclail-
rement les nts régionaux et leurs
frontieres. D'autres cartes souligneront
davantage I'emploi de vocables, diffé-
rents dans chaque région, pour désigner
un méme objet ou une méme notion

Des résultats... dans cinquante ans O
Termingée, |'enquéte aura colté environ
150 000 dollars au Conseil des Arts

Et selon son directeur, ce n'est pas tant
dans le présent que dans |‘avenir qu'il
faut chercher |‘intérét d'une telle enqué-
te. «C'est dans 25 ou 50 ans, lorsqu‘on
pourra refaire le méme travail et com-
parer les résultats des deux enquétes,
gu’on pourra prouver quelque chose sur
I'évolution de la langue.»

Au Saguenay-Lac St-Jean une autre
enquéte subventionnée par le Consell
des Arts s‘oriente dans le méme sens
Son directeur est M. Thomas Lavoie,
professeur 8 |'Université du Québec a
Chicoutimi. En recueillant la langue
ancienne dans le Saguenay-Lac St-Jean,
Charlevoix et sur la Cote-Nord, M. La-
voie reprend un territoire déja couvert
par le futur Atlas linguistique du Québec,
mais en le fouillant davantage. L3 ou
M. Dulong visite peut-étre 25 villages,
M. Lavoie en visite 80, pose 4 200 gues-

CASSER MAISON

cette expression n'est employde
que dans la région “
Partout ailleurs — et dans cette
zone également — on dit «démé-
nager, mouver, fermer, condam-
ner, abandonner ou laisser mai-
S0n».

QUEBEC

N.-BRUNSWICK

tions et consacre trois semaines a cha-
que temoin

L'enqguéte, qui colite en moyenne
25 000 dollars par année, ne sera termi-
née que d trois ans. Et a Chicoutimi
comme a Québec, on pense que cette
entreprise s'imposait. «L'utilité premie-
re d'une telle enquéte est de combler
un vide, un trou dans notre connaissance
du francais au Québec. On ne dispose
actuellement que des glossaires, peu spe-

emble du

Québec. Or, |"étude et |a recherche re-

quierent des instruments beaucoup plus

cialises et valables pour |

pertectionn

L'engué logique cerne |'é-
volution de |a langue dans une perspec-
tive hi que. Elle retrouve 'héritage
linguist générations passees,
le reconstruit et permet de vérifier jus-
qu‘a quel point cet héritage est conserve,
quels sont les champs de vocabulaire qui
sortent les premiers de |'usage, etc. Elle
envisage les résultats de |"évolution de |a
langue; elle ne peut gu'imparfaitement
réepondre aux «commenty et aux «pour-
quoiy. Tel n'est d'ailleurs pas son but

Une hypothése séduisante O Mais depuis
quelgues annees, une tendance nouvelle
apparait en linguistique. Au Québec
comme ailleurs, des linguistes veulent
aller plus loin que la simple explication
historique des faits linguistiques. |Is
veulent tenir compte du contexte social
¢ nfluence sur 13 langue. C'est
a |'exploration de cette voie nouvelle
gue travaillent les chercheurs de I'enqué-
te sociolinguistigue de I'Université de
Sherbrooke, enguéte subventionnee elle
aussi par le Conseil des Arts. Et, comme
= dit son directeur, M. Beauchemin
«Est-ce téméraire de vouloir inventorier
les faits linguistiques sans les couper to-
talement de leur contexte social, pour
trouver un début d'explication dans la
communauté humaine elle-méme qui
permet leur existence? »

son
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A I'hypothése du lien entre socia
et linguistigue, les gens de Sherbrooke
en ajoutent une seconde encore plus
alléchante
québécols s'est fixé, comme langue,
entre 1750 et 1850, c'est-a-dire que

on suppose que le franco

les accents et dialectes des colons venus
de diverses régions de France se sont
estompeés peu a peu au profit d'une lan
gue commune en train de se fabriquer
Mais les modalités de fixation de
langue commung

cette
nous sont inconnues,

§ precises sur cette pha
I"histoire du franco-québe
A Sherbrooke

que cet obstacle peut étre con

toutefolrs

On pPenst

tourne

Car le peuplement de |'Estric
lui, seulement a partir de

1851 , Sherbrooke
phones sur une popu )
3 000 dmes (anglophones
tions successives de
toutes les parties du Québec, er

|‘<3‘1|FH

colons venu
maoins

de 150 ans cette proportion fut totale

ment inversee, et les fr irx\';v[’1'1<\'1< S repre

sentent aujourd'hul un peu plus de 909
de la population. M. Beauchemin suppo

se donc que l'unité linguistique de I'Es

traimn ae se faire,

2 est, ou bien en
bien a peine

qu’une étude sociolinguistique de |'Es

terminée. De |13 a conclu

trie fournirait, par analogie, de précieux
renseignements sur la fixation du franco

quebécois, il n'y a qu'un pas

Dis-moi comment tu prononces «pipe-
line»... © Pour atteindre ses buts, I'en
guéte des chercheurs de Sherbrooke
devait done Integrer trois types de con
: lfjé_.‘['IH,:\]V-i[)h4'1\_]»_‘}-‘ sSQciologigues at

linguistiques. Ce fait aupres ¢

nformateurs ages de 20 a 65 ans,

lepuis

mes et femmes, et résidant

jours dans la paroisse ou au moins un de

leurs parents avait lui aussi passe sa v
Les 18 points d’enquétes ont été choisis

en fonction de leur date de fondation

N.-BRUNSWICK

officielle (avant 1880) de leur caractére
francophone et de leur proximité de
Sherbrooke (dans un rayon de 30 milles)
Le questionnaire comportait deux
parties. D'abord une centaine de ques-
SOCIologique,; ensutlte une
série d'épreuves proprement linguisti
gues, destinées entre autres a mesurer
d'un contexte social anglais
sur la prononciation des francophones

tions d'ordre

"influence

Jusqu'a trés récemment |'influence an-
glaise en Estrie fut, on le sait, considéra-
ble. Une atmospheére anglo-saxonne a
[ittéralement baiané les « Townships»
lus d'un stecle. Mais pour
I“influence de cette atmosphere

pendant
mesurer
sur la langue des francophaones, il fallait
d'abord isoler des faits difficilement

explicables par le seul systeme phonéti-
Dans cette

que de |a lanque fr iNgalse

optique, M. Beauchemin a retenu trois

traits
® |3z prononciation «a |'analats

ey T Y
comme «T.V.»,

) de

maots «pipe-lineg»,

qui

wraient normalement dad étre lus en

® |‘aspiration de «p» en début de mot,

comme dans «pagey, aspiration anorma

frangais,

scamotage du «ry en fin de mot,
dans «bary, |a ou normalement

«ry devrait &tre parfaitement audible

... et je te dirai qui tu es O En faisant
lire aux informateurs des listes de mots
«inoffensifsy ou se trouvaient repartis
des mots présentant ces particularités
savoir s'il existait un rapport
entre age-scolarite upation d'une

part et perméabilité a I'influence anglo-

on désirait

d'autre part
| ‘analyse statistique des donne
permis de dégager |'importance du

saxonne

teur scolarisation dans la resistance
anglaise, importance confir-
mée par les facteurs age (les plus agés
sont moins instruits) et occupation

(\.“l_wv‘

A

Le professeur Beauchemin.

Ces phénomeénes de prononciation
n‘occupent bien sGr qu'une part restrein-
te, dans |'ensemble des faits de langue
en Estrie. N'étant pas encore en mesure
de comparer le comportement articula-
toire estrien a ceux d’autres régions
du Québec, M. Beauchemin se garde
bien d’en faire une preuve de l'influence
anglo-saxonne. Mais il considéere ces phe-
nomenes comme des indices serieux
|"incitant & poursuivre dans cette voie

La méme enquéte a permis de décou-
vrir un lien entre la tension psychologi-
que subie par linformateur et le pour-
centage de diphtongaison® rencontre
dans sa prononciation. Toute voyelle
examinée pouvant théoriguement étre
diphtonguée, le pourcentage passe de
54% au début de I'entrevue a 41% a la
fin. En contexte tres tendu, |'informa-
teur réagit donc par une sorte d'«hyper
correctiony» rendue par la diphtongaison

Alors qu'une approche geographigue
n‘arriverait pas a bien justifier les diffé-
rences appréciables dans les taux de
diphtongaison observés au niveau des
individus, |'approche sociolinguistique
semble rendre compte, au contraire,
d’une certaine constance dans |la varia
tion de ces taux: elle consiste a regrou-
per les individus selon des gualites com-
munes non linguistiques (age, revenu,
occupation, etc.) qu'ils ont entre eux
La diphtongaison s'avere ainsi, en Estrie,
un élément important qui caracter
les individus au point de vue sociolin-
guistique. Il s'agit d’'un fait de langue
parfaitement explicable en frangais, bien
qu'archaique a notre épogue. Et on
peut encore une fols se demander si |'in
fluence de |'anglais, qui diphtongue
) tribué &
Nir cette parti-

normalement beaucoup, a cor
faire naitre ou a3 entrete
cularité en Estrie. L'analyse
de l'enquéte commence a peine et [“ave-
nir apportera sans doute des reponses

plus précises a ces questions

des donnees




Qu’importe le langage pourvu qu’on se ( iphique des faits linguistiques. Les
comprenne? O A |a fin de |'entrevu r ats fra taires d'aujourd’hu
WV e nrormateut N enreqis 1T UnNe n 1 D¢ BLre en de spectaculalre
3|3 clairement les
; d'une methode
faut confronter avec des faits pour
t la perfectionner. Le jour
wute pas loin ou |'on pourra
linquistiques de
es besoins precis
Iseignement des
't seconde. Quant

(objectitsy concer-

es réciproques du fran-

anglais, leur utilité n'est cer
smontrer
¥ e a Sherbrooke, en
ctologie comme en socialinguisti LES MOTS
s'attache a prouver quelque

- % Le dialecte est une notion difficile a cerner,

ur les eévolutions de |a langue Si une langue se définit comme étant |‘ensem-

‘est-a-dire obtenir des données ble des moyens linguistiques employés par

tives et quantitatives certaines un groupe d'individus, le dialecte serait lui

un ensemble de moyens linguistiques employés

= 2 par des sous-groupes régionaux, moyens qui

eurs. Ubtenir ces aonnees et sont assez différents de la langue commune

nterpréter. Car une langue peut tout pour engendrer des incompréhensions relati-

iU méme ves, d’'une région a |‘autre. || ne faut pas con-

fondre dialectes et parlers, lesquels sont des

: ensembles de moyens linguistiques dont les

lurant plusieurs génerations différences sont trop faibles pour engendrer

> progressivement une incompréhension réelle. Le franco-québé-

avie. Elle évolue cois, par rapport au francais de France, est

’ davantage un parler qu'un dialecte. Comme

on des principes d'é- les dialectes sont en voie de disparition, I'en-

terne qui lui'sont propres, quéte dialectologique s'intéresse autant aux

‘influence de forces ence véritables dialectes qu'a tout autre état ancien
de |a langue.

sens du changement, ses modalités

aussi bien mourir gue vivre,

mouvement imperceptible. Elle meurt

les. Cette langue qu
1t 8 communiguer mais La diphtongaison consiste a prononcer en
deux timbres un son originairement unique
et se produit dans certaines conditions bien
précises d'entourage phonétique. Ce phéno-
es epreu meéne n'existe pas dans le frangais dit standard.
Au pire, une oreille étrangére pourra entendre
throokel Al des mots comme «merey, «peury, «sagey et
: oINS «rose», prononcés gma-éren, «pa-eury,
«sa-ougey et gro-oused.

qutant savoir ou elle s

encore ter

POUR EN SAVOIR PLUS LONG

GUIRAUD, Pierre, Patois et dialectes francais,
PO ~ Que sais-je? , no 1285.

DR D SIS S, 2 MEUNIER, Georges, Clés pour la linguistique,
stRAlzExempie; et suieitice Seghers, 1971.
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Toutes les sciences ont un «pére

un createur genial qui, a un moment
donne, crevel'abe i
et des esoterismes |
faire jaillir un 0

En chimie par exemple
rite revient a Lavc
mie, ce «peres
le Polonais Nicola:
premieriln’y avait gt IC
Caopernic était | ologie

Car, si |a terre tourne autour du
solell— ceque chacun de nous trouve
evident depuis sa plus tendre
ce—iln'enfut pas tou :
plus exactement Nicolas Copernic eut
biendumal aimposer cette évidence
(I'n'y réussit d'ailleurs pas de
vant et ne se resolut quin extren
publier son livre, «De Revolutionibus»
dont les premieres epreuves lui furent
presentees sur son lit de mort




STADES

ETUDES PRELIMINAIRES

B

AVANT-PROJET

ACTIVITES TECHNIQUES
CLASSIQUES

ACTIVITES RELATIVES
A L'ENVIRONNEMENT

RESULTATS

AU BUREAU

ISl SUR LE TERRAIN

| | Ausureau |

Recherche
d'emplacements

Répertoire
des emplacements

Répertoire
des emplacements

\ 4

|

}

erche
nnées

Relevés techniques
préliminaires

v

(Topographie, géologie,
hydrologie, hydraulique)

Inventaire écologique
préliminaire

Recherche de données

(étudesbibliographiques,

Etudes techniques

Estimation des cofts

Etude d'optimisation

L Rapports

|

‘ﬂéludes écologiques I

|

Rapport préliminaire
d'environnement

1

Rapport d'études
préliminaires
(potentiel, codts,
possibilités
d'aménagement)

\ 4

v

]

¥

Relevés techniques
plus précis

Inventaire écologique
complet

Recherches et études
particuliéres

Etudes technigues

Estimation des colts

PRI

Etude d'optimisation

4

L Rapports

L

Planification d’un
aménagement intégré
des ressources

Etudes d'impact

5

F&apport d'environnememJ

| |

PLANIFICATION DES AMENAGEMENTS

Rapport
d'avant-projet
(potentiel, colt,
mode d'aménagement)

¥

Dalavide tochniciines

/*_*

LIAISONS

INIFONI1

JNORLLODITHOJAAH
AV NN.d 31d3IN




~

[ consTRuCTION |

EXPLOITATION

¥

Etudes détaillées
de conception

L

Recommandations
quant aux détails
d'aménagement

Plans et devis

v

v

v

4

Surveillance
technique
de la
construction

Mise en place
d'un réseau
d'auscultation

Mise en place
d'un réseau
de surveillance

Surveillance
écologique
de la
construction

CONSTRUCTION l

|

Mise en service

PRODUCTION

4

[

v

]

Assistance
technique
a la production

Auscultation
des ouvrages

Surveillance
écologique

Essais sur

prototype

Etude des modifications
de
I'écosystéme

Assistance technique
alagestion
écologique

des ouvrages

Evaluations

—— 1

=

e,

Evaluations

¢

Connaissances

Expérience

L’aménagement d'un emplacement a
des fins hydroélectriques exige tout un
éventail d'études scientifiques. Ce
tableau a été préparé pour illustrer la
place que devront occuper les études
d’environnement par rapport aux travaux
de génie traditionnels. |l représente un
cheminement théorique et idéal qu'il
restera a adapter aux situations concre-
tes que constitue chacun des projets
d’'aménagement.

Hydro-Québec
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Opeérer un rat: une chirurgie délicate.
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par Fabien Gruhier

Lauréat pour 1972 du Prix scientifique
adu Québec, le professeur Claude
Fortier, directeur du Département de
physiologie de I'Université Laval, s'est
vu ainsi honorer pour l'ensemble de
ses recherches en endocrinologie. Ces
travaux, poursuivis depuis plus de
vingt-cing ans, representent en effet
une contribution de tout premier ordre
a la connaissance des délicats me-
canismes hormonaux

La complexité de telles recherches fait
sans doute que seule une publication
tres specialisée peut leur rendre en-
tierement justice. Mais QUEBEC
SCIENCE a pensé qu'il lui appartenait
neanmoins d'en présenter un apercu
a ses lecteurs: I'endocrinologie a des
implications medicales immeédiates, et
offre d'éblouissantes promesses thé
rapeutiques qui nous concernent tous

On connaissait, il y a environ vingt
cing ans, fort pet NOSEes des re-
lations entre e systéme endocrinien et
e sy Tie nerveux, relations aux-
quelles s'intéressaient d'ailleurs tout au
plus trois ou quatre equipes de ct
S a travers le monde

Onsavait que ce systeme comporte
un certain nombre de «glandes a se-
crétion interne», comme la thyroide
ou les glandes genitales

subst

une Importance essentielle au fone-
tionnement de l'organisme. Le role
leader de ['hypophyse sur certaines
glandes (thyroide, cortico
, gonades) etait également
etabli
On avait observé que |'ablation d'une
des deux glandes surrenales entraine
une hypertrophie de ['autre, dont I'ac-
tivité se trouve intensifiee. D'ou l'idée
deretroaction: le defautd’'une hormone
esl par un mecanisme complexe, Si-
gnifié a une glande régulatrice qui
donneles ordres nécessaires au réta-
blissement de ‘R‘G‘f]l;\hk_l!g}
L'hypophysedans |'oeil O L'injection
massive d'hormones surrénaliennes
dans un organisme verifiait cette hy
les surrénales, alors
«reduites au chomage», s'atrophient
rapidement
Mais on ignorait a la fois la dyna-
mique de
de l'organe au niveau duqguel elle
S exercait: si c'est I'hnypophyse qui or
donne les secrétions des des
thyroides, I'exces de ¢ jormones
agit-itsur I'hypophyse? Cu encore st
le systeme nerveux? Carde nombreu
ses observations exigeaient un contro
le du systeme nerveux sur les flux

cette retroaction et l'identite

Millieu extérieur

HYPOPHYSE

N

GONADES
( Glandes sexuelles )

A

)

HYPOTHALAMUS

CORTICO-SURRENALES

LE SYSTEME ENDOCRINIEN:

Les hormones émises par les glandes-cibles ( thyroide,
surrénales ou gonades ) agissent en retour sur le

« thermostat régulateur » ( hypothalamus-hypophyse )

hormonaux par l'intermédiaire de
adeno-hypophyse: ne citons que l'et
fet des changements saisonniers sur
e cycle sexuel des animaux

Ces questions passionnéerent Claude
Fortier dés le debut de ses études me-
dicales. Il devait par la suite appor-
ter une contribution éminente aux re-
ponses. Tout d'abord en demontrant
que des stimuli purement nerveux (son
umiere, peur...)s'averent fort efficaces
dans l'activation de |'axe hypophyso-
surrénalien. Encore fallait-il prouver
cette influence hormonale des centres
nerveux. Un gros ennui: |'adéno-
hypophyse — e «chef d'orchestre» des
glandes endocrines ne possede

aucune liaison nerveuse directe. Or
idgee en cours voic \“iﬂ-’:]tw“,fﬂ'] ans
voulait que la caracteristique du sys-
le
ctrigue e long

téeme nerveux soit une transmission d
signaux de nature el
des nerfs; le systeme endocrnien fait

quant a lul appel a des messages

chimigues distribués par voie sanguine
Deux indices pourtant: I'adeno-hypo-

physe se situe au voisi

del'hypothalamus, soit labasedl

veau. Et elle jouit d'une irrigation

neuse tres particuliere («sys

te») en provenance directe

partie du cerveau. Pas ¢

nerveuse aonc, mais

sanguine et une proximite du centre




L’extraction d'une hormone exige des techniques compliquées..

oIS, deux ou trois

ercheurs eurent s r'uﬁt‘ff?ﬂm";\f;n: la
néeme "]bfl Parmi eux

nection entre
I'nypothalamus d'un
rence le rat. Plusieurs technigues
exemple isoler I'organe rnjo nn

dmﬁ ylac
1P

‘en-" |
cerveaual Tﬂ(
) furentem
yarticulier
ation de |’ hypophyse, administra
Ive escomptee I'adeno-hypophy-
dans la ¢ nore ante
site d'accueil parti-
Cette glande

x P—
rieure de I'oell

u::;even'm»-“sl ">1Wtﬂ-)t, e

800 000 moutons O Reésultat
nisme du rat
reponse
nen/eus

| orga-

ne fournissait plus de

hormonale a une stimulation
e role fondamental

teme « végetatif vis a

I'hypophyse, donc vis a vis du sys-
eme endocrinien, recey ainsi une

S premieres preuves experimen

du sys-

ner vis de

Plus de vingt anné
par ia suite necessaire
tes pour isoler et care
(en 1970) un mess
()rl r"t ant la voie du «

c>fic1ue par d-’,]nFjHe mymm .

hormone

__» HYPOPHYSE

stimuli

~ A~ HYPOTHALAMUS

{TRH)

™ | 'équipe de M. Fortier devait démon-

Lo

. et beaucoup de patience.

crogrammes
(millionniéme de gramme!) de la

precieuse hormon

tout qu'environ 50 mi

des couts
et de la stupe-
Ux qui les mene-
|'extracrdinaire
( ) ne endocrinien
I'hypothalamus 1<\/°'e” e nerveux) cor-
respond avec |'adeno-hypophyse par
rrier chimigue», donc secrete |ui-
hormones (mode caracte-
sndocrinien). |l
ent aucune fron-
x ensembles Lnor-
‘t ypothalamus (en
quelgues milliardiemes

avertircertaines

3 une 1aee

meme nev-
ristique du :‘_'C,rt
n existe par
tiereentre ce
mone Secre
nme)sern a cel-
,r.ecuh:-ees de |I'nypophyse de
feur tour une autre hormone
r réle de controler
nonale d'un organe-
ide par € Ces
s influenc nt enfinune série
processus metaboliques bien de-
iinis
Hypothalamus-hypophyse: un ther-
mostat O Ainsi le TRH (thyrotropin-
releasing hormaone) induira dans
I'adeno-hypophyse |a fabrication de
TSH (thyroid-stimulating hormone ou
thyrotropin). Cette TSH agira électi-
vement lande thyroide pour
cretion des hormones
certains processus oxydatifs
( 1ble hypotha-
hypophyse-thyroide fournit donc

un exemple de |a sequence

JOul
101

emple)

cer

sur la

lamus

hormones
GLANDE
CIBLE
(thyroidiennes)

hormone
- >

METABOLISME

(TSH)

adeno-hypoph
mander a |a thyroide la fabrication
hormones). Cette identification
sita 800 000 hypothalamus de
mouton pour n'obtenir en tout et pour

action
SUrce processus, pL ﬂ\qu unexces
de I'hormone finale provoquera l'arrét
de sa production. Mais a guel niveau?

en retour Ci-

trer que dans le cas de la fonction
hypophyso-surrénalienne, c'est I'ny-
pothalamus qui percoit directement les
variations du taux hormonal et ajuste
en conseqguence ses «ordres» a |'hy-
pophyse, agissant en somme comme
un «thermostat». Ceci n'est d'ailleurs
pas géneral: pour I'axe hypophyse-thy-
roide, le role de thermostat est dévolu
a I'hypophyse

Mais |la connaissance grossiére du
principe de rétroaction et des sites ou
elle s'exerce devait se compléter de
considerations dynamiques. |l fallaitde
plus élucider les relations des glandes
les une% avec les autres, et non plus
seu “enr par rapport au «pouvolr
central». Une série d'experiences con-
sacree al influence de |'axe hypophy-
so-thyroidien sur le surrénalien devait
en particuliermener a des observations
intéressantes

Si on enléve a un rat sa thyroide,
on remarque une dépression pronon-
céede sa fonction surrénalienne (atro-
phie de la glande, disparition de son
normone,de 'ACTH hypophysaire char-
ge justement de la stimuler en cas de
déficit)
Le thermostat ne répond pas O Ce
résultat avait de quoi étonner puisqu'il
semblait contredire |e principe de la
rétroaction. Précisons que le paradoxe
se compléte de son inverse: si on
injecte au rat d'importantes quantités
d'hormones thyroidiennes, on constate
a |a fois une intense activation des
surrénales et une libération massive
de|'’ACTH excitateur, lequel n'intervient
normalement qu'en cas de ralentis-
sement des surrenales

Une étude approfondie demontra
pourtant gue ces «paradoxes» etaient
entierement compatibles avec le prin-
cipe de rétroaction. Deux hypotheses
furent envisagées a l'origine parle pro-
fesseur Fortier. La premiére supposait
que I'hormone thyroidienne par son
exces ou par son défaut, réajustait a
un niveau différent le «thermostat»
hypothalamique controlant indirec-
tement les surrénales. Par exemple,
I'ablation de |a thyroide abaisse |a
valeur référence de ce thermostat

L 'autre hypothese, qui s'avera la
bonne, voulait que le thermostat s'in-
téresse seulement a la concentration
d'hormone cortico-surrénalienne /ibre
dans le sang: une proportion importan-
te de cette hormone est toujours. liee
a une protéine de transport, 1a trans-
cortine. Toute concentration d'hormone
liée & |la transcortine échappe ainsi
au controle; or I'hormone thyroidienne
a précisément pour effet d'accélérerla
synthése de la transcortine par l'or-
ganisme. Donc d'accroitre la proportion




d'hormone cortico-surrénalienne «ca-
mouflée» au thermostat, c'est-a-dire
de mettre ce dernier en alerte
L'hypothalamus aveugle commande
donc la fabrication de I'hormone, pré-
sente pourtant en grande guantité,
agissant comme un thermostat place
dans une piece chaude, mais devant
une fenétre ouverte. Ou encore comme
un statisticien qui étudierait le trafic
dans une grande villeal'heure dela
sortie des bureaux, mais compterait
uniquement les pietons, oubliant la ma-
jorite des gens alors enfermes dans
une automobile

Les rats en cours d'expérimentation,

Quand I'homme différe du rat
s'agit, repetons-le, de résultats établis
chez le rat, qui ne se transposent
pas a I'homme. Car, au contraire des
hormones thyroidiennes, les surréna-
liennes ont pour propriété d'inhiber la
synthése de |a transcortine. Mais celles
del'homme ont & cet égard des capa-
citées beaucoup plus marquées et
tandis que chez lui I'effet surrénalien
antagoniste suffita annuler algebrique-
ment celui des hormones thyroidien-
nes sur la transcortine, ceci n'est pas
vrai du tout chez le rat

Un autre phénomene se traduit donc
aux yeux de 'observateur, par des ré-
sultats opposeés, et ce type de surprise
est frequent en sciences: un seul et
meéme principe d'Archiméde explique &
la fois la chute d'une pierre au fond
de l'eau et la remontée d'un morceau
debois alasurface. Ce sont de telles
contradictions apparentes dans les
effets visibles qui aiguisent la curiosité
des scientifiques, au point de les in-
citer a rechercher et a découvrir
les «principes d'Archiméde»

Mettre les glandes en équa-
tions © Mais l'équilibre du morceau de

bois qui flotte au fil de I'eau est une

chose. Celui de l'organisme pluricellu-

laire sous le controle de ses glandes
enestune autre. Infiniment 'Tw<in"1s Sim-
ple ains| qu'on aura pu en juger a

la lecture de ce qui précede; encore
ne sagit-il gue d'une évocation par-
tielle et simplifiée des travaux du
professeur Fortier et de son équipe
Enrealité, I'étude
etdeleursinfluencesles unes surles
autres necessite des modeles mathé-
matiques. A tel point que la construc

lesd

Les rats sont stockés par milliers dans des salles atempérature et humidité soigneusent controlées.

tion de ces modeles compte
d'hui pourune grande part dans l'acti-
vité des laboratoires d'en Inrrmxir)a}:a‘,‘-

Laencore >
Car les nm;xrl@tt“ d'un
s'obtiennent pas e
de ses LO”IDC :
pour le systeme endocrinier
multiplicité et la complexité des
actions entre ses divers elements el
avec le systeme nerveux. Un tel en-
semble, onle congoit, ne se :
aisement mettre en equ
cription mathematique compiete
prévision, des divers effets endocri-
niens n'est pas pour demain. Mais des
résultats impressionnants ont deja
été obtenus dans la comparaisen de
résultats ‘expénmentaux avec des
modeles partiels

Bien du chemin pourtant reste a
parcourir dans la science des hormo-
nes, car les points d'interrogation
abondent et les chercheurs ontdu pain
surlaplanche. D'autant que les appli-
cations éblouissantes des connais-
sances actuelles (songeons a l'insuline
ou a la «pilule») dispensent de poser
la question «a quoi ¢a sert?»» A [¢
lumiere des connaissances actuelles
on peutenvisager de stimuler directe-
ment 'hypophyse en vue de |la sécré-
tion, par l'organisme lui-méme, d'une
hoermene defu’-nalre D'une fagon ge-
nérale, la ¢ des meca-

atachen'estpas:

rses glandes

aujour-
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nismes endocriniens et de la «hie-
rarchie» de ses glandes autorisera le
medecin a agir au niveau le plus
approprie

Unautre front pour les scientifiques
['aspect moléculaire. Comment agis-

substances du point de vue

imique? |l semble que I'hormone
exulc d'abord, au contact des recep-
teurs de la cellule-cible, une enzyme
(adenyl-cyclase) qui déclenche a son
tour a l'interieur de cette cellule une
succession de processus aboutissant
enfin a |'action recherchée

Une anxiété paralysante O On ne
peutdonc que s'emerveiller detout ce
qul Se passe en nous, entre cet

ANSMIS par le systéeme nerveux,
cascade d'interventions
1 secretion d'une hor-

ant une

mone
cellula

emervellle .:1,1 antage en-

tenu. On s
fabuleuses
etre nos

qu'elles

caore en songeant que
vehiculent peut

ntimes

demontre dep: ort longtemps

gueles emotions violentes ont de tres
nettes implications hormonales. Une
peur enregistrée par le cerveau de-
termine |'exces d'adrénaline (une hor-
mone médullo-surrénale) et |la simple
Injection de cette derniere _..u'o<,h:|l
chez le sujet la sensation qu'il est
«émotionné sans savoir pourquoi»

Malheureusement pourles psycholo-
gues (et heureusement pour vous et
mol) ces derniers ne peuvent se li-
vrer sur 'homme a des expériences
comme celles que le professeur Fortier
effectue sur e rat l}udiquegruns de
Ces animaux S es dans une

cageadeuxc ts, disons A
9? B. De temps en mv'mc retentit un
signal sonore quidure 4 secondes et

ssue ,1|,Qx.e.umedeomrgee!ewul,.e
est envoyee dans la cage A. Aprées

avoir eprouve uncertain nombre de se-




réables, les rats finis- les hormones sont décidement partout
sent par gagner prudemment la et régissent toutes les fonctions vitales
cage B des |le début de la sonnerie en une symphonie merveilleuse gui se
Mais pas tous: apres N joue au plus profond de nos tissus
«examen objec e\ Il parait méme que le réveil printa-
‘entre aiss S nier des ardeurs amoureuses leur est
jamais prendre, C ontre imputable. S'il en était besoin, ceci
demeurent parfois : ge A ajouterait encore a l'intérét de travaux
Quelques-uns mé particulierement comme ceux du professeur Fortier

a guand le printemps perpétuel? B
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de Pierre Sormany

Chaque Quebegcors consomme en
moyenne pour $274 de pétrole par
annee

Nous sommes en fait les plus grands
consommateurs de cette forme d'ener-
gie du monde et nous nNous situans
meéme parmi les dix premiers pays
Importateurs de petrole

Et pourtant, nous n'avons rien a
dire sur le prix de celui-ci

Pierre Sormany nous explique pour-
quol

Nulle part les sciences économiques
ne semblent autant @ la merci des
jeux politiqgues que dans ia situation
dactuelle du pétrale,

mise enevidence au premier collc
international sur I'économie pétroliere,

tenu a Quebec a la mi-mars

cipe de |'offre et de la der
cette bonneviellle basedeno
nomie «libéraie», dé ‘
le jeu des cartels et d
tinationales trop pt
compietement chamba
rentes strategies palitiques gu!
sent

A premiére vue, me d
n'est pas evident. Au ryt
de la consommation energetic
les sociéetes industriel
tenudel’'epuisement re
chain des réserves con
tres bien imaginer une
troliére jllimitée, da
ou l'offre est trés limitée
hausse vertigineuse des prix

Or, les prix montent! Tout ma
donc trés bien... «Ce Qu'il Fallait
montrers dirait le mathematicien!




ent des ressources energe-
constitue pas un probléme

au moins dix fois plus de
e de pétrole. Bien sir, ce
difficile a exploiter, puis-
ssite le pergage de mines
TS le pétrole peut
me, Sous sa
ais advienne le cas

roleverra 5 prix dépasser

elimite, ildeviendrait possi-
tourner au charbon

Vers une économie économe O Or,
on estime a 25 ans (plus cu moins)
- » vie des resernves exploi-
Avec les nouvelles
en mer, puits de
bitumeux) decouver-
encore a découvrir,
in éventuel retour au charbon
e meme un retour au bois!), et
3 € pement de I'énergie
entionnelle, e monde
méme au rythme de
uel, pour une periode de
es, du point de vue
energetiques
erque lafusion
sera maitrisée d'ici

emment

ie limite a ['offre
De plus, il sem-
ademandene
Les theoriciens
Rome ont établi que pour
sentielles a la
que drarriver d'icl
... @ MOoINs que
entent a limiter leur
e de maniere drastique
nent, |a levée actuelle
ments de protection de
iement, sansavoirun veritable
[ freinage, annonce malgre
toutlanaissance d'une economie plus
] 2, plus «économes
domaine petralier, il n'y a
sune offre restreinte pourune
iemande considérable. Bien au con-
traire, selon la majorité des experts
financiers présents au colloque de
Quebec, I'offre dépasse encore la
d de, et de beaucoup
qu'est-ce qui justifie le fait
que depuis quelques annees (les an-
nées 70 en fait) le marché d'ache-
teurs ait fait place a un marche de
eurs? Pour étre plus précis,
e qui fait gue depuis deux ou
sont les compagnies
s et les pays producteurs
prix, prix que les pays
- teurs n'ont plus gu'a accepter
sans mot dire?

Entre le colt réel du baril de pe-
trole (son prix de revient) et son prix
de vente maximum (le prix qui rendrait
concurrentielles |les autres sources
d'énergie exploitables), ily aunelarge
marge et, dans cette marge, ce sont
les instances politigues gui décident.
Quand les pauvres s’unissent O Pre-
miére force politique en présence: les
pays de 'OPEP (Organisation des pays
exportateurs de pétrole)

Supposons gue vous décidiez
d'acheter votre pétrole al'iran. Ce pays
vous offre un prix hypothétique de
$15 |e baril. Vous allez ensuite voir
fe pays voisin et luidemandez de vous
vendre son pétrolea $14.50. Pour avoir
votre clientéle, ce dernier peut fort bien
consentir a cette «réduction»... Nous
sommes alors en plein regime de libre
concurrence, et les offres des ache-
teurs finissent par établir un «prix du
marche», avec une faible marge entre
I'offre ($15) et la demande ($14.50)

Mais si les pays s'entendent pour
n'accepter gu'un seul prix, indentique
pour tous les vendeurs et tous les
acheteurs, nous quittons alors le ré-
gimedelalibre concurrence: les pays
producteurs peuvent décider seuls
du prix demandé.

Fondée dansles années 50, 'OPEP
n'a commenceé gu'en 1970 & exiger
des prix fixes pour le pétrole (Con-
férence de Téheran). A cette épogue,
I'effet conjugué de l'inflation et des
baisses du prix du marché condui-
saitaun revenu inférieur, pour chague
baril exporte, aux chiffres de 1948!

Lejeu estdésormais faussé. |l faliait
s'y attendre: les pays du Moyen-
Orient n'ont des réserves que pour
15 & 25 ans environ. Qu'adviendra-
t-ildel'économie de ces nations aprées
cette courte période? On a beau avoir
acquis un coffre-fort en or, que peut-
on esperer s'il se vide irremediable-
ment?

Les pays exportateurs d'aujourd’hui
n'ont donc plus que 20 ans environ
pour attirer chez eux toutelarichesse
dont ils pourraient avoir besoin pour
se developper

Actuellement, ces nations sont a ce
pointdepourvues de structures econo-
migues et sociales rationnelles gu'il
ne leur servirait a rien de disposer
d'un trop lourd trésor dont elles ne
sauraient que faire. Elles risqueraient
alors de faire pression sur l'univers
monétaire déja chambranlant, de se-
mer la pagaille partout, et de plonger
le monde dans une crise... ouU plus
personne ne voudrait de pétrole!

Entre les prix actuels et le prix des
ressources concurrentes exploitables,
limite supérieure que les nations ex-
portatrices voudraient bien approcher,

seule |la prudence «moneétaires em-
péchel'escalade. Mais la prudence est
un concept flou... une realité plus
«politique» gu'économique

... Face a I'oncle Sam O Seconde
force en présence: les Etats-Unis

Une nation parmid'autres, me direz-
vous. Eh bien non! Par sa grosseur,
son appétit pétrolier, et surtout son
controle total sur le marché interna-
tional, par le biais des super-compa-
gnies soi-disant multinationales, les
E.U. peuvent actuellement uécider uni-
latéralement quel sera le prix du pé-
trole international, lls sont les seuls
interlocuteurs des pays de |'OPEP
dans cette négociation. Aucun autre
pays n'a son mot a dire, sauf dans
le trés faible pourcentage du pétrole
«nationalisé». Pour 'ensemble, c'est
un jeu a deux!

QOr, quelle est |la politique améri-
caine?

Antoine Ayoub, de'Université Laval,
directeur de la revue «Etudes inter-
nationales» et organisateur du collo-
que sur I'économie pétroliere, affirme
que les Etats-Unis ont intérét «a accep-
ter, voire méme a provoquer les haus-
ses de prix»

Etonnant? Eh bien non! Du moins
pas tant que ¢a. Les Etats-Unis sont
parmi les pays gqui disposent du plus
grand nombre de ces ressources de
rechange, non encore concurrentielles,
mails qui pourraient le devenir s| les
pays de I'OPEP et les compagnies
multinationales font grimper leurs prix

Puisque les pays du Moyen-Orient
ont décidé de prendre peu a peu en
main leur economie petroliere, les
Etats-Unis ont intérét a ne plus dé-
pendre des sources extérieures, enne
comptant plus que sur feur propre
pétrole, a condition qu'il soit devenu
concurrentiel. Et s'ils venaient a en
manquer, ils pourraient toujours insis-
ter unpeu plus fort aupres du Canada
pour obtenir ce «marché commun
nord-américain de |'énergie» gu'ils
reclament deja

En 1982, selon les accords signés
I'andernier a New York, les pays ara-
bes et le Vénézuéla controleront 51%
de leurs concessions. A ce moment,
les E.U. n'achéteront plus. Mais comme
les compagnies americaines conti-
nueront de participer a I'exploitation
et de controler pour plusieurs annees
encore la commercialisation de ce
pétrole, ilsdemeureront les principaux
joueurs sur le plan extérieur. lls dé-
tiendront toutes |les pieces de I'échi-
quier pour assurer a leur production
industrielle un avantage considerable
sur les marchés européens ou Japo-
nais, par exemple

Viie pa
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Alors, direz-vous, qu'est-ce qui.em-
pecheles E.U. d'accepterles hausses
exorbitantes que les pays du Moyen-
Ortent demandenit? Eh bien, encore
une fois, c'est la prudence: le danger
de la crise maonétaire. Les E.U. veu-
lent bien payer ce pétrole plus cher
(et forcer en méme temps les autres
pays a consentir & ce prix en haus-
se), mais pour cela |l faut que les
pays exportateurs dépensent leurs
revenus dans |les plus brefs délais
Pas d'accumulation.

Cela explique pourquoi les firmes
americaines ont créé un fonds con-
joint d'investissement permettant aux
pays producteurs d'investir dans leurs
recherches pétrolieres. C'est aussi
pour cela que les pays du Moyen-
Orient achetent de temps en temps
des quantités guasi astronomiques
d'avions militaires (pour lesquels ils
n'ont pas toujours de pilotes!) ou
d'autres objets aussi peu utiles. Les
pays n‘'ontqu'un choix: gagner moins,
ou gagner plus en dilapidant aussi-
tot leur trop-plein. Autant consentir a
la seconde proposition!

Vivre pauvre sur une mine
d'or © Dans cette magnifigue cons-
piration politique E.UJ. — OPEP, deux

pierres d'achoppement risquent de
provoguer le divorce: les nationalisa-
tions hatives, ou le controle de la
production.

Des nationalisations, point n'est be-
soin de parler trop longuement. C'est
justement parce gu'elles se multipli-
aient depuis quelgues mois que les
E.U. ont accepté, a moyen terme,
un certain controle des pays expor-
tateurs sur leur production. Ceci écarte
le risque, temporairernent du moins,
mais dans ces pays peu stables, sou-
vent crees de maniere artificielle par
les compagnies pétrolieres, I'avenir
demeure incertain

Un changement de gouvernement,
dans un pays écoeuré d'acheter des
avions quandiln'a pas d'hopitaux, de
vivre pauvre sur une mine d'or, peut
suffire a faire crever les accords si-
gnés recemment a New- Yok

Mais le second danger semble plus
immediat. Plutdét que de renoncer a
leurs hausses de tarifs, ou de dépen-
ser inutilement des fortunes encom-
brantes, les pays exportateurs préfe-
reraient ralentir leur rythme de produc-
tion. Leurs revenus annuels ne dé-
passeraient plus-alors leur capacité
de depenser, mais leurs réserves pour-
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raient durer plus longtemps; et con-
tribuer mieux a |'amenagement socio-
gconomique de ces nations.

Bien sOr, ilne s'agitlad'un «danger»
que dans I'optique des Etats-Unis. ||
n'est pas étonnant d'ailleurs que lors
de la négociation de New-York, les
firmes multinationales (américaines)
n'aient exigé que deux concessions,
en retour de leur accord sur la par-
ticipation majoritaire des Etats: que
cette participation soit progressive,
(d'ici a 1982)... et que les pays de
L'OPEP renoncent a tout effort de con-
tréle de la production

C'était cette seconde demande qui
canstituait I'essentiel de la position
americaine en matiere pétroliere... et
ga aussi, c'est de la politique!ll

POUR EN SAVOIR PLUS LONG

BAUCHARD, Denis, Le jeu mondial des pétro-
liers, Le Seull, Paris, 1969

GRENON, Michel, Pour une politique de I'éner-
gie, Marabout Université, no 229, Paris, 1972
MASTAFA, El-Sayed, L'organisation des pays
exportateurs de pétrole, Lib. gen. Droit et
Jurisprudence, Paris, 1967

NOUSCHI, A, Luttes pétroliéres au Proche-
Orient, Flammarion, Paris, 1970

e cinema
QU.\ se fait
au quebec

nu ”ﬂ(’YO

n*OHT\

crl UQUO
analyses
mw“‘

an?—ma

ﬁ\l\_le m@ncuo\\

dans Chqque

Q

1S

loisirPl..

LE PREMIER

DANS

MAGAZIN
PARAIT
PLUS DE
PARTOUT

IE QUEBE(:(,);S DU LOISIR
1(')1%'

'PS A JOURNAUX

ALLEZ VOIR

CHAQ
6000 KIOS
AU QUEBEC

SA

OU F LE
ABONNER C'EST

CHEZ-SOI
JILL,«\

RECEVOIR

1 AN: $5.00

o }

QUEBEC 6e,

LOISIR PLUS
CHEMIN ST-LOUI
QUERE (




28

e

et =S
Et en plus I'huile ne tient pas
les canards au chaud.

Des accidents comme ceux
de I'«Arrow» et du «Torrey
Canyon» ont provogueé la mort
de milliers d'oiseaux de mer
L'huile détériore le plumage
et lui enleve son impermea-
bilité a I'eau. Ceci est particu-
lierement tragique pour les
oiseaux plongeurs et ceux qui
ont I'nabitude de se laisser flot-
ter sur l'eau.

On a aussi découvert que la
conductibilité thermique du
plumage des canards enduits
d’huile était considérablement
augmentée. Par exemple, on
observe des pertes de chaleur
respectives de 1,7 et 2 fois plus
considérables que la normale
chez les mallards et les moril-
lons.

EH. McEwan et AF.C.
Koelink (Journal canadien de
zoologie, janvier) viennent en
plus de constater que pour
compenser cette perte de
chaleur, le canard accroit son
activité metabolique (I'ensem-
ble des réactions chimiques
et biologiques de son organis-
me) de sorte que sa tempéra-
ture passe de 12°C a 25°C
(de 53 a 77°F)

De plus, la conductibilite
thermique des canards qui ont
ete nettoyes se déteriore au-
tant que celle des oiseaux hui-
les

lls concluent qu'il est impos-
sible de sauver un morillon
huilé puis nettoye avec les dé-
tergents actuels. @

De 1962 a 1967, le Gouver-
nement du Québec a ameéna-
ge 20 bleuetieres communau-
taires d'une superficie totale
de 100 km? (43 milles?) dans
la region du Lac St-Jean. Mais
leur rendement est toujours
demeuré trés bas. Une des
principales causes de cette
sous-productivité tenait a
un trop faible taux de pollinisa-
tion, le processus par lequel
le pollen est transporté des an-
theres males jusqu’aux stig-
mates femelles des bleuets en
fleur

L'abeille domestique jouis-
sant d'une grande réputation
de butineuse, suite a certains
travaux americains, on installa
donc quelgues ruches dans
une des bleuetiéres. Malheu-
reusement le rendement ne fut
guere ameliore.

Apres quelques recher-
ches on realisa que 90% du
pollen transporté dans les ru-
ches provenait de plantes au-
tres que le bleuet. A cela trois
raisons: (1) les abeilles emi-
grent rapidement vers les terri-
toires avoisinant la bleueti-
ere; (2) elles préferent cer-
taines plantes qui ne sont
meme pas sexuees; (3) les in-

sectes pollinisateurs indige-
nes et les bourdons (grosse a-
beille velue), répondent da-
vantage aux exigences climati-
ques de la région.

Dans les Annales de /a So-
ciété entomologique du Qué-
bec (septembre 1972) Franci-
ne Bigras-Huot, L. Huot et
L.J. Jobin expliguent davanta-
ge les raisons de |'échec de
I'abeille domestique.

D'abord, la température af-
fecte grandement son butina-
ge puisqu'elle vole trés peu
aux tempeératures plus basses
que 18,3°C (65°F). Or, la moi-
tié de la période de floraison
de 1968, par exemple, a com-
nu des températures inférieu-
res a ce minimum requis.

De plus ces chercheurs ont
découvert que la faible vitesse
de butinage de |'abeille, soit
7,5 fleurs a la minute, est due
au fait que sa langue, ou glos-
se, ne mesure que 3 a 4 mm.
Elle est donc trop courte pour
les fleurs du bleuet dont la pro-
fondeur de corolle varie de
6,4 26,9 mm.

Des observations portant
sur 1520 plants de bleuets
peuvent étre résumées dans
le tableau suivant.

Il y ades années que les ingé-
nieurs sont aux prises avec le
dégel qui chaque hiver, abi-
me pistes d'atterrissage, che-
mins de fer et chaussées. Ces
dommages sont dus au renfle-
ment des sous-couches du
paveé a cause de la croissan-
ce des cristaux de glace ['hi-
ver et au ramollissement qui
survient au printemps avec la
fonte et le retrait de I'eau.

La division de la construc-
tion du Conseil national de re-
cherche, a Ottawa, rappelle
dans son bulletin no 45 qu'une
fagon de limiter les dégats est
d'empécher les sous-cou-
ches de geler. Ceci peut étre
accompli par lincorporation
d'un matériau isolant d'épais-
seur adéquate dans la chaus-
see.

Le bulletin souligne qu'il est
maintenant de pratique cou-
rante, en Ontario, de placer
une couche isolante d'éponge
de polystyréne dans les sec-
tions de routes qui sont les
plus affectées par le dégel.@

Agent
pollinisateur

% des fleurs donnant
des fruits mars

Insectes indigenes

Insectes indigenes et
abeille domestique

21,1%

28,0%
(le rendement en poids
demeure le méme)

Par ailleurs, dans des essais
de pollinisation en cage, les
bourdons ont fourni jusqu'a
74% de fruits mars et ont aug-
menté sensiblement les ren-
dements.

En conclusion, les auteurs
affirment que I'ensemble des
insectes pollinisateurs indi-
genes peuvent produire des
rendements  supérieurs a
ceux obtenus d'une pollinisa-
tion sous-cage par les bour-
dons. lls recommandent donc
le retour a la culture du bleuet
en forét ouverte, milieu pré-
sentant de fortes proportions
de pollinisateurs indigenes.®




Depuis quelque temps, la
controverse bat son plein entre
les écologistes, qui tiennent
les usines responsables du
mercure introduit dans I'envi-
ronnement et ceux affirmant
qu'il y a d'importantes sources
naturelles de mercure.

S.M. Siegel, de 'Université
d'Hawai, et F. Thorarinsson,
de I'Université d'lslande ont
etabli un lien entre les érup-
tions volcaniques d'Islande et
les concentrations de mercu-
re anormales découvertes
dans des carottes de glace ex-
traites du Groénland.

Ces chercheurs ont consta-
té un taux élevé de mercure
dans l'atmosphére islandaise
pendant les mois de juin et juil-
let de I'année derniére. lls ont
mesure jusgu’a 37 microgram-
mes de mercure par metre
cube alors que la concentra-
tion dans ['air non pollué se-
situeentre0,001et0,010micro-
grammes par meétre cube.

Pour expliquer la présence
d'une telle quantité de mercu-
re, les chercheurs rappellent
gu'on a mesuré des concen-
trations de 375 parties par mil-
liard dans les cendres du vol-
can Hekla (& l'est de Rek-
javik) au cours de |'éruption
de 1970. En outre, le mercure
pourrait étre continuellement
introduit dans I'atmosphére
par le dégazage du magma

terrestre et les fines poussie-
res éjectées des volcans. Et
puisque les vents prédomi-
nants soufflent de |I'lslande
vers le Groéland, le mercure
de la glace groénlandaise pro-
viendrait des volcans islan-
dais

Mais il y a encore plus car
on a mesuré des concentra-
tions elevees de mercure dans
les sediments du fond de I'At-
lantique, au sud, sud-ouest et
a l'ouest de I'lslande.

En conclusion, les auteurs
affirment que l'intervention hu-
maine ne peut expliquer la pre-
sence de mercure au Groén-
land. En effet, du milieu du
17iéme siecle jusqu'a aujour-
d’hui, I'lslande a connu pres
de 50 eruptions volcaniques,
dont quelques-unes parmi les
plus importantes de ['histoire
post-glaciaire de la Terre.@
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Saviez-vous que le Ministéere
de I'environnement se souciait
aussi de la «pollution» de |'es-
pace? Du moins tel semble
etre le cas d'apres une lettre
adressée a Nature (29 decem-
bre 1972) de M. P.G. Manning,
attaché a la Division des eaux
extérieures du Ministere de
I'environnement a Ottawa

M. Manning vient en effet
d'ajouter deux oxydes de fer,
Fe04?" et Fe03 , aux différentes
especes detectées dans la
poussiere interstellaire. Les

oxydes seraient diffusés dans

I'espace, lors de l'explosion
d'étoiles appelées superno-
vae.@

==
La pollution des cours d'eau
par les métaux lourds n'a pas
besoin de tuer directement les
poissons pour les éliminer. |l
suffit simplement que le cad-
mium, par exemple, interfere
avec la capacité de reproduc-
tion d'une espece.

MM. G.B. Sangauang et
M. J. O'Halloran du laboratoire
d'Halifax du «Fisheries Re-
search Board of Canada» atti-
rent |'attention sur cette éven-
tualité dans un article publié
dans Nature (22 décembre
1972)

Ces auteurs ont découvert
qu'en plus d'endommager seé-
rieusement les testicules de
la truite de riviére (Salvelinus
fortinalis), le cadmium dimi-
nuait grandement la synthése
des hormones chez le poisson
male.

lls soulignent l'importance
de poursuivre |'étude de cette
question car les effets subtils
de la pollution sur la capacité
des especes a se reproduire
«pourrait bien étre la plus sé-
rieuse consequence de la pol-
lution».@

= ==——_—=c——}
Dans Le Naturaliste canadien
(septembre-octobre 1972)
Marc Carbonneau et Jean-
Louis Tremblay proposent une
nouvelle méthode pour dépol-
luer le fleuve Saint-Laurent du
mercure, du plomb et du cad-
mium en solution dans ses
eaux.

Il ont, en effet, constaté que
les plantes vivaces a longue
tige souterraine nommeées
Scirpus americanus qui abon-
dent sur les rives du fleuve
(voir «Les grandes oies blan-
ches» dans le présent numeéro
de QUEBEC SCIENCE) con-
centrent ces trois metaux
lourds.

Etant donné que les métaux
lourds se déposent en grande
partie sur le fond des cours
d'eau et que les plantes les
absorbent a partir des sols
du fond, on pourrait diminuer
la contamination de I'eau en
enlevant une partie de ces
plantes chaque année, sug-
gerent les auteurs.

Ceux-ci préviennent d'a-
vance une objection: bien
sir Scirpus  americanus
constitue I'essentiel de la nour-
riture de la grande oie blan-
che. Mais, des dosages de
mercure sur une douzaine de
ces oiseaux n'ont pas permis
d'établir qu'un seul de ceux-
ci soit mort d'intoxication.@

T
Pendant deux mois, au
cours de I'été 1970, on a en-
registré environ un micro-
tremblement de terre par
jour dans la région de La
Malbaie, a I'est de Québec.
La caractéristique principale
de ces micro-secousses, im-
perceptibles sauf pour les
instruments les plus déli-
cats, eétait de se retrouver
confinées entre Baie St-Paul
et La Malbaie, dans le fleuve
et sur la rive nord.

Pour expliquer cette con-
centration, G. Leblanc, A.E.
Stevens, R.J. Wetmiller et
R. DuBerger (Journal Canadi-
en des sciences de la terre,
janvier) font appel a la chute
d'une météorite qui aurait frap-
pé la région il y a environ 400
millions d'années!

J. Rondot a déja décrit la
structure semi-circulaire pro-
voquée par la chute du meteo-
rite dans le comté de Charle-
voix. C'est la premiere fois,
par contre, que |'on associe la
micro-séismicité de |'endroit
a l'impact du météorite.

Ainsi les micro-séismes
quotidiens de la région résul-
tent d’'un réajustement des zo-
nes fracturées de la crolte
terrestre, aprés le retrait des
glaciers, il y a 10 000 ans. Les
épicentres des tres petits
tremblements de terre se si-
tuent d'ailleurs a 10 km (6 mil-
les) de profondeur, ce qui cor-
respond a |la profondeur maxi-
mum jusqu'ou la cro(te aurait
été fracturée et métamorpho-
sée.

En conclusion, les auteurs
recommandent l'installation
d'une station permanente
dans la région pour étudier le
jeu fascinant des forces tec-
tonigues.

Ceci permettrait, par exem-
ple, de démontrer que la faille
Logan, qui suit le fleuve a cet
endroit, n'est aucunement res-
ponsable de la séismicité de
la région.
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La situation de
la langue francaise
au Queébec (en3livres)

1er livre : La Langue de travail
2e livre : Les Droits linguistiques

3e livre : Les Groupes ethniques
(a paraitre)

$3.95 l'unite
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distribué par
les presses de |'université du québec

Un livre sur l'histoire de la langue

francaise au Quebec :

Le Choc des langues
au Québec 1760-1970

de Guy Bouthillier
et Jean Meynaud

$12.00

en vente chez votre libraire
et chez I'editeur

m les presses de l'université du québec
C.P. 250, Station N, Montréal 129. / 876-8054
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NOUS Qvons
tant de choses
a nous dire...

NOUS QVONS
tant de chpses
a nous dire...

NOUS QVONS
tant de chpses
a nous dire...

RADIO-QUEBEC

tous les soirs a19h30
montreal: 9 quebec:11tcq
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Résidus de pesticides au Canada - 0 drie distineaon de Brove
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«Ce guide vous donnera, je I'espére, un nouvel éclairage dans cette
jungle de la haute-fidélité olu trop de gens sincéres se sont fait
rouler.n Telles sont les intentions du livre: faciliter «a8 monsieur
tout-le-monde qui aime la musiquen |'achat d'un équipement
satisfaisant.

Si donc vous étes expert en électronique, ce volume n'est pas
pour vous; les traités spécialisés ne manquent d'ailleurs pas. S| par
contre vous appartenez a la catégorie des mélomanes que I'ignorance
technique ne réussit pas a dissuader d'avoir I'oreille difficile, vous
serez sage de faire cet investissement: il vous permettra de dépister
les «citronsy, et d'éviter les faux-pas dans l'achat de ces colteux
accessoires que constituent les éléments d'une chaine haute-fidélité.

Vous y trouverez maints tableaux comparatifs passant en revue
les innombrables matériels présents sur le marché, dont les perfor-
mances sont parfois sans rapport avec le prix ou |'apparence. Vous
y glanerez en outre de judicieux conseils relatifs a |'agencement
des appareils, |a disposition des enceintes, etc.

Dans le domaine relativement nouveau des techniques de repro-
duction sonore stéréo et tétraphonique, les guides accessibles et
pratiques sont rares. Saluons la parution de celui-ci, d'autant plus
que son auteur sait de quoi il parle: Gilles Poirier travaille depuis
nombre d’années comme technicien du son 8 Radio-Canada.

Comme le rappellent les auteurs, la théorie de l'information,
chapitre essentiel de la cybernétique, n‘existe que depuis vingt ans
environ. Et pourtant que de chemin parcouru en peu de temps!
Que de livres et d'articles publiés depuis le déja classique
«Cybernetics or control and communication in the animal and the
machine» de N. Wiener (dont la premiére édition date de 1948)!
Néanmoins, «Incertitude et information» de Guiasu et Theodoréscu
ne présente que peu de redondances (pour employer un terme de
circonstance) avec les ouvrages déja parus. En effet, ce livre a le trés
grand mérite d'aller 3 |'essentiel, en |'occurence le concept d'entro-
pie, et d’en présenter une synthése dans une langue claire et précise,
tout en ayant soin de rester abordable pour un public non
mathématicien.

Aprés I'inévitable rappel de la théorie des probabilités, peut-étre
fastidieux pour ceux qui sont quelque peu familiers avec la mathé-
matique moderne, les auteurs consacrent la plus grande partie de
leur ouvrage & définir I'entropie, @ en donner les principales pro-
priétés et 3 expliciter le lien analogique entre entropie physique et
entropie informationnelle. Deux autres chapitres sont consacrés
a la transmission et au codage de l'information, tandis qu‘une der-
niére partie — peut-étre la plus ardue — donne quelques applications
trés actuelles de ces théories, entre autres la transmission de l'infor-
mation génétique.

Les six pages consacrées a la démonstration du théoréme
d'unicité selon la méthode Khintchine sont probablement parmi
les moins claires de tout I'ouvrage: il y aurait peut-&tre lieu d'expo-
ser plutdt la démonstration de Shannon, mais ceci n‘ote rien a la
valeur du travail qui constitue une oeuvre de vulgarisation au meil-
leur sens du terme et est certainement de nature a intéresser tous
ceux qui, spécialistes ou non, sont convaincus que la théorie de
I'information est promise dans les prochaines années a devenir
un outil de trés grande valeur dans la recherche scientifique, aussi
bien en génétique, en linguistique ou en communication.

Une petite merveille qui, en une centaine de pages, vous promenera,
de photo couleur en photo couleur, parmi les animaux sauvages
du Canada.

Il s‘agit pourtant d'un rapport officiel, ce que la beauté de la
présentation aurait plutdt tendance a faire oublier. Mais le sérieux
du texte, qui décrit les efforts consacrés par le Service fédéral de la
faune 3 |’étude de la gestion et & la protection des populations
animales du Canada, fait contrepoint a l'éclat des plumages et
3 I'élégance des cerfs: ces magnifiques créatures sont menacées par
la dégradation de leur environnement

Si I'homme n'y prend pas garde, un tel livre pourrait donc
bientdt ressembler d une nécrologie, abondamment illustrée des
portraits, jeunes souriants, pleins de santé, d'un défunt.

D'autant plus que ce rapport — il vient seulement de paraitre
— est en fait celui de I'année 1971. Il est donc fort possible que
les gracieux volatiles et les vigoureux saumons dont les photo-
graphies ornent ces pages, aient été depuis belle lurette emportés
par des excés de mercure ou de D.D.T.

Ahl les lenteurs des services officiels de traduction!




par Claude Boucher
PROBLEME NUMERO 21

Dans le réseau suivant, comment peut-on en suijvant
les lignes du quadrillage joindre les deux points mar
qués 1, les deux points margués 2, les deux points
marqueés 3, etc., sans que deux trajets distincts ne
rencontrent ?

5 4

Se

2

| s

SOLUTION DU PROBLEME NUMERO zo

de champignons que chacun avait

au retour. Cela signifie qu‘avant de prendre le chemin
du retour, Bernard en avait x — 2, Charles x + 2, Denis
x / 2 et Edouard 2 x. On peut donc écrire

Soit x le nombre

Xi—2 -2t [ 2D

=9 x/2 =45

- avait 8 champi-

|| s'ensuit que X 10, donc Bernard
gnons, Charles 12, Denis 5 et Edouard 20
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LE CANADA MET ‘
LES RADIOELEMENTS A LOEUVRE

Des irradiateurs concus et fabriqués au

Canada, munis d'une source de radioéléments
produits dans les réacteurs nucléaires cana-
diens, sont employés dans le monde entier a

les fins scientifiques, médicales et industrielles.
Le Groupe commercial de |'EACL a fait oeuvre
de pionnier dans la conception et |a fabrication
d'appareils de cobalthérapie employés pour
lutter contre le cancer dans 65 pays. On a re-
cours aux rayonnements gamma du cobalt 60
pour stériliser les fournitures médicales

comme les seringues et les fils de suture jetés
apres usage. D'autres applications des radio-
éléments sont actuellement en voie de dévelop-
pement et certaines sont déja commercialisées.
C’est ainsi que le Canada fabrique des dispositifs
qui transforment en électricité la chaleur pro-
duite par la désintégration du cobalt 60. Ces
petits générateurs isotopiques sont particu-
lierement utiles pour les emplacements isolés
ou difficiles d'accés, car ils peuvent fonctionner
sans surveillance. Les balises de navigation et les
stations météorologiques auront désormais |'éner-
gie nécessaire pour fonctionner de fagon auto-
nome.

Un détecteur métérologique isolé dans I’Artique est alimenté en chaleur
et en énergie par une source de cobalt 60.

RIBL TC SJATIONALE L QUEBEC
BUREAU DEPOT LEGAL 71
1700 RUE ST=DENIS 101977
MONTREAL PQ
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Traitement du cancer par le cobalt 60.

‘e LEnergie Atomique du Canada, Limitée
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