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|ntroduction

A. Les sols boréaux
> Des caractéristiques physiques et hydriques méconnues

o Une variabilité pédologique largement sous-estimée !
Ce n’est pas seulement de la tourbe et du sable !

o Evénements pluvieux (Intensités/Durées/Succession)

o Des sols organiques développés sur un substrat sableux drainant

o Des tapis organiques diversifiés : mousse, lichen, humus et litiére forestiére




|ntroduction

B. Pourquoi chercher 3 comprendre les processus d'infiltration
dans les sols boréaux ?

o Adapter un modéle hydrologique de surface aux BV boréaux
o Mieux estimer le comportement des BV boréaux :
facteur de retard, rétention en eau, facteur d'atténuation. ..

o Adaptation 3 I3 taille et aux comportements des BV :
- Maximiser la production électrique
- Réduire les risques de surcharge




Objectifs de I'expérience d'infiltration sur des colonnes de sol au laboratoire :

o Application de conditions initiales et limites réalistes

o Caractérisation des propriétés des horizons individualisés et des sols
dans leur globalité (K, K ., classes porales...)

unsay’

o Caractériser les limites hydriques des sols
- Capacité d'infiltration limite
- Drainage maximum
- Stockage en eau maximum

> Ruissellement, Infiltration, Drainage et Fluctuations de la nappe. !
Quand, Ou et Comment ? e
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I I Envirohnements A' (1) En milieu de tourbiére I
I Localisatiokreereoro; ISR (2) En perlpherle de tourblere |
I ($) Sable et afﬂeuremen’c rocheux: l -l Ecbé“e vetticale dlla’cee I
Forét ouv\e\\é 4) Forét dense I -.....,,.-:.. St : |
..o '}.' § 0.'-:': .......
\ .....................Tourblel;e ombrotrophe .............. E ............. :'1.....;'
:ﬁ °< v Y | A
N g < ...... > <..>< ............................... :.......)(...

@’cra’cum archéen

Nord Distribution des sols : Toposéquence pédologique reconstituée \
en baie James




Matériel et Méthode

Représentation schématique de l'appareillage d'infiltration sur colonne

Bouteille (Yang et al. 2004 ; Ledout et al. 2005 ; Indrawan et al., 2007 ;
Mot tte Bruckler et al., 2002)  (exemple de la colonne de tourbe)

B/ Systéme de/estire ethadnitrle

_| | Sondes TDR et capteurs de pression
| Localisation :

Réservoir a niveau
constant

Q,

Réservoirs de
stabilisation
de la nappe

- Au milieu du couvert (mort)

- Alinterface couvert/Acrotelme
(Co/A Int.)

- 5cm au dessous de Co/A int.

Sondes TDR o .| |...... <

Multiplexeur - Au milieu de I’Acrotelme

- 5cm au-dessus de |'interface
Acrotelme/Catotelme (A/C

Générateur
de pulses

int.)
- Alinterface
1 Acrotelme/Catotelme
-RZiniLlexeur (A/C lnt)
pour |- 5cmau-dessous de A/Cint.
tensiométres Ordinateur | - Au milieu du Catotelme

= pour ne pas vider prématurement I3
Programmation bouteille de Mariotte

Réception de S
données

Data




Matériel et Méthode

Comment séparer |'Infiltration (1), 'Evaporation (E) et |'EvapoTranspiration (ET),
dans le bilan hydrique 3 |'échelle de la colonne de tourbe (par exemple)
“Calibration” = 3 tests pour déduire leurs parts respectives

tinal
- Beennideeptaee: Siotation dedprofibnbedriques > e = -80 cm
Précipitations Précipitations Précipitations
R N R N Ty ngLi
x gl IR g mousse 11 -
Ofe)/. W g| EEE— SESSEE———— E—— E e — retire =

E?ﬁtnjajcion Bouchon |+ Test 2
+ Evaporation Evaporation Test 3:
+ Evapotranspiration + Evapotranspiration Evaporation

Aprés quelques jours (en conditions de laboratoire constantes : 22,5°C et sans circulations dair) :
- E=f(emps); ET =f (temps) ; | = f (temps)
- Coutbes E = fth,,¢.) et ET = fCh 0 .) :

entre deux o’ce%ﬁéﬁs extrémes (h = O (surface d’equ libre) jusqu’d h=-80 cm (fond de colonne))
- Moyennes de E et ET pour la durée d'une expérience
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1/ Propriétés intrinséques des sols

0z ) OCh z t)

/

Observicion et quantification des propriétés
ydriques et physiques du sol

AH/ ANz ()

hiz, t)

K@, z t)

Pour les sols dans leur globalité

| Pour des pluies communes, fines et intenses |




Résultats escomptés

2/ Comportements des sols

Temps requis pour infiltrer
une lame d’eau accumulée par dépassement

de la capacité d’infiltration |
Périodes de dépassement Infiltration = f(/ surface)

de la capacité d'infiltration Ruissellement = (4 surface)
I Pour chaque sol. Drainage = f(@initial)

Pour plusieurs types d'événements pluvieux
(durée/ intensité/succession)
et pour différentes 0,

Vitesse de redistribution de
/ I'equ dans le sol
Les périodes de baisse et de hausse

du niveau de la nappe

Durée et intensité du ruissellement
(surface et hypodermique)

Saturation (durée
et localisation)

Role des interfaces et
des tapis organiques

Effet “barriére capillaire”
(horizon organique/sable)

Bilaps hydrologiques § l'échelle des sols
P =D + R (interfaces, surface) + E + ET (tapis de mousse) + AS




Késultats cscomptés

3/ Modélisation des comportements

Simulations numériques de3y -  Modeles 3D pré-existants (numérisation des
tests d'infiltration colonnes)

E—

3
o - Comparaison : Infiltration en laboratoire VS Simulations
@a[lda’cloD (pour différentes pluies)

T
ay
ty
oy
ay
oy
Ny
ty
.....
uy
o]
ay
ty
ay
ay
]
gy
]

« 0 infiltration », 8Ch), K(0) (BV3C modeéle de surface

surface™

- HYDROTEL : intégration de nouvelles relations .'@iomﬁon d’'HYDROTE

¢

> Meilleure représentation des flux horizontaux et verticaux :
“ Infiltration totale ”, ” Flux inter-horizons “ et “ Ruissellement hypodermique

> Meilleures prédictions durée/intensité/localisation pour ces 3 processus dans les sols boréaux
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