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Nouvelle et meilleure
cartouche d’explosifs!

PAK-TITE

Cartouche spirale a sertissure arrondie

Voict une autre innovation de la C-I-L, congue pour

assurer un sautage plus efficace: La longue cartouche
PAK-TITE a paroi mince, enroulée en spirale avec sertis-

sure arrondie amcliorée.

¥ Qualites supérieures de bourrage avec ces cartou-
ches enroulées en spirale obtenues par un procédé de
fabrication spécial . offertes pour la premiére fois. Le

Cartouche PAK-TITE* (2” x 16”) dans Py ALLN

3 diamétre des cartouches varie de 124”7 a
un trou de mine simulé, avant le bourrage.
¢/ Chargement plus facile ¢n raison de la sertissure
arrondic et de l'enveloppe lisse, parfaitement rectiligne et
enroulée avec précision 4 un minimum de rolérance

4 Plus grande efficacité de tir, dans des conditions trés
diverses, grice a de meilleures densités de chargement
avantage particulicrement important dans les terrains ou le
sautage est difficile. Permettent de remplir complétement le
trou de mine sans avoir a fendre 'enveloppe.

La méme cartouche apres le bourrage par

troiscoupsmodérésdubourroir.Remarquez Pour renscignements complémentaires sur les cartouches

i L lc ven les explosits
le bris de I'enroulement en spirale. PAK-TITE, s’adresser i un burcau de vente de \,"l ifs de
la C-I-L. ou écrire a la Canadian Industrics Limited, Division

les Explosifs, C.P. 10, Montréal.

*Marque de commerce en suspens,

Explosifs <»

Tous explosifs et auxiliaires de sautage
Partout au Canada
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Le peuple canadien, plus que tout autre,
bénéficie de I'énergie électrique. L.'abon-
dance d'énergie électrique a bon marché
est 'une des raisons importantes qui
justifient l'activité d'un si grand nombre
d’'industries . . . la production toujours
croissante de marchandises . . . une
meilleure rémunération de notre travail.
Dans les bureaux et les foyers, sur les
fermes, I'électricité contribue a 'amélio-
ration de nos conditions de vie.

ue signifie pour vous VMAE?

VMAE veut dire “Vivons mieux avec I'électri-
cit¢” et ce slogan nous révele tout un monde de
vérite.

Par exemple, I'éclairage parfaitement congu
confere plus de charme et de gaieté a chaque
piece de la maison. Dans la cuisine et la buande-
rie, les appareils ménagers modernes épargnent
temps et travail. D’autres appareils contribuent
a nos loisirs et a nos plaisirs. Le chauffage auto-
matique et la climatisation ajoutent & notre con-
fort. De fait il est fort probable qu'il n’y a pas un
seul endroit dans votre foyer qui ne puisse étre
¢lectrifi¢ afin de vous donner plus de com-
modité, plus de confort, plus de service.

Dans les bureaux, les foyers, les usines, le
facteur essentiel est un systeme de filerie adé-
quat qui permet d'obtenir le maximum d'effica-
cité des dispositifs €lectriques en usage aujour-
d’hui et qui procurera I'énergie nécessaire a
ceux que vous projetez d'ajouter plus tard. Votre
compagnie d'é¢lectricité locale, votre ligue élec-
trique provinciale se feront un plaisir de vous
conseiller et de vous aider a “mieux vivre avec
I'électricité™.

CANADIAN GENERAL ELECTRIC COMPANY
LIMITED

fabricant d'outillages qui générent, transmettent et distribuent I'électricité . . . ainsi
qu'une grande variété de produits qui la met a I'oeuvre dans les foyers et les industries.

L'INGENIEUR




50 m/h SANS POUSSIERE!

Nous avons pris cette photo
par la fenétre arriére d'une
auto qui allait a 50 m/h. Cette
route avait été traitée au
chlorure de calcium Brunner
Mond. Notez qu’il n'y a
aucune trace de poussiere, car le chlorure de
calcium tasse le gravier, I'empéche de s’épar-
piller et de se désagréger en poussiere. Il garde
la surface dure, stre et uniforme.

llied

hemical

ALLIED CHEMICAL CANADA, LTD.
PRODUITS BRUNNER MOND

1450, RUE CITY COUNCILLORS, MONTREAL 2, P.Q.
100 NORTH QUEEN STREET, TORONTO 18, ONT,

Il en résulte que le chlorure de calcium
Brunner Mond ménage !'argent des contri-
buables. Ce que vous payez en chlorure de
calcium, vous I'épargnez en gravier. Et parce
que la route ne se désagrége pas, elle requiert
moins d’entretien.

Dés maintenant, consultez le représentant de
Brunner Mond ou écrivez-nous pour de plus
amples renseignements au sujet du chlorure
de calcium.

Met a votre service les techniques, I'ex-

perience et les ressources combinées de

BARRETT BRUNNER MOND
NATIONAL ANILINE

NICHOLS SEMET-SOLVAY




"OSMOSE" EST-IL LONGTEMPS EFFICACE

sous des conditions normales de service ?

Depuis 1936, ayant recu une foule de rensei-
gnements au sujet des préservatifs OSMOSE
a la suite d'épreuves en laboratoires et de
rapports établis sur les lieux nous pouvons
affirmer comme toujours qu'ils prolongent
de 3 a 5 fois la durée du bois.

Nous sommes fiers de notre premiere appli-
cation commerciale. En 1936, une section
d’une dalle humide & bois a pate dans la
région du Saguenay, a été traitée avec
OSMOSE. Au cours des 23 années qui sui-
virent, a cause de la pourriture, toutes les
autres sections ont du étre remplacées par
du bois traité avec OSMOSE (photographiée
ci-dessus) est encore intacte, solide et résis-
tante a la pourriture.

Depuis la méme compagnie a construit
d’autres dalles sur une distance de plusieurs

TRURO « TORONTO + WINNIPEG

milles, avec des poteaux et du bois entiére-
ment traités avec OSMOSE.

Plusieurs autres travawxr — ponts, digues,
dalles humides, poteaux, toitures, traverses
— qui ont été traités il y a plus de 20 ans,
donnent encore un service sir, sans exiger
d’entretien. Voila la preuve que Uapplication
en chantier du préservatif OSMOSE est un
traitement simple, économique et efficace
pour la préservation du bois.

Consultez notre service de renseignements
gratuits,

OSMOSE

WOOD PRESERVING COMPANY OF CANADA LIMITED
1080 AVENUE PRATT, MONTREAL, P.Q.

« EDMONTON « VANCOUVER




L'hotel Royal Embassy, Montréal

Architectes et entreprencurs

Henry & William Le Radza, D.FS.B
Ingénicur conseil

Pierre M. d'Allemagne

NOUVEAUX
IMMEUBLES
A MONTREAL

illustrant les nombreuses possibilite’s
du beton structural

Le béton structural est un des matériaux de construction modernes
les plus économiques et aux possibilités les plus nombreuses. Les
structures et planchers en béton arme laissent plus de latitude aux
architectes, s'adaptent micux aux styles d’aujourd’hui et coutent
jusqu’a 25°°; moins cher que ceux construits avec d'autres materiaux.,

Pour tous vos travaux de construction en béton, exigez le “"Ciment
Canada”, La compagnie Canada Cement vous offre, sans frais, un

service technique et une documentation compléte sur le béton.
Chaque fois que vous avez besoin de renseignements & ce sujet,
n'hésitez pas & communiquer avec nous.

Centre de la rue Peel

Architectes:
Greenspoon, Freedlander and Dunne
Ingénieur conseil
Picrre M, d'Allemagne.
Entreprencurs
Louis Donolo Incorporé

Monart Building (coin Guy
Dorchester) Montréal
Archirectes:
Greenspoon, | nv\H ander et Dunne,
mseil:
agne,

nRenicur o«

Pierre \I d’Alle
prencurs:

Louis l)unul\n lnu'rpnu.

Addition & I'hépital Notre-Dame
{rchitectes:
Crevier, Lemicux et Mercier.

Ingeénicurs conseil
Lalonde et Valois,

Fntreprencurs
Collet Freres Limitée.

Nouvel aréna & Westmount, P.Q.

Architectes:

Wiggs, Lawton et Walker,

Ingénicurs conseil:

Wiggs, Waiford, Frost et Lindsay.

Manufacturiers de béton
précontraint et préfabriqué:
Creaghan and Archibald Limited.

Entreprencur!
Douglas Bremner Construction Ltd.

Canada Cement

COMPANY, LIMITED

IMMEUBLE CANADA CEMENT, SQUARE PHILLIPS, MONTREAL
Bureaux de vente & Moncton, Québec, Montréal
Ottawa, Toronto, Winnipeg, Régina, Calgary, Edmonton

I'FQAO‘)-I‘)SQ

-
| LE CANADA |
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! AVEC DU |
| CIMENT CANADA |
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GARAGE DE STATIONNEMENT AUTOMATIQUE RUE NOTRE-DAME O.
Colin H. Copeman irchitect
A. G. Moore / nee ur-(
Key Construction Ltée Entre}

Drenew WY AMX

GARAGE DE STATIONNEMENT AUTOMATIQUE RUE DE LA MONTAGNE
Colin H. Copeman 1re
I'ruscon Steel Co. of Canada Ltd / wrs-Conserl
A. Janin & Co. Ltée Entrepreneunrs génévaux

(en dessons)
GARAGE DE STATIONNEMENT AUTOMATIQUE RUE MANSFIELD
Guy S. N. Parent irchitecte
Deslauniers & Mercier [ nreurs-Counserl
Lows Daonola In Eutreprenen HEraHA

FRANKI supportent
les trois garages
de stationnement
automatique

de MONTREAL

Avec des charges concentrées fort variables et trés
élevées, tout tassement différentiel est éliminé

par l'emploi des caissons Franki pour ces

trois importants édifices.

De la littérature sur les différents systémes de fonda-
tion Franki et les publications périodiques '"FRANKI
FACTS" vous seront envoyées sur demande, Ecrivez
& Franki of Canada Limited, 187 Boulevard Graham,
Montréal 16, P.OQ.

RANK

OF CANADA LIMITED

Siége Social: 187 BOULEVARD GRAHAM, MONTREAL 16, P.Q.
QUEBEC * OTTAWA * TORONTO * EDMONTON * VANCOUVER




“Pour tous vos travaux, gros
ou pelits, vous tirez vos
épreaves en un clin d'oeil v’

dit le représentant Bﬂ””l”ﬂ)

Ll REPRESENTANT BRUNING vous apporte le choix le plus vaste
d'équipement de reproduction. Ainsi, le Copyflex 3007, quon
installe sur un pupitre ou une table, donne des épreuves de 30" de
largeur d'une précision et d'une propreté uniformes sans causer de
problémes d'odeurs ou de ventilation. Avec vos épreuves intermeé-
diaires, vous pouvez modifier I'esquisse sans retoucher 'original @ vous
faites des épreuves combinées, des sur-impressions de couleurs, et tirez
d'excellentes épreuves méme ave des originaux médiocres

Demandez tous détails sur le Copyflex Bruning I'équipement de

reproduction qui contribue rapidité et économie a votre travail.

N
B
N
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/":::/;y‘./:”m’
(BRUNING)
TIRAGE EN BLANC DIAZO ECONOMIQUE

LE REPRESENTANT BRU- RENDEMENT SUPERIEUR !

NING, un spécialiste dans

son domaine, est & méme Charles Bruning Co. (Canada) Ltd. Dépt. No L'1é

37 Advance Road

de vous conseiller au sujet Toiania 18 Ontaro
de vos travaux de dessin

et de vous fournir rapide- Veuillezx m'envoyer : tous détails sur le Copyflex 300"

votre catalogue de 350 pages sur

f itur n . H .
ment ‘les TOUrnIures nyces les fournitures de dessin

saires, |l peut également
vous fournir tout l'équipe-
ment des domaines con-

NOM
nexes

FONCTION

COMPAGNIE

ADRESSE




D’un point a lautre

en un rien de temps

Les communications téléphoniques exigent une
multitude de piéces d'outillage merveilleuses
et compliquées. Une bonne partie de cet
outillage est de dimensions importantes; par
contre plusieurs des piéces composantes sont
minuscules et de construction extrémement
délicate. La Northern Electric a la suprématie
dans la fabrication des appareils de commu-
nication et elle se tient constamment au cou-
rant des plus récents progrés réalisés dans ce
domaine.

D et

p—

Northern Electric congoit et fabrique une bonne
------------ partie des téléphones du Canada et de |'outil-
lage complexe qui s'y rapporte. Elle met &
votre disposition sa vaste et longue expérience
dans les communications téléphoniques, ainsi
que ses méthodes modernes de fabrication.
Ses succursales, judicieusement réparties dans
tout le Canada, sont & votre service.

Northernn Flecrric

VOUS SERT BIEN

I

I L 20591

H ETE 1959 L'INGENIEUR




Un placement ou des frais?

" GRUES pa

, DOMI

Une "EPARGNE" que l'on croit réa-
liser dans les frais d'installation d'une
grue peut souvent se traduire subsé-
quemment par des dépenses superflues;
seuls le rendement, la durée, les frais
d'entretien minimum sont des bases de
comparaison valides.

Avec les grues Dominion Bridge,
vous obtenez :

e Une unité hors-série répondant rigourcuse
ment ¢ besoins spécifiques de vos manu

tentions et a4 priy raisonnable !

e Un article entiérement exécuté dans nos

ateliers sous un seul tort

e Des facilités de service et d'entretien

océan a l'autre

¢ L'incomparable expérience acquise par

installations réussies

Ecrivez pour recevoir le Catalogue MYY-100
& Dominion Bridge Company, Limited. Usines
et bureoux @ travers le Canada.




Le pont de la rivitre des Mille-iles
sur |'Autoroute Montréal-Laurentides.

I CHEMINS DE FER

ROUTES ”ME
PONTS N[ /
EDIFICES ”

REALISATION DE LA

QUEMONT

CONSTRUCTION INC.

ARTHUR LAPLANTE, ING. P.—PRESIDENT
6655, Céte des Neiges MONTREAL REgent 9-2411
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OBJECTIF
de ’'ingénieur

L'‘approche de I'age interplanétaire présente des prob-
lémes que seuls des hommes du plus haut calibre pour-
ront affronter. Dans I'Aviation royale du Canoda, de
nouvelles armes cériennes imposent des responsabilités
de plus en plus grandes a ceux qui occupent des postes
de commande. Chaque officier-ingénieur devient un spé-
cialiste dans le domaine qu'il choisit; cependant, il y o
une telle variété de situations qu'il est possible a lin-
génieur moderne d’‘exercer ses talents dans plusieurs
spheres.

L’ officier-ingénieur de I"Aviation doit étre plus quun spé-
cialiste; il doit apprendre non seulement @ résoudre avec
compétence les problémes techniques et professionnels
mais oussi & traiter avec les gens de toute catégorie en
mettant en pratique les principes modernes des relations
humaines.

Aujourd’hui, plus que jamais encore, le génie aéronau-
tique offre, dans I‘Aviation, de grandes possibilités a
Iingénieur ambitieux qui sait reconnaitre I'importance de
sa profession.

Pour plus de renseignements au sujet des carriéres offertes
aux ingénieurs dans |‘Aviation, demandez la brochure
intitulée: “Les Ingénieurs des forces cériennes”, en écri-
vani au:

DIRECTEUR DE L'EFFECTIF
QUARTIER GENERAL DE L'AVIATION,
OTTAWA, ONT.




Vous avez intérét
a connaitre ces
4 fameux appareils

VOLCAND

LA FOURNAISE A TUBES
D’EAU VOLCANO

Fournaise a grande chambre
de combustion permettant
aux gaz en combustion
d’effectuer un long

trajet et de couvrir une
grande surface chauffante
avant de sortir

par la cheminée. La
fournaise est livrée en
morceaux, complétement
démontée, ce qui la rend
trés facile & entrer dans la
cave. Elle est de plus
munie d'une enveloppe
isolante en acier doublé
d'un matériel pouvant
résister & de trés hautes températures.

En effet, chacun de ces fameux appareils est
fabriqué pour donner un rendement
économique et sans ennui, avec les matériaux
de la plus haute qualité, par I'un des plus
importants manufacturiers d’appareils

de chauffage automatique au Canada,
VOLCANO LIMITEE, dont la compétence
est fondée sur I'expérience de plus d'un siécle
dans le domaine du chauffage.

LA CHAUDIERE AUTOMATIQUE
VOLCANO "STARFIRE”

Appareil producteur de vapeur ¢
complet par lui-méme.
Compact—ménage I'espace.
Fonctionnement efficace
qui signifie économie

de combustible.
Modéle depuis 9 c.v.
jusqu'a 500 ¢c.v., ...
a I'huile légere, a
I"huile lourde, au
gaz ou combinés
huile-et-gaz . . .
toutes pressions . . .
vapeur ou eau chaude.

FOURNAISE EN FONTE VOLCANO

—Fonctionnement siir, sans
gaspillage de combustible, pour
bureaux, fabriques, cinémas,
églises et maisons privées.
Appareils a ailettes multiples
pour une plus grande efficacité,
avec base séche appropriée au
chauffage automatique

ou manuel.

Tous les modeles
fabriqués entierement
av Canada

Usines: St-Hyacinthe
Président: M. Wilfrid Girouard

FOURNAISE VOLCANO DYNATHERM

Compacte et économique. E[
Fonctionne sur le principe :
de la “Flamme Tourbil-
lonnante” . .. chauffe
I'eau deux a trois

fois plus vite! Pour
chauffage a I'eau
(capacité: 1000 a 2000
pds carrés nets de
radiation) ou pour
chauffage a vapeur a
basse pression (capa-
cité: 625 a 1250 p.c. v
nets). Aussi disponible /
comme chauffe-cau
domestique, capacités de
130 & 340 gal. imp. a I'heure.

LIMITEE

8635, boulevard St-Laurent, Montréal, P.Q.
Québec Toronto

VOLCANO —LES CHAUDIERES AUTOMATIQUES UTILISEES PARTOUT AU CANADA

"INGENIEUR




présentez |
profession si

société ou

importante
nous vivons; et
sacerdoce

moi, je représente |

chrétien, 1'Eqglise, la Religion
Il va presque de soi, dés lors,
que

nous allons échanger nos

points de vue, comparer nos spé-
cialités, commenter nos roles res-
pectifs dans cette société

Et pour ma part, m'adre
a des ingénieurs chrétiens, je vou-
souligner que précisé

‘es deux termes sont insépara-

que vous ne sauriez étre
ingénieurs la semaine et chrétiens
le dimanche; que ces deux as-

de votre vie ne sont pas

plus séparables que la structure
d'un édifice ne l'est de ses ma-
tériaux ou que la forme d'un ap-
pareil n'est indépendante de la
fonction qu'il doit remplir

L'INGENIEUR

L'INGENIEUR CHRETIEN

par

Son Eminence le Cardinal P.-E. Léger

Archeveque de Montréal

Causerie prononcée au diner de

I'Association des Etudiants de Polytechnique

nc en
Intime et per-
entre l'ingénieur et le

Cette qui
toute votire vie, sera une

tension, est

force et une source d’énergie, si
toutefois vous savez la maitris

srandes et bonnes

Mais une telle résolution du
probléme ne s'improvise pas. Elle
' flexion. Réflexion parce

les problémes de

ien offrent tou-

jours deux aspects, apparemment
'autre

étrangers l'un &

l et qu'il

faut précisément mettre d'accord

I'aspect technique et |'‘aspect

“hrétien. Réflexion aussi, parce
que l'entrainement technique, par
sa nature méme, vous a déshabi-
tués du type de réflexion propre

au moraliste

que chacun ne
dre

rieusement, et toujours sur le tard,

lent a pren-
conscience et encore labo-
des préju-
16s qu'il loge inévitablement dans

et comme a regret

le 16 mars 1959

1
accord

avec

professionnelle

point
que
vous.

lalement

jestes iso

certains
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sSavoilr que

et qu'ils
partenir
pas destinés aqux ir d vidus, quel
que soit leur réle ou leur fonction
mais qu'ils doivent d'abord servir
de la du

chacun en
Sl enormes gque

rivees meme

mai
pour idement toutes
]r-g: }v";.‘:'

masse dc

apparente

es occasions qui s’'of

l'on crée

I"avouerai

- ety | ~ -
sante abus sont as

sez répandus pour créer un climat
et donner parfois l'impression que
tout le monde fraude e |

scandales publics dans cet ordre

es

succeédent

d peu prés ré
rement

suggérant des pratiques

o':rst.xlto:-s beaucoup plus répan
dues encore. Qu'il y a partout des
complicités, des sug &

me des mises en demeure de col

jgestions, me-

comme une chose sacrée. Méritez
dans l'intime de votre conscience
la confiance que l'on vous fait
ne vous laissez pas entrainer, ne
serait-ce au‘en fermant les yeux
et en laissant faire les autres, &
comploter pour exploiter le client
pour lui survendre,

¥ pour lui faire
accepter un

produit infér

r

Voici par exemple qu’on vous
demande les sondages et essais
pour établir le tracé d'une route

L'utilité publique optimum n’est

L'INGENIEUR

d amabilités de toute 3 et
ju‘'on s'attend en retour & ce qu'il
ferme les veux

IVOons encore l"‘. TZIC‘U‘L
tandis

wvait plus que de te 1.\

divers prét S lui, &
la campagne, @ son club. Et un
beau matin iénieur

naissance, lus gé

nant. Et le

de béton
Il s'agit sans
w':'.tﬂ::dcns

est un si 'r:rf'xv-'-

s et
d'une erreur

y
aoute

voIr

Cependant le béton continue

de se déarader. Il est maintenant
loin de rencontrer les
ti
probablement quand méme, car

s. Bien sir, l'ouvra

les spécifications étaient excessi-

ves. Mais tout compte fait, notre

ingénieur doit s'avouer

enfin

quon l'‘a circonvenu; quon l'a

et la fermeté morale des Cana
f honneur, ¢
dont ils

vous promets

au creuset; c'est que votre

sera mise a l'épreuve;
qu‘on vous mettra dans de
situations que vous n'aurez
pour

‘a laisser faire les choses
parifois consi-

ver ur jam

iy
urir le moindre

)

vous avilir;

serez réguliére

mis en demeure d'affirmer

conviction chré

bien de la baillonner;

que

VOUus serez, plusieurs fois par an

quer a vie les hauts principes

évangéliques dont vous vous ré

eurs, li
porte de -
Au Canada, l'in-

nomme gul

génieur mé 1 confiance qu’on
fait. Mais vous devez

endre, chacun pour soi et l'un

vous

I'autre. Ne tolérez pas




interrompues
denrées
utement

survivre
trouve du

il de l'ouvrier spé-

souvent

SOit au nom S Ou gens;

vriers ou du patronat. Avez-vous ouvrie is a pied par 'adoption ions de turpitude

réfléchi qu'au moment ou je vous es procédés nouveaux; c'est ¢ orale individuelle

parle, en cette province, en cette sauralent survivre
colléegues et vous nsabilité d'assurer qu’il y entendre










ous payer le luxe, de

r, aans
beauté et |'es

éritables




L'AUTOROUTE
MONTREAL-LAURENTIDES

par

Olier Mathieu, Ing. P.,

ingénieur-en-chef

Bref historique loi de la 1 slature  constitue n Wilson n'étaient oti
Office de |'Autoroute Montréa onstruits, et ils se trou ent

+

’
Fobv!““' )
é! “JMartin

dont la e , -
dant aucun dout
nt <«
L'étude apr dis
tages de | culat 1 g
Kges ¢ > G 1t il fallait tenir comrg
plac nt it AQu trace - . . 1 14
d 3 idant du point de départ

2 {¥1 poses, de la .
: : e
donner au trafic, d j y
de outs de constr Les is d'expropriation étaient ~',: , © -

. - ¢ oules principoles . Moin  Roods
treti aboutit & l'‘adoption du un autre facteur déterminant. Or Postes de péoge P ol

~

rojet. Le 14 f{évrier 1957, une les terrains appartenant a la suc- Tracé de I'autoroute
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we

ique, autostrade reliant le bou Acquisition des droits Généralités
u  pont de passage

traverse

plusieurs

ROUTE A VOIES DIVISEES EN VIADUC

Il a été constaté, en outre, que ‘
le trafic était beaucoup plus den- A P I el
se vers les villégiatures situées l [ ]r’l
a l'ouest des municipalités en
cause. SkGas :




SUR LA RIVIERE DES MILLE - ILES

épasse un |

précontrainte initiale

qu pouce

s devaient naturel
r lement prendre appui sur des fon
) dations sclides, ce qui a demandé

ﬁ!ﬁr :A—Ll FJ‘T j ne grande v :f‘mtf— de pilotis. Aux

C 1

St-Janvier et de St-

jusqu’'a 85

vOIE 5t

PONT SUR LA RIVIERE SAINTE- MARIE

Ponts et autres ouvrages d'art un ou la mise en compression Pour les ouvrages d art, on aura
; : ] de

L'expérience a démontré que , L [ S ~éton. 12.000 tonnes d'acier d'ar

les ouvrages d'art doivent étre G » mature et 11300 tonnes d'acier
exécutés avant le reste de la route DS A IS de charpente
pour ne pas entraver les travaux

terrassement et de pavage SRS e TR S L'automobiliste qui empruntera

facilite aussi la disposition Y030 re nieest GEPIGUES wutoroute constatera que tous
des déblais dans les approches a des poulres conlnues 3 les ouvrages différent les uns des

trois autres © ST s o3 gl T e
Des sociétés d'ingénieurs-con- 4 A ette variété dans le coup
R ; de poutres préfabriquées, assem d'oeil rompt nonotonie y
seils ont été chargées de faire les ; rompt a monelonie qul
plans et devis relatifs & ]

ouvrages et d'assurer la surveil-

blées sur place. Celui de la rue caractérise trop souvent les routes
Dudemaine, & Montréal, com

lance technique de leur construc

tion

L'autoroute = comporte
ponts principaux d'une largeur
de 92 pieds, l'un sur la riviére des
Prairies, qui a 1,850 pieds de lon
gqueur, et I'autre sur la riviére des
Mille-lles, 3,300 pieds. Ces ponts
ont une ossature d'acier, ap-
puyée sur des piliers et culées de
béton, avec tablier en béton armé
de 8 pouces d'épaisseur. La ban-

L'autoroute franchit deux fois
la riviere du Nord et passe au
dessus de voies ferrées trois fois
A chacun de ces endroits, un pont
jumelé est construit suivant le
modéle des deux ponts princi-
paux

Quatre autres ouvrages sont
faits de poutres précontraintes, Raccordement au boulevard Métropolitain. Vue ouest-est,
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lypes diitérents 1 l€ U 1
m du tracé deg Montréal

ible fin (sur 4!/, mille U nor
de Ste-The ‘ It r |
|5 Ia section ade ot 11 r
JTOS Sark t gravier r quat
milles, seclion de

[ 1 terre et } tiere
rganiques de ra t éte

1 1
enlevees a | Qe 1€ ITUE A
etre utilise dans les rembla

1 pour adou X {

Le figurant aux

t 1 95 pour cent

]'f tor normal I
1 ete ] passage
de r 1lecaux P g tean e :’ ms

Le mpactage devait étre ef
fectué par 1che pouces
d'ép Ir, mais re
qu'a 18 pouces et méme un peu Viaducs de l'autoroute au-dessus de la rue de Salaberry @ Montréal.




Intersection avec la rue de Salaberry. Vue est-ouest.

Caractéristiques techniques

Montréal ou
pieds; aux
‘ordements
eds
diminuer ¢
danger di a
} I s phares, on
a d«::r?r':e au terre-plein central un
e 100 p “"d\ sauf sur l'ile
de Momr-’—sr;‘ ou la bande se ré-
trécit & 40 pieds en raison de la
terrain

largeur

démontre
travers, la chau

Comme le

s de circulation, tr
direction. Les quatr
eures ont 12 pieds d
largeur et les deux voies cen-

1’3 D lv’ds

tretlas
(raies,

itectes a fait

geur de 1(

qui permetira le stationne-

présentent une lar
pieds
ment des véhicules en panne; les
accotements du centre, dont le
revétement est le méme, ont une
largeur de 4 pieds qui facilitera
les dépassements. Sur l'ile de
Montréal |'accotement

construc-

rdminis

1itral est

bordure en
1ces de lar
l 1 bordure est
fagon a permettre les
nements d'urgence; elle est
largeur de 10

rée sur des f

jui peuvent

veniculies

L"dS
suivant
laquelle

ure

confor-
normes de

of State

im de courbure

du I'autoroute est
, ce qui correspond
La vitesse
base aux calculs

ninutes

maximum est de
cent sur |l'autoroute et de
-ent sur les boucles ou rou-
condaires

Les courbes de |'autoroute sont
des courbes réguliéres
les E.A arles, plus pratiques et d'un

nnement plus facile, ont été

Les spira-

adoptées pour les raccordements

des boucles av |'autoroute et

avec les routes secondaires

profil en travers démontre

les pentes transversales sont
tlculées & partir de la
1'application du profil, soit
les deux
premiére
vité de 3/16 de pouce et

ligne
entre
ies de 12 pieds; la
dalle présente une décli-
'autre,
de !4 de pouce pour faciliter
I'écoulement des eaux

A l'extérieur de |'‘accotement
bande longitudinale
ir de 2 pieds est qussi
arrondie. La pente transversale, a

eur de

I'extérie

pavé, une
d'une large:

|'accotement, varie

NGENIEUR




entre 2

en certains

Fondations et pavage

Aprés le

compactage

dations avec

a | entiere

ur des sols

pacté sui

route on
fond d'une
en pierre
seur v
comblé

de

vibration

es

la chaus

une épais-
matiéres de
oulées par

de rou-

Pont sur la riviere des Prairies. Vue vers St-Jéréme.

a derniére

couche

endre le film de po

Ce film

de 2

seur

visqueux,

v
I

épais

d'une

nilliémes de pouce

5che l'infiltration et facilite le

ilissement des dalles

~

ju'aprés de nombreux

Le pont sur la riviéere des Prairies.

essais, dans des
midité rappelant celle
luit le dégel au printemp
1 adopté |'épaisseur de 8 pouces
pour les dalles de béton

Les entrepreneurs ont établi des

bétonniéres centrales et ont eu
a la méthode de "mix-in-
sur |'lle de Montréal

d'un méla

vements de

plications de

de Un agent de disper-
2 1u béton pour

en ac-

lus malléable

istance, diminuer la
eau et permetire en
méme temps de diminuer le dosa

» de ciment pur

Tenant compte du coefficient de
dilatation du béton et des condi-
tions climatiques dans lesquelles
il est posé, puis visant & prévenir

autant que possible la répétition




cifications, ime certaine adhérence entre les
ontinu, de pneus des voitures et la surface
le roulement, on a utilisé une

pouces drague de grosse toile

ifin de permettre

s pavages a eux seuls auront
300,000 verges
plus de 3,500

ces d epalsseur
assent des

diametre

passages ;

1 recours a une dou
armature consistant en des
es d'acier de 3/ de pouce en
! en tra

es dalles fas

poutres si de
venaient a se produire dans

pouce

férieures et a pProxi-

vrages

- aconnu que le pourcen
d'air entrainé contribue a
la dessication. Je crois
les composés utilisés
s le traitement durant la prise
Pour assurer a la

» plus grande protec
tion encore, nous avons décidé
d'y répandre du silico-fluorure de
magnésium, produit chimique
dont l'action durcit le béton et
d ma connaissance

m'arréterai pas c
nt des accotements, ni des

ordements mentionnerai

Je
seulement qu'il varie, en épais

seur, entre 21/, pouces sur les ac
cotements, 3 pouces sur les sor
ties, voles d'acces et routes secon-
et 3!, pouces sur les
provinciales. Ce revéte-
ment représentera environ 125,000
tonnes d'enduit bitumineux

Signalisation

Il fallait adopter une signalisa-
tion aussi efficace la nuit que le
jour et choisir les matériaux les
moins colteux qui soient compa
tibles avec ces exigences. Il im-
portait aussi que les dimensions
des panneaux et des inscriptions

Intersection avec la rue de Martigny a St-Jéréme. Vue vers St-Jérome. permettent a l'automobiliste de




lire les indications a une distance
raisonnable

Nous avions le choix entre les
panneaux de
d'aluminium

d'économie, nou

contreplagqué .
'épreuve de la rouille, des intem
péries et, dans une certaine me
sure, des mutilations
Le Crezon
tecteur collé par fusion au contre
Il s'obtient en feuilles
4 pieds par 8 ou de 4 par 10 et
se préte par conséquent a la con-
fection de grands pc

ont 1,

=
w
®

D>
1]
3
,
5

plagué

\

|

nneaux

pouce d'épais

d'aluminium qui se
1dditionnelle contre 1'infiltratior
d'eau

Pour les

Stimsonite qui sont, a not
naissance, les plus lisibles
tance et par mauvais temp:

caractéres sont faits de dispositifs
réfléchissants,

sion. Les inscriptions figurant sur

taillés avec préci-

les panneaux au sol ont les di
Si¢

m

4]

nsions suivantes

a) signaux de direction: majus
cules de 16 po. et mi
de 12; elles sont lisibles de 600
pieds a une vite

uscules

se de 60 m 'h

b) signaux de réglementation: en

majuscules d

lierement en

la hauteur varie, selon l'impor
tance de l'indication, entre 6

et 15 pouces, la hauteur la

plus courante étant de 8 pou-

L'inscription des panneaux sus-
pend
local

basses cass

qui portent les noms de

-alités, est faite de hautes et
ses de 13 po. /3 et de

10 po. respectivement

sont

Les panneaux suspendus
soutenus par un support tubulaire
de diametre, 0.219 de
po. d'épaisseur, appuyé sur un
tuyau d'acier lourd de 8 po. de
diamétre, qui est lui-méme anc
dans une base de

de 10 po

béton. Ces
structures sont faites pour résister
a des vents de 90 m/h s'exergant
sur un panneau de contreplagqué

»
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Au premier plan, viaduc au-dessus du C.N.R.
Au deuxiéme plan, la rue de Martigny. VYue vers Montréal.

et forment avec l'axe de celle-ci

mgle d'un pied par 20 pieds
hauteur au-dessus du pava
pieds. lls sont fi
a des supports d'acier en | dont

e 1t
rient

mscripuons

fond vert toncé pour

le direction, et

mscriptions en

pOur les Ssi

caracteres

rons utiliser

mativement 26 panneaux

dus

Embellissement et éclairage

L'Office apy r
particuliére a
b ent P
te in ce X
ur toute 1 | eur, de meéms¢
jue lous les rembla Des plan
\

I 1te S I chose est ¢ JU€
ment réalisable
On a retenu les service

préy r les plans et écifica

fi s et assurer 1 surveillar

technique des tr 1'installa

tio Leur ta his msiste a choisir
s meilleur ur de lumiérs

pour réalis

forme Ui

partie nord
la section la plus rapprochée de

Montréal on aura




que légérement recourbée, seront

Perception du péage

Deux modes de perception sont

Le premier consiste &
billet & 'automobi

puis a

sortie. [l est surtout

les routes de campc

voies d'acceés sont élolagnées

commodes. Elles présentent, il
‘

est vrai, l'i

trois

selon

arréts
sa destina
d'aucun billet ni

carte et il lui

panier pour
que le feu change

ment du rouge au

mette de poursuiv a1 route
Ce dernier mode de perception

se préte mieux aux raccordements
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St-Jérome. Vue vers Montréal.

e |'autoroute. C'est ainsi

étudié les méca

ion automat

qui ne se donnent qu'en location

sont les plus généralement

our les no

se fait automatique
sion d'un bouton et le conduct
jette lui-méme la monnaie dans

le panier

Entretien

Le public qui emprunte une

route de péage a naturellement
plus d'exigences quant & son en
tretien que pour les routes a circu
lation gratuite. Nous avons en

Le personnel d'entret

1°Hy
cl

les de poli

ont la patrouille de l'auto
leur réle consistera surtout
A la sécurité du trafic,
a les automobilistes en
k et a ré ntra-

ventions. Nous
que barriere et par-
cours en deux sections pour les
fins de la patrouille.




LES ROTULES DANS
LES STRUCTURES

par

Michel Normandin, Ing. P.

L'ingénieur doit tre wvent appliguer d pI nt art I t pas origina mais n
method iIver pour 1 1 1 ructur 1yant pa 1 Q 1UCu 1 Ivrag assigues
nyperstatiqgu t 11 arrive part e douter Qe € I tine a 1 PI nter
a lité d " t i Qu U t la D.. st N

) Pr lor it d'abord & tak ment de
méthode qu itilis y fait toujours intervenir la : yues formule
rigidit est-a-dire la propriété d' une membrure d
pouvoir tra netty mon ts. Est ¢ { la poulr 1 Jjueur narg unitorme
| = AV L AL
irtout da ) {"ur noutr n bétor ment (w 5K sedant ¢ I nis negatils aux
: 1ppuls. (rigure |
supy r qu'ur mbrure pu tr : ;
es moments de la fagon supposée par 4 la parabole ( ! ns une tangente &
Toute poutre ¢ béton armé possede des s 1 I e fermetur 1€ I negatit point
$ fail notan nt Irait 4 plis de rma 1 ntact a {te parat 1S donne 1DSCISS
A i 4 ld AL N 4 !
+ P 4 1 i nt positit max
tur t 3 ¢ ns ne peuven I pas agir :
omme d Y ) 1lentes bien armés t ruat a droit "
serait peut-étre pr a1k i considérer M M.) 3
, ) v M {) x
] - TR y iVl T -
le simp rotu
| + v +
Er pposant au le te 101 t 1 jua ie la paratl t
comme des rotules ] a n av t au _ WLX
1stitial 1 hypotheése de la rigidité), cn pour
rait alors utiliser une méthode d Jeul dite de La pente d 1 tangent ra égale a la pente
rotules, qui, en plus it r grandement le la droite de termeture et & la pente de la parab
calculs, aurait l'avantage de faire disparaitre les au point de contact, ce qui nous permetira de déter
moments induits par les déplacements différenti miner |'al se d point d tact
168 ontr M iy
I .
Dar présent art tablirai dor pour X
. | \NM \
es poutres ntir 1 arg nt uniforn ¢ D ] ‘ M M
lormules Qs mpies gul pourraient eire ul ¢
4 + | ’
ave 1ge par jenieur tructure J rdonn: I nter tion de celte tanaente
Veux pas du tout poser a nnovateur, car L Iort 1V ay i¢ g liminué le M, nous donnera
possible que la fagon d'aborder le problén ar v valeur di moment positif maximum, soit
1 wl M M M. + M (2
Miaiax T Yeil )
L'intersection de la droite d les
nomenis negatiis av a parat onr POINts
1abs D, etl




Cette méthode, tout en tenant compte du déba
incement des charges, permet de choisir a l'avance

ROTUL&Z N e rapport du moment positii maximum au moment

pour une poutre dacier

négatit maximur

\insi, r
uniforme il suffira de poser K = | et de déterminer
M Ha : ‘ .
4 b + b a partir ae cette condition

Ly L2 EXEMPLE
f.-u;“hf l. , I ‘r\1 \‘V 1onc \ :

Par la tormule (7), nous trouvons
M + \‘l A oy . I
3 b = 1{2 + 8 Vi, + 1)] = 0.20I
M la 5
1 Par la tormulie (8), nous trouvons

| 4+ 2 — 2V2] 0.172L

nous adoptons la deuxiéme valeur de "'b"”

p ’ y Q
t (3a . " 1 1
1\1“\\ I\/I[u\\ et M_»\]\\ devient pius grand gue

2 (4a) 1 )
. M ( Maax. Par contre, pour b = 0.20L, Maax = Manax
' et M amax est plus faible gque Myax. Il nous faut donc

adopter cette deuxiéme solution, c'est-a-dire celle
f

corresponaant grande porte-a-faux. Cette

ler cas — Deux portées inégales
constation nous

ot de conclure gqu'il taut loca
» probléme consistera & déterminer la position liser la rotule dans la plus grande portée
lu point "'} Rotule Fig. 2) en tenant compte de : "
' Cette valeur de b = 0.20L donne:

" W ).20L X WX L v.I'L‘ B

Le moment négatif maximum ne dépendra que 10
1 chargement a portée L,. Nous avons vu (0.8L) *w
(0.8L)*w e
précé nt (4a) que M inax = = 0.08wL
§
[ M <
k * M
wl
i nt v harae tota C\V } M " A ™ H Ha
) A A A A

bwl oa
Fig. 3

wle* | biwil® _ bw,l O 2iéme cas — Plusieurs travées inégales

Au point de vue calcul, aussi bien gu'au point

4
Posor ;:1\"'\\\\ K.. En substituant les valeurs de de vue structure, il est intéressant de poser:
a) et (¢ nt M,=M,=M;, =M
b2(w L, 2b (ww,L,L.* + 2K.wL,Ls? 4 Par |'emploi des formules (1), (2), (3), (4), (la)
] 2a) et 4a), il vient:

, wL,* M2y Mt (Pa
M A MAX T ) )

15 . Ot (¥ vK K (7) 8 2wL,* >
¢ z { T £\ AN - + K.29) =
w ) v‘\"i [ - ,)2'|!' (Ob)

D'autre part Misax

M‘ MAN . — M\”\ (Oc)

) .
omme préeceder nt, | n
w (L, b) wi(L b (9d
M b'1lv\|\\ Q
Mimax K ¢
M vLik
Viatax VLD v‘u[
) Mg aax o M (Fe)
Solutionnant, il vient wi(L. b (9t)

MD MAX
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M‘-ll\

M MAX

t\"l\ MAN

M\l\\

I\Ah MAN
M\l AN

itc
Clomny tou a8 mome }JA LS
omime 10 Nnotl

on utilisera soit My, soit My, 1S la re

ation
M\ MAN [‘\ .;.'-!:

Matax

1es ljormuies

L'égalité d
".'l" "-.;',i

tb

met de trouver b. e




r\’1“

sera

Vérifions

1‘avance que la valeur de I

maintenant pour

pour as précédent

M\u\ = R X M\r\\

0.0428wL*

Supposons maintenant que la poutre

béton armé et munie de goussets dont la profondeur
égale les 3/2 de celle au centre. Cette poutre pourra
alors résister aux appuis @& un moment négatif éga
] et K sera alors

aux (3/2)* 9/4 du

4(4
b =L 3/9 — 2 2 l6] =L[1'/ 2V'52

moment positit

81 9

Nous avons alors

(0.714L)*w

M, = 0.0637wL* = M,

).1433wl2

Maiax

M\/:\\ ).0716wL?

I\A.\n\ -
0.0716wL?

Le cas ou la portée centrale est plus petite

revient au pr dent sauf que le moment positif est
beaucoup plus faible et peut méme étre constamment
négatif. I| faudra alors déterminer le moment négatit
maximum au centre (dans le cas d'une poutre en

béton armé) en utilisant la relation
W, L,?
r\/1“\(\\ M\’\\

8
ou Ls

est la portée central

Si la portée centrale est plus longue que les

portées extérieures, il faudra alors vérifier s'il n'y

aurait pas avantage a y placer les deux rotules.

Si les portées d'une structure gquelconque peu-
vent varier dans certaines limites, il peut étre avan-
tageux de les choisir de fagon & rendre égaux les
Il faudra, a cet effet, établi
relations entre les longueurs des portées en tenant
compte des parameétres K, C et R.

moments positifs des

Quatre cas peuvent se présenter
| —Portée centrale sans rotule.

—

L

Fig. 5

rtée centra
'ortée extréme

Portée extréme

Un arrangement de g
illustrera complétemen
résultats pourront étre uf

congue « le X rtées.

N.B.—L;

|'exemple
f

sont

Si tous les
aurons K\ = K" = K(
De plus, la valeur de b, éta
étre
Egalement, b.
aide de K,

la méme

Ces égalités nous donr
les longueurs des portées
le L

ninées en fonction ¢
Utilisant |'égalité des |
Vv L,?

1

L.

3

Et de |'égalité des b.,

A
“

L':
L;‘:K ‘* .P'
Li(VK + 1

vK]?
Ces égalités nous donnent

1...[\ K+ R+ Kl
2 vK 4+ 1

+ R
1

[.v -

L VvK + 1 4

.\Kl_
VK + R

est @ remarguer que

longueurs des p()rh"»w} en

df‘ ] i

(Suite a la

es différents

jue celle établ

obtenu & l'aide

e avee

sans

avec

watre portées successives

cas et les

5 pour un nombre ¢

jues & |

moments positifs sont égaux

K
blie & partir de K, devra
’

ie & partir de K, et de K.

K¢, = bs obtenu &

ieront des relations entre

lesquelles seront déter

)

3 Ls? ]
L.*(K + R)

= Ly[1 + 2K —

L‘_.[\K+l+\K
2 Vv 4]

I'on peut déterminer les

fonction de L,, de L; ou

page 36)

INGENIEUR




André Hone, D.Sc., Ing.P.
Chef, Département de Génie Métallurgique

RELATION ENTRE
LE RAYON ATOMIQUE
ET L'ENERGIE
DE FORMATION

Application a I'étude

de procédés meétallurgiques

par

ET

Rémi Tougas, M.Sc., Ing.P.

Professeur

CONTRIBUTION DU DEPARTEMENT DE GENIE METALLURGIQUE DE

Sommaire

Lors de |'étude de réactions d'in

térét métallurgique, une des don

'énergie libre

nées essentielles

de formation des réactifs et des

produits de la réaction. Il mangue

encore beaucoup de données et

les difficultés rencontrées pour en

faire la détermination précise re
tardent souvent la mise en plan de
Il semble

22 nette

'étude d'un procé

exister une relation ass

entre le rayon atomique et 1'éner-

gie libre de formation pour qu'elle

puisse servir au moins pour établir

l'intérét qu'il y aurait & poursuivre

La relation est

'étude

iun p

jonnée pour les chlorures

Summary

Metallurgical processes may be

reliably stud

involved in the accurate determin

L'ECOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAL

might be worth carrying on fur

ther with a certain ¢

relationship is given for chlorides

L'étude d'un procédé
métallurgique

Supposons que l'on cherche &
: :

connaitre ia po

tion Au

type
mM + nN — cC + dD

Le sens de cette réaction, disons
vers C + D est conditionné par
I'énergie libre de cette réaction

Par convention, on dit que I'éner

jie libre A G de cette réaction est

>gative lorsque la re on
en prég iérance les produits C
et D

La relation qu entre e
nergie libre de | tion et la

prépondérance a l'équilibre de C

réaction a lard
R, la i¢ 1a
I, la température absolue
et K, la constante d'équilibre de

Dans le cas de la nM
nN — la

constante

sentee par

ou A représente l'activité des

substances qui

entrent en e

tation, ce qui peut étre quelque

onereux
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Les sources de ine quantité d'éner

renseignements fur et & mesure qu'ils se rappro

tion qui rendrait

y rvices S1 on arrivait ¢« C He OSS1 es de la fonct
sembplerait = 3

ciser i'un systéme a l'autre

La relation entre |'énergie

et la distance inter-atomique

gétique de

vent entrer en

relié & la distance inter-atomique

par une

ATOME "A" ATOME"E"

senté a la figure |

@ DISTANCE INTER-ATOMIQUE —t OO

-

ENERGIE

Fig. 1 — Relation entre |'énergie d'un systéme de deux atomes et leur distance.
Un des atomes "A" est fixe & l'origine et l'atome "B est mobile.




| KCAL /2 CI CHLORURES

A 27°C

ENERGIE DE FORMATION

/

A

INTER-ATOMIQUE

DISTANCE

10 20 30 40 50 60 70 90
NUMERO ATOMIQUE

Fig. 2— a) Partie intérieure : Relation entre la plus petite distance entre atomes a 27° C et le numéro atomique. — b)
Partie supérieure : Relation entre I'énergie de formation X G° de chlorures (tous ramenés sur la base de 2 Cl) et
le numéro atomique.

L'INGENIEUR ETE 1959 — 35




Les énergies libres

Les trois principales sources de
renseignements ont été les docu
ments mentionnés au début de ce
texte. Les leurs ont toutes été
ramenées en kilo-calories par mo
lécule-gramme de composé, la va
leur négative indiquant que le
systéme dégageait de l'énergie au

moment de sa formation

De plus, toutes les valeurs
été ramenées a la valence de

deux. Par exemple, pour le chlo
rure de sodium, la valeur de |’
libre est

nergie multipliée par

deux; pour le chlorure de magné-
sium la valeur n’est pas changée
pour le d'aluminium la

valeur est ramenée aux ¢

Tableau de comparaison

Le tableau de la figure 2 donne
la relation entre la distance inter
itomique et l'énergie de formation

relations sem
blables existent pour les {luorures
les bromures

Omposes

meros C
les vc

libre

A cause de l|imprécision de
guelques-unes de ces valeurs, il
ne faudrait pas utiliser le tableau
omme source de renseignements
absolument siirs pour tous les élé
ments qui y sont indiqués. Le ta

bleau n'est donné que dans le but

Résultats

En examinant le tableau

s'apergoit que la périodicité
énergies libres suit de pres
periodicite des distances inter-«

miques

La ou il manguerait une donnée
‘énergie libre on pourrait choisir

sur probable une va-

interpolée. Ainsi pour le chlo-
rure de vanadium on lirait par in-
terpolation sur le diagramme de la
figure 2 la valeur 90 KCal. pour
2Cl ce qui donnerait pour le chlo
vanadium VCls 225 Kilo-

calories par molécule-gramme &

yry

)

rure de

termes, toutes de monter qu'i

lonnées pour

itomique et l'énergie libre

existe

ment une relation entre le numéro

probable a déterminer la
nature de la relation et a la formu

ler si possible

LES ROTULES DANS LES STRUCTURES

(Suite de la page 32)

EXEMPLE: Supposons gue l'on ait & couvrir une
longueur totale de 160" avec

ques, mais d'environ 40'.

les portées quelcon-

Il devient avantageux dans ce cas (en suppo-
sant une poutre d'acier de section uniforme) de

déterminer les portées de fagon & ce que tous les

moments négatifs et les moments positifs soient

égaux.

Donc K = 1 et posons R
Dans ce cas

= 0.772E,
1.000L.
0.837L.

s = 0.854L.,
3.463L, = 160

L
L
L
L

N

,
PO I =N

© ® O O
o 0 ©

W

b, est déterminé par les formules
(11), (12) ou (14) = 6'-9"
b. est déterminé par les formules

(16) = 6'-9”

[l suffit maintenant de

(15) ou

déterminer un des mo-

ments et le calcul est terminé. Les valeurs obtenues

pour les moments ('orre,-sponrimn respectivement &
0.105wL,2 0.065wL.? 0.0895wL;?

0.0857wL,*

Cette méthode établie pour des chargements
uniformes pourrait étre appliguée aux combinaisons
de charges concentrées et de charges uniformes en
utilisant des modifications appropriées.
réels avantages, mais il
reste au praticien & déterminer son utilité du point

de vue économique et & vérifier |'hypothése de la

Elle semble offrir de

rotule au droit des plis d'armature pour une poutre

1€

en béton armé. (En supposant évidemment que les
barres d'acier coupent cette section en plein centre.)
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Résumé

L'auteur explique la nécessité de l'au-
tomatisation dans la fabrication des
blocs de ciment, et propose un four
{lottant circulaire et rotatif pour résou-
dre le probléme de la manipulation
des blocs mendant le durcissement.

L'industrie du bloc de ciment
connait depuis une vingtaine
d'années un essor considérable
attribuable & 'amélioration cons
tante de la aqualité du produit, a
la régularité de forme et de résis
tance mécanique, et a la dimi-
nution de son prix de revient. On
s'est rapproché de ces deux buts
en réalisant l'automation complé
te de l'une des trois parties d
cycle de fabrication du bloc
moulage

Devant l'‘apparition de blocs
d'une variété de formes, de cou-
leurs et de finis presqu'illimitée
I'architecture moderne nous sug
jére maintenant son emploi pour
les surfoces intérieures et exté-
rieures des édifices publics, reli
Qualités

agieux et d'habitation

requises ; réqgularité de forine, de
couleur et de fini

Le mur de souténement en

blocs de ciment est aujourd’hui
Avec armature, ses
s'accroissent. On a
réalisé des toits précon-

Qualités requi

une réalité
possibilités
méme
traints en blocs

L'INGENIEUR

AUTOMATISATION DANS LA
FABRICATION DES BLOCS DE CIMENT

por

Pierre Laforest, Ing. P.

Ingénieur-Conseil, Montréal

constance des dimensions

resistance mecanique

On voit que s'il veut pourvoir
aux titres de noblesse qu'on lui
vogue

propose et perpetuer sa

grandissante dans les emplois

plus modestes, et cela sans faire
appel @ une main-d’‘oeuvre nom
breuse et compétente, qui serait
d'un cout prohibitif, le bloc de
ciment doit avoir recours a une
automatisation plus poussée. Un
systéme automatique, bien que
d'un emploi encore trés peu ré
pandu, résout le probléme vis-a
vis de la premiére partie du cycle
e fabrication : pesage et mélan-
ge des agrégats. Nous proposons
ici une solution a l'automatisa

ie la derniére partie de ce cv«

le durcissement des blocs. La des
cription d'une industrie conven
tionnelle de blocs montrera les
difficultés & surmonter et nous
verrons ensuite comment la solu
tion proposée a permis de résou-
dre élégamment les problémes

techniques qul se posalent

Description du procédé
habituel de
fabrication des blocs

Les matiéres premiéres, ciment
(sable et gravier)
sont entreposées dans des bennes
a grande capacité traversées par
des tuyaux de vapeur pour per-

et agregats

mettre un écoulement facile en
toutes saisons

—~

Ciment et agregats sont peses
et transportés a l'unité de ma-

laxage, d'olt le mélange
verse dans la machine mc
Celle

proauit

cl, entiérement automatique
par exemple toutes
dix secondes trois blocs de 8"
Qe

x 16", qu'elle présente sur ur

plague d’'acier de 18" par

Les blocs resteront sur cette

que jusqu'a la fin d
ment
La production trés faible

premiers systemes permettait le
durcissement des blocs a l'air li
bre, mais le rendement élevé des
machines modernes exigs le dur
dans des
chaufferies oli l'on injecte de la

cissement accéléré

vapeur vive. Le temps minimum
de séjour est de huit heures
L'emploi d'un ciment spécial &
prise initiale rapide permettrait de
diminuer ce temps & quatre heu
res, mais a un cout prohibitif
L'arrangement le plus usuel com-
porte donc un immense four gé-
néralement divisé en quatre com-
partiments pouvant chacun con
tenir le quart de la production
journaliére. A la sortie de la ma
chine mouleuse les blocs frais et
fragiles sont rangés sur leurs pla-
ques dans des casiers a glissiéres
d'une capacité habituelle de
soixante-douze blocs, que l'on
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TAlnrent af el OF e Le ol al STacRagl

pl ‘acier libérées de leur
fardeau sont rapportés a la ma-
mouleuse. Toutes ces opé-
font simultanément de
heures, les casiers
u saisis par un "lift siers vides au qu'ils sont dis-
la chaulferie et
empi-
un patron éta Les principaux désavantages
1t transportes nous venons

qu terrain itreposage & l'aide sont les suivants
d'un tracteur a fourchettes, “fork bris de nombreux blocs encore
devenu standard dans cette frais par les chocs qu'ils subis

industrie. Les casiers vides et les avant d'atteindre leur

Legeive
Y8lle 1 awcly
sTle 4 saslg
on0f i MLart amassic
soliC postist watenlslc sk nicds
2ilik wlaviok m w0 ¥l
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Veobortie wetewist prie Los nlacs chnis

position dans le four (perte
totale)

bris des coins des blocs au
moment de l'empilement, une
jrande quantité de plaques et
de blocs lourds devant étre
manipulés rapidement par des
ouvriers fatigués

emploi & l'intérieur de trac-
teurs a moteurs diesels lourds,
demandant une surface de
plancher importante, présen-
tant un danger d’accident, et

jode Rt FleTTAST DML emaTE
NIREX. D Jaco BLS 81dc e
PR » ik REvolUTiel WoRmALE «a érs

Lezeilde
D acdie pisadse meratsbe sde mds
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A urn CoOoul

ause de leu

atmosphere

: :
‘hargement et de de-
mecaniqgue '

plus simples, pl

1 USAgE
Le four est un bateau d'acier
e forme ai de 70
1X a trois tonnes devant y liametre e r, de

sejourner ni

n'a apporté

1tion

Iaire iace a

n

pro

Jge, 1| macnine pous

impossibilité de maintenir 1'hu-

uction de } heures ine i
midité idéale en tous les points S¢€ S qul
ju fou centaine de le deux a :

1e
On voit l'ava i )
s

voyeur est

a réaliser

compléte

lul permettre

rait nous ¢

inconvernie

1inés par un

américaines ont fait .

jue soulévent le casier

In pas dans ce sens

pour l'arréter a huit différents ni

au point des appareils manu blocs, et par conséquent ,
Lo / « veaux. A chacun de ces niveaux,
tention (apparells de chargement systeme mec lestine a

et de déchargement) qui remplis les supporter. (Suite & la page 46)
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DETERMINATION DE LA COMPOSITION CHIMIQUE
DU PYROCHLORE D'OKA
PAR SPECTROFLUORESCENCE DES RAYONS X

par

Guy Perrault, Ing.P., Ph.D.

Professeur agrégé, Département de Géologie
Ecole Polytechnique de Montréal

_laisse

de pre
spectrofluorescen 5 JUE miére importance de connaitre ces
'auteur m'en léments pour pouvoir apprécier a
sait voir minerais
ment intére 1tes pour né Ok le pyro
thode pour les analyses de miné

min

‘hlore. Des chercheurs étudient

1is donc particuliérement actuellement les méthodes de

traitement qui se préteraient a la

récupération du

mettre cette méthode

olumbium de
: . ses minerais > ore est
des mesures est 2) La technique Claisse sem s : - 3
RS PR SIS y ; in des ipaux minéraux de

our chacun des compo blait particuliérement bien adap ; ; gy
|

e y ; columbium pour la région d'Oka
e pyrochlore la solution des difficultés de : : :

tée a . I
‘21 . iy Jne connaissance precise de la
elements pre la r'lj'\!?W.F\("‘S;tlrﬁ‘V\ ¥ :
a interférence du pyro
permettrait entre autres de
alyse d el genre de concentré
téressante en soi. Comme able par un traitement
“hlore N
S0 exposé au cours du texte physique seule-
L'exemple suivre, le pyrochlore con
a la for

OH),

6.52 TABLE |
0.00

n NNe¢
!15 Teneur en Cb,0, de trois échantillons de pyrochlore d'Oka
no

» 0.08
97.37

Teneur en Cb,0, Pureté*

unitaire mesure
49.0° 00
Clo 10.388A :

49.0

e gqroupe de recouvrement )

Le Iroup L : : 55 8%
ristallin est: Fd 3 m. Z = 8

p calculée 432. p mesurée

4.13

*La pureté a été mesurée compte mi ride d

grant; l'échantillon représent: I n udre est imme

= yaume du Canada, sur jue de I niné au
Introduction olarisant de la méme fag que la lame mince
motifs m'ont amené a Spécimen cristaux choisis individuellement
recherche dont il est fait

Spécimen 2 : obtenu par conce ation métallurgique

Spécimen obtenu par concentration métallurgique d'v




minerais

Hon 1117

able

Ch, O,

et éch

sement

a_ =
< T

50

Fig. 1 — L'optique du spectrographe
a rayons X. Les rayons X sont produits
dans un tube Matchlett X.

A) et B) sont des fentes qui réduisent
la dispersion.

S) spécimen a analyser.

Cc) crystal analyseur,

D) détecteur Geiger.

G) l'arc de cercle du goniomeétre.

P) des fentes paralléles qui permet-
tent le contréle de la dispersion
angulaire,

(De Parrish, W. (1956), Norelco Reporter,
Yol. I, p. 32)
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La précision des mesures est ur
Pour le

le voisinage des stries du colum

peu variable

zirconium

bium et de celles du zirconium
(K a 2141 et 22.57°20 respective
ment) ne me permet pas une dé
Quant

termination plus précise

au fer et a | iranium, je n'ai au

ne donnée sur leur état de
1lence. Il est coutumier d'expri
ner la teneur en uranium dans
In minerai par sa teneur équi

» en U,0,: je

me suis ¢
a la pratique acceptée
jucique je ne puisse pas affirmer
valence de l'uranium
Les mémes considérations s'appli
juent pour le fer; j'ai exprimé la
ir en fer par sa teneur équi

valente en Fe,0,, lequel j'ai utili

dans la préparation des stan

oxydaes sul

vants a partir du specimen en

poudre

0.12
Ta, 0. 0.5
0.2%
0.07 %
CeQ, 3.0°
La;0O, 0.7% =

La valeur pour Ta,0O; n'est pas
dans cette analyse; les
stries principales La et LB, qui
permettraient des mesures sur la
teneur en Ta,Os, sont recouvertes
par d'autres stries beaucoup plus
intenses (Cb Ka, n 2, et Cb KB,
n 2). 1l faut donc mesurer le
tantale par l'intensité de ses stries
mineures, La, et Ly, surtout. Quant
au CeQ,, l'intensité de fluorescen
ce pour la longueur d'onde carac-
téristique Ka est faible; de plus,
je n'al pas réussi a obtenir 'équi-
valence entre |'absorption du spé
analyser et celle des

La valeur est donc ap
seulement. Si j'avais
disposé d'une quantité addition-
nelle de cet échantillon, il eut sans
doute été bien recommandable de
déterminer par voies chimiques la
quantité totale des

précise

cimen a
standards

prochée

terres rares
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TABLE Il

Rayons iéniques voisins de :

0.69A (Cb*'+) 1.06A (Ca’+) 1.33A (F) 1.32A (0*)
n e n e n e n e
Cb*+ 418 2090 + 269 5.38 F 194 194 O 1568 31.36
Ta'+ 0.0 0.10 la+ 146 146 OH)- 138 38
: i | 08 432 e'+ 0.17 0.68
+ 00 04 Fe’+ 034 068

0o 0.08
M 00l 002
529 +2536 482 +894 332 —332 1568 —31.36
Total des charges négatives = 3468
Total des charges positives = 34.30
Pour C )
Nao.ss.Cai.caFe”s..:Ceo. 042001 The.oa Lo iU o J(Cbhi.ssTas.0iTis.« 1) Ou (Fo.13,0OHo.51)

Formule simplifiée

(Na,Fe,Ce)s.4Ca(Chb,Ti).0,(F,OH)

Les composants suivants ont été
déterminés par analyse chimique
(Laboratoire Provincial des Mines,
b 3
Ecole Polytechnique) :

CaO
H,O+ (perte & l'ignition) 1.24%
Si0, 0.08%
TiC, 6.52°

15.08°

Finalement, les quatre dernié-

res déterminations ont été faites
au Laboratoire Provincial des

Mines, Québec (les analystes, A
P. Kokline et ]. Plamondon) :

MgO 0.00%
Na,O 4.50

K;O 0.00%
K 3.699

Discussion

Le total des composants déter-
minés dans notre analyse est de
97.37 Ce total refléte certaines
caractéristiques du mode d'ana-
lyse

1) Sans doute, plusieurs com
posants présents en quantité moin-
dre que 0.1% ont pu échapper &
riotre observation

2) La précision de cette métho-

de d'analyse est variable. Pour
la détermination du Cb,0, la
précision relative est de l'ordre

de 0.2%. Par dilleurs, la précision
de la détermination de Ta,O,
dans les circonstances de cette
analyse, est de l'ordre de +20%,
ce qui est énorme

3) On ne détermine pas par
cette méthode l'état de valence
des constituants. Evidemment, ce
lait contribue a changer le total
dez constituants.

4) l'échantillon est d'une pu
reté mesurée de 98%. Les impu
retés sont le pyroxéne, la biotite,
I'apatite et la calcite. La teneur
en SiO, de l'échantillon (0.08%)
provient probablement de la pré-
sence de pyroxéne ou de biotite

L'INGENIEUR




Les autres constituants de ces TABLE IV
minéraux rapprocheraient le total
de 100% (P,Os, AlO,, peut-étre Diagramme Debye-Scherrer pour le pyrochlore d'Oka
aussi CO,)
Par suite de ces considérations Strie No = d mesuré d calculé I intensité Indices hkl
j'al jugé a propos, dans les cal
culs suivants, de me servir des
proportions atomiques indiguées : i
par l'‘analyse telle que tabulée a
la colonne 1, Table I

596

179

J'al ensuite essayé d'établir une
formule chimique pour le pyro
chlore. Trois idées maitresses ont
guidé mes efforts dans cette
direction
1) les substitutions ioniques bien

connues dans les minéraux
sont probablement valables
pour le pyrochlore; e.g. tantale
et titane pour columbium, cal
cium pour sodium, etc.)

pour les éléments plus rares
pour lesquels on a peu de
lonnées quant aux possibilités
de substitutions, j'ai supposé
que la substitution ionique se-
rait probable entre deux élé
ments si les rayons ioniques
étaient semblables;

3) j'ai tenté d'observer la
Pauling qui veut que les char
ges électriques de la cellule
unitaire devraient étre nulles

Ces transformations sur les pr

portions atomiques sont indiquées
a la Table 1l

liffuse

_ = K alpha 1
Diffractométrie K alpha 2

J'ai déterminé, a l'aide d'un
diagramme Debye-Scherrer, la Le nombre Z (nombre de fois ment utile rmir
dimension de la cellule unitaire la formule dans la cellule unitai des constituants essentiels

255
\

ainsi gue le groupe de recouvre re) est 8, pour ce nombre, la

ment cristallin densité calculée serait 4.32. La
13. La

comparaison entre les deux est

o 10.388A densité mesurée est de 4

groupe de recouvrement cristallin
Fd3m

La dimension de la cellule unitaire

satisfaisante

Conclusions

a été déterminée a partir de cha 1) La méthode d'analyse par

cune des réflections du diagram spectrofluorescence des rayons X »
: % 0 ) ~1 itomique compris entre 135 et
me Debye-Scherrer, suivi d'inter- suivant la technique Claisse, sem

polation a cos? © 0. Je suis ble donner des résultats trés satis-
donc confiant d'une précision de faisants pour les éléments & nom 3) La composition chimiqg

sont a l'étude actuellement

e au

‘ordre de = 2A dans la dé- ore atomique plus haut que 23 pyrochlore d'Oka est établie
l'ordre d 0.002A la d k t | lus haut 23 o) 1 1'Ok t établ
termination de cette dimension Cette méthode est particuliére

Na,Fe,Ce)o,«Cal(CbTi):O.(F,OH
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nble présenter

icience en Nat et un excés
F~ ou(OH)~ par rapport a la
] diquée dans Dana 1944

irale qui promet

formule serait tres ompiexe Q

le no Z (n e fois

la formule dans ile uni
= o

tfaire); 4 o)

Cette 1 été rendue
'3 1
in e la

~ . ~
iété Géologique du Canada

National Advisory Committee for

Research in Ge jical Science

n

nercier mon assistant,

qui est responsable
des mesures d
collégues

au, L. Bataille et ]

ont eu l'obligeance de relire le

manuscrit et d'y suggérer des

“orrections pertinentes
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AUTOMATISATION DANS LA FABRICATION DES

C 1e | arete
To 1
le C Il Y
Aprés quoi

sur le four

leur traite
ment. Le déchargement suit exac-

nt le meme ¢

wcipe. Les pla
automati-

sont renvoyees

juement a la machine

ju four flottant

déplacement ¢
est assuré par une came tournan-

1

du chassis des ca

comme point d'ap-
pui. La came est supportée de fa-
pouvoir suivre les mouve-
verticaux du four corres-

'mt aux variations de charge

de sorte de

ainsi qu'aux oscillations
réées par la disposition et le

casiers chargés

ses au four s'ap
puient sur les parois du bassin
pour guider le mouvement de ro-
tation

™

Des cloisons d'acier séparent le
four en sections, pour permettre
ie contréler un chautfage gra
iuel, et pour donner au four la
rigidité nécessaire

1

La piscine annulaire servant

également dans sa partie supé

46— ETE 1959

(Suite de la page 39)

le chambre & vapeur est
faite en béton armé imperméabi-

Le chauffage y est fourni par

jection de vapeur vive en dif-

7]

férents points, et de fagon a a
surer a chague bloc le cycle idéal
de température pour obtenir un

traitement thermique rapide et ef
ficace

La solution du four flottant ap-
des avantages nombreux
dont voici les principaux

flottant
mécanisme, si l'on ex-

le four

ne comprend

les quelques roues de
guidage qui le tiennent a sa
place et le mécanisme de dé-
placement, extrémement sim-

ple

le traitement des blocs est con-
tinu et absolument uniforme
puisque, aussitét un casier fini
il s'‘achemine lentement dans
les différentes parties de la
chambre & vapeur maintenues
aux températures idéales. C'est
permet d'obtenir des
blocs de teinte constante

ce qui

l'eau qui

supporte le four,
chauffée & cent cinquante de
grés,

contribue & maintenir

BLOCS DE CIMENT

dans celui-ci une humidité
maximum, condition indispen-
sable pour produire des blocs

sans la moindre fissure

le four étant sous-terrain, la
terre agit comme isolant, d'ol
importante de
chaleur en comparaison avec
les fours conventionnels

une économie

les systémes de chargement et
d'une
yrande simplicité : mouvement

de déchargement sont

vertical des casiers, et mou-
vement horizontal des con-
voyeurs

I'empilement des blocs & la
sortie du four est beaucoup fa-
cilité, car les ouvriers n'ont pas
a manipuler les plaques, et en
outre, les blocs se présentent
sur un convoyeur, & une hau
>t idédle.

ur constante

les désavantages inhérents au
procédé habituel de fabrica-
tion des blocs, énumérés pré-
cédemment, sont éliminés.

Nous croyons avoir contribué &
I'amélioration et & la diminution
du prix de revient d'un produit
important dans la construction en
développant ce nouveau systéme

L'INGENIEUR




I. MEMORIAL DE L’ARTILLERIE DE LA MARINE (de 1892 a 1906)
II. MEMORIAL DE L’ARTILLERIE NAVALE (de 1907 a 1915)

III. Mémorial de I’Artillerie Francaise

(de 1922 a

Publication éditée par le Ministére des Forces Amées (Guerre - Marine - Air) les Ministéres de

I'Education Nationale et de la Production Industrielle avec le concours d'organisations scientifiques et
industrielles. Fait suite au Mémorial de I'Artillerie Navale et au Mémorial de I’ Artillerie de la Marine
Publie des mémoires originaux traitant de I'artillerie et de toutes les sciences qui sy rattachent, des
raductions ct des relevés bibliographiques

Quatre fascicules par an (format 26 x 17 cm) d’environ 250 pages chacun

REDACTION : 10, rue Sextius-Michel Paris (XVe)

ABONNEMENT ET VENTI Imprimerie Nationale, 27, rue de la
Cheéque postal : PARIS No 19-731

PRIX DE L'ABONNEMENT :

Convention, Paris (XVe)

France, Union Francaise : 5600 F, fascicule séparé : 1800 F

Etranger : 7000 F, 2000 F

Un fascicule spécimen du Mémorial de U'Artillerie francaise est adressé contre envoi

a I'Imprimerie Nationale, 27, rue de la Convention, PARIS (XVe) de la somme portée
ci-dessus pour un fascicule séparé.

TIRAGES A PART SPECIAUX

\JZJLINIntlQVJ (/'

H. J. OCONNELL

Entrepreneurs Généraux
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L'ENERGIE NUCLEAIRE EN FRANCE
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Structure du viaduc au-dessus des voies de C.N.R.
sur I'Autoroute Montréal-Laurentides @ St-Jéréme

LORD & COMPAGNIE LIMITEE

CHARPENTES METALLIQUES DE TOUS GENRES
Président : J.-H. Lord, Ing. P.

4700, Iberville MONTREAL LA. 4-3048
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LALONDE & VALOIS

Ingénieurs Conseils

615 BELMONT MONTREAL 3 UN. 6-2493
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D,OE”J sur lcadastnee et
sur la technologie

Fabrication canadienne de Batiments
métaux résistant a la radiation a charpente rigide
et a la corrosion

Viseur prismatique
a double angle droit

Bucyrus-Erie Co.
se nomme un concessionnaire
a Montréal




Pont-route Montée
Meunier @ St-Jéréme.
Poutres de béton précontraint

au cours de I'érection.

Bourgeois & Martineau

Ingénieurs Conseils

3365 Ridgewood
MONTREAL 26 REgent 9-3125

Viaduc en voie de
construction en bé-
ton précontraint,
Montée Meunier a
St-Jéréme.

H. Marchessault & Fils Ltée

Entrepreneurs Généraux

416 ouest, Jean-Talon MONTREAL

CRescent 4-6475




Caoutchouc synthétique Innovation dans le
vulcanisé a la température pompage des eaux d'égout
de la piéce

séparer

(reactors)

Bourses du
Gouvernement francais

Uranium, plutonium, thorium
La France a 'heure du
"choix nucléaire"

(Extraits d'un article publié par EXTINFOR)
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¢

totale admissible pour




Les calculs
et les plans
du pont
sur la riviére
des Prairies
ont été préparés

par M- —— =

BEAULIEU, TRUDEAU & ASSOCIES

nieurs Conse

6650, Darlington MONTREAL REgent 7-3628

Avec les hommages des

LABORATOIRES INDUSTRIELS et COMMERCIAUX Ltée

Inspection — Essais — Analyses

1449, CRESCENT MONTREAL Vl. 4-3451
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L'ANSOCIATION

Bal du Génie 1959

Nécrologie

Anastase Gravel arch.. ‘18,

’ v

Jean-René Desmarais ‘37, est

ars 959 &

ingénieur

™
8 Llectri-

Narcisse ].-A. Vermette, *
1~ 24 1 .
> le 24 | dernier

Changements dans les dates Conrad Laverdure, "43, est décédé le ins. Né & Montréal
du coquetel et du bal RS s (LGS C 3 éh

arpentages

stére de la Voirie provin-




BROUILLET & CARMEL

Ingénieurs Conseils

3600, Barclay MONTREAL RE. 8-1153

Avec les hommages de

CARTIER CONSTRUCTION LTEE

3901, NAMUR VILLE MONT-ROYAL
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Superior Window de
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Guy Boucher, ‘58, a qui

fédéral de

Gilles Chartrand, ‘57,
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Edgar Fournier,
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| v a quelq

K

burea

Charles-At Lefebvre.

Jules Léonard, ‘52, a g
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Gérald-N. Martin, ‘34,

Michaud, ‘41, est mair

11 ninistére

Québec
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presia

Robert Nantel, ‘57,

Y16 ~B RV

‘39, est

J.-Léandre Paré,

Paul Pelletier, ‘38, ingénie

Jacques St-Denis, ‘56, trav
nant pour le bure
André Simard, ‘57, autreic

Joachim des Riviéres Tessier, ‘09, vient

prenare s re X11€ i t depu

OPTION A

(Travaux publics — Béatiments)

Gilles Barbeau, Cité d«
sion des arpentages

Laval Bélanger, Cité
Robert Bélanger.

1.t4

André Benoit, Domir
Ltd
Richard Bertrand, Cité
partement des projets
Claude Bibaud, Paul Pelletier
André Boucher,
Henri Brassard,
Limited

Marc Brault, La
phone Bell du
Pierre Busseau. C

partement des

Gaétan Couture,
)

Jean-Georges Curzi, C
Gilles Dansereau, E

Roger Décarie,
Gilles Deschamps,

Jacques Déziel,
Jean Dorval, Lalor

Jean-Philippe Duchesne,

Robert Filiatrault, Charle
Robert Forcione, L. And

Jacques Fortier,
Normand Frenette,

Paul Goulet,
Jules Houde, pour
universilaires a

René Jodoin,
Ltée
André Lapointe, 5. D
Marc Leduc, Miron &
Marcel Lemay, Lalonde
Letendre

Girouard &

Jean-Gilles Leroux. Desourdy Construc-
tion Ltée

Gilles Lévesque, Ministére

Raymond Lévesque, De!
tion Ltd

Philippe Manseau,

mté nationale

Jean-Paul Milette ie Montréal
Département des arpentages

Gérald Morneau, Defence Constructior
Ltd

Régent Pelletier,
Egouts et aqued:

Raymond Perreault, Cité de Montréal
Travaux publics

Yvon Poirier, Langl

Trois-Riviéres

ois & Associés, aux
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Nos félicitations aux Autorités de U'Autoroute Montréal-Laurentides

pour leur magnifique réalisation

Nous sommes heureux d’avoir été appelés a y participer
SIMARD & FRERES CIE LTEE
Entreprencurs Généraux

3033 EST, RUE JARRY MONTREAL RA. 7-3713

Avee les hommages de

CHARLES-EDOUARD CAMPEAU

INGENIEUR PROFESSIONNEL

i VI. 5-5952

URBANISTE CONSEIL

515 est, de Montigny
Suite 212 — Montréal

Nous sommes heureux d’avoir participé a la réalisation du
projet de UAutoroute Montréal-Laurentides en agissant
comme ingénieurs conseils pour la construction du pont de
la riviere des Mille Iles.

LETENDRE, MONTI & ASSOCIES

MONTREAL QUEBEC HALIFAX

SPECIALISTES EN PIEUX-CAISSONS et
REFRIGERATION DES SOLS

PARCO DRILLING & EXPLORATION CO. LTD.

6005¢ Cote de Liesse, Montréal

ENTREPRENEURS A
L'AUTOROUTE MONTREAL-LAURENTIDES
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Mlle Gabrielle Bodis, premiére diplomée
de Polytechnique (Mécanique-Electrici-
té). Née en Hongrie en 1933, elle a
fait ses études secondaires a Budapest
et une partie de ses études de génie @
I'Université de Budapest.

Jean-Paul Rivest,
Yvon Rivest,
Jean-Claude Rochon.

Michel St-Arnaud,
Robert Schiettekatte,

Jean-Paul Senay, Cité
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part | Irpe g

Denis Tremblay,

Bernard Trudeau, Bem

OPTION B
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Raymond Auger,

Jean-Pierre Beauvais

Naturel A D)

saz Naturel du Qué
Jacques Bureau. Iron
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Claude Bussiéres,
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Marcel Giroux, RC A Victor

Normand W. Guérette, Canadian Allis

Chalmers Limited
Lucien Laliberté American Argile Co
Clément Lamoureux, Car
Gilles Lebeau, RC A Vic

Jacques Lefebvre, DuPont
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Claude Lemieux, La comg
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Pierre Monet, Canadiar
tric Co. Ltd

Maurice Morin, Imperial Oil Limited
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Yvon Pichette, C
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Marc Pineau,
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Philippe Poirier, Hydro-Québec
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Réal Portugais, Hydro-Québec

Claude Préfontaine, La con
téléphone Bell du C
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P

téléphone Bell du Canada

Jean-Charles Tétrault, Canadian Allis

Chalmers pour I'été, puis études post

iniversitaires aux Etats-Unis
André Vaillancourt, Voirie

Réal Vallée, Quebec Power Co

OPTION C — (Mines — Géologie)

Raymond Barbeau, Ministére
ial des Mines

provin

Claude Verville, Cerro de Pas

Pérou
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OPTION D
(Génie chimique — Métallurgie)

Jean-Guy Berthiaume, Canadian
nal Railways

Limited

a 1'Ecole

Norman Bumaylis, Canadair
pour |'été, puis profe

Technique de Montréal

Jacques Boudreau, Steel Company
Canada Limited

Raymond Brodeur, ROTP

Jacques Chartrand, La Compaagnie

A. Lallemand Ltée

Bernard Coupal, E

assistant (Génie
Roland Fréchette, Cité

Gilles Gagné, Steel
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Claude H. Harnois, Roland A Harnois
ingénisur des ventes




Aluminium Construction Inc.

ARCHES TUBULAIRES, GARDE-FOUS, SIGNALISATIONS
POUR VOIES RAPIDES

57 ouest, rue St-Jacques MONTREAL VI. 5-5208

Hommages de

Edouard MONETTE Limitée

2190 est, boul. Gouin MONTREAL DU. 9-7851

g —)
ARMAND SICOTTE & FILS LTEE

ENTREPRISES GENERALES

CONSTRUCTION DE VIADUCS ET POSTES DE PEAGE DE L'AUTOROUTE

950 est, rue Sherbrooke MONTREAL LA. 3-2121

PIETTE, AUDY & LEPINAY

Ingénieurs Conseils

1134, chemin St-Louis Québec, P.Q.
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Cours élémentaire de résistance des

matériaux par H MONTAGN

Cours de mécanique

Cours de mécanique rationnelle, !

Usines de dérivation,

59

DES LIVRES et PERIODIQUES

Liste des ouvrages recus récemment a
la Bibliothéque de I'Ecole Polytechnique

Physique des gaz complétement ionisés

Méthodes mathématiques de la méca-
nique statique par A. BLANC-LA

Les principes de la théorie électroma-
gnétique et de la relativité par
MARIE-ANTOINETTE TONNELAT. Un

1959, 93, s, 394 pages
toile demi-
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Vue partielle d'un systéme de ventilation au laboratoire de Physique et Chinie
de U'Université d'Ottawa faite par

Commercial & Industrial Ventilation Ltd.

Henri Dagenais (Poly 47) e Guy Malouin (Poly 51)
SPECIALISTES EN VENTILATION, AIR CONDITIONNE ET CHAUFFAGE
5075, rue Fullum Montréal LAfontaine 6-9165
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BUILDERS SUPPLY LIMITEE

159 ouest, rue Jean-Talon, Montréal CRescent 3-1781




Thermodynamique & l'usage de l'ensei-
gnement supérieur et des écoles d'in-

AN MFER( y

génieurs |

Nouveaux compléments d'Hydraulique,

Représentation directe par analogie
rhéoélectrique des gradients de fonc-
tions harmoniques en domaine plan
limité ou illimité, par GUY RENARI
préface de falavard. Publ

Actes des colloques de calcul numéri- Scientific

que, Caen 1955 — Dijon 1956; Préface nistére
ie Pl )TTE. Publications &d 1958

Techniques du Minis 2107 francs

e PIERRE

mentat

1" A & X
| Aeronautique

Annuaire Statistique — Statistical year
book, Quebec 1958, publié par le
1 2 |'Industri

Ecoulement des liquides visqueux dans
les canaux resserrés, lois. ses

applications par MAURICE BRUNET

Annual report of the Librarian of Con-
gress for the fiscal year ending June
30, 1958. One book, ed. 1959, 101, x
7, VIII-169 United

States Government

pages, bound
Printing Off

Washington

Influence de I'hystérése capillaire Anudrio estatistico do Brasil — 1958 Ano
I'écoulement d'un liquide 18 3 Un v : 1958, 101, x 7
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1selho Nacional

The Birth of the Steamboat by H PHI
LIP SPRATT book, ed 1958, 8
149 s, ill
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bound 28:

Les centuries de Nostradamus
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Théories quantiques de la matiére et
du rayonnement, par THEO KAHAN

Armand Colin no

pages
Librairie Armand Coli

Saint-Michel

équiva

i1e {rangc

Journées d'information de la chimie:
Ecole Nationale Supérieure

mie de Paris 22-27 Septe

Un volume, éd. 1958, 10V, x 8l4, 74
Paris, Unions des
Boulevard

pages, broché
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Ingénieurs Conseils
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UNIVERSITE DE MONTREAL

ECOLE POLYTECHNIQUE

ECOLE D'INGENIEURS — FONDEE EN 1873

Le programme d'études prévoit une formation générale dans les sciences fondamentales

et appliquées suivie de la spécialisation dans les branches suivantes du génie :

GENIE CIVIL et GENIE ELECTRIQUE
GENIE METALLURGIQUE

GENIE MECANIQUE

GENIE CHIMIQUE et GENIE MINIER
GENIE GEOLOGIQUE et GENIE PHYSIQUE

Les éléves regoivent & la fin du cours les diplomes d'ingénieur et de Bachelier és

Sciences Appliquées avec mention de la spécialité choisie.

Des études post-universitaires peuvent étre entreprises & la fin du cours régulier et con-
duire aux grades universitaires de Maitre et de Docteur és Sciences Appliquées.

Des cours de perfectionnement et d'avancement sont donnés le soir durant l'année aca-
démique. lls s'adressent aux personnes qui ont, & des degrés divers, des fonctions dans la

vie technique et industrielle de la province.

CENTRE DE RECHERCHES ET LABORATOIRES D'ANALYSES

Prospectus et renseignements sur demande

2500, avenue Guyard, Montréal 26 — Tél.: RE. 9-2451

Veuillezx adresser toute correspondance a C.P. 501, Snowdon, Montréal 29

b4 — ETE 1959 L'INGENIEUR
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R. RIOPELLE, Ing. P. | P. DORVAL, T.D.

g ] P. MOREL, T.D.
L. DUFRESNE, Ing. P G. PLANTE. TD.

G. LAPRISE, Ing. P R. CAMDEN, T.D

POUR VOS

INSTALLATIONS
ELECTRIQUES

® Plus de vingt-cing ans d'expérience dans les
édifices de tous genres.

Une surveillance constante exercée par des ingé-
nieurs professionnels.
Une fidéle interprétation des plans et devis.

Installation électrique et éclairage.
Ecluse de St-Lambert — Canalisation du St-Laurent

METROPOLE ELECTRIC inc.

MONTREAL - QUEBEC - OTTAWA

. DANSEREAU, Président

. M. LAPIERRE, Ing.P.

. E. GELINAS, Ing.P.
R. GIARD, T.D

. H. BLAIS, T.D.

NOUS AVONS LA SOLUTION
POUR TOUS VOS PROBLEMES

de PLOMBERIE
«t CHAUFFAGE

i QUALITE . . . des matériaux
i PERFECTION . . . d'exécution
v COMPETENCE . des spécialistes

9822 Jeanne-Mance | E. DANSEREAU. Président 552, Rideau
MONTREAL 12, DU, 9-8281 OTTAWA, CE. 4.9002




SECRETARIAT DE LA PROVINCE DE QUEBEC

® Les fonctions du Secrétariat de la Province de Québec sont tout i fait d'ordre
social. L'oeuvre qu'il accomplit est d'une importance capitale pour le dévelop-
pement de la Province.

® Les compagnies de la Province, qui désirent bénéficier de la Loi des compagnies
de Québec, doivent s'adresser au Secrétariat de la Province, afin d'obtenir leur
charte d'incorporation; c'est ce ministére, également, qui ¢émet les licences et
permis autorisant les compagnies étrangéres a exploiter quelque commerce ou
industrie et 2 vendre ou autrement aliéner leur capital et leurs actions en cette
Province. Les unes et les autres sont tenues de fournir au Secrétariat un rapport
annuel de leur activité.

® Depuis quelques années, la population tout entiére a compris l'importance de
I'Instruction publique. Le Secrétariat de la Province n'a rien négligé pour
répandre l'enseignement primaire et supérieur, afin d'outiller notre jeunesse,
dans la préparation de son avenir. Outre les allocations octroyées aux universités
et aux colléges classiques, il assure avec le Département de I'Instruction publique,
le maintien de I'enseignement primaire, dans les villes, et surtout dans nos cam-
pagnes.

® Il a la haute direction des principales écoles d’enseignements supérieur : I'Ecole
Polytechnique, I'Ecole des Hautes Etudes Commerciales, les Ecoles des Beaux-
Arts, le Conservatoire de Musique et d’Art Dramatique, la Bibliothéque Saint-
Sulpice, directement subventionnés par lui, et qui visent a la formation d'une
élite dans le monde de la finance, du commerce et des arts.

® Chaque année, des cours du soir sont donnés gratuitement pendant plusieurs
mois, permettant aux jeunes travailleurs sérieux de continuer leurs études et
d'acquérir les connaissances nouvelles, souvent indispensables dans l'exercice
de leurs devoirs journaliers.

@® Le Secrérariat de la Province s'intéresse aussi au progrés des sciences, des lettres
et des arts et chaque année il distribue plusieurs milliers de dollars en prix
décernés aux auteurs des meilleurs ouv rages présentés a ses concours littéraires
et scientifiques.

® Le méme ministére attache une importance toute spéciale au progrés de I'art
musical dans cette province. En plus d'avoir fondé le Conservatoire de Musique
et d’Art Dramatique, il a donné une vive impulsion a I'enseignement du solfége.

® Dans le but de conserver notre patrimoine artistique et de le faire mieux con-
naitre, il poursuit depuis plusieurs années un inventaire des oeuvres d'art,
contribuant ainsi i sauver de la destruction et de I'oubli des trésors artistiques
qui, sans cette contribution, seraient aujourd’hui perdus dans la collectivité.

® Et voila le résumé succinct des principales activités du Secrétariat, qui occupe
sa place bien a lui dans le Gouvernement, et dont I'importance primordiale
ne peut étre mise en doute.

Raymond Douville,

sous-secrétaire de la Province.

L'honorable Yves Prévost, C.R.,

Secrétaire de la Province.

GENIEUR




JEAN DOUCET, Ing. P. AUGUSTE DOUCET

Secrétaire-trésorier Président

DOUCET & DOUCET LTEE

ENTREPRENEURS
CHAUFFAGE — PLOMBERIE

1640 ave North, coin Rockland MONTREAL CR. 4.5426

REDUCTEURS DE Voyez LaSalle pour

I

FIBERGLAS

Le merveilleux produit de fibre
de verre aux 101 usages

' es cas! ISOLANTS FIBERGLAS pour

TUYAUX ® BOUILLOIRES ® ENTREPOTS
FRIGORIFIQUES ® TOITURES ® CONDUITS
®© CONSTRUCTION DOMESTIQUE o
Pourquoi? FILTRES A AIR “DUST STOP”

Parce qu'en plus de fabri-
quer la série compléte des
réducteurs utilisant les
engrenages a chevrons,
nous pouvons également
fournir toute la gamme des -
: .
Rductiur & vis & 0n BUILDERS SUPPLY LIMITEE

PLESSISVILLE, P.Q. s 5
réducteurs montés directe-

7000 AVE. DU PARC, MONTREAL, P.Q
ment sur les arbres de

69 AVE. EGLINTON E., TORONTO, ONT
commande, Montréal : 159, rue Jean-Talon O. CRescent 3-1781
Québec : 325, De L'Espinay, Edifice "D", LA. 4-2478

*Marque deposee

DEPUIS 1873

MAGNETOPHONES ACCESSOIRES

HAUTE FIDELITE RADIO & TELEVISION

PAYETTE RADIO LIMITEE

730 ouest, rue St-Jacques, Montréal UN. 6-6681




POUR
Des sondages bien. faits
EXIGEZ

NATIONAL BORING AND SOUNDING INC.

615 rue Belmont, Montréal 3

Spécialistes en étude des sols depuis 22 ans

RAPPORTS SUR LA NATURE ET LES PROPRIETES DU SOL POUVANT ETRE FACILEMENT INTERPRETES PAR LES PROPRIETAIRES

TRAVAUX DE SONDAGES SOUS LA DIRECTION D'INGENIEURS SPECIALISES ET D'UN PERSONNEL BIEN ENTRAINE
ARCHITECTES, INGENIEURS ET CONSTRUCTEURS

D :
CIMENT FONDU®

L
Pour votre AFARGE

LABORATOIRE @® DURCIT EN 24 HEURES

® RESISTE AUX AGENTS CHIMIQUES
® Appareils ET A LA CHALEUR

® Verreries

® Réactifs La Salle vous offre un choix complet
des meilleurs matériaux de construction

Adressez-vous @ d'Amérique

CANADIAN LABORATORY iy digts
SUPPLIES LIMITED

BUILDERS SUPPLY LIMITEE

8655, Delmeade Road 3701 Dundas St. West 15 J“"'T"“:’; ‘3"; 1:“""’“'- Qué.
Montreal, P.Q. Toronto, Ont.
325, De L'Espinay, Edifice "D"

288, William St. Winnipeg, Man. LA, 4.2478

VOUS PARTICIPEZ AUX PROFITS ET A L'AVENIR DES
INDUSTRIES LES PLUS APTES A SE DEVELOPPER
= AVEC LE PAYS QUAND VOUS PARTICIPEZ
AU

les PLACEMENTS COLLECTIFS INC.

FONDS MUTUEL DE PLACEMENTS

LES UNITES DE PARTICIPATION PEUYENT S'ACHETER

MONTREAL: 333 est, Craly - UN. 1-3419 AU COMPTANT OU PAR MENSUALITES

QUEBEC: 317 est, Boul. Charest - LA, 4-7252
Prospectus sur demande...




ROUTE 11
St. Elzear

DISTRIBUTEURS DES LETTRES

STIMSONITE

telles qu'employées sur

I'Autoroute Montréal-Laurentides

Quebec Electro Control Ltd.

771, Howard
MONTREAL CR. 2-5059

K-E

MATERIEL ET INSTRUMENTS
DE DESSIN, DE REPRODUCTION
ET D'ARPENTAGE
TRANSITS — NIVEAUX — MIRES
REGLES A CALCULS
GALLONS A MESURER

KEUFFEL & ESSER OF CANADA LTD.

679 ouest, rue St-Jacques,
MONTREAL

a votre Service . . .

a NEW YORK

Dans le district du Colisée et de Central Park

BROADWAYH At 67TH STREET

APPARTEMENTS KITCHENETTE

* Au coeur du centre de TV de New-York.
e Prés du centre des affaires, des grands magasins
et des théatres.
e A peu de distance du Central Park, du Plane-
tarium, des musées et des centres récréatifs.
e Spacieux terrains de stationnement et garages.
SIMPLE
3 partir de $5
DOUBLE
A partir de $8
SUITES
3 partir de $10

S.R. Benow
Geérant

TR. 7-2200

NEW
YORK

LA VILLE DES
VACANCES

une ile de vacances toute l'année

sur le

'GOLFE DU
MEXIQUE

'ST. PETERSBURG
/ BEACH Flouda

Ecrivez pour obtenir un dépliant en couleurs gratis @ :

& Chamber of Commerce, 402 Corey Ave.,

St. Petersburg Beach 6, Florida.




ECOLE DES HAUTES ETUDES COMMERCIALES
affiliée & I'Université de Monitréal
TROIS ANNEES D'ETUDES ouux Adas 8¢ FORMATION $ooHOMOUS

UNE ANNEE DE SPECIALISATION

OUVERTURE DES COURS

Sec'ion générale des affaires — Section économique
le deuxiéme mardi de septembre

Section comptable — Section des sciences octuarielles
PROGRAMME SPECIAL POUR LES INGENIEURS, AVOCATS NOTAIRES ET AGRONOMES

Demandez notre prospectus 535 ave Viger, Montréal

» . Niveaux
L J
90"44 4‘( !g‘ 3" Tables & dessin

@
Jeux de compas
L J

\ b & mi Régles d'ingénieur et
75eme ANN'VERSA'RE i3 Ve d'archifecf:
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"QUI DONNE AU FONDS Succ. 343 E. Ste-Catherine
PRETE AUX ETUDIANTS" []mer Descn‘es

AV.8-0251 1406 ST.DENIS

J. BRISSETTE, PO '46, président
ANDRE GELINAS, PO '53

J. BRISSETTE LTEE BRASSARD & WARREN

(CANADA RADIATION REG'D.) Architectes

des batisses de |'Autoroute
CHAUFFAGE Montréal-Laurentides
VENTILATION
AIR CLIMATISE

3711, Dupuis,
1002 DE FLEURIMONT — MONTREAL g

MONTREAL RE. 9-1939
TELEPHONE: CRescent 2-6629

LAfontaine 6-9169*

Avec les hommages de

PELLETIER

1enieur

BUMEDA STEEL PRODUCTS LTD. PAUL

TRAVAUX DE METAL EN FEUILLES

Conseil
Fabricants des balustrades
de l'autoroute

506 est, Ste-Catherine — VI. 9-9252

Lionel Messier 5075 Fullum

MONTREAL
GERANT MONTREAL 34




REgent 3-8268

REgent 3.-8264

BEAUCHEMIN, BEATON, LAPOINTE I'EBI'AN,C;. & MQNTPETIT

lnaén

génieurs conseils
list
1A SBAUCHEMIN H. LAPOINTE Spécialistes : PLANS et DEVIS
W. H. BEATON R-O. BEAUCHEMIN Electricité, Plomberie, Chauffage, Ventilation
PAUL BEAUCHEMIN

Electrification rurale, Air climatisé
Egouts et Aqueducs Municipaux

6655, Cote des Neiges (suite 410) Montréal 25 6655, Céte des Neiges

(Ch. 470) Montréal, Qué.

Tél.: AV, 8-1246.7

LES INGENIEURS ASSOCIES LTER
Lalonde, Girouard & Letendre

L)
Ingénieurs conseils

LABRECQUE, LABRECQUE & GAGNON

Ingénieur

8790, avenue du Parc — Tél. DU, 1-3991

10 ouest, rue St-Jacques
MONTREAL, QUE. MONTREAL

UN. 6-7721

J. Chagnon, Ing.P
J.-B. Nobert, Ing.P
4 Hétu, Ing.P
ETUDE c -E GRAVEL Jolicoeur, Ing.P
. .
Cousineau, Ing.P

Surveyer, Nenniger & Chénevert

. Girard, Inq.P.
Ingénieurs conseils

aen: Sr ' Levasseur, Ing P
Ingenteur onsei

>. Brazeau, Ing.P
Quellet, Ing.P.
Archambault, Ing.P

ARTHUR SURYEYER, D. Eng

R HBONER, lae. ¢ TRAVAUX MUNICIPAUX
J.-G. CHENEVERT, Ing. P

Spécialités : Usine de filtration, Usine d'épuration
Traitement des eoux, Urbanisme.
EDIFICE KEEFER, Chambre 1012

BUREAU :
MONTREAL

L'Abord-a-Plouffe
3717 Boul.

Lévesque ~ MU, 1.1692-3-4 Montréal 40

Gérard-O, Beauluu Ing. P B Sc A
hargé du cours de pon technique

MucR Trudceu Inq P 3 Sc A

vargé du cour

‘..,»'-A..ﬁ

J.-René Lalancette, Ing. P., B.Sc.A,,
Pierre G, Beaulieu, Ing.P., B.Sc.A.,
Chargé du cours de A,r,v' tions

étalliques & Polytechnique

Collet Fréres, Limitée
BEAULIEU, TRUDEAU & ASSOCIES

Entrepreneurs generaux

Ingénieurs conseils

SPECIALISTES EN CHARPENTES

Bitisses religieuses, civiles et industrielles
Ponts, viaducs, tunnels, réservoirs et piscines

1978 rue Parthenais,
MONTREAL, Qué.
6650, avenue Darlington, Montréal 26 — RE. 7-3628 - i

INGENIEUR




Index des Annonceurs

Allied Chemical Canada Led. Keuffel & Esser of Canada Ltd.
Aluminium Construction Inc.
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L3
Laboratoires Industriels & Commerciaux Ltée, Les
Beauchemin, Beaton, Lapointe Lalonde, Girouard & Letendre

Beaulieu, Trudeau & Associés 3- Lalonde & Valois

Bourgeois & Martineau LaSalle Builders Supply Ltée

Brassard & Warren Leblanc & Montpetit

Brissette Ltée, J. H. Letendre, Monti & Associés

Brouillet & Carmel Lord & Cie

Bruning Company, Charles
Bumeda Steel Products Ltd. L
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Campeau, Chs Edouard Metropole Electric Inc.
Canada Cement Co. Ltd. Monette Ltée, Edouard
Canadian General Electric Co. Ltd. Mongeau & Robert Cie Ltée
Canadian Industries Led. Couv.
Canadian Laboratory Supplies Ltd. o
Cartier Construction Ltée
Collet Fréres. Limitée National Boring & Sounding Inc.
Commercial & Industrial Ventilation Led. Noranda Copper & Brass Ltd.
Northern Electric Co. Ltd.
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Dauphin Hotel
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Dominion Bridge Company Osmose Wood Preserving Company of Canada
Doucet & Doucet Liée
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Dufresne Engineering Co. Ltd.
° Parco Drilling & Exploration Co, Ltd.
Payette Radio Ltée
Pelletier, Paul
Piette, Audy & Lépinay
Placements Collectifs Inc.

Ecole des Hautes Etudes Commerciales
Ecole Polytechnique

Forano Ltée yuebec El C | Led
‘ ’ s ~ - riectro Lontro - .
Force Aérienne Royale du Canada Quebec 'ﬂu _t '

Franki of Canadi Ltd Quemont Construction Inc.

Gravel. C. E. St. Petersburg Beach Chamber of Commerce
Secrétariat de la Province

° Sicotte & Fils Ltée, Armand

Simard & Fréres Cie Ltée

Ingénieurs Associés Ltée, Les - Surveyer, Nenniger & Chénevert

Josam Canada Ltd. Volcano Ltd.




Félicitations et hommages

de

DUFRESNE ENGINEERING COMPANY LTD.

Entrepreneurs Généraux

1832, BOUL. PIE IX

MONTREAL




Bureaux de ventes

-

Montréal — Toronte — London — Edmonton — Vancouver

a toiture

Les problémes de torture de cette église
de Montréal sont maintenant résolus. Le
cuivre Noranda le matériau inusable
couvrira le clocher et réduira

I'entretien 2 un minimum absolu

Lors de la construction, le clocher tut
recouvert de tole galvanisée, mais le temps

¢t les intempéries y ont laissé leurs traces

Le curvre Noranda a I'épreuve de la
rouille fut choisi comme remplacement

a cause de sa grande résistance a la
corrosion de 'air, de 'eau et des solutions
acides faibles qui se forment dans

I"'atmospheére

Ce clocher est de force octagonale

avec couvre-joints a lintersection de
chaque face. Des feuilles rectangulaires
de cuivre de 24" furent |‘()\(L'\ entre
les couvre-joints et rendues étanches

avec des agrafes martelées a sex

Noranda fabrique du cuivre a toiture
pour livraison immédiate

en largeurs de 67 a 247, d'un poids

de 194 et 16 onces. pour les toitures.

les cormieres, les rejetteaux et

les gouttieres

Communiquez avee le bureau de
ventes Noranda de votre localité
pour les détails sur le cuivre
toiture Noranda le meilleur
choix pour toits qui exigent

ce quil y a de micux

Entreprencurs
Normand & Collie Limited Montréal, Qué

La posr de merlivur

Nor_il_lda

-




