T route de la lune
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es premiers pas de 'Homme sur la Luna sont

]
un événement attendu depuis des millenaire
s0it depuis qu'il existe des eires intelligents sus
la Terre. Mais seuls, jusqu'a mainienont, les
ecrivains de tous les temps, par la magie de la
plume, réussissaient a faire vovager leurs heros
de lo Terre a la Lune.

Aujourd’hui, lo magie de lo technique o foir
de l'ostre des nuits une banlieve de lo Terra
une banlieue que 'Homme s‘oppréte a coloni
sar. Toutefois, cele technigue n'est pos arrivée a
son point actuel du jour au lendemain. Eile s‘ap-
puie sur une occumulation de théories et d'expé

iences enoncees et teniees par les savants ge tous

es "":‘"\,fl».

f'-"J;.Lgu: NI55i07
“Apollo-11", celie gui doit permetire a 'Homma
de fouler pour la premiere fois le sol lunaire
LA PRESSE o demande & un de ses journalistas

Jean-Paul Dazé, de refaire pour ses lecteurs

les principales étapes de cetie route
En neuf chapitres, il nous romane 4 lu
nistoire pour mieux nous propulser a la o

quéte de la Lune.

ki

Tous fes chiffres relalif
la fuséa "Soturne-5  tombent
I I ! ] 4
dans le domaine du fantos SO’“MAIRF
tigue
Le premier étage da lo fu

sée a 138 pieds ds houtcyr, —Von S8raun [ p. 3

un diameéire de 33 piads et Lapp / p. 5

pese 5,028,000 livies. Ses Qui contaminera qui? o 5
cing moleurs consommant La surface lunaira / p. 7
29,522 livres de carburant &  —Chap. 1: Big Bang / p. 15

la seconde et fournissent una  _Ls LEM / p, 20
poussés de 7.5 miliions de —Chap. 2: Zu-en / p. 22

livres.
Le deuxiéme élage, pour s
T

port, o une hauteur de 8]
pieds et un diameire de 33
pisds. Sas cing moleurs con-
somment environ une tonne de
carburont & la seconds et

. z . < ‘ 3 1 NACA - s

nt ysse «“qgel . .

fournissent une poussée de Budge! ds la NASA R
1,000,000 da livies. Il pesa —Chap. b: ua chie! bougs
1,064,000 livres. sur la Lyne / p. 52 -
Quant ou troisieme étage, ~—Chap. 7: Victimes / ». 53
Il ne posséde qu'un seu! mo- —Chap. 8 Dieu / p. &1
teur d’une poussés de 200,000  _e5 fysées / p, 62
hvru.. Ce dernier élogs a Chap. 91 On' s rlen
58 pieds de hauteur ef un vwl/ 9. 72
diamdire de 21.7 pieds. |l
pésea 265,000 livras. .

Chap. 3 : Bip, Sip 2. 24
j, —Chap. 4 : Gagarina 3. 23
-Le Vostok p. 34
—La voyage
d'Apollo-11 p. 4041

—Lhap. 5: JFK p. 43
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Les bénéfices de I'exploration
spatiale se font sentir dans
tous les secteurs de I'économie

dapres un article de
logence Science Service

HUNTSVIL L E, Alabama
— Qu'est-ce que les Etats-
Unis acquiérent de vralment
pratique des milllons con-
sacrés a l'envol d'hommes
surlalLune ?

Voila une des questions
les plus souvent posées de-
puis les vols circumlunaires
et qui est encore plus ac-
tuelle ces jours-cl.

Le bénéftice le plus Im-
médiat constaté aprés le
grand succes de la mission
“Apolle-10" a été la réac-
tion de I'homme de la rue.
Cette grande réallsation na-
tionale a eu, |8 crols, un
effet unifiant sur la nation &
uneé époque de malalse
sans précédent. La réaction
de I'homme de la rue a été
de se dire: "Je suis fler
d'étre Américain, d'étre une
parlle du pays qui a envoyé
des hommes a la Lune''.

Et c'est avec raison que
tout Ameéncain peut étre
tier. Ce sont ses taxes seu-
les qui permettent d'attein-
dre le but trés important
Ggu'est un atierrissage sur la
Lune

Le facteur prestiga d'étre
ies premiers dans le do-
maine spatial a fait ses
pretives. Nous savons que
leadership dans le cosmos
signitie leadership sur la
terre

Il n'y a pas de moyen Im-
mediat pour évaluer en dol-
lars et cents les bénéfices
& retirer de l'ére spatiale,
de cette technologie in-
croyable provoquée par la
recherchae spatiale, au-
Jourd'hul, demain ou dans
un an. Mais ce que nous
savons, c'est que les béné-
fices de l'exploration spa
tiale touchent & peu pres
tous les secteurs de I'éco-
nomie américaine.

En eifet, un des bénéli-
ces Immeédiats du pro-
gramme spatlal c'est qu'il
8'est étendu A toute l'éco-
nomie, notamment dans les
domaines de l|'éiectronique,
des lextiles, des carburanis,
de la machinerie, des plas-
tigues, de la céramique et
dans des centaines d'au-
{res

La science en
a bénéficié

La science elle-méme a
regu, a cause des program-
mes spatiaux, de nouveaux
autils, de nouvelles oppor-
tunités et de nouveaux
points avantageux pour
I'observation de [|'univers.
Les hommes de sclence se
penchent sur des mystéres
lels que |lorigine de la
Lune, de la Terre et des

planétes ; la forme exacte
de la Terre; les fluctua-
tions possibles des champs
gravitionnels et magneéti-
ques de la Terre ; la nature
des radiations émises par
le Soleil et les étoiles ; I'In-
teraction entre le vent so-
laire et le champ magnéti-
que terrestre ; et le plus In-
trigant de tous, la possibl-
lité de l'sxistence de la vie
ailleurs dans I'espace.

Actuellement, nous en
sommes aux recherches de
base et personnga ne peut
dire dans le momen! ouU
cela nous menera. Il n'est
pas possible d'évaluer en
argent la découverte des
ceintures de radiations Van
Allen ou la mise au point
d'un atlas détaillé de la
Lune, ocu de toute &autre
réussite spatiale.

Espace et
médecine

La médecina spatlale est
une specialité médicale re-
connue, el les recherches
dans ce domaine devien-
dront de plus en plus vita-
les a mesure que |'Homme
poursuivra sa poussés dans
le cosmos.

Les avantages de la re-
cherche et de la technolo-
gie spatiales sont particu-
lierement impressionnantes
et évidentes dans les servi-
ces médicaux et de la
santeé publique.

Un commutateur fonction-
nantsimplemeant parle
mouvement dsa l'oeil a éte
mis au point pour la centre
spatial de Marshall; il sert
maintenant a la motorisa-
tion des chaises roulantes
Ce commutateur oculalre,
bien adapté, permet a un
paraplégique de se mouvoir
dans sa chaise sans avolr a
bouger le corps ou les
membres. Le mé&me disposi-
tif peut &tre utilisé par un
malade pour tourner les
sages d'un livre, contrdler
a distance un thermostat,
un appareil de radio ou de
telévision, sans avoir a se
déplacer.

Un systeme de moniteur
pour six patients, Instru-
ment tiré des programmes
“Mercury” et “Gemlni"”, a
été installé dans un hdpital
de Saint Louis et est mainte-
nant sur le marché. Un tel
systiéms comprend des con-
soles de chevet et des oscil-
loscopes, deux dispositifs
permettant de sulvre plu-
sieurs signaux sur chaque
oscilloscope, un enregis-
treur de charte, un enregis-
treur a tambour magnétique
et un systeme d'alarme.

Un rideau d'air mis au
peint pour conserver libres

de poussiéres les pléces
ad'un navire spatial pendant
le montage est maintenant
utilisé par le Bureau des
aliments et des drogues
pour tester les antibiotl-
ques.

Ce rideau d'alr isola les
bancs d'essais et réduit
substantiellement |8 nombre
des échecs lors des tests,
échecs souvent attribués &
des micro-organismes
transporiés par la pous-
slere.

Une unité de télédmétrie &
transmettre desdonnées
relatives aux astronautes a
été modifiée de fagon &
pouvoir serviral'hdpital
dans les salles de scins In-
tensifs.

La protection des
ressources terrestres

Les problémes croissants
de la fourniture en eau et
en aliments, des sources da
minéraux et de pétrole, de
la pollution de l'air et de
I'eau, des embcuteillages
routiers, sont un véritable
fléau. Certains de ces pro-
blémes deviendront aigus
d'lci quelques années & me-
sure que notre planéte se
peuplera de plus en plus
densément. Bien que les
operations spatlales ne
peuvent en elles-mémes
fournir 1a moindre solution,
elles donneront des rensel-
gnements de premiéra main
sur l'action efficace qui doit
atre entreprises.

La répartition des pliles
et de l'eau accumulés pen-
dant les orages dans des
bassins de drainage de pe-
tite et moyenne capacité
sont d'une Iimportance
scientifique et économique
évidente, surtout dans les
régions ou les orages sont
la principale source des
précipitations. Une photo-
graphie prise durant la mis-
sion “Gemini-4" montre
clairement la trace d'une
telle tempéte dans l'ouest
du Texas, et démontre I'uti-
litd potentielle d'une techni-
gue de détection a distance
pour régler ce probléme.
Les mesures périodiques
sont naturellement de pre-
miére importance dans ['é-
tude de la distribution des
eaux de pluie, et seule la
technique du vol orbital
ofire le grand avantage de
I'examen souvent répété de
grandes régions.

Des études actuellement
effectuées dans des régions
connues ou sévit la pollu-
tion des eaux ont démontré
que les vols orbitaux d'ob-
servation pourront proba-
blement &tre faits pour lo-
caliser la source de pollu-

tion et indiquer sa marche
vers des lacs importants et
leurs estuaires, et ce, d'une
fagon Inlassable et sur une
trés grande échelle.

La photographie & ['in-
frarouge est pleine de pro-
messes dans 'étude de ces
procédés de mélange ou
les eaux de différentes tem-
peratures se rencontrent.

Un bienfait
pour l‘agriculture

Des photographies a |'in-
frarouge du Gulf Stream
prises par le satellite de
méteéorologie “Nimb us-2"
sont d'une valeur extraordl-
naire pour l'industrie de la
péche cemmerciale et pour
les stations de météorolo-
gie. Parce que les eaux du
Gulf Stream sont d'environ
10 degrés plus chaudes
que les eaux environnantes,
elles apparaissent parfaite-
ment bien sur les films &
IInfrarcuge. Les experts en
péche commerciale disent
qu'ils pourraient savolr ou
trouver certaines varlétés
de poissons s'ils pouvaient
connaitre avec précision les
déplacements quotidiens du
Gulf Stream. Une meilieure
connaissance de ce courant
et de ses méandres qui va-
rient continuellement serait
d'une grand e importance
dans la prédiction du
temps

Des recherches actuelles
révélent que I|'utilisation de
photographies prises A dif-
férentes longueurs d'ondes
depuis des avions et des
satellites peut déterminer
l'espéce et la variété des
récoltes; ia quantité relative
et I'état de maturitéd de ces
récoltes; le type de sol, son

contenu en humidité, ['élen-
due et la scrte de végéta-
tion observée; et méme Ia
forme géométrique des
champs ensemenceés. De
telles techniques décrivent
également les zones de vé-
gétation et leurs variantes
selon l'altitude, révélent les
traces de feyx de forét an-
térieurs et délimitent les
bois. Il est particulidremen!
significatif que I'emplol de
plusieurs bandes d'ondes
du spectre électromagné-
tique procure plus de préci-
sion que l'emploi des ban-
des uniques.

La photographie a i'in-
fra-rouge fait mieux voir
que la photographie en
couleurs les arbres morts
ou atteints de maladie, ou
les contrastes entre les ré-
gions bien drainées et les
autres moins bien drainées.

Une aide &
F'éducation

Les manueis d'astrono-
mie contiendront bientdt de
nouvelles illustrations frap-
pantes. Par exemple, une
photographie prise durant
la misslon “Gemini-8" fait
voir la lumiére zodiacale
terrestre sans l'interférence
de l'air toujours présente
sur les clichés pris de terre.
Auparavant, [l fallait dess!-
ner cette lumiére zodiacale
pour la différencier de la
lueur de I'atmosphére et
des lumiéres des villes pour
en indiquer la vraie nature.
Dans la photo prise par les
pliotes de “Gemini-9”, la
lueur de 'atmosphére appa-
ralt comme une mince
bande avec la Terre illumi-
née par la Lune.

Voir BRAUN poge 9
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Ralph E. Lapp: =

La NASA utilise mal ses fonds;

elle ferait mieux de s'occuper
de l'espace proche de la Terre

d'aprés un article de
I'Agence Science Service

I est temps de jeter un
regard sérieux sur les pre-
tentions fantastiques relati-
ves a la valeur pratique du
programm e spatial des
Etats-Unis.

Celul qui parle ainsi est
M. Ralph E. Lapp, un physi-
cien spécialisé en science
nucléaire et qui a participé
au Projet Manhattan qui de-
vait produire la premiére
bombe atomique. i est l'au-
teur de nombreux livres et

rticles critiquant le pro-
gramme deg vols habités
dans | espace

Trois exemples exorbl-
tants illustrent jusgu'a quel
point les hauts fonction-
naires exagérent les bénéfi-
ces de l'exploration spa-
tiale, dit-i!

— M. George E Mueller,
un des ‘'grands’ de Ila
NASA, a déclaré devant un
comité du Congres: ‘Nous
pouvons trouver de I'or sur
la Lune et I'or peut 8tre tel-
lement rare A cette époque
qu'il sera avantageux pour
nous de le traiter sur le sol
lunaire et de le ramener sur
la Terre "

LA VERITE: [Iextraction
at l2 transport Lune-Terre
couteront aux payeurs de
taxes ameéricaing mille fois
plus cher que l'or terrestre.

— M. Wernher von Braun
a prétendu que le profit an-
nual retiré du programme
spatial américain atteindrait
pientdt fes $81 milliards.

LA VERITE: La NASA n'a
jamais révélé la base de
cetia Incroyable projection.
M. von Braun non plus.

— Le président Lyndon
8. Johnson a affirmé qua
“ca programme spatial rem-
p!i de succés peut valoir
das millions de fois la va-
laur da l'investissement’.

LA VERITE: L'investisse-
ment mentionné par {'ex-
président Johnson est de
quelque $30 milliards En
multipliant par un million
(pour &tre conservateur, ce-
ci rapporterait un dividende
sur investissement de $30
quadrillons. Divisé par le
nombre d'années qui reste
a ce siécle, ce dividende
serait de $1,000 milliards
par an, ou le total du pro-
duit national brut des
Etats-Unis |

Des bénéfices
marginaux

De si grandioses eslimés
font rdver les payeurs de
taxes qui sont portés a
croire qua la manne qui
tombera du cosmos les fera
marcher dans les dollars

Jusqu'aux genoux. La raison

principale de ces préten-
tions si insensées c'est que
la NASA a dépense la part
du lion de son argent 2 des
vols habités dont le but ul
time est l'atternssage sur la
Lune.

Des instruments proches
de la Terre, non des hom-
mes sur |la Lune, rapportent
plus de béneéfices a l'éco-
nomie. Plus con s'éloigne de
la Terre, plus la valeur pra-
tique diminue. Lancer un
homme dans lespace fait
que tout ce que vous faites
coate mille fois plus cher
que de lancer des instru-
ments.

Maintenant, i est vrai
qu'il y 2 quelques bénéfices
marginaux — précieux — a
retirer des $25 milliards du
programme “Apollo”. Au-
cune agence gouvernemen-
tale est assez ingénieuse
pour dépenser de telles
sommes sans trébucher sur
quelque chose de valeur.

Mais la présumée manne
technoleogique se résume
actuellement a quelques
gouttes. Les quelques dis-
positifs pratiques associés
aux vols dans le cosmos
auraient pu &tre mis au
point a une fraction du colt
qu'il a fallu payer pour de
telles applications.

Par exemple, le colt
combiné des veéhicules Iu-
naires (Module da service
et LEM) dépasse mainte-
nant les $6 milliards. Déj2,
une tranche de $35 millions
a été consacrée au tandem
Charley Brown - Snoopy de
la mission “Apollo-107. Et
nous n'avons pas calculé
dans le coit principal la
fusée ‘‘Saturne-3". Le prix
réaliste d'une mission sur
la Lune devrait 8tre indiqué
$2 milliards

Si nous cherchons vrai-
ment des bénélices dans le
cosmos, évalués en dollars
et bon sens, nous devions
alors éliminer les hommes
de l'espace et porier notre
attention pius proche de la
Terra.

L'espace est
un espace
. . . vide

La valeur de l'espace est,
assez singulierement, celle
de sa définition: l'espace
est un espace vide. Le vide
de l'espace permet a des
objets faits de main
d'homme de se déplacer
sans résistance. Et le grand
vide permet une libre circu-
lation sans risques de colli-
sion.

Une fois qua vous avez
mis le prix nécessaira a

lancer un objet & une Vi-
tesse orbitale, ce salellite
se fournit par lui-méme. Le
cout peutl en étre amorti
par les centaines, les mil-
liers ou le million de révo-
lutions qu'il exécute. Voila
qui est de I'economie.

Un machin qui tourne au-
tour de la Terre a diverses
utitités. I peut transmettre
des signaux par lui-méme,
ou agir comme une balise.
Ou il peut servir de miroir
électronique, relayant a
terre des signaux lances de
ia terre, un moyen valable
de remplacer les longs cir-
cuits de I'American Tele-
phons & Telegraph. Enfin,
un sateilite peut regarder la
Terre, acquérir des informa-
tions sous forme photogra--
phique ou électronique et
les transmelire a terre.

L'emploi de satellites-ba-
lises est rempli de promes-
ses tant pour la recherche
sclentifique que pour les
applications pratiques en
navigation. Les navires et
les avions peuvent utiliser
des informations regues
des satellites pour fixer leur
route. Une étude récente dé-
montre qu'un tel systéme
de satellites peut &tre profi-
table par lui-méme.

Les satellites de commu-
nications sont en service
maintenant et fonclionnent
sur une base routiniére.
COMSAT, une société pri-
vée américaine de satelli-
tes, a &té fondée en février
1963. INTELSAT, un arran-
gement global de satellites,
a été formé en aolt 1964,
et plus de 60 pays en sont
membres. Les experts sont
confiants que les communi-
cations terre-satellite et sa-
tellite-terre peuvent élre
économiques pour des sta-
tions pas plus eéloignées
I'une de l'autre que le sont
Chicago et Washington D.C.
Yransmission des donnees
des sociétés

Satellite
fonctionnel

Les sociétés américaines
qui ont des usines dans dif-
férents Etats pourraient uti-
liser un sateilite privé pour
rassembler et transmettre
les données de la compa-
gnia durant la nuit, permet-
tant a4 un conseil exécutit
d’avoir, dés le matin, le dé-
tail complet des affaires de
la veille, y compris le plus
petit détail de linventaire.

Toutefois, les lois fédéra-
les Interdisent l'usage dcs
ondes courtes et ultra-cour-
tes a une telle initiative pri-
vée. Mais dans un avenir
pas tellement lointain, les
satellites de communica-

-

tions retireront probahle-

ment leur principale source
de revenus dans la trans-
mission de chiffres plutdt
que dans la transmission
de la voix et des images da
la télévision

Les satellites équipés
d'instruments pour faire des
relevés sur ierre dans diffe-
rentes parties du spectre,
depuis le radar jusqu'a I'in
fra-rouge, méritent une plus
grande attention que celle
qu'ils ont regue. En fait, ies
satellites de météorologia
ont regu une pius grande
publicité. De nombreux me-
téorologues sont inondés
par un flot de photogra-
phies de nuages transmises
par les engins sur orbite,
Soit dit en passant, les
Etats-Unis ont dépensé l'an
dernier $402 millions pour
cles programmes météoroio-
giques, ce qui indique bien
la valeur qu'on attache a ce
domaine

Bien étudiés, ces satelil-
tes (sensors) peuvent regar-
der vers la Terre de plus
prés et ne pas se contenter
de photographier simple-
mentlacouverture des
nuages. Les experts esti-
ment qua ce domaing est
encore dans son enfance
technologique. Le 3 juin
dernier, |'Académie naiio-
nale des sciences a publié
un rapport intitulé “Systems
for Remote-Sensing Infor-
mation and Distribution”
comme partie d'une etude
d'un an sur les applications
pratiques des satellites
orientés vers la Terra.

Relevés
terresftres

Cetta étude hautement
compétenta et dépourvus

destiméas flamboyants nole
le potentiel plein de pro-
messes des saleliites de 19
leveés terrestres, Dans son
analyse, ella mentonne da8
nombreux domaines qul
pourront en profiter: les 1o-

réts, l'agriculture, ia géo
graphie, la géologie, I'hy-
drologie, la geodesie, la
carlographie el
graphie

l'oceano

En océanographia par
exempie, l'etude de l'aca
démie dit espérer qus les
mesures giobales de sail
nité, de température, da ca
ractéristiques des vagues,
elc., seront dune grands
valeur pratique

Les prévisions dans |2
domaine de la plche seront
muilleures et meilleures
aussi seront les prises qu
vierront augmenter leur va
leur au-dela des %4 mil-
liards acluels pour la pécha
dans les oceans. Les ex
perts voient parfaitement
des satellites servir dans
I'""engineering” cHtiar el
dans le tracé des roules
pour les navires basé sur
les données les plus favora-
bles aux navires mai-
chands. La reconnaissance
adrienna des icebergs
pourra 8tre améliorée grace
aux satellites qui aviseront
les bateaux du danger

Les plus grands beénéli-
ces proviendront peul-glre
des satellites qui fourniront
des renseignements aud
sujet de la location des
mines et des champs de
pétrole. || faudra peut-8ire
attendre 10 ans pour mettre
au point des systémes da
csrveaux electroniques ca-
pables d'interpréter les ren-
seignements transmis par

Voir LAPP poge 9

6l

3
w




i

A

192A9

|
| S

LEA

+
=

E, MONT

QS
o

6 LA PRES

d’aprés un article
de Jonathan Eberhart
de l'agence Scvience Service

A part les astronautes eux-me-
mes, ce que ramenera de la Lune
la cabine spatiale “Apollo-11" sera
quelque 80 livres de cailloux cuell-
lis sur I'astre des nults.

Rien ne sera épargné pour proié-
ger les échantillons de la Lune
dans I'espoir que leur analyse ap-
profondie nous révéle de nombreux
secrets sur notre systéme solaire.

I'endrolt ou astronautes et cail-
loux lunaires seront regus s'appelle
le Laboratoire de réception lunaire
{LRL).

Le LRL est organiseé de fagon &
ce que les callloux ramenés de la
Lune par les astronautes d'"Apolio”
demeurent loin de toute contamina-
tion terrestre. En méme temps, ce
laboratoire est une protection con-
tre un improbable, mais possible
danger mortel que représenteraient
des micro-organismes ou d'autres
substances rapportés de la Lune
avec les échantillons.

Ces échantillons seront les 80 Ii-
vies ou moins de cailloux et de
poussiéres lunaires, ainsi que les
gaz qul pourralent &lre enfermés
dans les casiers d'aluminium dou-
blement hermétiaues qul serviront a

Les premigres livies de cailloux
rapportées de la Lune auront plus
de valeur que des diamants. Cha-
que grain de poussiére lunaire ra-
mené sui Terre par les asironaules
d'"'Apollo-11" sera convoité comme
s'il était la clé de tout un nouveau
monde. Mais cette clé peut étre
faussée, au point d'étre méconnais-
sable, par les hommes et I'équipe-
ment qui auront éte la cherche’

La contamination d'une autre pla-
ndte est linquiétude premiére de
nombreux hommes de science de-
puisc les débuts de [|'exploration
spatiale. Ce serait la plus grande
faute jamais commise par I'homme
&l Jamais un organisme terrestre,
contre lequel une planéte ne possé-
derait pas de défense, venait a se
répandre. Mais méme si eile empé-
chait simplement le préléevement
d'échantillons a leur €lat primitit,
cette contamination serait un veérila-
ble crime contre la science.

Dans le cas de la Lune, les hom-
mes de science, devant l'alterris-
sage des astronautes d''Apollo”,
s'inquiétent d'une contamination
par la Terre. Leur soucl est en rap-
port avec un crime moins grand: ils
craignent qu'une particule queicon-
que apporiée de la Terre puisse
étre ldentitiés faussement comme
une particule de la Lune, ce qui
provoquarail une erreur scientifique

. aussl grave que le serait celle de

goutenir que la vie existe dans un

les rapporter sur terre. On s'altend
4 ce que les cailloux scient de
méme nature que ceux analyses
par les sondes automatiques “Sur-
veyor-5, 6 et 7", soit des silicates
riches en oxygene et contenant
également des petites quantites de
souire et de divers meétaux, ainsi
que des traces de carbone et de
sodium. Il peut y avoir d'autres éié-
ments, toutefois, cu d'inattendues
molécules compliquées, ou encore,
mais 1A les chances scnt d’'une con-
tre un million, quelque chose de vi-
vant.

Pour savoir exactement ce cue
les échantillons contiennent, ce qui
veut dire qu'il faut eviter toute con-
fusion provoquée par une contami-
nation terrestre, le LRL a été congu
par la NASA comme l'endreit pre-
pra par excellence

Une multitude de dispositifs d é-
tancheéité, de barriéres et de regle-
ments de seécurité ont eté mis en
place pour protéger ces échaniil-
lons sans prix de la poussiere ter-
restre, de l'air, des mains humaines
et méme des rayons de soleil el
des radiations cosmigues qui bem-
pardent continuellement Iz Terre.

En préparation de l'arrivée des
échantillons, le LRL a été scellé en
léviier dernier, & l'exception des
pureaux de l'administration, ¢u

auire monde.

La plus grande scurce de conta-
mination proviendra du palier de
descenta dont le moteur crachera
prées de neui tonnes de gaz d'é-
chappement avant de toucher la
surface lunaire.

Quelque 20 pour cent de ces gaz
pourront disparaitre dans l'espace
mais il en reste encore de 1,700 a
1,800 livres qui se rendront jusqu'a
la Lune et qui se concentreront au-
tour de l'aire d'atterrissage. Et c'es!
justement 1d que seront ramassés
les premiers échantillons de so! Ju-
naire.

Une équipe de chercheurs de ia
societé Grumman Aircraft Enginee-
1ing, de Bethpage, au Long lIsland,
a déclaré a l'agence spatiale que la
contamination provenant de la
tuyére du module lunaire pourra
compter pour environ 20 pour cent
du poids estimé de 'atmosphére [u-
naire, “un indice comme quoi la
Lune pourra bientét “jouir” des
problémes de poliution atmosphéri-
que Qqué nous connaissons sur
Terre". L'atmosphére lunaire est un
milliard de fois moins dense que
celle de la Terre, mais elle peut
avolr son Importance du point de
vue scientifique.
~ Au cours de missions postérieu-
res, les astronautes pourront explo-
rer a@ssez loin du point d'impact
pour éviter'en grande partie la con-
famination provoquée par le “LEM""

quartier réservé aux employés de
V'entretien et de la salle de presse
separée du reste par des vitres.
Méme les chercheurs de la NASA
ont de la difficulté & y pénétrer. On
cite I'exemple d'un chimiste de i'a-
gence qui, pendant des semaines, a
vainement tenté de pénétrer dans
les laboratoires pour effectuer des
analyses et qui a dd finalement les
effectuer dans une université vci-
sine.

Lorsque les échantillens lunaires
artiveront sur terre, ils sercnt les
cailloux les plus “choyés™ de I'his-
toire. Aprés que les astronautes au-
ront gagné, avec mille précautions,
leur quartier biologiquement isolé a
tord du porte-hélicopteres, la ca-
bine spatiale contenant ies caiiloux
sera hissée a son tour.

Les astronautes vont étre dirigés
vers une cabine d'isolation dans lz-
quelle ils vont demeurer jusqu'a
leur arrivée au Laboraloire de ré-
ception lunaire qu'ils gagneront par
une entrée étanche a l'air. Ce sera
leur résidence pour au moins 21
jours pendant lesquels les méde-
cins vont les examiner pour vérifier
sils ne sont pas atteinis d'une in-
fection lunaire provoquée par un
vilus qu'ils pourraient répandre a

Voir LA LUNE poge 12

La NASA est & meltre au point
des véhicules roulants et volanis
qul permetiront la cueillette d'é-
chantillons & des centalnes de mil-
les plus loin. Lors du premier atter-
rissage, cependant, les astronautes
ne s’'éloigneront pas a plus de 100
pieds du “LLEM". “Nous ne voyons
pas de raisons d'aller plus loin et
de perdre une énergie folle & mar-
cher”, a déclaré M. Geoorge Low,
un des directeurs de l'agence spa-
tiale responsable des navires spa-
fiaux.

Parce que les premiers échantil-
lens proviendront forcément d'une
zone contaminée, les chercheurs
travaillent & savoirexactement
quels seront les agents de contami-
nation de fagon a pouvoir en tenir
compte lors de leurs analyses.

Au centre d'essais de White
Sands, prés de Las Cruces, au
Nouveau-Mexiqus, on a recueilli
des échantillons de gaz d'échappe-
ment provenant de modules lunai-
res.

Et ces échantillons sont analysés
dans des laboratoires aussl éloi-
gnés I'un de l'autre que ceux du

professeur Melvin Calvin de 1'Uni-

versité de Californie, a Berkeley, et
;:eeruxd d«iluprofesseur Oliver Schoef-
» de F'Université de 'Etat de New
York, & Stonybrook; au-tong island.
De : Cap - Kennedy, des

plus, & :
Prélgvements sont faits sur-chacur . -

“"Voir LA TERRE poge 10
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De découverte en découverte,

vous _retrouvereg
le plaisir de conduire.

le plasir de conduire que les grosses
voilures sacniient & une suspension
€exXessive.

¥t que bien des mini-voitures gachent
For un manque de confort.

1 e plaisir de piloter une traction avant
gui, dans les virages, s'accroche A la
rcute au lieu de fuir vers le décor. Le

plaisir d'obtenir des performances re
marguakbles avec une consommation
nsignifiante. Le claisir d'avoir des freins

Gul ne lianchent pas en ces de coup

constances.

méme les peiites voil

freins & disque

T

-

a Yavani) Ure boile
de vitesses prévue pour !

T a Renault 16, c'est aussi une veitur
fabriquée au Québec. Cest-a-dire un
voiture bien de chez nous, consiruiie
pour faire face & nos hivers, nos reutes
et notre fagon de conduire..
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Cuant auservice apres-
laissons ia parole aux chizires:
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NAULI®

Automobiies Renauit Canada Liée
1305, boul. Marie-Victorin
Saint-Bruno (Québec)

Veuilez m" yer une doc:

I
|
i
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concessionnaire Renault de mon vuisinage.

Nom,
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Suite de la page 4

LIS e o
snprapar atfy .fn?p-u:a;:
sciences de la Terre com-
orennent de nombreuses
photographies prises & l'oc-
casion des missions du pro-
gramme “Gemini”. Elles ré-
vélent les grandes caracté-
ristiques de la Terrs,
comme les énormes fractu-
ras (failles) a la surface
mieux que les clichés en
noir et blanc.

Les problémes et les so-
lutions associés au deve-
loppement des navires spa-
tiaux font pour plusieurs
raisons de l'excellent maté-
riei éducationnel. lls sont
“gans la vent’, passion-
nants, et intéressent les
gtudiants férus de techni-
que, de science interdisci-
yiinaires et a la recherche
Ja défis intellectuels. lIs re-
guierent une pensée au ni-
veau du systeme et la solu-
lion des problémes contient
Itiples variantes,

La résuitat a eid
s2ulement I'enseignement
42 connaissances et de
techniques, mais egalement
nour les étudiants une 0cC-
casion dacquenr une meil-
e ;'t:ISpcf(.l(Ve en aeve-
nant lamiliers avec les pro-
blémes actuels du geénie
mecanique.

Un renforcement de

la sécurité nationale |

L'envol au Vietnam d’hé-
licoptéres “Chinook™ était &
un moment un besoln ur-
gent Mais cet envol était
ratardé dans cerlains cas
parce que l!a technologie
actuella était incapable de
faira disparaitre des bré-
ches faites dans les hélices
creuses pendant la fabrica-
tion.

La compagnia Vertol, une
division de Boeing, et le
cantra spatial de Marshall
travalilérent donc a la mise
au polint, pour ce travail ur-
gent, d'un outil adapié du
marteau électromagnétique
utilisé avec succes pour éli-
miner les aspérités dans les
réservoirs soudes des fu-
sées "Satume’’,

R

LAPP

Suvile de lo poge 5

las engins sur orbila. Avad
ce considérabla inveslisss-
ment fédeéral, on peutl sa
demander combien les
compagnies pétrolieres sa-
ront prétes a payer pour
ces Informations sur orbite.
En résumé: l'espace pro-
che de la Terre est plein da
véritables promesses pour
lesterrlens. Paradoxale-
ment, !a NASA ne consacre
qu'un faible pourcentage de
so8 crédits a de telles ap-
plications. Maintenant, on
apprend qua la NASA pro-
jette 10 autres missions lu-
naires apréds "“Apollo-11".
La conclusion est Inélucta-
ble: nous na dépensons
tout simplement pas nos
crédits spatiaux la ol lis
rapporteraient le plus.

non |

Un nouveau g2nr3 433
brancard fut mis au point
par un entreprensur da 2
NASA pour évacuer veriica-
lement un ouvrier bless3
dans un réservoir da cardu-
ran} pour fusée “Saturne’

© t~lnant passer par una
étroite ouvefu:. ,,S som-

met. Ce méme Dbranca.s
peut 8tre utilisé pour éva-
cuer des soldals blessés
lorsque les hélicoptéres ns
peuvent se poser sur les
champs de bataills. La
brancard est descendu au
moyen d'une grue, place

pee s e

»

autour du blessé au moyen
da courroies qui l'immobili-
sant pendant la remontése.

L'industrie
en bénéficie

La publication d'informa-
tions relatives a {'espace
Qaus lag ouvrages techni-
ques, l'échanye da tAches
d'ingénieurs commerciaux
enire le gouvernement et
des travaux non gouveine-
mentaux, et la stimulation

fournie par 3 QPuuscice
ment & l'ingusina pour ap-
puyer leurs propres déve-
loppements ae dispositiis
de plus en plus complexes,
sont les meilleurs moyens
pour transférer a l'industris
les bénéfices tirés de |ax-
ploration spailale.

Grace a une idéa tlirés
du modele d'une rampe de
lancement de la NASA, on
construit & San Diego un
complexe de neuf édifices
circulaires & appartements,
de 18 A 24 étages chacun,
qui effectueront une révolu-

Pt g v

Py

WMHISKY - ANADIAN
%ﬁ.\n‘l‘gy (lesn

i b

han sdr aux-mémes A tou-
tes i8S Ui Vimuiag.

L'emploi de la tecniuwi.
gia de l'ére spatiale a per-
mis & des entrepreneurs du
agomaine aérospatial d'arri-
ver avec des prix moindres
que des constructeurs de
navires bien établis dans
I'obtention d'un Important
contrat de la Marine pour
construire de 15 4 40 nou-
veaux cargos rapides au
colt de $30 a $40 millions

Yoir BRAUN page 14

Entre nous...

il est meilleur
en bonne
compagnie!

SSchenley OFC.

WHISKY CANADIEN D2 PRESTIGH,
RECONNU COMME TEL DANS PLUS OF 50 PAYS.
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des lots ce carburant pour 'LEM”
qui, dit-on, varient tellement de  un
& l'autre lorsqu'lis sont livrés que la
NASA est parfois obligee d'ajouter
des produits pour rendre ce carbu-
rant comme le veulent les spécifica-
tions. Ces variations ne peuvent al-
fecter le rendement du “LEM”,
mais elles peuvent induire en erreur
les savants qul tenteront d'analyser
les échantilions lunaires

L'analyse des gaz d echappement
d'un module tunaire, cependant, est
1out un probléme. Les carburants
d'un “LEM” — dudiméthylhy-
drazine asymétrique et de |'hydra-
zine, et le comburant de tétroxyde
d'azote — s'unissent par contact.

lls forment ce que M. James
Townsend, du Centre des vols habi-
tés, appelle "une des réactions les
plus désordonnées que vous puls-
siez rencontrer”. Plus de 100 pro-
dults dérlvés peuvent résulter de
cette réaction, dont le bioxyde de
carbone, 'oxyde ad'azote, ie métha-
ne, l'acétone et de nombreux autres.
lls vont de gaz raréfiés qui demeu-
reront a peine & la surface de la
Lune, & une poue épaisse comme
du goudron.

Pour compliquer encore les cho-
ses, ajoute M. Townsend, les pro-
duits demeurent reactifs et provo-
quent des reactions entre eux apres
teur premiére formation. Ainsi, il
devient presque impossible de sa-
voir dans quelle proportion ils se-
ront aprés que le "LEM' aura
passé un certain temps sur fa Lune.

La surf
ajouter
queile

ace nautement catalytique, ran
porte |éguipe de cherchewo e la
compagnie Grumman, la reaction

peut Stre St rapide et si eiengue

gqu'aucun des produils provogues
par les gaz g echappement ne con-
servera son identité originale

On peut toutelols esperer

'eau que produit 'a tuyeére p
pale du "LEM' pourra 2 certains
moments renare inefficace les cata-
lyseurs de siiicium. Mais cetle eau

pourra aussi avoir des eifets con-

traires. La découverte d'eau sur a2

Lune est extrémement improbable,
et des traces provenant Qe Ia
tuyeére peuvent provoquer des ef-
reurs. Le “US Geological Survey'
estime que méme un Davage secC
peut contenir jusqu a 15 pour cent
d'eau

Les gerives oes cearburanis du
“LEM", toutefois, ne seront pas les
seules sources de contamination du
premier atierrissage sur 'a Lune. En
plus de ces gaz briles, I} y aura
également de ia garmiture briiée
provenant du Qicleur du maoteur,
garniture faite d'une resine pnénch:-
que appelee “Refrasil”,

Bien qu'il consistera principale-
ment en Dioxyce de silicium, le
“Refrasil” vaporisé contiendra éga-
lement des traces daluminium, de
titanium, de zirconium, de potas-
slum, de sodium, de calcium, de
magnesium et ge dore.

La principal souci de M. Town-
send, en réalité, ne provient pas
Jes gaz d'echappement du moteur,
mais du carburant non consomme
de i'etage de descente. Peu apré

5
ue le "LEM" se sera nn~- ->' '¢
zu:.‘.’ice lunaire -+ 2Tam'ue les as-

tronas-+—~ 19 sortent pour ramasser
weurs échantillons, les reservoirs de
carburant seront purgés afin d'evi-
ter que la chaleur résidueile du mo-
taur ne provoque une expansion
dangereuse de ce carburant. Une
demi-tonne de carburant pourra
aing| &tre déverseée sur la Lune, s-
grale M. Townsend, bien que cer-
tains chercheurs, dit-il, sont d'avis
que la soudaine chute de pression
provoguée par i'ouverture des val-
ves de ventilation fera que les car-
burants géleront dur dans les réser-
voirs.

Parmi les autres sources oe con-
tamination, |l y a i'atmospnere de la
cabine du “LEM"” qui s'échappera
iibrement quand le nublot sera ou-
vert, et i@ systéme de survie des
scaphandres des astronautes, Ces
sources pourront ajouter de I'nydro-
gene sulfuré, du méthane et dau-
tres compesés qui, méme en guan-
tités minimes, ajouteront 2 | encras-
sement de la surface.

Pour obtenir des échantillons e
moins contaminés possible, les as-
tronautes utiliseront de !onas tubes
qui leur permettront de creuser
pour aller chercher des cailtoux
sous la surface. A Houston, au La-
boratolre de réception lunaire, les
hommes de science se preparent a
tenir compte de celte contamination
Indvitable en utilisant les instru-
ments les plus élabores qui existent
au monde,
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‘ordinateur
~adopte par dix grandes
- lignes aériennes, face
“ al'ere supersonique.

|
|
{

Air Canada, Air France, BEA, Eastern, lberia De plus, les ordinateurs UNIVAC prendront
Lufthansa, Northwest, Scandinavian, TransWorld et soin de details teis que compo

1

4
United,qui doiventiaireface a une érenouvelle,ont ~ Hofdire de bequipage, des

i déja choisi UNIVAC pour faire face a I'ére nouvelle, ~ ¢Ommunicatio ‘

Les demandes de réservations prennent des pro- ~ “HMEHENCE du cargo. |
portions renversantes, et, poury répondre, UNIVAC e l\ S e e e e
a créé d'incroyables réseaux qui communiqueront r‘l :’mmff,wl' ; S S e e e
en moins de deux secondes les réservations et les Z I“\':lr,'\g ,i“‘:”l' "'f'"\_!, \ PR
annulations venant de tous les points du globe. En P‘l“.if:,;l;jux"pl‘u,; U '-',_;‘_;""L'”‘: [ Rl A S
outre, ces ordinateurs enregistreront [e nom de cha- de Hong Kong a New York.
que passager, ce qui permettra aux lignes aériennes Que Vous sovez proprictaire d
de garder un fichier, méme si les passagers se  aérienne ou non, consultez UNIVAC. Ou

: chiffrent par millions. sera peut-etre pour vous e point de .j--; art d 2

% nouvelle ére.

épargne du temps précieux a quantité de gens
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La Lune com‘ammera peut- efre la Terre

Suvite de la poge é

{ravers le monde

Cependant, les trols pilotes nal-
teindront pas le LRL avant plu-
sieurs jours apres leur amerrissage.
Ils devront en effet attendre que le
navire de récupération atteigne un
port ou leur cabine d’isolation sera
prise en charge par un avion. Les
¢chantillons lunalires, toutefols, dol-
vent atteindre le laboratoire aussl!
rapidement que possible afin de fa-
ciliter les mesures da radiation et
d'absorption des gaz, mesures qul
peuvent changer d'une fagon mar-
quée avec le lemps

C'est pourquoi les échantilions
de cailloux et les déchels des as-
tronautes seront extraits de la ca-
bine spatiale par un sas élanche
dans lequel lls subiront pendant 15
minutes un traitement de déconta-
mination. lls seront ensuite embal-
lés dans des contenants a l'épreuve
des chocs et expédiés directement
au laboratoire.

Rendre le LRL assez propre pour
les recevoir n'a pas été uns tacha
facile. Et les premiers tests pour en
verifier les capacltés etfectués en
octobre dernier causérent une dés-
agréable surprise aux hommes de
science. De nombreux problémes
inattendus sont alors apparus et le
personnel en charge du LRL dut re-

es avait trait, ge revéler le profes-
seur Wilmot N. Hess, directeur @
LRL, aux gants fabriqués de fa
& ce que les chercheurs manip
les échantillons dans des chan
de tests sans vraiment les toucher

Il est probable que la plupart des
connaissances Q e nous retirerons
des échantillons lunaires seront al
quises & la suite dexperiences de
physique et de chimie — cesta
dire des indices sur l'ongine de la
Lune, et peut-&tre de notre planéte
et de tout te systeme solaire. C
sont toutefois les possibilites d un
découverte biologique qu: ont
plus marqueé l'évolution du LF\'L C
sont les exigences du secretd
de I'Agriculture, chargeé d'examiner
toute semence et tout animal qui
entrent aux Etats-Unis, du Bure
des douanes et des sern de la
Saité publique qui ont fait doubles
le prix de constructicn du latora
toire a pres de $11 miilions

Le programme de tests biolcg
ques du LRL prévoit d'exposer de
nombreuses plantes et formes de
via animale aux échantillons lunai-
res pour voir les effets possible
Des grenouilles, des poissons, des
huitres, des oiseaux, des cafards
des souris et une variété de micre-
organismes seront ainsi exposeés

Au cours de la répétition gene-
rale de février dernier, cependant,

ores

.:; o r'n' L)

rés la decouverte du corps ina-
nme d'un autre animal de test, un
vairon, mort & la suite d'une infec-
tion due a un champignon

De tels contretemps, toutefois. ne
sont pas de nature a jeter la pani-
que parmi les hommes de science.
Si jamais un des biolegistes du la-
boratoire venait & obtenir une re-
ponse positive & l'une de ses expe-
riences, f'organisme en question se-
rait meticuleusement comparé a
tous les organismes semblables
connus sur terre avant de songer a
un phénoméne d'origine extra-ter-
restre. Des echantillons provenant
des excursions a venir sur la Lune
seront également comparés avec
des organismes Isolés rapportés
par {es astronautes précédents.

Au moins deux douzaines de va-
rietes de plantes différentes seront
exposees aux mateériaux lunaires,
notamment des algues, des mous-
ses et des fougeéres, ainsi gque du
mais, du blé, du riz, des féves soya
et des citrons. Si le sol lunaire est
trcuve  inoffensif, on tentera dv
faire croitre quelque chose

Tandis que les échantillons lunai-
res seront analysés dans une sec-
tion du LRL, les astronautes en
compagnie de medecins, d’ hommes
de science, de techniciens et d'ai-
ages, vivront en quarantaine dans
une autre partie du laboratoire.

commander d'apporter 82 modiiica- una des souris du laboratoire, pre- olatic Invi L
tions dans les dispositifs, des diffi- sumement :ee et e!de»e(: ua'r;s [ﬂes ‘L :Mss\-:ja-‘uin;.‘era nviolable: mé;ne f
cultés étant survenues dans le sys- conditions de stérilité compléte, a _ oroch ,n il ‘Onéne |:>0\IJ”EUt es i
teme de ventilation & vide, le col- éteé trouvée morte dans sa cage ,‘,‘ E - b U] AL a'?‘.‘t §
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La Lune contaminera peut-étre la Terre

Suite de lc pcge 12
hommes de science chargés cu fa-
boratoire admetient qu'en cas ¢ une
crise cardiague, !a personne ai-
teinte pourra étre transiérée, dans
les conditions voulues de sécurite,
& un hépital pour y subir des traite-
ments.

Aprés séire assurés gque les
échantillons ne contiennent aucun
organisme lunaire dangereux, les
respensables du laboratoire, apres
la période de quarantaine, distri-
bueront les cailloux rapporiés de la
Lune, & des savanis a travers le

monde, impatients de les examiner
Peour ie moment, le nombre des Ce-
néficiaires est limité a 142, dent &7
chercheurs de huit pays etrange:s.
Mais ce nombre pourra éire

nué. C’est ainsi que si un savant e
propose de tenter de deccuvrnr Lie
substance particuliére, comme var
exemple l'argon radioactii, el cue
les analyses préliminaires du L5L
demontrent qu'il n'en existe 2ucune
trace, I'échantillon destine 2 <ce
chercheur sera remis a ceux Qui re-
cherchent autre chese

Une telle decision, touchant la

manipulation d'une piéce ven.:
¢'un autre monde, est du domai
d’'un organisme appelé Institut dee
sciences lunaires, mis sur pied pa
I"’Académie naticnale des sciences
et fondé par la NASA pour 8tre (-
ministré par un groupe d'univers- 5
iés. :

Comme lien le plus direct avec =
aboratoire, et par lui avec les rnowu-
velles conpaissances sur la Lune.
iinstitut se trouvera en position ce
force pour utiliser son influence .
sujet des futures missions sur iz
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Chap. 1

Etat stationnaire,
Big Bang et

Il était une fois, il y a de cela
quelques milliards d'annees un es-
prit qui errait de galexie en go-
laxie et de planéte en planate a lo
recherche d'un étre vivant digne
de lui servir d’habitacle.

Cet esprit, qui s‘appelait Intel-
ligence, erra ainsi pendant des
milliers de siecles jusqu’a ce qu'un
jour, ou d'un sur

cours passage

uvne planéte appelée Terre, il de-
couvrit un animal quil jugea assez

Cv':'\f

intelli-

évolué pour hobiter en lui.
que

ainsi I'Homme devint
gent

Par un de ces curieux de phéno-
menes dont la nature est remplie,
il arriva que cet homme gui posse-
dait toute Fintelligence, eut le pri-

viltege de transmetire 0 chacun de

rs actuellement Un mot

"ot

ses descendants une parcelle de
Malgr uments de  les autres, dig
n plus per ionnes, au-  profondies  par e
+ reponse defi ‘e N'a pu de seience
encore formulée. Cepen Les principales
dant, au cours des siecles, de  qur  ont 1
nombreuses theories onl ete  pour expllq
avancees, les unes faciles a potre univers son
repousser pour les savants, 1™etat stationnaire”

univers pulsant

vers le monde, unissent leurs
forts pour trouver la réponse, p:
découvrir l'origine de la Vie.

celte u'!.’t'.:il._‘ll;':‘w.’:‘ ore Cujour-
d'hui, opres des millions d‘annees,
choque inclividu po:xcde 5a por-
celle d'intelligence qui fait gu'il e Il n'y a sGrement aucune Accc:
un peu plus qu'un simple animal. mie des sciences qui occeplercl
une telle these, mais elle veut cire

une explication a cette soif os

Et c'est justement cette vie ce
l'esprit, cette raison, qui le pousse

& faire des choses déraisonnables,

savoir qui posséde I'Homne.

I -
comme partir a l'aventure pOUJ

Depuis des millenaires, 'Honi
conque- i z i
Ry o pris I‘habitude de scruter le cic
' Et le premier astre qui se presenie

découvrir des Ameriques
¥ f |
rir les montaanes ies

invenfer une mochine pour vele: : ; e I 1
] | a sa vue c'est évidemment lo Lune
et mointenant vouloiwr se rendie =0 Y . .
f ” Et la premiere quesfion qui se pi«
sur a autres planetes. 2 N SR

: sente ¢ son esprit c'est evideninier

C'est comme st l'intelligence, se 7 J
' = d‘ou vient-elle ?

souvenant au'elle vient peuf-\}.‘le
: | 1 i o’ { clle ¢ =
d'une lointaine galaxie, cherchait, Aujourd‘hui, poser ceife gue

. S ' Jam o o3
mainienant plus que jamais © tion équivaut a se demander c

vient I'Univers, puisque la Terie

Q
s . !
heu O

couv!s on origine. Ac
’ P \
leme des milliers de porcelles la Lune n’en sont que de nun
; ‘ ) e e e
de l'iniellinence, dissénminzes o tra- cules parties.
! i L8} [ ' uement © ¢ s se consume ¢l e
hommes  pio 1 celle dun univers o thearie de Uétat station-  comserver nina:eni

densite.

La theorie du
tient pour s
vers a debute Pl

Touchons-en  seule-
Le principe de
décrit

ihdories in Mmoi

stationnaire”

R F Pumivers  comme  etanl une M :
de deS .Heor;es masse de paz et de poussiére M€ EXPIOSION Ot
¢ di Hoserat vam de tenler el en expansion continuelle qui Yoir BIG BANG

" JERRE

O
0
o
S
<
w
oL
—
Z
O
<
-
wi Perdu dans l'immensité de la Voie lactée, notre systéme solaire n‘est qu'une
w o . . ;. . - . X
73! infime partie de la galoxie, Il est évidemment impossible de dessiner a
o I'échelle ce systéme sclaire a couse des incroyables distances qui entrent
o ici en jeu. A l'échelle de I'Homme, un voyage Terre - Lune - Terre, dans un
< train spatial comme celui illustré & droite, est une entreprise phénomeénale.
e

16

Techniquement, c'est un grand exploit que d'atteindre un autre corps celesie
comme la Lune. Cependant, cet exploit ne peut faire oublier les dimen:ic =
de I'Univers, dimensions qui dépassent l'entendement humain. A “proxii e

de la nétre, il y @ au moins 16 aulres galaxies, dont I'une, celle d Andron o

est illusirée & gouche.
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Aldrin, Armstrong et Collins
y seront avant nous.

Mais nous en sommes fiers comme
toute "humanité. Kt 1969 resiera une
date aussi importante que 1492,

Tout a commencé il y a longtemps.
Ainsi, Léonard de Vinci fit de nom-
breuses études sur l'aéronautique. Au
XVlIle siecle, Savinien Cyrano de
Bergerac imagina d'aller a la lune dans
une nacelle tirée par des cygnes. Jules
Verne, lui, utilisant les connaissances
scientifiques de son temps, décrivit le

vovagedela lerre 3 la lune it peu pros (o]
qu'tla maintenant lieua depuis Apollo 3.

Chacun connait 1'évolulion de I'aé-
ronautique depuis Léonard de Vinci.
Quant & nous, nous ne sommes encore
que des aviateurs limités & 'atmos-
phere terresire. Nous nous conten-
tons, pour le moment, de vous amener
de Montréal aux différents lieux de
Vo3 vacances,

&

>
EASTERN

Volez souvent, volez content.

Nous desservons aussi 809, des
centres industriels des Etats-Ums dont
les centres spatiaux des élats de Flo-
ride, d’Alabama et de Washington que
nous relions entre eux.

Nous ne vous amenons pas €ncore
a la lune, Mais nous n'épargnons
aucun efforl pour vous conduire 1 ou
vous le désirez le long de nos rouies
acriennes, Toujours avec lo sourire

AL75961 TYIUINOW ‘3955T8d M
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Chap. 1

Suite de la page 16

qui a pris I'expanslon
dont nous soupconnons 1'éten-
due actuellement, et qui est
responsable, notamment,  de
la formation de notre systeme
solaire

Mais une autre théorie com-
mence & se gagner de plus en
plus d'appuis dans le monde
scientifique : celle d'un uni-
vers pulsant doué d'un im-
mense battement. Les tenants
de cette théorie croient que
l'univers, aprés avoir atteint
un degré d'expansion maxi-
mum, recommencera a se re-
plier sur lui-méme pour en
revenir au point de depart. Et
ve départ, pourrait étre une
grande explosion. Ainsi, l'uni-
vers serait un éternel recom-
mencement.

Toutefois, et les savants
sonl les premiers a l'admet-
tre, aucune de ces théories
n'est actuellement vérifiable.
Qui plus est, la possibilité d’é-
tudier maintenant les étoiles
depuis le cosmos lui-méme a
l'aide d'instruments placés
sur orbite, commence a
semer des doutes sur toutes
les théories connues. Les dé-
couvertes de demain nous fe-
ront peut-étre constater une
veérité tout autre.

Que devient alors le récit
de la Genése dans la bible
des chrétiens, celui de 1'An-
cienne Edda des peuples nor-
diques, celui des Chinois qui
étend la création sur 18,600
ans, el de beaucoup d'autres
qui forment une partie de
I'héritage humain ? Faut-il les
balayer du revers de la
main ? 1l ne saurait en étre
question en autant que nous
considérions ces récits comme
le fait de gens inspirés par
des wmotifs religieux qu'ils
voulaient faire partager par
une communaute.

I1 est d'ailleurs 2 remar-
quer que méme les derniéres
théories sur la création de
I'univers, tout en ne faisant
pas intervenir Dieu, ou tout
autre étre supérieur, n’expli-
quent pas pour autant lori-
gine de la matiere sams la-
quelle il n'y aurait nl Big
Bang ni état stationnaire, ni
univers puisant. Pour clore

Big Bang...

incontesté de la vie sur notre
Terre et sirement des autres
formes de vie qui pourraient
exiter ailleurs au sein de
notre galaxie. Viennent en-
suile, par ordre de grosseur
Jupiter, Saturne, Uranus,
Neptune, la Terre, Venus,
Mars, Mercure, et finalement
Pluton, dont le diamelre n'a
pas encore ¢1é déterminé. La
Lune, simple petit satellite de
la Terre, est considérée, & 1'é
chelle de l'univers, comme un
simple accident, tout comme
les lunes que possédent dau-
tres planétes.

Le Solell, qui posséde & lui
seul $9.86 pour cent de toute
la matiere dont est forme
notre systé me solaire, est
plus d'un million de fois plus
gros que la Terre. A I'échelle
de l'univers, il n’est cepen-
dant qu'une étecile parmi des
milliards d’autres. Une étoile
de grosseur moyenne et rela-
tivement jeune puisqu’elle ne
semble que commencer a con-
sumer la matiére qui la
forme par réaction thermo-nu- |
cléaire. i

Voici quelques chiffres rela-
lifs aux neuf planetes que le
Soleil maintient dans son or-
bite. L'ordre est cel.i de la
distance qui sépare ces plané-
tes du Soleil.

Mercure est située a 36 mil-
lions de milles du Soleil. Son
diameétre est de 3,010 milles
et elle prend 88 jours pour ef-
fectuer une orbite autour du
Soleil. Elle compléte une rota-
tion sur elleméme en 59
jours.

Vénus, dont le diametre est
de 7.525 milles, est située a
67.2 millions de milles du So-
leil. Son orbite autour de cet
astre dure 224.7 jours, et elle
accomplit une rotation sur el-
le-méme en 243.1 jours.

La Terre a un diamétre de
7,926 milles et est située a 93
millions de milles du Soleil.
Sa période d'orbite autour du
Soleil est de 365.3 jours et elle
tourne sur elle-méme en 239
heures. Elle posséde un satel-
lite.

La planéte Mars, pour sa
part, est a I41.5 millions de
milles du Soleil. D'un diame-

dont elle fait le tour en 265
ans. Son  dametre  est de
75,000 milles, elle a une pw-
riode de rotution de 103 heu
res et posside 10 setellites

Uranus, dun diametre de
29,5380 mulles, est situee a 18
milhard de mutles du Solell et
il ui faut 84 ans pour comple-
ter une rotalion auatour au >Su-
leil. Elle tourne sur elle-
meme en 15.8 heurvs et pos-
sede deux satellites

Pluton. qui ne ful décau
verte quen 1938, est situee &
3.7 milliards de milles du So-
leil. Son diametre n'a pas en-
core ete determine avec exac-
titude. On sait cependant qu'il
jui faut 2484 années pour
compléter une orbit autour
du Soleil tout en pivotant sur
elle-méme en 6 4 jours.

Visiter sa
propre galaxie

Aussi énormes que parais-
sent ces mesures, 1 ne faut

Voir BIG BANG poge 19

LA LUNE

est avjourd’hui associée
a l'avenir de I'homme
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Chap. 1

Suite de la page 18

pas perdre de vue, sl l'on
peut dire. que notre Solell et
ses neuf planétes ne sont en
realite qu'un point au seln
d'une galaxie ui contient
guelqgite 100.000 millions de So-
leils. Pour donner les dimen-
sions de notre  galaxie, les
chifires gu’on utilise habituel-
lement ne sont plus pratiques.
1l faut compier en années-lu-
miere. C'est ainsi qu’on a cal-
culé que notre galaxie, qui a
la forme d'une lentille, pos-
sede un diametre de 100,000
années-lumiere. Or, la lu-
miere parcourt 186,000 milles
4 la seconde, solt prés de six
trillions de milles par année.

Comie si cette Immensité
n'élait pas encore assez vertl-
gineuse, ajoutons que notre
galaxie se déplace dans l'es-
pace en compagnie de 16 au-
tres “consoeurs” dont la plus
rapprochée, la galaxie d’An-
droméde, est située A quelque

Big
Bang...

deux millions dannéeslu-
miére de la notre.

-~

Il est inimaginable de pen-
ser quun jour |'Homme
pourra aller explorer cette
immensité qui remplissait Al-
bert Einstein, un athée, d'une
magnifique et profonde sensa-
tion mystique.

Il est cependant logique de
penser que I'Homnme pourra
visiter sa propre galaxie d'icl
peu puisqu’il est actuelle-
ment a se forger les outils
pour le faire.

Lorsqu’en décembre 1968 les
cosmonautes amérficains
Frank Borman, James McDI-
vitt et William Anders ont
réussi & se rendre autour de
la Lune 2 bord de la cabine
spatiale “Apollo-8”, ils ont
fait le premier pas dans cette
direction. Et I'hornme, aussl
petit qu'il puisse étre dans
cette immensité, est un étre
doué d'une intelligence qui le
pousse toujours de |'avant.

NOUS NE PROMETTONS
JAMAIS LA LUNE, MAIS...
DONNONS A TOUS NOS CLIENTS
LA GARANTIE DE SATISFACTION
QU‘ILS VEULENT.

Omer
E SERRES

LA QUINCAILLERIE DE RENOM ...
OU LE CHOIX ET LA QUALITE DOMINENT
5 MAGASINS POUR MIEUX VOUS SERVIR

1406, ST-DENIS
6955, ST-HUBERT
CENTRE D'ACHATS WILDERTON
CENTRE D’ACHATS ROCKLAND
GALERIES D'ANJOU

Pour atteindre la Lune,
Yhomme a besoin du
concours d'une pléiade

de spécialistes.

Mais pour étre vraiment
chics, hommes et gar-
gons ont pour eux un
spécialiste hors pair av
Québec.

SON NOM :

(1957) LIMITEE

Le plus impontant spéclodiste du vétement poun kommes et garpons

6554, PLAZA SAINT-HUBERT
LES GALERIES D'ANJOU
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Pour

Ce "“LEM" est un .eni-

cule unique en son genre
Fabriqué pour ne voler gue
dans le vide de lespa

les ingénieurs ne se s

pas arrétés a lui conrer
des formes aerodynam
ques. Il en résulte un ver-

cule plutdt hideux. mzas
d'une versatilité exira
naire bien qu'il soit

ble de revenir par ses o
pres moyens sur la T
puisqu'il ne posséde
bouclier thermique

Il est torme de deun
ties bien distinctes:
lier de descente et
lier de remontée, ou
ment un ensemble e
pieds et 11 pouces de
teur et d'un diametre Ce
pleds.

L'étage de descents es!
un appareil de 10 piecs &
sept pouces de haule.
de 14 pieds et un pouce -
diameétre. |l est equipe Ce
quatre pattes terminees t:-
des “'soucoupes’ dz
pouces de diaméire
moteur, d'une poussez =
9,870 livres, est le seul ¢
pulseur connu dont ia oo =
sance est variable. Le
lote peut en effet varier =
poussée, selon les besoirs
entre 1,050 et 6,300 l.r==
En plus de l'appareiiaye
électrique, cet étage Cc
tlent également les reéser.es
d'eau potable et d'oxyge =
nécessaires aux astionz.
tes. Il est &aussi equ:ie
d'une échelle qui mens &
porche de l'étage ce ‘&
montee par ou sortent o=
astronautes.

Le palier de remorice
sur lequel comptent es
deux pilotes pour effe
leur départ de la Lune
leur rendez-vous &vec =
cabine-mere demeures -«
orbite, est relié a l'étace <
_descente par des bou S
“explosifs. Il utilise le pa &
. de descents comms rami¢
“ de lancement. 1l est not=
~ment_ équipé d'un moie
de 3,500 livres de poussce
" et de tout I'appareillage |
cessaire au rendez-vous €' 2
Varrimage avec la cat
“Apollo™. Il mesure 12 pcos
" et quatre. pouces de
“Yeur et son diametre est ¢
214 pieds et un pouce. L°
~bitacle_proprement dit ces

deux pilotes est de -0

pleds cubes.

Ca “palter contient é€ga'e-
ment une partie du tu
de 32 pouces de diamei’s
qul, une fois I'engin &arrime
a4 la cabine “Apollo”, pei-
met de passer d'un ve'-
‘cule & 'autre.

En dépit de son &ppa-
renle fragilité, le vehicu'e
remplit -~ foutes ~ les condi-
tions requises pour atterris
surta Lune et en repartir.
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® La dessin ci-haut montre un cosmo-
naute devant ls poste de piiotage
tandis que son collégue arrive dans
I'habitacle oprés avolr rampé & travers
le tunnel qui relis la LEM & la cabine
Apollo.

® Le dessin & droite montrs commant
se présente la partie  supbrieure de

F'ensembls Saturne-5-Apollo. La flache
supérieure est une petite fusée qui, en

getl
e pl

RN

U

s -..'A:wd 2 <4
5t hid

fot hideux. ..
cas d'urgence ou moment du lance-
ment, entrainerait la cabine Apolio
loin d'un danger possible; suivent
dans Vordre { I'habitacle des cosmo-
nautes; le LEM qul, @ ce moment, a les
pottes replides & cause de l'exiguité

du compartiment; finalement, le trol-
siame éloga de la fusée,

® Le dessin du bas, enfin, montre le
LEM ot ly véhicule spatial en orbite
outour de.la Luns,
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Chap.2

Méme encore aujour-
d'hui, alors que I'Hom-
me s‘appréte & prendre
pied sur la Lune, parler
de cet astre revient a se
poser des questions sur
l'origine du seul satellite
naturel de la Terre.

travers les siécles, une
foule de théories ont été
avancées, les unes faciles a
repousser pour les savants,
les autres demeurant possl-
bles. Une de ces théories, qui
a eu cours a une certaine
époque, voulait que la Lune
goit un morceau de la Terre,
un “abcés' que notre planéte
aurait lancé dans l'espace.
Ceux qui soutenaient cette
théorie affirmaient gque lo-
céan Pacifique pouvait étre la
cicatrice laissée par le départ
de ce morceau de notre pla-
nele. On sait aujourd’hui que
la vitesse de rotation de la
Terre n'a probablement ja-
mais été suffisante pour lui
avoir permis de lancer une
lelle masse dans l'espace.

Parmi les théories les plus
vraisemblables, retenons celle
de la naissance de la Lune en
méme temps que la Terre, ce
qui en ferait une planéte-
soeur.

Celle d'une petite planéte
morle qui, & une certaine
époque, s'est dirigée vers le
Bolell mais qui, en cours de

route, a été prise dans le
champ dattraction de la
Terre.

Celle de la collision d'une
super-nova avec notre Soleil,
causant ainsi 1'effritement de
I'étoile en plusieurs mor-
ceaux, ce qul expliquerait la
mise en place de certaines
piéces de notre systdme so-
laire.

D'ou vient la Lune ? On ne
le sait donc pas encore. D’ou
le grand intérét du monde
scientifique & la récupération
de quelques cailloux sur le sol
lunaire, une des taches des
premiers conquérants de la
Lune. L’'éminent homme de
sclience américain Harold
Urey a déja déclaré : “‘Don-
nez-moi un tout petit mor-
ceau de Lune, et je seral
peut-éire en mesure de veus
relater toute 1’histoire de
notre systéme solaire’’,

Si nous ignorons d'ol vient
la Lune, l'observation de cet
astre avec des instruments de
précision permet toutefois
d'en donner un aperc¢u firés
juste. Les photos prises au té-
lescope et, encore mieux, cel-
les fournies par les sondes
spatiales et les astronautes
américains des missions
“Apollo”  ajoutent encore a
1nos connaissances.

Voici ‘ce qu'est physique-
ment 1a Lune :

Diamétre :

2,160 milles.

Zu-en, Thoth

Khons,

Diane

ou Técuciztecatl

Circonférence :
6,790 milles, soit & peu preés
le quart de celle de la Terre.
Surface :
14,650,000 milles carrés.
Distance de la Terre :
elle varie de 221,463 a
252,710 milles.
Température :
243 degrés durant les 14
jours du jour lunaire, et 261
degrés sous zéro durant les
14 jours de nuit lunaire.
Atmosphére :
4 peu preés inexistante. Il
n'y a ni vent, ni pluies
L'absence d’atmosphére em-
péche la propagation des
sons. Deux astronautes pla-
cés cote a cote ne s'enten-
dront probablement pas
parler.
Masse 1
80 quintillions de tonnes, ou
0.012 de celle de la Terre.
Volume :
5'amilliards de milles
cubes, ou ! je de celui de
la Terre.
Gravité :
1 6e de celle qul régne sur
la Terre. Exemples: un
homme de 150 livres ne
pese plus gue 25 livres sur
la Lune, Une balle de golf
frappée & 300 verges par-
courrait plus dun mille
sur la Lune.
Mois lunaire :

27 jours, 7 heures et 43 mi-
nutes.

Photo d'un cratdre de la Lune, prise. & neuf milles de distance du satellite par Stafford et
Cerman, dans le LEM d‘Apolic-10.

T e e S Y A e A = 13 5 s e g

Relief :

certaines montagnes ont
jusqu'a 30,000 pieds de hau-
teur, tandis que certains de
ses 30,000 cratéres ont jus-
qu'a 180 milles de diamétre.
L'origine de ces cratéres di-
vise les savants. Selon les
uns, ils ont été formés par
la chute de météorites,
selon les autres, ils seraient
d'origine volcanique. Les
dernieres observations per-
mettent de croire que les
deux écoles ont chacune
partiellement raison.

Les analyses effectuées par
les sondes automatiques amé-
ricaines “‘Surveyor” démon-
trent que l!e sol lunaire est
sensiblement semblable &
celui de la Terre, du moins
dans les régions ou elles ont
atterri: la mer de la Tran-
quilité et la Baie du centre.

De ces analyses, il ressort
que la surface de la Lune
n'est pas couverte de I'é-
paisse couche de poussiéres
que certains savants pré-
voyaient, mais que cette cou-
che est trés mince et compo-
sée principalement de cailloux
de basalte qui contiennent no-
tamment 58 pour cent d'oxy-
géne, 18 pour cent de sili-
cium, du fer, du cobalt, du
nickel et d'autres ¢lements
plus lourds.

Un astre
mort ?

Parce que la Lune tourne
sur elle-méme au méme
rythme que la Terre, c'est
donc toujours 'a mérne face
qu'elle nous présente. De
cette face, 41 pour cent nous
sont toujours visibles tandis
que 18 pour cent sont alterna-
tivement cachés et visibles, 11
reste donc 41 pour cent de la
surface de la Lune que nous
ne connaissons pas, c'est la
face cachée.

Souvent qualifiée d'astre
mort, la Lune ne mérite
peut-étre pas cefte appella-
tion. Des astronomes de plu-
sieurs pays ont constaté, de-
puis 1957, que certains crate-
res, Alphonse et Aristarque
notamment, émettalent des
jets de gaz qui apparaissent
comme des lueurs orange. Ce
qui confirmerait l'origine vol-
canique de certains cratéres.

De plus, des savants qui
participaient au mois d’avril
dernier au congrés de I’Ame-
rican Physical Society ont
évoqué la possibilité de la

gﬁmee d'eau dans la Lune.
. Paul M. Muller, du Jet

la NASA une analyse détaillée
de tous les renseignements
obtenus jusqu'a maintenant
sur la Lune par les sondes
automatiques, les photogra-
phies et les rapports de sa-
vants, soutient que ces mers
circulaires contiennent des
concentrations massives de
substances plus denses et que
dans les circonstances, il est
possible qu'il existe de la
glace sous le sol lunaire.

Ces concentrations de mas-
ses (des mascors dans le jar-
gon spatial) ont été découver-
tes en étudiant la course des
satellites artificiels autour de
la Lune. Leur trajectoire est
influencée par la présence de
ces masses qui contiendraient
une grande quantité de fer et
de nickel.

Un énorme
satellite

Si la Lune contient de 1'eau
sous forme de glace, il ne
faut donc pas rejeter la possi-
bilité de la présence de mi-
cro-organismes vivants.

On sait que l'attraction lu-
naire est, avec celle du Soleil,
responsable des marées. Lors-
que deux fois par mois la
Lune et le Scleil sont disposés
en ligne, on assiste aux deux
plus fortes marées du mois.

Si lattraction lunaire est
sensible a ce point sur la
Terre, c'est que la Lune est
un énorme satellite. Des 32
satellites naturels connus
dans notre systéme solaire,
elle est le cinquiéme plus
gros. Le plus énorme est Ga-
nymeéde, un des 12 satellites
de Jupiter.

L'observation  scientifique

qu'a tous les 19 ans, les pha-
ses de la Lune tombent le
méme jour. C'est ce qu'on ap-
pelle le cycle métonique.
Quand les hommes ont mis
au point un calendrier, ils ont

i e oy RN \\ Wbt § )4V 3T A
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Photo du sol lunaire prisa
par l'équipage d'Apollo-
10. On voit au premier
plan le cratére Triesnec-
ker.

Photo du cratére Coper-
nic, prise par Lunor Orbi-
ter 11. Les montagnes qui
s'élevent du cratére lui-
méme ont une oltitude da
mille pieds ; leur inclinoi-
son est parfois de 30 de-
grés. A gauche, au fond
de fa photo, s'éléve la
pomonteir Guay-lussuc,
de 3,000 pieds. Lunar Or-
biter etait a 28.4 milles
d'altitude et @ 150 milles
du cratére Copirrnic lors-
que la photo o éfé prise.

Photo prise également par
Féquipage d’Apollo-10. La
NASA n‘a pas fourni de
détails quant & I'emplace-
ment exact de cet immen-
se crafére ou s'élévent
des pics dont les penfes
forment comma des gra-
dins,
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Suite de la poge 22

tude au premier dimanche
apres la pleine lune qui suit
I'equinoxe du printemps. La
Paque juive et le Ramadan
des musulmans sont égale-
ment des fétes déterminées
par la position de la Lune.

Longue fascination

D'on vient la Lune ? Celle
question encore sans reponse
et le desir de se rendre sur
cet astre font lobjet, depuis
des siecles, de nombreux trai
tés el d'observations scientiti-
ques, de recits les plus fan
tastiqgues.

Si aujourd’hui “De la Terre
& la Lune” de Jules Verne,
“The First Man in the Moon™
de H. G. Wells, et les aventu-
res de Tintin sont les récits
les plus connus, ces auteurs
ont eu de nombreux precur-
seurs des la plus haute anti-
quite

Ainsi la mythelogie nous ap-
prend que Dédale fut un jour
enferme, en compagnie de son
fils lcare. dans la prison qu'il
gvait lui-méme construite, le
Labyrinthe. “'La fuite peul élre

Zu-en, Thoth,

entravée par la terre et par
I'eau, dit Dédale a son fils,
mais l'air et le ciel sont lLi-
bres”. 1l fabrique donc avec
des plumes deux paires d’alles
qu'il fixe & ses épaules et a
celles de son fils. Et les deux
premiers cosmonautes de 'his-
toire prennent leur envol. Dé-
dale avait recommandé a Ica-
re de ne pas monter trop haut
de crainte que le soleil ne fas-
se fondre la cire de leurs
ailes.

Mais grisé par ce nouveau
et merveilleux pouvoir, celu:
de voler, Ieare s'éléve de plus
en plus haut. Ce que son pere
lui avait prédit se produit, et
Icare s'abime dans la mer.
Dédale, pour sa part, vole a
ras des flots et réussit a se
rendre jusqu’en Sicile.

Dés 1800 avant Jésus-
Christ, Lucien de Samosate,
un écrivain grec, a fait le
récit de voyageurs qui se sont
rendus sur la Lune a bord
d'un navire propulsé par le
vent. Il y a Savinien de Cy-
rano de Bergerac qui, dans
son “Histoire comique des
Etats et des Empires de la

chep2 Khons, Diane...

Lune", fait monter ses héros
dans une machine propulsée
par des fusées allumées rapi-
dement les unes a l!a suite
des autres. Au retour, I'equl-
page, parce que ia Terre a
tourné dit l'auteur, redescend
non pas en France mais én
Nouvelle-France.

Le grand mathématicien et
astronome allemand Johanres
Kepler, qui a fait de nom-
breuses decouvertes au sujet
de Mars dés le XVe siecle,
s'est lui aussi permis un recit
fantaisiste au cours duquel
ses héros se rendent & la
Lune dans un vehicule tiré
par des demons.

Etablir la liste de tous les
auteurs qui ont écrit des ré-
cits de vovages vers d'autres
mondes serait trop fastidieux.
La longueur de cette liste ne
prouverait quune chose : de-
puis toujours, 'Homme réve
de se rendre a la Lune.

Ces récits, souvent remplis
de descriptions horrifiantes,
n'aidaient aucunement les po-
pulations & se debarrasser de
leurs craintes priinitives & l'é-
gard des astres. Aussi, pen-
dant des siecles, la moindre

Le 4

oct.

Chap3 1957

lorsque Jeanne d'Arc,
en 1428, utilise des fu-
sées au siege d'Orléans,
elle est probablement un
des premiers chefs mili-
taires & employer cette
arme en Europe. Mais
déja, en 1232, les Chi-
nois, inventeurs de la
poudre & canon, comme
chacun sait, s’en ser-
vaient au cours de leurs
accrochages avec les
Mongols. Il semble d'ail-
leurs, que ce sont ces
derniers qui ont introduit
les fusées en Europe.
Trés utiles sur mer pour In-
cendier les voiles des navires
, les fusées ne con-
nalssent cependant grand
succés sur terre. artifl-
clers leur préférent encore les
boulets de canons n(}ul, eux au
moins, peuvent enfoncer des
fortifications ef non seulement
faire peur aux chevaux de la

cavalerie ou allumer des in-
cendies.

bip, bip, bip

Si les hommes de guerre
ont vite abandonné les fusées,
la population, pour sa part,
s'empare de 'idée pour se di-
vertir en fabricant des piéces
pyrotechniques de plus en
plus complexes.

11 faut attendre au début du
XIVe siécle pour voir réappa-
raltre des fusées sur un
champ de bataille.

25,000 fusdes
sur Copenhague

C'est le colonel britannique
William Congreve qui, en fai-
sant des essais avec des pié-
ces de feux d’artifices, réus-
sit finalement 2 obtenir une
fusée capable de parcourir

'gadedeux milles tout en

ansportant une charge ex-
glosivo et des gaz suffoquants

’g&% 30 livres. et de

, quelque 25,
ces fusées sont tirées contre
Copenhague et metitent la
ville a feu et & sang.

Le 13 septembre 1814, les
troupes anglaises attaquent
Fort McHenry, le port de Bal-
timore, et utilisent de nou-
veau les fuses Congreve.
Cest & cette époque que

Francis Scott Key écrit The
Star Spangled Banner,
I'hymne national américain,
poéme dans lequel il fait aliu-
sion aux “lueurs rouges des
fusées”,

Le 18 juin 1815, les armées
de Napoléon subissent égale-
ment le tir de ces fusées a la
célébre bataille de Waterloo,
mais l'histoire ne rapporte
pas quel role exact elles ont
pu jouer au cours du combat.

Peu & peu, cependant, les
armuriers perfectionnent
leurs canons, et la fusée re-
tombe dans l'oubli comme
arme de guerre.

Pendant 1a premitre guerre
mondiale, les fusées sont sur-
tout utilisées pour donner le
signal d’une attaque. Ou bien,
attachées A des parachutes,
elles descendent lentement
vers le sol pour éclairer une
zone ennemie pendant un
combat.

R
servent plus
le début du siécle, dupﬂ-’
vants travaillent dans 'ombre
et cherchent & mettre au
point des engins qui wutilise-

Yoir BIP poge 25

petite éclipse remplissait-elle
les gens d'une frayeur epou-
vantable.

Ce que les Anciens
avaient découvert

Mais quittons le domaine de
la fiction et voyons, briéve-
ment, ce que les hommes ont
découvert aux lemps anciens
au sujet de la Lune.

Des la prehistoire, 'Homme
se cherche des repéres pour
diviser le temps. Les cycles
de la Lune ont probablement
été les premiers de ces gui-
des.

Les Sumériens et les Egyp-
tiens ont raffine ce calendrier
par l'observation d'autres pla-
netes, Leurs écrits  démon-
trent méme qu'ils étaient par-
venus @ prevoir certamnes
eciipses.

Dans [I’Antiquité, la mytho-
logie s'empare des astres
pour en faire des dieux. Ce
qui n'empeche toutefois pas
les savants de 'époque de les
examiner d'un point de vue
scientifique.

Fort de milliers d'années
d'observations de la part de
ses prédeécesseurs, el de ses
propres etudes, Claude Plole-
mee écrit vers l'an 150 une
“Composition mathématique”.
Dans ce livre, appelé aussi
“Almageste”, I'astronome
grec expose une théorie de
I'Univers o la Terre, planéie
fixe, occupe le centre et au-
tour de laquelle tcurnent les

Dans les années 20 et 30,
Goddard lance ses premidres fusdes

autres astres. Son enseigne-
ment fut admis pendant plus
de 12 siécles.

11 faut donc attendre ay
Moyen-Age l'arrivée succes-
sive de Copernic, Kepler, Ga-
lilée et Newton pour appren-
dre, preuves a l'appui, que ia
Terre n'est pas immobile,
qu'elle tourne autour du So-
leil, qu’elle n’est pas le centre
de I'Univers, qu’elle tourne
sur elle-méme et qu'elle pus-
seéde une force de gravitation.

Galilée, au tout début du
XVlle siécle, est le premier
homme de science & étudier
le ciel avec une lunette prini-
tive qui grossit de quelque
fois l'objet visé. C'est pour-
tant avec cet instrument qu i
fait de bouleversantes décou
vertes sur la Lune, Mars ot
Jupiter dont il apergoit quatre
satellites.

Cinguante ans plus tard, «ir
Isaac Newton, compléte lcs
observations de Galilée en ex-
posant les deux grandes thce-
ries qui gouvernen!
I'Univers : la force centrijuge
qui pousse un objet qui wurne
sur Jui-méme a se diriger
dans V'espace en ligne dru.e.
et la force de gravitation uu.
cherche a ramener cet objct
vers son point de départ.

Depuis Newton, mathénaii-
ques et instrumentaticn 1o
dernes ont permis de nouii-
breuses autres découvertes su
sujet de notre Univers, mais
ce n'est que tout récemment
qu’est née 1'astronautigue.

Vingénieur américain Robert
— comme celle-cl —

que Fon peut considérer comme les ancétres des Titans et
Saturnes, Les fusées de Goddord otteignaient déja 7,500

pieds.
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raient un carburant liquide
plutot que la poudre comme
propulseur.

Trois figures dominent dans
la recherche: le Russe Kon-
stantin E. Tsiolkovski, 1'Alle-
mand Hermann Oberth et I'A-
méricain Robert H. Goddard.

Une prophétie
en 1933

Tsioikovski est né a Ijevsk
an  1837. Apres des études
pendant lesquelles il obtient
son diplome d’'ingénieur en
depit d'une surdité presque
complete, influencé, comme il
|'avoue lui-méme, par les oeu-
vres de Jules Verne, il étudie
les movens de fabriguer des
fustes capables de lancer des

“spoutniks™ dans l'espace ou
d'atteindre la Lune et d’au-
tres astres. Bien que ses tra-
vaux soient surtout théori-
ques, les Russes le conside-
rent a juste titre comme le
“pere"” de leurs fusées actuel-
les.

En 1933, deux ans avant sa
mort, il déclare, d'une facon
prophétique: “‘Je suis ferme-
ment convaincu que mon réve
— les vols spatiaux — se réa-
liseront. Plusicurs d'entre
vous qui m'écoutez, serez te-
moins des premiers voyages
au-dela de I'atmosphere.”

Pendant que Tsiolkovski
poursuit  ses travaux, un
jeune Allemand du nom de
Hermann Oberth lit lui aussi

A NOS DEUX MAGASINS AST

)
a

6610, rue ST-HUBER.

Jules Verne. Crace A cet au-
teur, Oberth, dés I'age de 11
ans, a décidé de sa vocation:
il travaillera a la mise au
point de fusées.

Pendant la premiére guerre
mondiale, Oberth, alors dans
la vingtaine, propose au mi-
nistere allemand de la
Guerre, de mettre au point
des missiles a longue portée
propulsés par du carburant
liquide. Son idée n’est pas ac-
ceptée. En correspondance
suivie avec Goddard dont il a
lu les exposés, il croit que ce
sera un effort international
qui permettra la mise au
point d’une fusée capable de
dépasser l'atmosphére de la
Terre. En 1923, il publie ‘La
fusée dans l'espace interpla-

eunesse

2747716

nétaire’” et, en 1929, une veéri-
table somme intitulée “La
route de l'espace’.

Société pour les
voyages spatiaux

Les Allemands s’enthousias-
ment pour le monde des fu-
sées et, en 1932, la Société
pour les voyages spatiaux, qui
comple parmi ses premiers
membres Walter Dornenber-
ger et Wernher von Braun,
réussit a intéresser !'armde
allemande aux fusees.

A compter de 1938, une
série d'essais du tandem Dor-
nenberger-von Braun conduit
finalement a la mise au point
de la célebre fusée V2, un
engin balistique de 46 pieds
de hauteur, capabie de trans-
porter une charge explosive
d'une tonne a une distance de
200 milles et a la vitesse de
3,600 milles a !'heure.

Dans un gesle désespere,
Hitler ordonne le lancement
de ces engins contre la Gran-
de-Bretagne. Au moins 4,000

V2 sont ainsi mises a feu et
provoguent des dégats incal-
culables. Entre-temps, Hitler
fait emprisonner von Braun
qui a osé déclarer a des amis
qu'en mettant au poinl la
fusée V2, cet engin qui com-
bine alors les meilleurs con-
cepts de Tsiolkovski, Goddard
et Oberth, il songeait plus
aux expériences spatiales
qu’aux implications militaires
qu’'il regrettait d'ailleurs. Il
ne doit d’étre remis en liberté
qu'a P'intervention de Dornen-
berger qui vienl d'étre promu
genéral.

“Le pére”
des fusées

Goddard, considéré comme
le “pére” des fusées moder-
nes, est né le 5 octobre 1882;
il est mort en 1945 avant de
pouvoir assister au véritable
debut de I'ére spatiale dont il
est l'un des grands precur-
selurs

Avant méme d'étre diplomé

ingenieur en 1911, 1l avait de-

Voir BIP page 26
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L Tsiolkovskl,
oxygene et hydrogéne
guides feraient un excelient
i burant pour ies fusees.
toule & vie est
@ mise au point
e syslemes g alimentation
1 ipes pour des fusees
reéve de voir capables de
wporter des charges utiles

d'attendre

\el'l, COMINe

s lors

OCHsdalive o

)

Grace a des octrois de la
! i Instiletion  ef,
tard, de dons du philan-
rope Damel Guggenhein, il
reul travaller au developpe-
ment Son pre-
i graid succes intervient
1926° du )ardin de sa

(e ses jusees

Effie, pres de Auburn,
Viassa Goddard

¢ icy iére '-.‘hr(‘
burant jiquide. L'engin,
inteur de 12 p!t'\!‘.
parceurt 184 pieds a 41 pleds

altitude et a fa vitesse de 60
itles a 'heure avant d'aller

t veraser dans un champ de
I\
En 1828 il confie & son ami

ries Lindbergh que theori-
vovage a la

GCuLnent,

€ €5t possible €1 on réussit

o & utiliser une fusée a plu-
L o clages. Et d'ajouter
Hi ‘l!’: onstruction dune telle
N rall au mpins $l1

P
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million et qu'évidemment,
etait inutile d'y songer. (Au-
jourd’hui, une fusée Saturne-5
colite quelque $185 mil
lions...).

IM'essais en essals, Goddard
finit par mettre au point des
fusées qui atteignent, en 1935,
7,500 pieds d'altitude ef qui
approchent de la vitesse su-
personique. Plus important
encore que cette altitude, il
reussit A introduire dans ses
fusées un systeme de gyro-
scope qui guide les
dans la bonne direction.

Cependant, plus reconnus &
U'elranger que dans son pro-
pre pays, les fravaux de God-
dard intéressent peu le gou
vernement  americain La
guerre est imminente ¢f God-
dard est appelé a travailles
pour le gouvernement, mais
dans des domaines qui n'ont
trait que de loin aux fusées
C'est ainsi qu'il participe a la
mise au point d'un canon
sans recul et du bazooka

Les Russes, qui n'ont pas
cessé de s'intéresser aux fu-
sées, poursuivent leurs expe-
riences dont on szit cependant
pea de choses si ce n'est
quen 1940, ils possedent un
engin d'une poriée de 12 mil-
les. Russes et Allemands se
liveent d'ailleurs des combats

('li‘,::!l‘.‘?
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V-2, dont on voit une repro-

duction américaine Icl, étaient tout & fait copables de
propulser le premier sofellite russe Sputnik-1,

e o e g .y e A 1 )

€ harra-
cueire, les

ent d'un coup

ven Braun
dingénieurs
'ns se rendent aux
(est ce novau de
> 1'aide

Specidid
de ¢
vont §

I3

lus tard mainteni
Etats-Unis dans !a course
spatiale. Ven Braun a un jour
arehives de God-
dard maintenant décédé, et
stupeur que <e-
vanceé que
s Allemands g ';‘\*.:.,'. LueS

acces gun

consiale aved

11-C1 eiall 2USS]

L'entrée des
Etats-Unis

[es hercheurs asmericains

se trouvent dans

universites, nolamment I
stitut de {echnologie de (Czali-
fornie. En 184, les dirigeants
de celle mnsiituiion obliennent
du gouvernement la permis-
sion de metire zu point des
fusées a carburant
pables d'atteindre de hautes
altitudes. Quelques mois plus
tard, ils meitent 2 fen la
“Private-A" et, peu apres,
une “WAU-Corp

L'année suivante, Washing-
ton cree le centre d'essais de
White Sands et cest la qu'on
retrouve ion Braun et la
soixantaine de \'2 rapporiées
d'Allemagne.

iguaice Ca-

A compler de ce vent
et pendant 12 ans, ¢ it aux
Etats-Unis w rie dévéne-

e, les rivalites
secrets, Pour-
tant, un rapport de la Marine
est tres clair: le véhicule sur
orbite est appelé a devenir
Uinstrument  scientifique du
XXe siécle et sa réalisation
pourra devenir un élément
prédominent pour les pays qul
hésitent entre le cayp e
et le communisme.

L'Armeée,

a

FAviation et la
Marine, en plus des cher-
cheurs privés, ont lous un
programme spatial secret gue
chacun cherche a imposer
parmi des rivalités iéroces.

En 1348, le gouvernement
Intervient, rend pubiic les in-
tentions des Elats-Unis de
lancer un satellite dans l'es-
pace el annonce qu'a l'avenir,
une “seule autorilé” cocrdon-
nera Veffort militaire spatial.
Cest la fin de plusieurs pro-
grammes de recherches et
seul semble &lors subsister
vraiment le centre d'études
de White Sands.

Ce centre poursuit ses re-
cherches sur la haute atmo-
sphére. Une fois la réserve de
V2 épuisée, la fusée Viking
est mise au point, suivie de
I'Aerobee. Le développement
de ces engins et les études
scientifiques  effectuées &
While Sands seront d'une
grande utilité, plus tard, pour
la mise au point des missiles
intercontinentaux.

Von Braun, que i'on voit ici de dos avec le président Kenre-
cy, en 1961 a lo bose du Cop Conaveral, foisait dés 1932
poitie, en Allemmogne, de la “Société pour les veyoges

SOONCUX.’

X Fials-Unis sont
noguerte avece la Corée du
Nerd. Le gouvernement fait
appel @ von Braun qui quitte
alors White Sands pour aller
iller au centre de Hunts-
1} Atabama. Sur ses re-
cornmandations, prierité  est
accordee a la mise au point
¢un missile capable de par-
courir 500 milles, ce qui
dunna naissance & la fusée
Redstone.

La bombe
& hydrogeéne

En 1952, la bombe 4 hydro-
gene est chose faite et une
commission gouvernementale
est chargée de réévaluer tout
le programme des fusées mi-
litaires afin de trouver un
engin porteur pour cetle nou-
velle arme. Le programme
Atlas ICBM est alors moder-
nisé. Presque en méme
temps, la Marine étudie avec
I'Armée le projet Orbiter qui
vise & placer un satellite sur
orbite dans le courant de 1'été
de 1957, en utilisant la fusée
Redstone. Le programme a
I'appui de von Braun.

Le projet
Orbiter

Toules ces décisions sont
évidemment des secrets mili-

taires que le grand public
ignore. Clest a ce moment
que le president Eisenbower
annonce que durant lann.e
geophysique internationale ce
1957-38, les Etats-Unis se pro-
posent d'etablir un nouves
programme de satellites,
projet Orbiter est donc m
en veilleuse. Il est finalement
écarté en faveur du projet
Vanguard que la Marine met-
tait également de 'avant.

s & C

Les dirigeants américains,
entre-femps, tiennent peu
compte des rapporis selen les-
quels les Russes sont a met-
tre au point une énorme fusce
comme vecteur pour leur
bombe atomique. Finalement,
cet engin se révele trop im-
portant pour la bombe & hy-
drogéne qu'ils viennent eux
aussl de developper.

Les choses en sont la lors-
que le 4 octobre 1957...

Bip, bip, bip, - - - bip, bip.
bip. Ce signal radio provient
du cosmos. Il est lancé par
Spoutnik-1, un satellite que les
Russes viennent de placer sur
orbite autour de la Terre. La
nouvelle fait le tour du monde
encore plus rapidement que le
satellite. Ebahi, épaté, un peu
apeuré, le monde entier as-
siste & ce triomphe russe. Les
Etats-Unis semblent avoir
perdu la course spatiale.

eI Iy
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des hommes
devient
réalité....

Simpsons s'associa au monde entier pour
saluer l'explolt fantastiqua de ces hommes da la
Teire, los pramiors & posar le pled sur la
luns et & transformer un rdve da sclance-fiction
en marveillause réalitd,

ROBERT SIMPSON MONTREAL LIMITEE
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Chap.4

La mise sur orbite de

gin de 181 livres dépas-
se de loin les trois livres

quent dans les journaux,

tellite. lls en sont encore
& donner leurs explico-

Les Russes placent
un cosmonaute en
orbite: Gagarine

chienne Laika, et un grand
nombre dinstruments scienti-

ler dans le cosmos. Pour sa
part, le satellite transmet des

Ce jour-1a, des centaines de
journalistes du monde entier

vient a 11 h. 44 et quelques
secondes plus tard, tout s'é-

société américaine. Cerlains
mettent en cause tout le sys-

? SRovini] y L v dur O, fa rad:o'ef a la télévi- fiques. Au bout de sept jours se donnent rendez-vous & Cap téme d'éducation, s'interrc
{ coup pour l'orguevil na-  sion le phénomene de lo Laika meurt dans l'espace, Canaveral pour assister 2 I'é- gent sur la valeur réelle de
";‘ tional américain. Cet en- mise sur orbite d’un so- mais elle a fait la preuve veénement. La mise & feu de lindustrie nationale ou accu-
A quun étre vivant peut circu- la fusée ‘“Vanguard” inter- sent le pays d'avoir une mau-

vaise politique mternationale.
Des hommes de science cons-

oy du satellite qu'on s‘ap-  tions quand I'URSS lance renseignements jusquau 14 croule dans une mer de flam- tatent la différence de poids
. préte a lancer de Cap “Spoutnik-2’ le 3 novem- &vril de I'année suivante. mes et de fumée. Le premier entre le second satellite russe ’
Canaveral dans le cadre  bre 1957. La déception de la popula- lancement américain est un et les trois ]_wn'as de 'engin :
du programme “Van- 1 e tion americaine ne connait tCDEC B Al LA C e Pab {
= Cette fois, 1l ne s'agit plus plus de borne. Un espoir sub- réussi 2 se rendre dans ‘¢ H
guard TV3”. d'un simple petit cylindre o0 "0 " o ent de “Van- Von Braun cosmos et se demandent '
Malgré leur désap- ;:(“':E"' ;;e n:"uf‘l&ucs ‘emlsu::; guard TV3' approche. 1l est entre en scéne celte différence pourra &i«
: S wents  ( esure: c'es ; i i < . :
pointement général, les |yurd appareil de 1,121 livres Prévu pour le 6 décembre A ce moment, un doute comblée un jour.
i experts américains expli- qul abrite un étre vivant, la 1957, enorme eifleure Vesprit de la Voir GAGARINE poge 29
d -
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Cette moto de 3 cylindres
y 0, |

vous emportera a la
conquéte des espaces
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LA ROCKET 3
DE B.S.A.

$on moteor 4 temps, & ‘frois Crlindres Elagls
eyt Ie plus regulier des 750 e Son apect
sxtéricur tout & fait nacuveav annonce et
performances e ls scuplesse quiil vous réserve
Par sa puissance, sen couple moteur ef sa vi-
tesse, la Rocket 3 depassera vos piun foiler
espérances, Elle obéit & fond, [usquau tadt
Touge.

T M i i i b b e s e

La premitre chaine triple et Vembrsyage per-

"3 {ectionné permettent de thanger les vitesses
o R e R s R e e : sans  bruit  carburateurs Amal  concenhrigues
- 8 x'wlta ot les soupspes en tite contribuent
donner B la Rocket 3 des reprises foudroyan-

- fes dans foute la gamme des vitesses.
e §
[ VOYEZ LA ROCKET Votre Rocket 3 a derriere elle le réseav na-
o - Heral des représentants BSA, of sussi BSA Ce.
E L::' d'l‘ul:zm, le constructevr de mofecy-
z tlettes de sérle ) hautes performances qui &
O CHEZ LE DEPOSITAIRE B.S.A. 1o slus Fensérience au monde.
<

Essayez-la, et wous verrer que ses performan-
:I’;» DE VOTRE REG'ON :?'l‘“ ent d'égales que kon élégance ut 12 soli-
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Suite de la page 28

Peu aprés 1'échec du ‘‘Van-
guard TV3”, les autorités
ameéricaines se tournent vers
I'homme que le choix du pro-
gramme “Vanguard” a le
plus dégu: von Braun. Ce der-
nier leur promet qu'avec son
équipe, il est capable de pla-
cer un satellite sur orbite
dans les 90 jours.

Von Braun n’atiendait que
cette occasion. Quelques jours
avant l'expiration du deélai,
soit le 31 janvier 1958, il place
sur orbite le premier satellite
américain, “'Explorer-1", d'un
poids de 31 livres. Pour ajou-
ter au succes, les appareils
du sateliite font une impor-
tante découverte scientifique,
l'existence de ceintures de ra-
diation dans l'espace, ceintu-
res, appelees aussitot Van

Gagarine

Allen, du nom d'un des sa-
vants américains qui contri-
buent aux recherches spatia-
les.

Aprés un second échec le 5
février 1958, une fusée “Van-
guard' réussit enfin a placer
son satellite de trois livres
sur orbite le 17 mars 1958,
L'engin fournit aussitét des
renseignements qui prouvent
que la Terre n'est pas tout a
fait ronde, qu'elle a la forme
d'une poire. Il fonctionne jus-
qu'en mai 1964 mais on es-
time qu’il demeurera sur or-
bite pendant des siecles.

Le 15 mai 1958. *‘Spoutnik-
3" est placé sur orbite; son
poids est de 2,926 livres. Jus-
quau 6 avril 1960, date de sa
rentrée dans 'atmosphere, i

Voir GAGARINE poge 30

PHARMACIE

G. Cloutier

L.Ph., prop.

3

La chienne Laika photographiés dans son habitacle avont d’étre installée dons Sputnik-2,
le second sotellite russe.
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transmet 2 terre de nombreu-
ses informations scientifiques,

Les échecs
se poursuivent

L'émotion causée parmi la
population 2 la suite des pre-
miers succes soviétiques a
son écho au Congrés améri-
cain. Sur la recommandation
du president Eisenhower, une
agence fedérale de !'espace
est créée, la NASA (National
Aeronautics and Space Admi-
nistration). Depuis ociobre
1958, c'est cette agence qui
groupe tous ceux qui oeuvrent
dans le domaine spatial. Le
premier directeur, M. Keith
Glennman, et son adjoint, M.
Hugh Dryden, prennent aussi-
tot deux grandes decisions:
ils metient sur pied le pro-
gramme “Mercury” qui vise
a lancer un homme dans le
CosSmos, (sept cosmonautes
sont alors selectionnés!, et or-
donnent 'a mise au point
d'une fusée d'une puissance
de 700 tonnes de poussée (qui
devait devenir un des ele-
ments de la “Satrune-5").

Avant comme apres la
création de la NASA, les pro-
grammes américains se pour-
suivent. Le 17 aoft 1938, les
Etats-Unis tentent un premier
tir vers la Lune mais la fusce
“Thor-Able” n'atteint que
23,500 milles d'altitude. Le
programme “Pioneer” se
poursuit et les trois jance-
ments qui suivent sont autant
d’échecs. “Pioneer-1" atteint
70,000 milles d'altitude et re-
tombe vers la Terre.

“Pioneer-2", le 8 novembre,
n'atteint que 95 milles d'alti-
tude et “Pioneer-3", le 6 dé-
cembre 1958, monte a 63.580
milles. En dépit de ces
échecs, de nombreuses infor-
mations scientifiques sont ob-
tenues sur la composition de
I'atmosphére, le champ ma-
gnétique, la densité des
rayons solaires, etc.

Voir GAGARINE poge 31
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A son tour, 1'Union soviégi-
que vise la Lune Le 2 janvier
1958, “Luna-1"" prend le de-
part et rate le satellite de la
Terre par 3,728 milles avaut
d'aller s’inscrire sur orbite
autour du Soleil. Les Ameéri-
cains répliquent. et le 3 mars,

“Pioneer-4”’ s'eélance a son o Gy s e
tour. 1l passe a 37.300 milles /;//‘ A% o3
de la Lune et va rejoindre
“Luna-1"" autour du soleil.

Les divers programmes
américains, Explorer, Van- o 3 - S
guard, Discoverer, Beacon, se Entre-temps, les Etats-Unis  cury™ est lancée a vide
poursuivent Cest une succes. menent de front plusieurs se- Les preéparatits du pro-
sion de sucees et d'échecs. ries d'essais qui portent sur gramme “Mercury”' s'accéle-

Puis le 12 septembre 1959, les communications, les radia-  rent: le 31 janvier 1961, up
les Sovietioues enregistrent UONS, les éruplions solaives et heélicoptére  recueille dans
X Y la possibilité de survie dans  ["Adantique e  chimpanze
le cosmos. Le 4 decembre  “Ham” qui vient d'effectuer
1959, une fusée fance le singe  un vol suborbital de 18 minu
“Little Joe' " a une cinguantal-  tes & hord d'une cabine “Mer-
ne de milles dans Pespace @ cury” lancée par une fusée
une vitesse six fois celle du “Redstone™ Lil L'thui(‘ a al-
soit. Le 10 acdt 1960, en recupe-  eint Paltitude de 157 milles.
re dans Pocean e premier ob-
jet @ avoir circule dans le cos

Aprés son voyoge spatiol, Gagarine fait le tour du monde.
En oout 1961, i orrive o Halifox.

une aulre “premiecre leut
sonde “Luna-2", apres 34 heu
res de vol, s'ecrase sur la
Lune

Peu apres, 2 4 actobre
“Lunik-3" photographie la
plcnllv_"l'u 10ISs 1 iace cachee
de la Lune ! faut divhiare
au 23 avril 193 pour vou
une sonde mmcricaine, la
“Ranger-1" f{aire mouche sur Discoverer-13

je satellite de la Teres bre suivand, une cabine — Mer-

Le 21 février 1961, le tao

1 P T dem  “cabine  Mercury-fusee
maos ta capsuie du satesdlie -
jir ’ »at nus 1 IV -

" Le 19 décem- Affas’™” est nus a iepredve

Voir GAGARINE poge 32
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¢'est peut-éfre excitant

pour des astronautes. ..
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signé Jean C. LeBlanc
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Pendant ce temps-1&, les Américains jovent de malchance. Voici quatre scénes de iecrose-
ment dune fusée Vanguard portant un 1out petit sotellite. Nous sommes en decembre 1957,
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pour la premiere fois. C'est
un vol suborbital, sans pilote,
de 17 minutes.

Le premier
cosmonavute

Pendant ce iemps, les So-
viétiques font peu parler
d'eux dans le domaine spa-
tial. On apprend subitement
que le 9 mars 1981, ils réus-
sissent & récupérer leur
“Spoutnik-9” A bord duquel
avait pris place la chienne
Chernushka. Le 25, autre ma-
noeuvre semblable avee un
zutre chien.

Puis, le 12 avril 1961, les
Soviétiques bouleversent une
nouvelle fois le monde entier:
leur cosmonaute Youri Gaga-
rine, & bord d'une cabine
“Vosiok ", est placé sur orbite
terrestre. 1l effectue une révo-
lution autour de !a Terre en
108 minutes et atferrit sain et
sauf prés de Smelouska en
territoire soviétique.

Les détails de ce vol sont
incroyables a l'époque. Gaga-
rine a parcouru 26,000 milles
en 108 minutes a la vitesse de
17,000 milles A I'beure; son
orbite I'a emmené A une al-
titude qui varie entre 112.9 et

Gagarine

“Vostok™ alteint les 104 5 .
vres, et Ja fusée qui a ;ro.
pulsé dans l'espace diéve e
une poussée de 800,000 |«
Encore une fois, les 4
cains semblent perciq
Aprés le vol de Gagarine o
vol ‘“‘Mercury-3", le 25 a 1l
1961, consiste & lancer ure -a-
bine vide dans l'espace, © ..
un échec. Puis le 3 ma!, 4 a
B. Shepard réussit un voi 5.0
orbital 3 bord de la cup..a
“Freedom-7"". 1l parco .
302.5 milles A la hauteur
ximum de 1165 milles
véhicule de 3,000 livres s &
5,100 milles & lheurs ».
amerrit 15 minutes et 2 e
condes apres la mise & ‘¢

Kennedy
donne
le signal

Ici intervient un
extrémement importan
I'avenir de la conquéts o
I'espace. Le 25 mai 14
vant un Congrés qul se
prier pour accorder des . -
dits & la NASA, le pres
John F. Kennedy, dans
message sur l'état de | [ -
déclare notamment. -

Voir GAGARINE poge *
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La capsule “Vestok”

En haut & gauche: Au cours d'un pogeont
cérien, @ Moscou en juillet 1981, un hélicopte e
transporte un modele de la capsule “Vioook
dont s'est servi Yuri Gagarine pour scn vovge

v

crbital.

® En bas @ gauche : Des techniciens sovi-iicuec
mettent la derniére main @ une fusée ren oo on
une capsule spatiale Vostok. Le cone de 107
renferme lo partie recouvrable de lo con e

dont I'habitacle du cosmonaute.
® En bas o droite: Cn apergoit un cosim
sovietique installé aux commende:

capsule Vostok. Pour revenir ou ol -
parachute, lécoutille de lo capsule souvier
auvtomatiquement & une altilude de 1 000
pieds et, deux secondes plus tard, le coone-
naute était éjecté dans son fauteuil.
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Etats-Unis se doivent de pren-
dre clairement un role de lea-
der dans l'espace et la nation
doit s'engager a travailler de
fagon a ce que d'icl la fin de
la présente décennie, un cos-
monaute américain puisse at-
terrir sur la Lune et en reve-
nir sain et sauf. Aucun autre
programme spatial au cours
de cette période ne pourra é&-
tre aussi impressionnant pour
I'humanité, ou plus important
4 la longue pour l'exploration
de I'espace."

Plus tard, certains observa-
teurs reprocheront a Kenne-
dey de s'étre engagé si hardi-
ment pour faire oublier ['a-
vance que prenaient les Sovlé-
tiques dans I'espace et l'lnva-
sion de Cuba a la Bale-des-
Cochons.

Qu'imporie aujourd’hui les
motifs, le signal de l2 course
A la Lune venait d'étre donné
et les Américains imposaient
eux-mémes les régles du jeu.
Mais en depit de lobjectif
maintenant rendu public, les
débuts américains sont labo-
rieux.

Le 21 juillet 191, Virgil
CGrissom réussit un vol simi-
laire & celui de Shepard. Sa

Gagarine

cabine “Liberty Bell-7"" par-
court 303 milles en 15 minutes
et 37 secondes & [I'altitude
maximum de 118 milles. Il at-
teint 5,280 milles A 'heure et
amerrit & queique 300 milles
au sud-est de Cap Canaveral.
Grissom manque de se noyer
quand sa cabine coule dans la
mer.

Les Soviétiques se manifes-
tent de nouveau le 8 aolt
1961. Le cosmonaute Gherman
Titov, 4 bord de ‘“‘Vostok-2"
effectue 17 révolutions autour
de la Terre. Sen orbite varle
entre 113.1 et 151.7 milles
d'altifude. Durant sa mission
de 25 heures et 18 minutes, il
parcourt 437,500 milles & la
vitesse de 17,750 milles a
I'heure.

Le 13 septembre 191, la
capsule “Mercury-4” réussit
un vol aulour de la Terre sur
une orbite de 100 milles sur
159 et est récupérée. Il n'y a
toutefois personne & bord.

La 29 novembre 19%l, le
chimmpanze “Enos” effectue le
vol *“Mercury-5”. La cabine
“Mercury” réussit deux orbl-
tes et le singe est récupéréd
sain et saul.

Voir GAGARINE paga 36

§'il faut honorer la
mémoire des disparus

il faut aussi

rendre hommage & ceux

qui de leur vivant

accomplissent

de grandes missions,

tels les astronautes.

Bravo a ces missionnaires

de I'espace!

Todoro & Bigras

situl ea facs du eimatides de J'Est

La plus sacienns manufacture canadienna-frangaiss

de monumants & Montréal

6752 est, rue Sherbrooke

UMITEE
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1434 Collégs McGill
Montréal
842-9188

1326 Fleury est
Ahuntsig
382-2241

10, avenus Donegani
Valois
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ALAN SHEPPARD : le premier américain de l'espace
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C'est 2 Juhn Gienn que Ce-
vait revenir l'honneur d'itre
le premier Américain a effec-
tuer des orbites autour de
notre planete. Le 20 f[évrier
1962, il entreprend la mission
“Mercury-6" & bord de sa
capsule “Friendship7’. I
réussit trois orbites en 4 heu-
res et 55 minutes, ce qui iui
fait parcourir 81,000 milles a
la vitesse de 17.543 milles a
Yheure. Son orbite est de
100.3 milles sur 162.7. Cette
mission manque de bien mal
tourner. Deux des petites [u-
sées qui controlent l'attitude
de la cabine tombent en
panne et Glenn doit diriger
manuellement la capsule.

Peu avant la rentrée dans
I'atmosphere, les instruments
du cenire de controle font

ot

SERVICE DE QUALITE
SERVI(E DE GARDIENNAGE
SERVICE  D'INVESTIGATIONS

SIRVICE DE CONTROLE
N ADMIKISIRATIF

INVESTIGATION PERIODIQUE
DES LizUX

SERVI(E DE PATROUILLE DE RADH
JOUR ET NUIT

LA COMPAGNIE DE PROTECTION

SERVICE DINVESTIGATION ET SECURITE DE QUEBEC .«
J. H. T.. POUDRETTE

(Sous-commissaire, GRC, Rté)
Directeur général

Suite 211, 2615 Van Horne, Montréal, Québec — Tel. 735-4755

Gagarine

voir que le bouclier thermique
de la cabine est en train de
se dechirer. Sans cette protec-
tion, Glenn est assuré de bru-
ler vif au moment du retour
vers la Terre. Les controleurs
de vol prennent la seule déci-
sion possible: apreés la mise a
feu de la rétrofusée, celle-ci
restera attachée a la cabine
dans lespoir qu'elle pourra
retenir le bouclier tehrmique
en place. Cest un véritable
bolide de feu qui reussit a
amerrir. Lorsque Glenn peut
enfin donner de ses nouvelles,
il déclare: “"Je me porte bien,
mais quelle boule de feu!”
L’alerte a et¢ chaude.

Apres cette expérience,
Scott Carpenter prend a sun
tour le chemin du cosmos Ie
24 mai 1962, pour effectuer la
missien “Mercury-77. A peu
de chose pres, il effectue
avec sa cabine "‘Aurora-7”’ le
méme vol que Glenn. Trois
orbites en 4 heures 3 minu-
tes a une altitude variant de
100 a 162 milles. Le pilotage
automatique de la capsule
tombe en panne, et Carpenter
doit diriger lui-méme le vol.
Puis les Soviétiques s'en-
hardissent. Andrian Nikolaiev
prend le départ. le 11 aoit
1962, a bord de “Vostok-3" et
entreprend son vol orbital &

une altitude variant de 112 3
145 milles. Le lendeman.
Paul Popoviteh part a son
tour & bord de “Vostok-4" o1
atteint une orbite de 111.7 ml-
les sur 147.1 milles. Clest |
premiére fois de !histoire
spatiale que deux cosmonau
tes volent ainsi de concert.

Les deux cabines alteryis
sent le 15 & six minutes d iy
tervalle. Nikolaiev a parcourw
1,663,000 milles en W heure-
et deux minutes, effectuant &4
orbites. De sen cote, Popo
vitch a eifectué 48 orbites ¢
parcouru 1,247,000 milles ¢
70 heures et 37 minutes.

Les Ameéricains poursuiven|
leur programme et le 3 ocio
bre 1962, c'est au tour ot
“Mercury-8”. Walter Schir
est aux commandes de la &
bine *Sigma-7" et il eife
tue six orbites autour de «
Terre. Il amerrit dans le F:
cifique apres avoir parcour.
160,000 milles en 9 heures ¢
13 minutes a une altitude vu
riant de 100 a 176 nulles.

Le premier programime -u.
tial americain prend fin z\ e
la mission “Mercury-9"' et
vol de Gordon Cooper a boid
de sa capsule “Faith-7". les
15 et 16 mar 1963, Coopet
fectue le plus long vol amer-
cain: 34 heures et 20 nunuic
pendant lesquelles 1l reussi
22 orbites a une altitude qu
varie de 100.2 & 166 milles.

Le premier programimme so
viétique se termine égalemen!
un mois plus tard lorsque «a

Voir GAGARINE page 28

Sheppard, le 5 mai 1961, quitte ses quortiers du Cop
Canaveral pour l'aire de lancement. Derriére lui, se tfient

Virgil Grisson,
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John Glenn, le premier Américain & étre placé sur orbite,

se repose sur le destroyer qui I'a recueilli a son retour
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lery Bykovsky prend le dé-
part le 14 juin 1963 & bord de
“Vostok-3'". Deux jours spres,
pour la premiére fols, une
femme prend la route du cos-
mos, Il s’agit de Valentina
Tereshkova a bord de “Vos-
tok-6". Les deux appareils re-
viennent sur terre le 19. By-
kovsky a effectué 81 orbites
en 119 heures et 8 minutes
sur orbite de 99 milles sur
146. Pour sa part, la premiére
“‘cosmonefte’” a A son credit
48 orbites en 70 heures et 50
minutes & une aititude varlant
de 108 & 143 milles. Le 3 no-
vembre 1963, ces deux cosmo-
nautes se marient, et le 8
juin 1964, Valentina met au
monde une fille.

11 n'est pas possible de sa-
voir de quelle fagon les Sovié-

Gagarine

tiques ont évalué ce premler
programme. Quant aux Amé-
ricaing, ils font un bilan qui
laisse voir que tout n’est pas
encore a point.

La capsule de Shepard a
coulé A pic, John Glenn a
failii rétir dans sa cabine et a
dQ prendre lul-méme le con-
trole de son appareil & cause
d'une panne du pilotage auto-
matique; la méme panne
s'est produite avec Carpenter;
Cooper a eu de nombreux
problémes avec les ihermos-
tats de son scaphandre et le
pilotage automnatique.

Malgré toutes ces défaillan-
ces, les Américains, blen
qu'ils ignorent ce que vont
entreprendre les Soviétiques,
regardent l'avenir plein d'es-
poir. Cet espoir a nom “Fro-
gramme Gemini’',

Lle président Kennedy a loncé son pays @ la conquéte de la Lune. On le voit ici cu centrs
spotiol de Cap Canaveral o il 38 met ou courant des progres occomplis.

e —————— —
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Ca c'est, pour mol, le plus beau et lo
plus tiste paysage du monde. Je lal
dessiné une fols encore pour bien vous
‘IY le montrer. C'est ici que le petif prince
a apparu sur terre, puls disparv.
Regardez attentivement ¢o paysage
¢ afin d’étre sirs de le reconndifre, si
vous voyagez un jour en Afrique, dans
a le désert. Et, s'il vous-arrive de passer
par [&, [e vous en supplie, ne vous
pressez pas, attendez un peu jusie sous
étoile 1 Si alors un enfant vient &
Vl vous, s'il rif, s'il a des cheveux d'or,
s'ilne répond pas quand on l'interroge,
vous devinerez bien cui il est. Alors
X] soyez gentils | Ne me laissez pus felle-
ment friste s écrivez-moi vite qu'il est
revenU...
° Extrait: Le Petit Prince
de Sain-Exupéry
A
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naitre le Science Club que nous vous
presentons cette offre mcrovable. Tous
les mois, pour $1 sculement (plus frais
d'expedition), vous receviez 'ALBUM
DU SCIENCE CLUB dont chaque nu-
mero leve le voile sur un nouveau sec
teur des sciences modernes. Une fois,
ce sera un chimiste qui expliquera les
secrets d'une nouvelle substance vitrifice
destinée aux nez des fusées ou bien un
astronome gui vous montrera comment
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1gues L nce autre fors, vous de

cousrires les merveilles de Ta vie sou
Marine ou prendres Connaissanee  Jes
lermicies nouvelles de fa medeane
wiires numceros de Palbum du Saenc

Club poutront wder des sujeis ditle

renis ¢l aphic. navigation

clectironigc conlre e o
COURSC Je voltures, ele

C haque numcero de adbum du Science
Club est un ouvrage de 5,000 mots
abondamment lustre g couvre un do
maine sciennfigue. Des  reproductions
photographiques en COULEURS VE
RITABLES sur fcuilles poinullees sont
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Science Club est parraing par les auto
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matiere.

Penses un instant a ce yue le Science
Club peut appoiter a votre famille
surtout a vos cnfants comment s
apprendront par la pratique en realisant
cux-memes les projets . comment sera
eveille leur miterét pour les sciences mio
dernes comment les sujels enscignes
a l'ecole deviendront plus faciles a com-
prendre . . . comment s secront micux
prepares a I'age spatial et comment
vous pourrez peut-etre leur ouviir la
voic d'une carricre scientifique.
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Le
départ

Lancement moins 15 minutes
L 1tinies L t 1lion }

verpidaiioln dp

Lancement

Lancement plus 6 secondes
Youssee  total U prermier

elage de dSaturne

Lancement plus 84 secondes

¢ valsseau spatial est en
Vol oroita La poussee aNd
male est wolenue Allitude

10 000 prexd
Lancement plus 2 minutes et
27 secondes

Altitude . 36 milles. Vitesse

» 800 miitles a heure Le pre

mier etage de la fusee est
largue apres la mise a ieu
goupilles de connexion ex
.;»f.wl'\t“.
Lancement plus 9 minutes

Le deuxieme ctape est lar
pue. Mise a feu du troisieéme

elage

Lancement plus 11 minutes et
30 secondes

Le vaisseau spatial et le
trotsieme  étage de la fusée

—TEDT

HAWAI

\

portante du voyage

degager le vehicule |

rotsieme elage de la fusee ¢t
il de l'amarrer a la cabine
Le troisieme elage se Apoilo

wuand les cosmonautes sont
prets e centre de ontroje

Commande de faire

tal Apolic

’ W syridor £ A g
5, Ue *agon
nen sera  determine, le :
f ienter la 1DINe
entre de controle commande

: meme  en  direction  de
uise a feu du moteur du .

me La cabime Apollo s'elo
lrofsicine elage ; . <
> grie du troisieme otage de la

Remise a feu plus 5 minutes tusee. Elle se retourne de
Legere acceleration Apolio fagon que son cote pointu soit

dirige vers ce troisieme elage
ou se trouve le LEM, le vehi
cule lunaire). Le cone de la

la Lune Tandis

Me Ies moteurs

L parti vers
fonctionnent
Letat d apesanteur disparait SN ;
cabine s'accroche a l'écoutille

\Wee Larret des moteurs du superieure  du  vehicule  lu
trotsieme  etage, relour  de naire. La cabine est mainte.
letal diapesanteur Le vais
seau est en vol libre mainte-
nant a 24000 milles a

nant solidement amarrée au
vehicule lunaire: le troisieme

! s etage est abandonne dans
I'heure, a 64 heures de la 'espace
Lune >

L'amar-
rage

Distance de la Terre: 8,700
milles. La premiéere tache im-

Y & 4

Orbite

lunaire

reste 39 heures de vol
avant ade¢ se placer en orbite

| T s I 1 £eu1
de la Lune. Deux fols

W tDhine  Apulio
elle-meme  afin
I assurer une repartition

vgdale de la temperature sur

barois, donl une risque-
rall sans cela detre toujours
iU solerl el lautre a ombre
le depart
Sept heu
res apres le départ: debut des
periodes de sommeil a tour
de role, quatre heures par

cosinonaute

SIX heures apres

repas de f"\!i_i!;

Les cosmonautes font  des

exercices  de  gyvmnastigue
pour maintenir en bon état
leur tonus musculaire et leurs
reflexes

La vitesse decroit peu a
peu pour atteindre 5,200 mil-
les @ I'heure au sewil de 1'or-
bite lunaire.

27 heures apres le départ
correction de la trajectoire,
dune importance essentielle,
qui doit avoir lieu a mi-
course

L'ordinateur du bord, cou-
nle avec les systémes de re-
perage el de poursuite basés
au sol, calcule combien de
lemps il faudra allumer les

D

,"‘.
',

L i e
111
b0 heures apre
1 1hine est pre J
' Honde o !
el Jd¢ 1 COll i
i [N A | » L u

Le «

rdenne de tourne
gres afin d'orienter
J¢ Service vers i

L attraction lunaire
le vaisseau Apollo
trajectoire qui ul
tour du satelhte

L'ordinateur met
moteur de :’t“'!.\:.‘
nuer ia vitesse el jx
U'mmsertion  sur H
Altitude 78

Lune Trajectoire

de 'équateur de la Lun

: Le LE;‘@Z
‘descenc

4 bheures et 10 minub
apres l'insertion sur orbiic
naire, le commandant el It
pilote du véhicule lunaire
nétrent dans le véhicule lu-
naire préalablement  pressu-
risé. Aprés une ultime veri-
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en huit étapes principales

tion, les deux cosimonaute
cndossent une sorte de har
les (

nals  dont les  san

maintendront

¢
[~
tandis que ies
icdx hommes se tendront de
out dans le LM

controle ol

L¢ N e

lonne la separation du vehi-

e lunaire d avec la cabin
Apoilo. Vitesse: 3,000 mulles
heure. Le LEM est a 70

neds de la cabine
AU moment  approprit t
de navigation et de

comnmandera la mise

leur de descente

vehicule lunaire

Le LEM

se pose

La descente vers la Lune,
apres avoir guitte Porbie, se
fait automatiquement grace
au moteur du LEM. La des-
cente s'arréte a 180 pieds de
la surface de la Lune. Le sys-
teme manuel de pilotage est
branche. les réserves de car-
burant accordent deux minu-
tes pour selectionner le site
précis d'atterrissage.

A quinze pieds d'altitude,
les gaz sont coupés. Le LEM
se pose a la vitesse de 3 mil-
les a I'heure.

UN HOMME A MARCHE

SUR LA LUNE! et rdlnen
jucigques allloux \ alsHt
juelques mstruments adtoma
Le LEM ne reste jue 22

Ll 1

heures sur la Lune

Le

retour

La A0INe Apollo ¢ S SRS T 11
milles d aititude. L5 Jdeux
Osinonauies peuvent ja VT

Lordinateur du
LI, guide par la station de

controle terrestre et le radar

de la Lune

iu bord, met a leu e moleut
de remontee lorsque la cabind
A\pullo Lt son apparition au

dessus de Vhorizon lunaire

12 nunutes apres

decol
age de la Lune. le L i

la méme altitude que la ca
bine Apollo, sur I'orbite de
rendez-vous fixee, distant de 8
milles du véhicule spatial. Le
moteur du LEM s'eteint. Apol-
lo a une vitesse de 3,500 milles
a 'heure. Les positions et les
vitesses sont vérifiees visuel-
lement, par les hublots et au
radar

30 minutes apres le depart
le LEM est a six milles d’'A
pollo et s’en rapproche a une
vitesse de 3 milles a I'heure.
2 heures 37 apres le depart,
le LEM est a quelque 500 pieds

1t o IS INT C ol tuio
matique fail piace ad IO e
nanuel. Lamarrage se fait

4 nmunutes apres amarrage

mne fols jue Ve rification a cte
falte que i pression  aimnoe
spIeTIgUC o Stohien cgale gans
N deux v a yCdUA Ot
TIETIC a pirocdduie e trafs
fert des deux cosmonaule {
Coleud hantillon u '

Vers
la Terre

D minutes 1pres amar-
v ! J'A\Y 1 > ]
g ¢ LAY Gl ol Ut Ci
ibandonnge il restera en or-

Dile aulour de Lunc. Apulio
1
1

i

! ’ . Tt v 1 t 1
S eluigne du EM et pivole ge
facon a pointer vers fa lerre

Une heure apres |amar-

rage. lordmmaleur calcule le
corridor de decrochage de

orbite lupaire ot @ i1agon

wont o taudra alumer e mo
Ul i ‘-.lrul'/ Rl v ool
ur une  trajectoin orrect
o1 a Terr
3 eures 4 minutes 1P
Tl T aile { Jhollaldie
wongent sur oleurs couchet
t ‘ oo AINGrCe
Vitesse orbitale de 3,300 1l
1 1 "I. Ui “‘A 1 1 LY
notleur dont @ propulsion o«
Freadiaiec it peniaad ©u I
it el Adeini IS(u o ce (Ut
¢ Apuilo it i
LUSS¢E I jeCioCitajt .20
RS N TRV I
La cabine Apolio L alhn
challl TINUT e i i et
vire de retour vers ifa lerrn
Verificalion reguliers "
)"/I\.-um. ) eiectri
e, de carburant
Au fur et a mesure que la
fernm ipprocin l jut ‘

xerce altraction terrestre, la
vitesse de la cabmne croil jus
qu’a 24,000 mulles a 'bheure au
volsinage de la plancte

10 heures apres,

arrection de 1a trajecioirt

premicie

56 heures 45 minute:

orrection de la lra

dApres,
nouvelle
cctoire si cela est necessaire

La cabine sapprete a sen
gager dans le corridor de ren-
tree. 11 faut qu elle vole dans
un corridor d'une largeur ma-
ximum de 300 milles et d une
hauteur maximum de 40 mil-
les, @& un angle d'approche
entre 5% degrés et 7'z degres
avec 'horizontale. St Apollo
vole trop bas, au-dessous du

¢ u ikt il I
' 1 \ ’ ]
re \ \pollo { N
] LAR ) t ) s
oondit nhor It 1
AT ure ¢ it
chalrira H1 9 J
) '
:
A

\ irrive i [}
i Dl f il P
rvicCe ae id DT i 10
( 1 ut ' ' Ll
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Dol Uit ) X
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N ¢ el | JOUA '
ceur U it Vi {
OUCT SR it
phert
1 YO (8 | NCETImingue
argue i Woil tour i 10, W

peds d altitude

A 24000 pieds, deux pard
hutes auxihaires se deploicin
pour freiner la cabine, 13 mi
nutes apres la rentree. 22 st
condes plus tard, la vilesst
o5t de 180 preds a la seconat
'altitude de 15,000 peds
Trois grands parachutes s ou
vrent

10 minutes plus tard,
amerrit

Apollo

it b




"IN B | peut vous construire
un h satellite pour *4,500,000
...ou un TELECOULEUR
a trés bas prix
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Les voeux de

en bonne voie

Chap>  de réalisation

Le programme “Mer-
cury” n'éfait pas encore
achevé que déja les ex-
perts de la NASA discu-
faient de la meilleure fa-
¢on de se rendre sur ia
Lune et d'‘en revenir.
Trois solutions s’offrent &
GUX.

La premiére consiste ¢
metire au paint une énor-
me fusée appelée “No-

"

va” copoble de lancer

directement sur la Lune
un frain spaticl formé
d'un élage d'atferrissage
ef d'un étage de décollo-
ge, le tout surmonié
d'une cechine “Apollo”.
Le coit de la “"Nove” po-
rait olors excessif.

Le deuxiéme projet prévoit
U'emploi de deux fusées “Sa-

turne-5” lancées a quelques
minutes d'intervaile. La pre-
micre {ransporte un élage

d'alterrissage et un ctage de

décollage surmontés d'une ca-
bine “*Apollo”. Pour assurer
une felle charge l'élan néces-
saire pour se rendre jusqu'a
la Lune, la seconde fusée
“Saturne-3" effectue un ren-
dez-vous autour de l!a Terre
avec le premier engin et luj
apporie le reservoir de carbu-
rant requis,

La frois.éme solution, celie
qui est finalement adopiee,
mais rion a l'unanimité, uti-
lise une seule fusce “*Saturne-
5", une cabine “Apoile” et un
leger module lunaire (LIKM;
formé d'un élage de descente

et d'un “tage de remonide. Ce
procédé exige un rendez-vous
aulour de la Lune enire leé-
tage de remontée du “LEM"”
et la cabine “Apolio’ demeu-
ree sur orbite lunaire. Tout le
programme “Gemini’ est
done orienté vers la mise uu
point de la technique du ren-
dez-vous el de l'arrimage
dans le
pages.

Les “Titan”

Pendant que se dfroulait e

CosInGs par

€S cudil-

programme “'Mcercury™, une

nouvelle famille de fusées

nalssalt sux
des “Tian’.
“Titan-2"" qui, apres avoir fait
ses preuves au cours de noin-
breux essals, est retenue pour

lan - ]
ancer

Etats-Unle, celle
C'est la version

dans le cosmos Jes
equipages “Genini'',

Haute de 109 pieds, la
“Titan-2" dégage une poussve
de 430,000 livres. La
“Afias” uliliste pendant Je
programme “"Mercury'’
pour sa part 93 pleds de hau-
teur et 360,000 livres de pous-
“Saturne-3" du

gramme “Apollo ' est un veérl-

usce

. .
avall

sée. La pro-

Yoir JFK page 44

VIA LUNE

VIA MO

Nous nous joignons & tous les hommes d'ici-
bas, pour applaudir cet exploit du tonnerre:
la grande conquéte des astronautes...

DE

En revenant sur terre, nous avisens toutes ces

dames, d'une autre conquéte : notre nouveau

magasin ouvrira bientét ses portes, boulevard

Dorchester...

CHAS.

FOURRURES

325 est, boul. Dorchester

La date sera annoncee scus peu |

djandtag
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Suite de la page 43

table monsire qui degage une
poussce de 7500800 hvres el
mesure 363 pieds

Les habitacles, eux aussi,
ne cessent de croitre:

La cabine “*Mercury' mesu
rait 9 pieds et & pouces de
hauteur, pesait 3,649 livies et
possedait un habitacle de 30
pieds cube

La cabine “Gemini”’ est
haute de 19 pieds, pese 8,360
livres et offre 80 pieds cubes
d'habitacle aux deux pilotes

La cabine “Apollo” a 34
pieds et 9 pouces de hauteur,
et atteint les 41,358 livres
Congue pour abriter trois as
tronautes, elle posséde un ha-
bitacle de 210 pieds cubes

Le 8 avril 1964 marque le
debut officiel du programme
“Gemini''. A cette date, une
fusée “Titan-2" expédie dans
le cosmos une cabine inhabl
tée. C'est le vol “Gemini-l
Ce n'est que le 19 janvier 1965
que “Gemini-2" a lieu. 1l
s'agit d'un tir balistique dans
le but d'expérimenter le bou-
clier thermique. Entre ces
deux dates, les cosmonautes
accélérent leur entrainement
dans les sumulateurs de vol
afin de maitriser la technique
du rendez-vous

Mais avant que le premier
vol habité puisse se dérouler,
les Sovietiques se lancent de
nouveau a assaut du cosimos

Une “marche’’
dans le cosmos

Le 12 octobre 1964, un gqui-
page formé de trois hommes,
le commandant Vladimir Ko-
marov, le médecin Boris Ye
gorov et le savant Constantin
Feoktistov s'envolent pour le
costmos a bord d'un nouveau
navire spatial, le ‘‘Voskhod-
| En 24 heures et 17 minu-
tes, ils effectuent 16 révolu-
tions autour de ia Terre apres
avolr été propulsés par une
nouvelle fusée qui developpe
§00,000 livres de poussée. Le
medecin et le savant n'ont
subl gqu'un entrainement treés
primaire, ce qui permet aux
Soviétiques d'étudier ies réac-
tions d 'h o m m e s ordinaires
dans le cosmos. Le Dr Yego-
rov, de son coté, effectue de
nombreux examens sur ses
deux compagnons de vol, no-
tamment sur la modification
de la circulation du sang en
état d'apesanteur, modifica-
tions de la tension artérielle,
modifications du champ de vi-
sion, ete. Les Soviétiques an-
noncent que le vol est une
parfaite reussite

J.F.K.

partie du monde et applaudir
tous les savants de la terre:
vétu d'un scaphandre ali-
mente  en  oxygene, Leonov
quitte le navire spatial et
“marche’” pendant 10 minutes
dans le cosmos. L'exploit est
telévise et filme.

Cependant, la fin du vol est
gachee par une defectuosité
du systeme automatique d'o-
rientation et, au lieu de reve-
nir sur terre a la fin de la 16e
orbite. les deux cosmonautes
doivent en eifectuer une 17e
et leur ‘‘Voskhod' atterrit
dans une forét enneigée & une
quarantaine de milles de l'en-
droit prévu

Le programme
“Gemini"

A la surprise geoerale, les
Sovietiques arrétent la leur
programme “Voskhod”. 1l
faut attendre au 23 avril 197
pour voir de nouveau un So-
viétique prendre la route du
cosmos. Pendant ces deux
ans, les Americains ont le
temps d'effectuer tout leur
programme “Gemini'’.

De “(Gemini-3" qui débute
le 23 mars 195 a “Gemini-
12" qui prend le départ le 11
novembre 1966, ¢'est une suc-
cession d'expériences et d'ex-
ploits et aussi de quelques dé-
ceptions. Depuis 'assassinat
du president, Cap Canaveral
est devenu Cap Kennedy et
¢'est de la quont lieu tous les
lancements de vols habités,

John Young et Virgil Gris-
som sont les premiers a s'em-
barquer a bord de Ia nouvelle
cabine “'Gemini"”. Leur mis-
ston ne dure que 4 heures et
53 minutes, le temps d'effec-
tuer trois reévolutions autour
de la Terre, mais les cosmo-
nautes reussissent cependant
une “premiere” dimpor-
tance: ils pilotent vraiment
leur navire spatial et modl-
fient leur orbite

A leur tour, le 3 juin 1965,
James McDivitt et Edward
White prennent le départ.
(Uest la mission “Gemini-4”
d'une durée de 97 heures et
56 minutes pendant lesquelles
ils effectuent 62 révolutions
autour de notre planeéte.
White devient le premier
Américain a “marcher” dans
I'espace. Sa sortie dure 21 mi-
nutes, soit huit minutes de
plus que prévu au plan de
vol. Grise par le spectacle qui
se déroule sous ses yeux et la
joie de flotter dans l'espace,
il ne se décide a réintégrer la
cabine que sur un ordre for-

durde nécessaire
sion Terre-Lune-Terre. Durant
la sixiéme orbite, une baisse
subite dans le systéme d’ali-
mentation du carburant man-

De Mercury a Apollo

Les capsules spatiales américaines sont de plus en plus imposantes. Mercury transporiait un
cosmonaute, Gemini deux ; Apollo en transportera trois.

que de faire avorter la mis-
sion mais les deux pilotes
réussissent a vaincre la diffi-
culté, La NASA estime alors
que sans la présence des

PSP

Lardmaasnd!

B

deux pilotes & bord de 'appa
reil, celui-ci
pu étre ramené 2 terre

RSN

e v

Voir JFK page 45
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,(é Le 18 mars 1963, nouvelle mel de MeDivitt. x

~  expérience soviétique. “Vos- Au moment du retour vers i

_; khod-2” est lancé a son tour. la Terre, les calculatrices de dedenan A , Trs o , o :

< Clest une cabine biplace qui I'appareil se déréglent et les u depart au retour d’Apollo-XI, JACQUES LEBRUN et

o transporie A son bord les cos- deux pilotes regagnent le sol R . < A G i LA IS

£ monautes Pavel Beliaiev et en suivant les directives re- envoye specual a Houston (Texas) vous feront vivre les

G Alexis Leonov. cues du centre de contrdle de wincinales périnéties . 3 i

o . rincipales péripéties de ture

= Leur mission ne devait Houston. I i > .1,& P ¢ la. plus gmnde grentite !

; durer que 28 heures et deux  “Gemini-5” débute le 21 du siécle: la conquéte de la Lune.

¢ minutes, mais elle est mar- aoQt 1965 avec les cosmonau- ;

o quée, au cours de la trol- tes Gordon Cooper et Charles 3
! o siéme des 17 prbites du vol, Conrad. En 190 heures et 56 i
< d'une “premiére” qui falt minutes, ils bouclent 120 fols ]
7 = frissonner de peur une bonne le tour de la Terre, soit la é
o !
i: & |
. i
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VOUS AVEZ VU
NOS TRICOTS ?

lIs sonf en frain
de nous valoir

une renommée

mondiale !

SOYEZ DANS LE

Edward White, a bord de Gemini 4, devient le premier Américain @ morcher dans l'es s :
: Hhes ' : ‘ pace. .  MOUVEMENT..
White devait trouver la mort le 27 janvier 1967 dans un accident ou cours duquel périrent '
également les cosmonautes Virgil Grissom et Roger Chalffee, a Cap Kennedy. & 5 AYEZ VOTRE

prochent alors & moins d'un -+ TRICOT SI‘.‘LV.'
pied P'un de Pautre

Puis les deux engins se sé-
parest legerement et volent
en formation pendant cing
heures el 22 minules. Apres
Guoi, les deux “Gemini” se

Suite de lo poge 44 : Guiltent et cest le retour sur
terre de Shirra el Stafford.

but principal de la mission Schirra et Stalford realise Gemmi-7 - poursultencore
est concluant: 1'Homme peut ce que de nombreux savants ~Of vel pendant deux jours et FAIRVIEW PLACE
T Y aceo £ 5 2 yaient impassihle neroen evient 4 son 1o
.iuliu‘ d‘.(/. longtemp.s ddf:!\ crovaient ‘.leu“nhlt i PR Ll("‘“_‘] SOhissent POlNTE-CLAIRE V|LLE-MAR|E ALEX'S NIHON
Je cosmos pour se rendre @ 1a  des.vous de deux cabines ha ! 2 ' 19 695.1356 8617136 932-3471
Lune et en revenir. bitées. “Cemini-6 " el 77 s'ap- oir MK poge 46 -

La mission “Gemini-6", -
avec Thomas Stafford et Wal-
ter Shirra devait debuter le 25
oclobre 1965 mais elle est
contremandée lorsque la cible
que les cosmonautes devaient
peursuivre dans le cosmos ne
réussit pas a se placer sur or- e . :
bite. La fusée “Agena”, lan- % 2 6 « ey o
coe i une “Titan. explose e : Mot jaime ca un homme

six minutes aprés le lance-

ment. La mission est reportee BT . euai ey
a plus tard. b R ble" h‘dbll!t‘
Premier rendez-vous - :
spatial

Le retard provoqué par la
remise du vol “Gemini-6™" de-
cide la NASA a jumeler cette
mission avec celle de “Ge-

mini-7”7, ce qui donne l'occa- , S \
sion aux Americains de réali- 2 T 'y o BRAVO AUX ASTRONAUTES '
ser le premier rendez-vous : Ry i 3 R

dans l'espace de deux navires
habités,

Cet expioit débute le 4 de-
cembre 1966 par la mise sur
orbite de Frank Borman et de
James Lovell & bord du na-
vire “CGemini-7"". Le but prin-
cipal de leur mission est de
verifier la tolérance de l'orga-
nisme humain a un vol pro-
tonge dans le cosmos. Dans
ce but, Borman et Lovell de-
meurent 330 heures et 35 mi-
nutes dans l'espace et effec-
tuent en 14 jours le nombre

record de 206 orbites autour 7 A ®

de la Terre -
Ils sont dans I'espace de- TS LTEE

puis 11 jours lorsque la mono-

tonie de leur voyage est rom- 6818, PLAZA ST-HUBERT
pue, le 13 décembre, par le Tél. 273-2851

lancement de “Gemini6"” 1. PLACE BONAVENTURE
avec Walter Shirra et Thomas ' Tél. 875-2013

Stafford aux commandes. Dés
la quatriéme révolution de
leur vol qui en comporte 15,

R R AR st i N
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Suite ds la page 45

alors de nombreux examens
médicaux qui prouvent qu'ils
n'ont aucunement souffert de
leur vol prolongé dans de cos-
mos, Quant aux reésultats ob-
tenus par “Geminl-6", I3 pro
voquent a travers le monde
un concert de louanges. On
vante 'habilité de Shirra et
de Stafford, mais on rend
¢galement hommage aux ex-
perts qui ont planifié la mis-
sion. La technologie améri-
caine est portée aux nues et,
pour la premiere fois depuis
le deébut de I'dre spatiale, les
Americains semblent prendre

Agena” mais de s’y arrimer.
Dés la quatricime orbite le
rendez-vous est réalisé, et
moins de 30 minutes plus
tard, l'arritmage s'effectue.

1

vit des heures intenses, l'in-
quiétude gagne le monde qui
apprend que Scoit et Arm-
strong sont en danger. Les

e

MhEa;;:d ; V;’l';ité., :5 giouch‘o:mef Jomes

&~ RN G R
McDivitt, @ leur retour.

experts réussissent finalement
a tracer une nouvelle route
pour “Gemini-8” qui amerrit
apres six orbites et demie
dans le Pacifique au lieu de
I'Atlantique afin de profiter
de la clarté du jour. L'amer-
rissage est st précis qu'un
avion survole déjd !a cabine
au moment ol - eile touche

une avance sur les Soviétl-
ques. De plus, une importante A compter de ce moment,
ctape vers la conquéte de la !out se met a mal fO!lLt!lu{l-
Lune vient d'étre franchie. nev. Les deux engins reunis
: A e sont soumis a de dangereuses
La mission “Geinini-8 ’8-\‘ vibrations et 2 un roulis que
i:nl:t;c ;l'.\ml .-\lxu')s.lrung e.‘n les rétro-fusées )a[ém;es‘ de
AVAG  DCOL UL x’“‘}‘_”‘"“t o Gemmt” doivent  controler.
depart le 16 mars 1966, s se .o rapgfusées tombent en
meltent  aussitdt en  chasse

e e

pour rattraper une fusée
“Agena” lancée moiny de
deux heures avant eux.

patne. La NASA ordonne aux
deux cosmonautes de se déta-
cher de ! Agena" et et

l'eau, 10 heures et 42 minutes

aprés le depart de Cap Ken
nedy. La catastrophe est ¢vi-

abruptement {in & la mission. tée

Le but de cette poursuite Mais celie interruption met Flle
est d'effectuer von seulement au rancart tout le plan de vo! .
un rendez-vous avec la cible et de récupdration. Houston

est évitde graca au

Voir JFK pags 43
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En haut: Schirra et Stafford ; en bas: Borman e

t Lovell

Lamy déroule

le tapis rouge
en l'honneur

des astronautes...
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LA COMBINAISON SPATIALE
EN TRICOT DE LAINE.

Pour vous étre particuliercinent agreables
et pour que vous soyez “les pilotest de
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100« laine. Combinaison a manches lon-
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:. pe, rose, beige, lilas $6
‘ FOULARDS “TROMPETTE". Tissu Aceta-
! te, rayures de marine blanc, noir blanc.
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i FOULARDS OBLONGS CHIFFON ET NY-
i LON. Rayes noir, blanc rouge. $15
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Svite de [o poga 43

sang-froid et & l'habilitd d=s
deux pilotes: lintelligenca hu-
maine sait encore tmposer sa
lol aux machines. Une en-
quéte révele plus tard qua
Iincident est dd a un . urt-
circuit a bord de la cabina

J.F.K.

“Gemind™,

La NASA lance la mission
“Cemini9” le 3 juin 1966,
Thomas Stafiord e ‘ugene
Cernan partent a leur tour &
la poursuite dune fusée
“Agena” i laquelle ils doivent

s'arrimer. Une fols le rendez-

vous réalisé, les deux pilotes
ne peuvent procéder a l'arri-
mage parce qu'une enveloppe
protectrice a V'arriére de I’ “A-
gena” ne s'est pas détachée.

Le plan de vol est modifié
en conséquence et la techni-
que du rendez-vous est raffi-
née par de nombreux exerci-
ces. Au cours la mission
qui dure 72 heures et 20 mi-
nutes, soit 44 orbites autour
de la Terre, Cernan effectue
une sortie dans le cosmos.
Les quelques manoeuvres
qu'il doit effectuer 1'épuisent

plus rapidement que prévu,
une buée se forme a l'inté-
rieur de son casque et l'em-
péche de voir parfaitement.
La sortie est donc écourtée,
Avec “Gemini-10” qui dé-
bute le 13 iuillet 1966, les
Américains multiplient les ex-
ploits dans le cosmos. John
Young et Michael Collins réa-
lisent un vol de 43 orbites en
70 heures et 46 minutes mar-
qué de rendez-vous avec la
cible ““Agena” de la mission
“Gemini-8” et d'un arrimage
avec une autre “Agena’ lan-
cée peu avant eux. Une fois

reliée & la fusée “Agena”
cabine “Gemini-10"" utilise '+,
16,000 livres de poussée .
moteur de leur cible p.

grimper a l'altitude record .4
476 milles d’altitude. Auc -
arrimage n'est tenté . ..
1"*Agena’” de “Geminiy |
mais Collins sort dans fe ¢«
mos et va détacher une p :
que de détection de meélc,

tes sur un coté de la cib -+
Une seconde sortie de Col!
est abrégée quand un gaz

se méle a l'oxygene quil ¢

pire par le cordon ombili .
lui irrite les yeux, i'em -

Neil ARMSTRONG
chant de photographier =
tra-violet les etoiles de
Croix du Sud. Grace aux 1o
breuses réussistes de “Gen

107, une autre imporia: s
étape est franchie en d
tion de la conquéte de
Lune.

“Gemini-11" débute a -~
tour le 12 septembre
Dés le départ, Richard
don et Pete Conrad ein
sent un record quand ils
pletent leur manoeuvie
rendez-vous avec une s
“Agena’ seulement 80 n
tes apres le lancement. Moos
de 15 minutes plus tara.
sont arrimes a la fusce
en utilisant le propulieu +
cette fuseée que les deux
tes, un peu plus tard =
gnent une nouvelle at
record de 850 milles

Un ballet

spatial

En revenant vers i :
4 partir de cefte haute
cabine file a 17,897 m 2

I'neure, une vitesse encol
mais atteinte. Au cours
orbites d'une duree de 7
res et 18 minutes, Gorde

fectue une ‘‘marche < 3
cosmos ef fixe un cab
100 pieds de longueur &
fusée “Agena’”. Les deun
gins ainsi reliés se lit !

un véritable “ballet sp
La derniére mission du

David SCOTT
Voir JFK page 47
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Le premier rendez-vous de LB
Fespace 1 Gemini-6 et Gemi-

Pv;:-?. : 1%0 milles d'altitude, ************************************ .0 & 6.6 8
oto de Geminl-6, avec ou
emier plan 'ombre de Ge-
:‘in!»7. g *

JEK

Suite de lo poge 48

gramme, “Gemini-12", debute
ie 11 novembre 1966. ln Y
beures et 35 minutes, James
FLovell et Edwin Aldrin eifec-
tuent 63 révolutions autour de
la Terre. Le rendez-vous ¢t
l'arrimage avec une fusce
“Agena” se réalisent a la
troisiéme orbite en dépit
{a1t que le radar du bord soit
tombé en panne. Les pilotes x
réussissent la manoeuvre “'a
vue'' et n'enregistrent quun <4
retard de 10 minutes dans <a X
realisation. Une defectuosiie
dans,le pr‘opi]ulsizurdde : 1 e s N ] )\ \I {
gena’’ empéche les deux pilo- £ . ] ] . 5
1csd'utili§;rcemotcurp(-ur.* ()()11" } }\’--\-) }!( AI' ‘1("-'
grimper & l'altitude de 460

milles prévue au plan de vol.

Pour remplacer cette partie

du programme, les cosmonau- ¥ i T 3 - e
fes photographlent en detail 4¢ 117 GEIN IE HU MAIN
Jes phases d'une éclipse de x :
soleil. Durant la mission, Al-
drin effectue trois sorties %

; dans le cosmos pe:dant les-

! guelles il pratique & visser €l S LS - s n < ) / N T

e VT O oty boulons Au ET A L'HOMME DE DEMAIN
total, il passe cinq heures ei

i 21 minutes sorti ou partielle- x

1 ment sortl de la cabine.

Lorsque la mission rend X

fin, Lovell, qul en est a son X

deuxiéme vol, totalise 18 jours

dans le cosmos pendant les-

quels il a parcouru plus de 4

sept millions de milles. X

En revisant les succés obte- X

pus par tous les vols “Ge-

mini”, on constate que la ma-

noeuvre la plus importante en <4

Voir JFK poge 50 ***************** ‘)GIL‘YY ****************
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CENTRES D'ACHATS

Les Galeries d'Anjou |

. 353-6310

Rockland ., . . ... ... 7355441

Domains . . . . .

. . . . 254-3543

.

Bravo
aux
Astronavutes!

Nous

felicitons

tous ces

hommes qui

participent

a la conquéta
de la lune . .

Et

NOUS NOUS

felicitons

dans

notre role,

daider

[‘homme

a fairz

sur la terra,

la conquéta

de la femme,

par 500

cnic

VETEMENTS POUR HOMMES ET GARCONS

POUR HOMMES DE FORTE TAILLE OU TRES GRANDS

2567, EST, RUE ONTARIO

vie-hvls miétra Fronteona

3526-4428

chaps  J F.K.

Suite de lo page 49

vue d'un atterrissage sur la  prévu pour la réalises
Lune, celle du rendez-vous Presque tous les oie
spatial, est parfaiiement au importants du progra
point méme si une grande sont atteints et le wvoeu
majorité des pilotes ont con- John Kenpedy est 20 o
sommé plus de carburant que voie de réalisation.

Aldrin veritie une ultime fois son équipement avon:
monter dans Gemini-12,

Le seul
appareil REFLEX PDO a un
objectif, a rendement “protessisnnci’

wea . ¥ 1,

; LA PHOTOGRAPHIE

SIMPLIFIEE |

Seul Vauto reflex T possau-

® Posemerre darriara Lobjectif |
auviomatigue {pas de ré

phragme, pas de poserr
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Nous avons tous fes modeles da Konica au:s
fiexd en nagasin ainsi qua tous les accesso
Vous étas invités & venir & una damonstia
gratuite
AUTOREFLEX T avec Hexanon 52 mm #-1 3
etui inclus

Prix de liste suggéré : $275.45

SPEC. 521 995

Ouver:
de B h. A3 R 30 anm

St c'est photographique
c'est chez
tovs les |ours

A

1280 EST, DE MAISONNEUVE —  526-2535




|« budget de

b i

e\ i s 5 8 SN L b T2

il bt

e

a NASA

$ 330.9 millions

1959 budget de:

1960 e 523.6 millions
1961 " 966.7 millions
1962 ¢ 1,825.3 millions
1963 & 3.674.1 millions
1964 2 5.100.0 millions
1965 H 5,250.0 miilions
1966 i 5,175.0 millions
1967 2t 4,968.0 millions
1968 “ 4,588.9 millions
1969 2 3,953.0 millions
TOTAL $36,355,000,000
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Chap.6

Un objet fabriqué
par I'homme
bouge sur la Lune

Quand une personne
se propose d'aller visiter
une région ou un pays
qu'elle ne connait pas, il
est normal qu'avant de
partir, elle se renseigne
par tous les moyens pos-
sibles sur le but de son
voyage. Sielle se dépla-
ce en automobile, elle se

munit de cartes routieres,

elle trace des itinéraires
et note ce qu'elle tient &

visiter au passage.

Les Américains et les Sovié-
tiques, en prévision de voya-
ges sur la Lune, n'agissent
pas autrement.

Avant le début de l'ére spa-
tiale, les telescopes ont pris
d'excellents clichés de cer-
tains accidents a la surface
de la Lune, cratéres, mers,
volcans,  sillons, crevasses,

Voir OBJET page 53

Pour dresser la carte de la Lune, pour en photographier le

sol, Américains et Russes lancent une série impressionnante

de sondes automatiques en direction du satellite. Les deux

grandes puissances ont ainsi réussi & photographier 99.5

pour cent de la surface lunaire. On voit ici des techniciens

ameéricains qui s'affairent autour d'une de ces sondes.

-

miracle mart -
acclame

Apollo XI -

L

L’événement le plus sensationnel

de notre ere moderne qui dépasse les bornes

de I'imagination!

Quatre astronautes de Mattel sont ici représentés mais notre galaxie
riche d’autres modeles tous de Mattel. Voyez Matt Mason, Jeff Long

sergent Storm, Doug Davis et nombre d’autres. . .tous de Mattel.

I\\
<

N

’

S MIRACLE MART

__




A AT P AL ST e 4 % o e e

Suite de o page 52

¢ic. Celte observation de la
Lune, qui a débuté avec Gali-
lee, s'est poursuivie au cours
Jes siécles, permettant de fa-
briquer une carte de cet astre
¢! de baptiser (de noms latins

Lune. Do la nécessité dob-
tenir plus de détails par l'ca-
voi de sondes automatigues
équipées de caméras et de
dispositifs d'analyse qui irans
mettent & terre les resulinis

Lomme on 'a vu précédem-
ies Etats-Unis ont
weate, des 1958, d'atteindre ia
Lune avec des sondes, Ce fut
ine serie de quatre échecs
onsecutifs. Plus heureuy, les
Sovietiques, en 1959, réussis-
salent a toucher la Lune a
deux reprises avec “Luna-2 et
3 Cette derniere sonde réus-
sissailt méme A transmeitre 3
lerre quelques images, impre-
cises toutefols, de la face ca-
shee de 1 astre des nuits.,

neni

Comnie

I ite  ferresize,
mais le moteur de Vengin re-
reallumer  puti
direction de la

use de ¢
prendre la
Lune.
‘Ranger-2" subit le mcie
sort le 18 novembre 19]

lance je 2j

“Ranger-3' est
janvier 1962 Cette
moteur de la fusee “Agena”
se rallume et la sonde prend
la direction de 'a Lune. Tou-
ncorrect et
le “Ranger’ passe a cote de

1018, 8

tefois, le tir est

tour ‘e 16 oclobre 1962 el 1ale
i cible par quelque 450 11l

es. Piles solaires en panne, 1l
s 1ihscrit sur orhite lunaire.

Les Sovietques, pendant o
iemps, ont travailie a la mise
au point d'un systeme
Latterrissage en douceur o
leurs sondes l!unaires, Le 2
avidl 1963, ils lancent “'Luni
B L apparell n'est charpge
¢ ausune manoeuvres  puis-
qu il s‘agit seulement de met-
I epreuve le nouveau
dispositit ae lancement et ae

pout

ire a

. [eOCCUMS Dpar - ubl v > -

les savants de de leurs sondages. : preoccupES o1 la cible et va s'inscrire sur | :
‘;:)uf;r(r{zepu‘?sseus nt se compren- - i d'autres problémes, les deux grhite solaire. L'appareil Souver la meilleure trajec.
R Aprés une période normale DEYS SuDL restés un long mo-  pagssit cependant a twire possibie. L'engin passe

dre) les endroits repéres.

Si aujourd’hui on parle d'o-
~¢ans et de mers a la surface
de la Lune, c'est qu'au mo-

de tatonnement, les deux
grandes puissances spatlaies
ont reussi des tours de [orce
et ont obtenu a peu pres inul

ment sans tenter de viser a
nouveau la Lune. Ce sont les
Américains qul, les premiers,
reprennent leurs activiles

prendre
quelques mesures de ravons
gAamMma et a4 wansmeitre qgue-
gues 1mages,
sont inutilisables,

es  derniorce

finalement  a  environ 9,300
mlies de la Lune,

A 1@ surie
g premiers

des ochecs des

‘Ranger’’, les

ment ol ils ont été décou- ce quelles voulaient vu pos-  ddns Ce domaine en 1961 avec Le 23 avril 1962 “Rar v Amcéricains modifient 'appa-
verts, les savants de V'épogue  vaient soutirer de sondes su-  ‘fuir programine  “Ranger < S d-.,“ S It iotie il als #liminent la capsule
2 . . 3 t o : LH € Ut H o U1)e, %
royaient vraiment qu'il pou- tomatiques, notammeni des Seuf sondes sont amsi lancoes ¢ SIIRE GIOIL SUT G GDIe, Ly O e iers CRanger
- mais en cours de route loul H X

vast §'agir d'étendues d'eau.

Mais la carte dressée avec
les clichés des télescopes les

photos de 99.5 pour cent de ia
surface lunaire.

L'histoire de cet aspect de

al eg a

B

lusve Atlas-Agena

aovut 1961, “Ranger-1"’

Uappareillage electromique
tomhe en panne, On présuine

que la sonde S'est corasee sur

Jevatent deposer sur le sol

naire et la remplacent pai

wae cameras supplément

plus puissants n'est pas en- la conquéte de ia Lune esi lance, comme tous les au- la face cachee de la Lune, res. Ce sont des engims i
Core  assez précise pour per- donc le recit d'une suiie o ires EIEIS de la série, de apres avoir parcoury 21450 ge sx cameras quils recos
weltre & des astronautes de checs et de triomphes dupt “up Rennedy. La fusée por-  milles.

»¢ rendre sfrement sur la voici un resume teuse Agena’ réussit a se ‘Rangei-5" est lapce & son /oir OBJET poge 54
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SUITE DE LA PAGE 53

mencent A tirer en diraction
de la Lune.

Le 30 janvier 1954, “Ran-
ger-6” prend le départ de Cap
Kennedy. Aprés un vol de 6
heures et 36 minutes, l'appa-
rel' s'écrase dans la mer de
la Tranquillité sans avolir
transmis une seule image.

“Ranger-7"" est lance A son
tour le 28 juillet 1964 kEn 68
beures et 35 minutes, il par
court 243,665 milles et trans
met 4,316 photographies d'ex
cellente qualite avant de s'e
craser, comme prevu, dans la
wier des Nudes

Le 17 fevrier 1965, “Ran
g20-8" prend le depact. 1 se
teand & la Luie en 61 heures
*t 51 minutes et s'écrase dans
la mer de la Tranquillité
apra3s avow transmis 7,120

Obijet

photographies du sol lunalre

Avec “Ranger-9”, dernier
de la série, les Américains
créent un précédent. L'appa-
reil est lancé le 21 mars 1955
et arrive & destination en 64
heures et demie. Il transmet
au total 5,814 excellents cli-
chés et les derniers, au mo-
ment ou l'engin vise le cra-
tére Alphonse avec sa caméra
Grand angulaire, sont télévi-
s¢s en direct sur les écrans
de télevision. Pour la pre-
miére fois de Uhistoire, les té-
léspectateurs voient un engin
s'écraser sur la Lune.

Les Soviétiques poursuivent
leurs tentatives en vue de
faire atterric un “Luna’” en
douceur. Le 9 mai 1965, ils
lancent “Luna-d"" qui atteiat
1a zone visee: la mer des

Ne soyez pas dans la lune

Plules. Mals les rétrofusées
s'allument trop 0t et c'est
I'écrasement

Le 8 juin 1965, “Luna-§"
rate la cible par plus de
100,000 milles & la suite de
P'échec de la manoeuvre de
correction de trajectoire.

La 18 juillet 1965, un appa-
rell de la série “Zond" est
lancé en direction de la Lune.
Aprés avoir pris quelques cli-
chés de la face cachée de
'astre, & quelque 6,000 milles
de distance, “Zond-3" s'inscrit
sur orbite solaire.

La série “Luna” reprend le
4 octobre 1965. L'engin atteint
la Lune mais l'appareil congu
pour toucher le sol lunaire a
la vitesse de 24 pieds a la se-
conde s'écrase a la vitesse de
60 pieds & la seconde. ‘'Luna-
7" est un échec.

Le 3 décembre 195,
“Luna-8” réussit 4 se poser
en douceur sur la Lune, mais
aussitot apres lalterrissage,
la contact est perdu avec la
sonde automatique.

Le 31 janvier 1966, le succes
sourit enfin aux Sovictiques:

“Luna-3” se pose en douceur
et transmet des photographies
de la Lune pendant trois
jours. La sonde transmet des
images de l'océan des Tempé-
tes. On peut conclure de ces
clichés que dans la région ol
“Luna-9” a atterri, le sol de
la Lune est ferme et non re-
couvert de poussiéres comme
nombre de savants le crai-
gnaient,

“Luna-10"”, lancée le 31
mars 1968, s'inscrit comme
prévu sur orbite autour de la
Lune. La sonde étudie les
champs magnétique: et les
particules A proximité de la
Lune, et transmet des infor-
mations jusqu'au 30 mai sui-
vant.

Les “Surveyor”

"~ Ce 30 mai 1965, les Améri-
cains inaugurent un nouveau
pregramme de sondes lunai-
res, les *‘Survevor’”, qui doi-
vent atterrir en douceur sur
la Lune. Lancée par une
fusée “Atlas-Centaur”, la
sonde “Surveyor-1", apres un

vol de 63 heures et 38 minu-
tes, se pose délicatement sur
la surface lunaire et com-
mence aussitdt la transmis-
sion de 11,150 photographies.
Dés la premiére tentative,
c'est un succés complet. Le tic
est si précis que la manoeu-
vre de correction de trajec-
toire avait été annulée peu
avant l'atterrissage. La sonde
de 620 livres se pose & seule-
ment neuf milles de l'endroit
visé. En touchant le sol lu-
naire, l'engin provoque una
légére dépression seulement,
ce qul prouve encore une fois
que ce sol est assez ferms
pour permettre 2 I'Homme de
s’y poser.

Les photos transmises par
la  “Surveyor’” apparaisseni
aussitdt sur les écrans de 13-
lévision aux Etats-Unis =2t
sont retransmises en Eucopa
par le satellite “Early Bird .
Les Soviétiques eux-mentes
admettent que ces clich’s
sont les plus précis jaruais
regus et sont les premiers 2
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citer les Américains.
@ raison pour les Ameéri-
. de se rejouir de ce suc-
es retro-fusées utilisées
iire atterrir le “Sur-
en douceur fonction-
wr le méme principe
les qui, plus tard, ser-
a faire allerrir leur
¢ule lunaire portant deux
nattes,
jues mois plus tard, le
1966, les Améri-
ettent en marche un
- programme lunalire,
¢s “Lunar-Orbiter’ lan-
- des fusées “‘Atlas-A-
i1 s'agit de sondes au-
ques qul, placées sur
¢ autour de la Lune, en
raphient le sol a ires

sititude.

ir-Orbiter-1"  transmet
- des photographies tres
¢3 des zones d'atterris-
wssibles pour les astro-
du programme
Ces  clichés
«nviren deux millions
¢5 carres de la surface
: ¢t conflirment les ré-
: s obtenus par *“‘Sur-
le sol de la Lune
-sez ferme pour suppor-
1 vehicule d'atterrissage.
S avolr tourné autour de
e plus de 400 fois a une
de variant de 220 & 1,023
lengin, sur télécoms-
, Secrase sur le sol lu-

e 29 octobre 1966
rotour, les Sovietigues
! de nouveau ia Lune. Le
wout 1966, 108 inscrivent sur
e lunaire leur sonde
na-11". Cest un trés lourd
cile de 3,616 livres, le
gros8 jamais lancé vers
ne, qui transmet des in-
itions  scientifiques  jus-
I ler octobre suivant {out
culant sur une orbite de
3 sur 746
Lrvevor-2”

cou-

est lancé le 20
ptembre 1966 mais une
valse correcuon de fra
toire fait rater !'expe-
ce. L'appareil s'ecrase au
est du cratere Copernic.

Luna-12" s'élance A son

ur vers la Lune le 22 octo-
Lre 1966 et s'inscrit sur orbite
bour remplir une mission phe-
tographique a une altitude qui
varle de 62 & 1,081 milles
G zititude. Cet engin, dont le
Foids n'a pas €té  révéle,
wansmet également des Infor-
mations scientifiques.

Le 6 novembre 1966, le “'Lu-
{.-.:-«r.(\rbiter-'z" est lancé de
Cap Kennedy. 1l s'inscrit sur
orbite lunaire A une altitude
Gul varie de 129 & 1,147 milles
d'on il transmet 205 photogra-
phies détaillées. Cet apparell
de 861 livres s'écrase sur la
Lune le 10 novembre 1967.

“Luna-13"” est lancée le 21
décembre 196 et atterrit en
douceur 79 heures et 42 minu-
tes plus tard. La sonde trans-
met aussitdt des images de
T'océan des Tempétes o elle
s'est pqsée. De plus, I'engin
est équipé de deux bras ex-
tensibles. L'un est muni d’un
Pic en titane qui gratte le sol

lunaire pour en vémiier
densité, randis gie | suire est
termme par ure plaque d'ana
lvse chimigue des roches, Les
photos sent 1res
les analyses font voir que ¢
sol est ferme, nen recouvert
de poussicre et que la radic-
activite est tres faible. Le <z
vant sevietigue Alexandre le-
hedinsky signale zlore ¢
U'endreit  ou  <est
“Luna-i3"
pour ¥ construire pius ta
cosmodrome

detaillées «

semble blre

Le 1 févrer 147
ricains lancent eur
sonde “Lupa:
s'inserit sur u

art ie 17 avril 1967, La son

de 625 livres se pose en dou

ceur dans | ccean des Tempe
pius de wansmeitre

aphies de la zone

S¢ eCrasemnent sur
e 6 oclobre, la sonde
galement des mfor-
€S jadlations et
des mlerome.eori-
ns ¢S alenlours de | as-
tre.
ie lancement de “'Survevor-
14 Juhltl '190:"
ja suonde aute-
maligue arrnve a proximité de
la Lune et doit atterrir dans
la Baie du centre, une région
parsemce de cratéres. En
plus d'éire équipé pour creu-
ser le sol lunaire, l'appareil
est munl dun aimant pour
tenter dattirer des eléments
ferrugineux. Toutefols, le cen-
tre de contrdle perd contact
avec l'engin deux minutes et
demie avant l'alterrissage.
Cest un échec.

Le cinqui¢me et dernier
“Lunar-Orbiter”’ est lancé le
ler ao(t 1967. La mission pho-
tographique de celte sonde de
860 livres se poursuit jusqu'au
81 janvier 1968. En circulant
sur une orbite de 122 milles
sur 3,738 milles, elle compléie
I'étude pholographique de la
surface lunaire.

Le 8 septembre 1%7, '‘Sur-

Voir OBJET pcge 56

1" mtervient le

En 63 heures
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Avez-vous déja vu le Fraser ou le secs”, méme dans la région de la
Miramichi? Si non, allez-y hardi- riviere la Pluie. Et partout, egale-
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reurs de bois. Visitez d'abord Grand Duke. Quelle belle aventure.
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vevor->" est lancé vers la
Lune qu'il atteint en 64 heu-
res et 48 minutes. La sonde
de 616 livres se pose en dou-
ceur au sud-ouest de la mer
de la Tranquillité, tout pres
de l'endroit ou se poseront les
premiers astronautes améri-
cains. En plus de retouner a
terre 19.000 excellentes photo-
graphies, la sonde effectue
une analyse chimique du sol
lunaire, grace a un diffuseur
de rayons alpha miniaturisé a
I'extréme et qui ne pise que
cing livres. Les resultats de
I'analyse font voir que chimi-
quement, le sol de la Lune
est analogue a celul de la
Terre, ¢'est-a-dire qu'il est en
grande partie forme de ba-
salte.

-

“Survevor-6” suit le 7 no-
vembre 1967. La sonde atter-
rit en douceur dans la Bae
du centre, 65 heures et 24 mi-
nutes apres le lancement de
Cap Kennedy. La cameéra ro-
tative de télévision fail voir
un panorama trés accidente
criblé de quelques grands cra-

téres et dupe multitude de
plus petits. Durant les N
jours apres latlerrissage,

I'appareil transmet un tota!
de 27,000 photographies. Au
10e jour de l'expérience. les
Ameéricains reéussissent une
“premiere’: par télécom-
mande, ils mettent a feu la
rétrofusée principale pendant
deux secondes et demie. Le
“Surveyvor’ s'éleve a environ
10 pieds et se pose a nouveau
environ huit pieds plus loin
pour reprendre sa production
de photographies. Clest la
premiere fols qu'un objet fa
briqué par la mamn de
I'Homme se deéplace sur la
Lune.

La dernicre expirience de
la série débute le 7 janvier
1968. Contre toute attente,
“Surveyor7’ réussit a se
poser en douceur dans la re-
gion montagneuse qul entoure
le cratere Tyvcho, non pas
cette fois pour v selectionner
une zone datterrissage mais
pour v ctudier un sol lunaire
que l'on croit d'origine plus
récente. Le diffuseur alpha
montre en effet que le sol est
quelque peu différent, quil
contient moins de sable et
plus de roches. La sonde
transmet 17,000 photographies,
ce qui porte a 80,000 le total
de cliches fournis par les
“Surveyor”. L'appareil réus-
sit également a photographier
deux ravons laser partis de
U'Arizona et de Californie.
Cette expérience laisse entre-

voir de grandes possibilités
pour les communications de
lavenir.

L'avance

des Russes

Le 2 mars 1968, les Sovieti-
ques lancent “Zond-4" qui cir-
cule un certain temps sur une
orbite terrestre de 131 milles
sur 180. Aucune indication

Obijet

n'est fournie au sujet de ce
lancement. Ce n'est qu'au
mois de novembre suivant
que les Soviétiques annoncent
qu'il s'agissait d’expérimenter
I'équipement d 'un nouveau
navire de l'espace.

“Luna-14" démarre d'URSS
le 7 avril 1968. La sonde s'ins-
crit sur une orbite lunaire de
49 milles sur 541 pour étudier
notamment la relation de
masse entre la Terre et la
Lune ainsi que le champ de
graviteé de la Lune.

“Zond-5" prend le depart le
15 septembre 1968. Au début,
les Sovietiques restent silen-
cieux au sujet de lexpe-
rience. Trois jours apres le
lancement, ils révelent que la
sonde a contourné la Lune et
qu'elle revient vers la Terre.
Le 21, Vappareil amerrit dans
P'ocean Indien ou ii esl recu-
peré. Clest la premiere fois
gu'un appareil revient dun
vol autour de la Lune

Tous les observateurs ad-
mettent & ce moment-la que
les  Sovietiques viennent de
prendre une serieuse avance
sur les Ameéricams. Le direc-
teur géneral de la NASA, qui
demissionne a celle epoque,
avise le president  Johnson
gue les Ftats-Unis risquent de
se laisser devancer dans le
domnaine spatiat si le Congres
continue de reduire le budget
de 'agence.

Le 10 novembre 1968,
“Zond-6"" est lance a son tour
en directton de la Lune qu'il
contourne avant de revenir

sur terre le "7 Si “Zond-5”
transportait des organismes

vivants, plantes, grains de
blé, une tortue, la rumeur
non confirmée veut que
“Zond-6" ait eu a bord des
singes ou des chiens. Comme
son  predecesseur, il oblient
d'excellentes photographies de
la Lune. Mais ce qui est plus
important, c'est que les Sovie-
tiques revelent que les mstru-
ments du navire spatial ont
déterminé que les radiations
en cours de route et autour
de la Lune ne présentent pas
de danger pour I'Homme
puisqu'elles sont 100 fois infe-
rieures a ce que peut tolérer
l'organisme humain. A la
suite du succes des expeérien-
ces “Zond”, une conclusion
s'impose: 'Union sovictique
est en mesure. elle aussi,
d'envoyer un Homme autour
de la Lune

Ainst s'acheve une tres lon-
gue et coGteuse série dexpé-
riences americaines et soviéti-
ques en rapport avec la Lune.
Il saute aux yeux du premier
observaleur que plusieurs es-
sals ont €té doublés par les
deux pays el qu'il aurait éié
beaucoup plus simple et
moins oncreux de travailler
en collaboration.

On peut imaginer que les
hommes de science ne de-
manderaient pas mieux. Les
Américains ont d'ailleurs fait
quelques avances en ce sens.
Mais la politigue étant ce
qu'elle est...
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Premieres victimes
de lespace; trois
Américains, un Russe

Lorsque le programme
“Gemini” prend finle 15
novembre 19646, les
Ameéricains sont préls a
aborder le programme
“Apollo” appelé “Hom-
mes sur la lune”. Déja,
plusieurs essais ont eu
lieu pour expérimenter
la fusee “Saturne-1".

Des le 14 avreil 1964, une ex-
périence baptisce “Fire-l”
s'etait deroulee: un tir balisti-
que en vue de mettre  au
point le retour vontrole dans
l'atmosphere d'une cabine
“Apollo”. Le 19 mai 1965, une
fusée baptisée *Liitle Jos 11"
avait expédie une cabine
“Apollo” a une trentaine de
milles dans le cosmos pour
tester le systeme de parachu-
tes qui assure l'amerrissage
de la cabine

L'équipage du vol “‘Apollo-
1" est selectionne, il s’agit de
Virgil Grissoin, hiros de deux
missions “Gemint”', d'Edward
White, le premier Américain
a “marcher” dans le cosmos,
et de Roger Chaffee, une re-
crue. Leur départ est prevu
pour le 21 tévrier 1967.

Au debut de la soiree du
vendredl 27 janvier 1967, 1e-
quipage est a bord de ia ca
bie “Apolio” perchee au
sommet dune fusee “Sa-
turne-1", et procede a un de-
part simulé

A 10 minutes de ce depart,
c'est la tragedie - un mgeen-
die-eclair dévaste le navire
spatial et cause la mort des
trois astronautes. A la periode
de consternation qui suit —
tout le programme *“‘Apollo”
esl remis en cause — succede
celle des enquétes auxquelles
participent des dirigeants de
la NASA, des astronautes et

une commission du Séna:
americain.

Court-circuit

Tout est remis en question
on parle de négligence possi-
ble de la part de la NASA qui
se serait trop fice a sa bonne
étoile — aucun accident de-
puis le debut de l'ére spa-
tiule; on rend public un rap-
port du directeur du pro-
gramme “Apollo’”, le général
Samuel Phillips, dans lequel 1!
semonce vertement le prési-
dent de la compagnie qui fa-
brigue les cabines spatiales
les vehicules son' mal congus
et mal assemblés; loxygens
a 100 pour ¢ent que respirent
les astronautes est-il un ris-
que supplémentaire d'incen-
die”

l.a cabine *“Apollo-1" est
tellement deévastée quil et
ditficile de porter un verdit

Voir VICTIMES page 59
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ur la ou les causes
tgedie. Mais il appa-
pius en plus assuré
court-circuit est la
: vremiere de l'incendie.
wuite de cette tragédie
‘naniement complet du
spatial et de tout le
wnme “Apollo”, méme
it perdre la course a la

clie  course semble

s exister en dépit de
isiies déclarations de poli-
'3 soviétiques, paroles
: dementies par les es-

= uue LURSS poursuit dans

ainsi que le 23 avril
©s Soviétiques, qui n'ont
envoyé de cosmonautes
5 Lespace depuis le mois
mars 1965, font I'essai
e nouvelle cabine spatiale
abpeice “"Soyouz” (Union) qui
teee 15 500 livres, soit 3,000 li-
tes de plus que le navire
biecedent “Voskhod”. Le co-
viel Viadimir Komarov est
* commandes de cette ca-
tine gue l'on croit capable
©emmener plusieurs astr o-
fautes jusqu'a la Lune.
‘es premiéres heures de la
sslon autour de la Terre
seinblent se dérouler normale-
inent. Mals apparemment, au
cours des derniéres orbites,
Komarov a de la difficulté a
diriger la cabine. Aprés 26
heures de vol (18 orbites), il
éntreprend finalement son re-
tour vers la Terre. Au mo-
ihent o le parachute - princi-
pal se déploie pour assurer
Ualterrissage en douceur, les
cordes de ce parachute s'en-
Uemélent et la cabine 5'é-

Victimes

crase au sol aprés une chute
libre de plus de 20,000 pieds
Komarov devient le premier
cosmonaute a perdre la vie
au cours dune mission spa
liale.

La méme consternation gui,
trois mols pius tof, s'est em
parc¢e des Americains, etreint
maintenant les Sovietiques.
Les plus grands hommages
sont rendus & Komarov et le
navire “'Sovouz’ retourne 2 la
planche a dessuis.

A leur tour, les Sovieligues
subissent un retard certazin
dans la course 2 la Lune

Il faut attendre au 25 octo-
bre 1968 pour voir les Sovieti-
ques lancer un autre
“Sovouz” dans le cosmos. 1
s'agit de “'Soyouz-2", un vehi-
cule non habite, Mais le len-
demain, “Soyouz-3' est lance
a son tour avec Guergy Pere-
govol aux commandes

Le cosmonaute reussit & ef
fectuer un rendez-vous avec
“Soyouz-2" dont il reste toute-
fois séparé par 650 pieds.
C'est la premicre fois, sem-
ble-t-il, qu'un cosmonaute so-
viétique “pilote” vraiment
son navire spatial. Apres
deux jours de vol en forma-
tion, “"Soyouz-2" est rameneé a
terre. Pour sa part, Beregovol
poursuit sa route el ne re-
vient que le lendemain aprés
avoir passé quatre jours dans
le cosmos et effectué 64 orbi-
tes en 94 heures et 54 minu-
tes.

Toutefois, les quelques in-
formations fournies par
I'URSS au sujet du “Soyouz’
ne fait pas voir un navire

Voir VICTIMES poge 60
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spatial destiné A se rendre &
ia Lune. Cependant, les ex-
perts américains esliment
qu'll peut étre facilement mo-
difié a cette fin.

A la suite du grand succes
de l'expérience, toute la
presse soviétique met 1'accent
sur l'lmportance de la pré-
sence de cosmonautes a bord
des navires de l'espace. Pour
sa part, le recteur de !'Uni-
versité de Leningrad, le pro-
fesseur K. Knodratiev, ecrit
notamment: “Malgré les gi-
gantesques succes de Il'élec-
tronique, le cerveau humain
demeurera toujours l'appareil
la plus perfectionné d'analyse
logique. Méme les observa-
tions visuelles habituelles réa-
listes a bord d'une station
cosmique ont des avantages
essentiels’’,

Le professeur donne l'exem-
ple des satellites météorologi-
gues. Ces engins transmettent
un grand nombre de données
qui sont analvsées par des
spécialistes. St lun de ces
spécialistes, dit-il, se trouvait
a bord, 1l pourrait observer
luiméme la carte ‘‘vivante”
du temps, apprécier immeédia-
tement la situation météorolo-
gique et donner des prévi-
sions.

Comme nous le verrons un
peu plus loin, ce sont les
Américains gul effectuent
l'expérience spatiale suivante
en envoyant, a la Noel 1968,
trois de leurs cosmonautes
tourner autour de la Lune.

La réplique
des Russes

Aprés cet éclatant succés,
tous les observateurs atten-
dent avec impatience la *“‘ré-
pligue soviétique, en se rappe-
lant que les deux derniers ap-
pareils “Zond"” ont contourné
la Lune, sans passagers {oute-
fois, avant de revenir & terre.

Cette réplique debute le 14
janvier 1969 par l'envoi dans
le cosmos du colonel Viadimir
Chatalov & bord du navire
spatial “Soyouz4". Le pro-
gramme de sa missior n'est
pas annoncé mals les Soviéti-
ques révelent gue Chatalov
manoeuvre son ‘'Soyouz” et
que durant la cinguieme révo-
lution, i! réussit a fixer son
orbite A une altitude de 129
milles sur 147.

Le lendemain, *Soyouz-3"
est lancé a son tour. Trois
cosmonautes sont a bord:
Boris Volynov, Alexic Elis-
seev et KEugene Khrounov.
Dés le départ, ‘‘Soyouz3"
s'inscrit sur une orbite trés
proche de celie de Chatalov,
124 milles sur 143, et les deux
vehicules sont en contact
radio. Au moment ou la ru-
meur veul que les deux
“Soyouz" offectuent un arri-
mage, “Soyouz-3" modifie son
orbite et s'éloigne & 45 milles
de Chatalov tout en conser-
vant la méme degré d'incli-
naison (31) par rappor* A l'é-
qualeur. La possibilité d'une
rencontra subsiste donc fou-
jours.

Victimes

Le 13, cet arrimage a fina-
lement lieu. Si au cours du
programme “Gemlni” las
Américains ont réussi una
douzalne de fois cette ma-
noeuvre de rendez-vous et
d'arrimage avec des fusces
cibles “Agena”, les Soviéti-
ques réussissent une ‘‘pra-
mieére” avec cette jonciion Je
deux cabines habitées.

Alnsl rédunts, les deux
“Soyouz"” forment une vérita-
ble plateforme spatiale gqus
les Sovietiques appellent aus-
sitdt une *“station cosmique
expérimentale”. La manoeu-
vre avall ét8 réussie précs-
demment du cdté soviétiqua
d’une facon entiérement auto-
matique avec les salellites
“Cosmos-136 et 188", et *(us
mos 212 et 213",

Le terme “siation cosmi-
que” ne semble pas exagird
puisgue chaque “‘Soyouz” est
formé de trois modules accro-
chés l'un A lautre. Deux
“Soyouz” réunis forment dons
un imposant “train spatial™
capable d'abriter plusieurs
personnes qu! peuvent passer
dun apparell 2 lautre par
des tunnels.

Toutefols, les cosmonautes
n'utilisent pas celte possibihiié
et c'est en “marchant” daus
I'espace qua Khrounov et
Elisseev passent de “Soyouz
5’ a “Soyouz-4",

Ils demeurent une heura
dans le vide cosmique veétus
d'un nouveau scaphandre qul,
notent les Soviétiques, est tout
a fait différent de ceux de
Leonov, White et autres
“marcheurs” de 1'espaca.
Celte “‘unitdé de survie',
comums l'appellent les respon-
sables sovietiques, comprend
notamment un récipient atta-
ché aux jambes. Sans fournle
plus de détails sur ce ‘‘réck
pient”, on précise cependant
qu'ill contient un systéme pour
fournir 'oxygéne, une source
de chaleur, une soufflerie
d'air chaud ou froid et un ré
glage par thermostat,

Le 17, “Soyouz4”, qul
abrite maintenant Chatalov,
Khrounov et Elisseev, revient
a terre. Le lendemain, Voly-
nov revient a son tour, seu! &
bord du “Soyouz-5", compis-
tant ainsi une expérience spa-
tiale qui provoque a travers
le monde un concert de louan-
ges sur la technique avancis
des Soviétiques dans le do-
maine des stations orbitales.

Toutefois, cette expérience
ne semble avoir aucun rap-
port avec la conquéte bu-
maine de la Lune. Les Sovi$-
tiques, se sentant perdus,
ont-ils abandonné la course?
Une dépéche en provenanca
de Moscou, le 20 mal 199,
pourrait le laisser croira.
Cette dépéche fait dire & des
hommes de science soviéti-
ques, sans toutefois les identl-
fier, que I'Union soviéligus
n'a pas l'intention d’envoyer
des hommes su~ la Lune dans
un avenir prévisible, puisque
des sondes automatiques font
tout aussi bien I'affaire.
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le ciel et
la terre ...

Avent la iragédie du  cabine
7 janvier 1967 au cours  égaiement
Je loguelle Virgil Gris- etcge de
Edward White ef furne-3', le
Roger Choffee périssent  experences soni
corbonisés & bord d'une
cabine spatiale “Apollo”
pendant un vol simulé,
‘es Américains avaient
eu le temps de metire a
‘epreuve avec les vols
“Apollo-1, 2 et 3" non
seulement leur nouvelle
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Chap.8

19 mots pius tard

9 novermbre 1967, c'est la

gt programme
anie avee le

d'une fusde

r la premiere fois

lou it pour se ren
dre a la Lune, a part le niwo-
(dule  de eharquement rem-
pld L J unhe maquette.
\ 5 i matin, ce 9
1 W7, 1 fusée “Sa-

QUELQUES ETAPES DANS LA CONQUETE DE L'ESPACE
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SATURNE-5

Dieu

turne-3"" s'éleve majestueuse-
ment dans le ciel, dans un
grondement de tonnerre
comme jamais Cap Kennedy
n'en avait entendu. Le bruit
est tel que 'onde de choc est

t i New York a
930 oulies plus au
Les cing noteurs “F-1":du

premier etage, qui deévelop-
pent une poussee de 7.500,000
livres, t mis a feu pendant
deux s et demie, ce qui
est t pour lancer l'en-
semble 4 une vitesse de 6,100
milles a Theure 2 une altitude
de 38 mulles

Ce premier ¢lage se sépare
et les cing moteurs “J-2" du
second etage, qui développent
une poussee de 1,000,000 de li-

mair

sul

9585
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HAUTEUR 119

TITAN-2
SATURNE-1-B
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vres, sont mis A feu A leur
tour pendant six minutes. Le
véhicule atteint alors laiti-
tude de 115 milles.

Ce deuxicme étage se sé-
pare A son tour et le moteur
#J-2" du troisieme @tage,
d'une capacité de 250,000 li-
vres de poussée, est mis A
feu pendant un peu plus de
deux minutes.

t ainsi orbite
Hes d'altitude
500 milles

L'engin atten
prévue a 119 n
a la vitesse de

Contrairement aux deux
premiers @tages, le troisiéme
reste attache au vehicule.

Trois heures aprés le depart,

alors qu™‘Apolle-+"  termin
sa seconde ion
de la Terre, ce tr

étage est de nouveau mis 2
feu pendant cing minutes, ce
qui a pour eifet de lancer le
véhicule a la vitesse de 23.370
milles & 'heure. Un allumage
de 19 secondes plus long au-
rait lancé “Apollo-4” autour

US DESBARQUEMENT SUR LA LUNE
— NEIL ARMSTRONG ® EDWIN ALDRIN ® MICHAEL COLLINS

de la Lune. Mais
le but de l'essal.

Sur sa lancee. “Apolio-4’
atteint une altitude de 11,286
milles. Au moment ou le véhi-
cule entreprend une troisieme
orbite a partir de ceite alti-
tude. le troisieme otage se dé-
tache et le moteur du maodule
de service de la cabine
“Apollo”, d'une poussée de
21,500 livres, est mis a feu
pour la premicre fuis pendant
cing minutes. Le vehicule en-
treprend alors sa descenle
foudrovante vers la Terre a
la vitesse de 25000 muilies &

tel n'est pas

'heure, soit celle que plus
tard, des astronautes attein-

dront au retour d'un vovage a
la Lune.

Saturne-5
et Apollo

Apres avoir rempli son role
pendant cing minutes, le mo-
dule de service se separe de
la cabine “Apollo

et celle-¢i,
bouc!ier thermique tourné
vers la Terre, plonge dans les
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couches denses de 1.
sphére et amerrit dans |
cifique, & 700 milles au

est d'Hawai et & six mill
porte-hélicoptéres *‘USS

nington” posté la en

la récupération.

Toute l'expérience 'y
que huit heures et 41
mais elle est suffisante
déterminer que toute
phases du vol se sont
lées comme prévu et gu
tes les sections de fu [u
de 1a cabine “Apolio
point.

A la NASA, les inge
triomphent : A son vo!
la fusée “‘Saturne-3’
puissant engin jainais
des mains de !'homm
fectué une mission I
laquelle tout s'est d
exactement comme
Seuls manquaient a borc
astronautes remplaces
des robots qui ont cepe
enregistré toutes les
du vol.

Au départ, un ense
fusée “Saturne-5” et
“Apollo’ mesure 362 pie
hauteur et pese o
6,500,000 livres. ('est
lourde charge a jamais
ter la Terre et celle
285,000 hvres placée su
bite est également un
dent.

Tous les chiffres reia:
l1a fusée ‘“‘Saturpe-5” 1o

dans le domain:
fantastiqae :
Le premier étage

fusée a 138 pieds de hau
un diametre de 33 pioo
pése 5,028,000 livres. Sc.

moteurs consomment 29,

vres de carburant 2
conde et fournissent une
sée de 7.5 millions de |
Le deuxiéme étaze, =
part, a une hauteur d
pieds et un diametre
pieds. Ses cing moteu:
somment environ une
de carburant a la ;
fournissent une poi
1,000,000 de livres
1.064,000 livres.
Quant au troisieme ¢,
ne posséde qu'un seu!
d’'une poussée de .
vres. Ce dernier dtage

pieds de hauteur et un oo

tre de 21.7 pieds. !
265,000 livres.

Le “LEM”

L'étape du vol it
fusée ‘‘Saturne-3" pa--
NASA prépare la mis-io
Vante pOlll‘ le 22 ja“'\ e
Le vol “Apollo-3", cicon
habité, a comme but pri
de mettre a 'épreuve
premiére fois, le vehy
débarquement lur 4
“LEM™.

Aprés deux brefs dels
voqués par des panic:
res de la fusée portei
turne-1”, le "LEM' ¢
sur orbite autour de '
A une altitude varian: ©
a 138 milles.

Commence alors unc
de 50 manoeuvres
mandées, qui durc scpi
res et 40 minutes pendan
quelles le “LEM™ est =0
a toutes les épreuvcs
pourra rencontrer au
d’une mission sur la Lun
compris une remontee

gence comme pourronl o

fectuer des astronautes

sfatant qu'ils ne peuveid

Voir DIEU poge 63
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Deux événements importants . . .

LES ASTRONAUTES SUR LA LUNE...

IUMBERLAND
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OUVERTURE EN JUILLET

du plus nouveau et plus important marchand de

matériaux de construction “Payez et Emportez” de
Montréal. Il dispose d’un espace d’étalage de 8,000
pieds carrés et d'un entrepét chauffé de 30,000 pieds

carrés.

lERIE ~ TUILES DE
PARQUET — PLOMBERIE — ARMOIRES DE CUISINE — APPAR ENAGERS — GARNITURES
D'ECLAIRAGE — ACCESSOIRES ELECTRIQUES - Tumr { PLAFOND — ET TOUS LES
MATERIAUX DE CONSTRUCTION REQUIS POUR LA

FAITES INSCRIRE VOTRE NOM SUR NOTRE LISTE PERMA.
NENTE D'ADRESSES.

Postes ¢a coupon dés oujourd’hul et recovex gratui-
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| LUMBERLAND : I-“ M B E H I-A N n
P2« fvrorr_
: B Matériaux de construction
: i 9055, rue Pascal-Gagnon, St-Léonard

325-2600

HEURES D'AFFAIRES : LUNDI — MARD! — MERCREDI, 8 am. 7 pm.
JEUD! — VENDRED!, 8 am. d 9 pm.
SAMED], 8 arn. 4 5 pm.

Servex-vous de notre service de livraison rapide
moyennant frais minimes.




A A SRS A A S

11e. En effet. duran
L :'f 0l les tye t
8 ont atrempts d
e de erveau ¢ i
t iene est Schirra. | -
U e pS, @ cause e G
Suife de la page 63 lWps necessare ‘ LR e
sion T Tt es de D 0 e <3
de la cebine peut, en cas U :L) ' ,“” = “”"'F‘“ =
d urgence. s‘ouvrir en  quel Darume i St o8 = : ,\ \,\\
ques secondes au lieu des 9 de cervequ y '“, ; I'.’,' ”',’ >
ongues secondes qui s'ecou- - B e T ah de A i
Jaient avant de reussir la ma T o S HeTeahinsley
noeuvre avee l'ancien modele £ LB i o s e ’f,‘fl;"m.‘l"' s
\ussi, c'est plein de cop- "" et ik e deEa b ablel T AaY
flance qu'ils partent ce jour g : ‘ e P ot ' .,‘i\ , N
la. lancés par une puissante oo Manos SRR s s ok i< il ol
fusée “Saturne-1B” pour une - gl Cag e PR 2
mission de 11 jours autour de - .y ; Cricuy = ' :
a Terre GIriger t LU : g o erQ de 1eievision couieut
(Lt ¢ 22 Nt jes pese moins ge 15 livees
Durant les 260 heures et 12 La Ty ! ibine  Apollo-7 1V Fus s i
minutes qu’ll passe a effec eri = - couru quelgue 45 milho
fuer 163 révolutions autour de Muticalions dispose a trave je miiles, reussit un ert h aine mission cluera ( nrendr
'a Terre sur une orbite de 142 ¢ !monde i eI ‘ L2 autour de i Lune pres une ctude
milles sur 177, 1 'é quipage '4CL permanent av e Gt ( toutes les phases
d Apollo-7" fait principale.  Page lonctionne ! ¢ Avutour de sion. el de lons
ment la preuve que la cabine > cetie | a WCNHE S¢ ¢ avee | equipage
el son module de service sont oiporte presque sans defal 1l IO Lune aue i ”,’.,. ',,,i‘
capables d'assurer la survie lance durant il jours 1 P Cependant, pour la NASA,
de trois hommes durant le tour des s humains 21 la décision n'est pas aussi fa- Vou DIEU

guy riopel

lJtee

1 Ve Y e 3 l
HORIre jUe 4ans i espace, s

3 f"p;'c-l.“.t- ge la

OBJECTIF LUNE EST PRESQUE ATTEINT !

le plus grand exemple de precision
et ‘de maitrise humaine touche au but!

L homme sort de son oeuf!

f /.
Rehdant hommage a ce groupe de savants,
nous voyons une fois de plus que I'organisation
poussee au plus haut point, recolte
infailliblement les fruits de la victoire.

‘

Faites confiance aux specialistes,
le projét Apollo vous le prouve.
Regardez vers l'avenir.
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finalement prise : Frank Bor-
man, James Lovell et Wil-
llam Anders, & bord du na-
vire spatial “Apollo-8", parti-
ront le 20 décembre 968 pour
un vol autour de la Lune.
Le malin du départ, tout
Funivers a les veux fixés sur
Cap Kennedy d’ou partent les
trois lerriens qui doivent se
rendre, pour la premiera fois
de toute 'histoire de 'huma-
nité, pres d'un autre corps ce-
leste

C'est la premicre fois égale-
ment que la super-fusée Sa-
ture-5'"" et 75 milhons li-
vies de poussée est utilisee
pour propulser des astronau-
tes dans le cosmos

Tous se souviennent, pour
I'avoir vu a |

Ses

la téldvision, ds
Uintensite  dramatique de c2
lancement qui s'eifectua
pourtant a la perfection. Les
heures qui suivent sont cru-
ciales pour le dérpulement da
toute la mission. “Apallo-3"
entreprend sa  deuxiéme or-
bite a 119 milles d’altitude au-
tour de la Terre quand la
centre de controle de Hous-
on, apres avolr verifie toutes

23 donnees du wvol, donne
U'ordra & Borman de mettre a
feu l2 troisieme otage de la
fusée. Presque aussitot, la ca-
bine spatiale, qui fle a ce
moment-1a a 17400 milles a
Uheure, accéleére jusqua
24200 milles a Theure.
“Apollo8”" quitte son orbite
autour de notre planéte et s'6-
lance en direction de la Lune
distante de 220000 miiles de
a Terre a cette heure pre-
Cis2

Vinat minutes aprés I'inser-
tion de ia cabine spatiale sur
une trajectoire translunaire,
la dernier étage (S-1VB) de la
fusée “Saturne’ se détache. A
complar de ce moment, Bor-
man, Lovell et Anders ne
peuveat plus compler que sur
2 moteur du module de ser-
vica de leur habitacle pour
manoeuvrer, Deéja, ils ont de-
passé l'altitude record de 850 tiere ilotter dans l'aspace
milles atteinte lors du vol de Les trois homimes d'Apolio-
CGemini-11". A cette havieur, 8" sont les premiers étres hu-
I'dquipage peut voir en méme mains a jouir d'un tel specta-
temps et la Floride, dont ils cle. A 60583 milles de dis-
viennent de partir, et U'Afri-  tance, le moteur du moduls
que. de service est mis a feu peu-

La mission se poursuit sans  dant deux secondes pour una
histoire. A 30,000 milles de légere correction de trajec-
distance, Borman anno n¢e tloire.

quil peut voir la Terre an-

Grace a toutes les
realisations de la science
depuis quelques années,
Ville-Marie vous offrira
bientot des voyages sur

la lune...

En attendant, nous vous offrons
un choix illimité de voyages
individuels ou en groupe vers
des destinations qui sauront
apaiser votre attente d'un
voyage lunaire . ,,

Demandexz notre brochure
“Voyages ‘69 ou, mieux encore,
venez rencontrer nos experts

en voyages. . ils se feront un
plaisir de répondre a toutes

vos questions ... et cela, sans
obligation de votre part.

AGENCE DE VOYAGES

Ville WA« arie

4454, rve ST-DENIS,
Montréal 131 — Tél. 844-4471

Bursaw ouvert de 9 s.m. A ® p.on. lundi au vendredi. Le samedi de 10 h. 3 S pm.

Stationnement geatuit § 'srvidea do V'agence su pure de stationnemant Drolet {pras Mi-Royal)
PAR METRO : STATION MONTROYAL
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+ DIX ORBITES |

Ad deuxiense jour du vol,
Usquipage ressent des malai-
ses, principalement des nau-
seesatun derangement
mtestinal: les astronautes ont
a2 bord les medicaments re-
quis et en ped de temps, cette
difficults est vaincue. A
139.000 milles de distance, 1'e-
quipage transmet a la telévi-
ston des images prises a l'in-
wrieur de leur cabine, mais
celles quil tente de  nous
montrer de la Terre sont
floues. Au momenl de celte
smission, le navive spabial a
considerablement  ralentt sa
course et ne file plus qu'a
3.100 milies a Uheure. Et
celte vitesse ira loujours en
diminuant jusqu'a ce que la

cabine soit prise dans I'at-
teaction lunaire.
Au  troisieme  jour de la

misson, le 23 décembre, les
trois  astronautes passent le
point d'équigravisphére,
c'est-da-dire Vendroit du cos-
mos ou 1a force de gravité de
Ia Terre et celle de la Lune
s'annulent. 115 filent alors a
2,216 milles a {'heure. Rendus
a 214,000 milles de notre pla-
nete, 1'équipage réussit a talé-
viser des images de la Terre
qui ressemble alors a un hal-
lon de basket-bail plus ou
moins rond.

En entrant dans le champ
d’attraction lunaire, le navire
spatial qui, jusqu'a mainte-
aant, flait le nez dirigé vers
'a Lune, pivote completement
sur  lui-meéme et présente
maintenant A l'astre des nuits
la tuyére de son moteur de
service. Dans cette position,
les astronautes son alors préts
a4 manouevrer pour s'inscrire
str orbite autour da la Lune.
Pour le moment, sans aucune
aulre manoeuvre, ['équipage
est assuré de pouvoir revenir
vers [a Terre aprés avoir con-
tourné la Lune. Leur vitesse
augmente de plus en plus
gour atleindre les 5,700 milles

Uheure.

Nous l‘avons,
nous [‘avons !

Au matin de la quatriéme
Journée du vol, le 24 décem-
bre, la décision la plus impor-
tante de la mission est prise :
I'équipage va manoeuyrer de

facon & s’inscrire
autour de la Lune.
Au centre de
Houston, la tension -
maximum. Méme
ciens qui ont te
travail demeurent
pour vivre ces moi.
goisse. L'allumage «
de service pendan:
plus de quatre 1.
agir comme un fie
tir la vitesse de 14
5,758 milles & !'he

noguvre cruciale

que les astronaute
dus derricres

“Apollo-8” s’engui
am. derriére 1a (.

radio est perdu.
tes qui suivent ¢ o
parmi les plus ex
les plus énervante-
I'épopée spatiale -
s'est-il rallumé ? =
fonctionné normal.
non, les astronaut:-
ils écrasés sur la Lu.

Lorsque la cabine
de derriére la Lu
mentateur de s
peut s'empécher
“Nous 1'avons, nou

Puis une longue !
coule avant qu'unc
parvienne du nauviie
C'est celle de Loy«
miers mots n'ont 1
avec la littérature ¢

Allumage complete
bite est de 169.1
60.5.” Ce sont les pa
navigateur conscic
responsabilités.

Si les astronaute:
aussi froldement leu)
Aau cenfre de coniro
une explosion de o
criptible. Les contio
vol transforment 1.
les chiffres fournis pu
page (des milles naut
annoncent qu'‘Apollv
cule sur une orbite
milles sur 69.6 milies

Le premier souci des
geurs & ce moment i

Yoir DIEU paga 5
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EUGENE BELANGER..

2918 MASSON

1599 MASSON

AU SERVICE DU PROGRES...

U'avdacieusa entreprise des astronautes
connaitra le succes, tout comme chaque
entreprise sur terre, groce a la tache
bien accomplie ... Ainsi notre maison
vise-t-elle sans cesse, a bien servir le

public, depuis pres de 60 ans. Et cet

objectif demeurera |

Bureau-chef

374-2120
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pas la Lune mais un' radia
teur qui coule. Ce n'est qu a-
pres l'avoir reparé qu'ils jet
tent un premier regard sur
cet astre qu'ils sont les pre-
miers & contempler & loell
nu

Leur description enleve les
derniers vestiges de podsie 4
cet astre qui, vu de la Terre,
est si brillant, si attirant

Lecture de
la Bible

La Lune est essentiellement
grise, elle n'a pas de cou
leurs. Elle ressemble & du
platre de Paris, ¢'est une es-
pece de sable de plage gris
Diict, la mer de la Ferttité
est loin de porter son nom
Tout le so! est crible de cra
teres. Certamns  semblent de
date recente

A tour de role, chacun des
trois  astronautes  decrit o¢
gu'il voit se deérouler sous ses
veux. Diun commentateur &
l'autre les mots changent
mais leur description reste la
meme - la Lune est un lied

arlde ou il ne doit pas faire
bon vivre

Anders repere f{res facile
ment la mer de la Tranquil-
lite ou les premiers astronau
tes ameéricains a se rendre
sur la Lune doivent atterrir.
“L'endroit est impossible &
rater’”’, dit-il. “Nous lavons
reconnu tres rapidement.””

L'équipage photographie
longuement cette reégion pour
en rapporter des clichés en-
core plus precis que ceux pris
par les sondes automatiques.
Ces photos serviront & sélec-
tionner de facon encore plus
Juste Paire d'atterrissage des
premiers “lunautes”  ameri-
catns

Le soir de ce 24 decembre,
les astronautes sont de nou-
veau presents dans des nui-
lions de foyers d’ Amérique et
de partout a travers le
monde. Ce n'est pas  sans
cmotion que Voo entend ces
homimes decrive 'astre dont
ils font le tour depuis le
matin. s sont comme les deé-
legues de toute !'Humanite, A
Washington comme a Moscou,
a  Montreal, Paris,  Tokyo,
pavtout & travers la Terre,
des millions de personnes for-

99999999999999999999999999999999999 O
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ment des voeux pour cos
trois héros de l'espace.

Alors que V'émission de tels
vision s'achéve, Borman an
nonce quApollog” a un
message pour la Terre. S
ce, Anders commence a lica
le début de la Genese qui re
late la Création : Au com-
mencement, Dieu crea le ciel
el la terre... Et chacun des
trois astronautes d'v aller
dun verset. Et I'émission
prend fin sur ces voeux da
Borman : “Bonsoir, bonne
nuit, joveux No¢l Que Dieu
vous bénisse tous, vous tous
qui  étes  sur notre  bonee
Terre.”

Apres avoir fait 10 révolu-
tions autour de la Lune,
“Apollod” entreprend sow
vovage de retour vers la
Terre

Ce retour cominence 2au
tout deébut de -la cinguicma
journée de la mission. Le mo-
teur du module de service e
mis & feu @ 1 h 10 dans ia
nuit de Noe! afin d'arrache:
le navire spatial & 'attraction
lunaire. Encore une fois,
centre de controle de Houston
vit des minutes intenses
Cette mise a teu se fait det
ricre la face cachee de la

l_,.‘

Lune, sans contact avec
astronautes. Si allumage est
rate, les trois hommes sont
condamnés a touwrner sans fin
autour de la Lune, doue &
mourir a l'epuisement de
ledrs reserves d'oxy gene

Quinze minutes s'ecoulen:
puis la voix de Lovell par
vient a terre, apres avow pac-
courtt 231,000 milles © “Sachez
que le Pere Noel existe”” La
voyage de retour, d'une duccs
de 57 heures, a debute.

Jusgu'aux dernivres heurey
de ce vol, le vovage est suus
histoire. Les trois astronautes
se reposent et mettent de or-
dre dans la cabine spatiale
La lancee est si précise gua
les manoeuvres de correction
de trajectoire prévies au plon
de vol sont contremandies
I'une apres t'autre.

C'est un
commencemant

At matin du 27 decembra
toute la tlotte de récuperatin
est en position a guelque 100!
milles au sud-ouest d Haw
La trajectoire de la cabiva
est p&llka!lr et tou! anaou
que l'éguipage parviendra 2
pénétrer dans 'étroit corvido
qui lui est réserve pour o
teindre la Terre " Ce cociidor
Imaginaire n'a que 400 miles
sur 26. Si la cabine spatinle
I'aborde dans un angle top
ouvert, elle rebondira sur les
couches denses de latne-
sphére et retournera sur -
bite. Les réserves d'oxvevis
et d'électricité a bord ne -=
raient pas suffisantes pour en-
treprendre un autre retous
vers la Terre. Si l'angle et
trop fermé, le navire spatial
peénétrera dans l'atmosphera
4 une vitesse trop grande, 2
qui provoquera une chaleua:
que la cabine n'est pas capa-
ble d'endurer. Dans un cas
comme dans l'autre, c'est la
mort assurée des trois asiro-
nautes. Il faut que la cabins
pénétre dans un angle situd
entre 5.4 degrés et 7.4 degres.

C'est finalement dans ua

Voir DIEU poge 69
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ie 65 degrés que le na-

re spalial penetre, a 400,000
neds daltitude, dans les cou-
i.-, ionses de 'atmosphére &
1a foudrovante vitesse de

es a l'heure. Quel-
ninutes  plus tard, le
boud ermique est soumis
a une chaleur de 5,000 degrés,
nais la température & l'inté-
rieur de la cabine n’atteint

pas les 80 desres.

Intact, le navire spatlial
amerrit & 1,500 pieds du
vorktown'', Apreés 147 heures
de vol et un parcours de
420,000 milles, Borman, Lo-
ve!l et Anders arrivent a
desunation avec un retard
de {5 secondes. Il est 10
b3l du matin, le 27 décem-
bre 198 Une historique mis-
1 vient de prendre fin.

Dans tout ce qui s’est dit &
2 suite de ce vol, retenons
cetle phrase de M. Thomas
Pamne, directeur général de la
NASA - “Cette mission ne
margue pas une fin mais un
col ement. Nous som-
mes 2w début d'un pro-
qui s'étendra sur

gramme

plusieurs geénerations.”

Dieu

Lorsque le 3 mars 1958 do-
bute la Apoll
avec les
MeDivitt, David Scott et Hus-
sell Schweickart, | interet
public n'est pas ausst g

mission

astronaules James

14
que pour la rmuission prece-

dente autour de ia Lune
sagit pourtant dun des vols
les pius complexes et les pius
dangereux jamais
par la NASA n
se derouler

prepares

e s’ doit

seulement autour
de la Terre. 1l s'agit en elfet
pour les deux pilotes du
“LEM"” (Lunar Excursion
Module) de meitre a |e-
preuve, pour la premiere fois,
ce vehicule qui doit
l'atierrissage et le
de la Lune du premier 2
page qui se
astre

assurer

decoilage

rendra sur el

Au depart. une fusee “Sa-
turne-5"'
tes sur une orbite de 130 mil-
les sur 151 Ce decollage,
tardé de trois jours a cause
de la grippe dont a souffert
l'équipage, s'etfectue en dou
ceur en depit des quelque 150
tonnes de la charge utile, la
plus imposante masse jamais
lancée dans l'espace

Dix jours, une heure 2t 33
minutes plus tard, ia mission

place les cosmonau-

de

e
iendaroit

wiron trois mil-
es du porte-helicopt
“(Guadalcanal”. Durant cett
periode, lequipage

pres

accompit
tout ce qui est
n de vol et ses
precises avee [a
et le "LEM”

y toe
mnantes

el

equipe-

ment est apte a

entreprendre
des missions lunair

lement
lancement de Cuap
Kennedy, une serie de ha-
noeuvres permet a la cabine
“Apoilo” de s‘arrimer nez 2
nez avee le module lunare et
eprendre avec ce vehi-
cule les autres phases de ia
Par allumages suc-
cessits du moteur du module
de service, McDivitt, Scott et

OIS negures seu

apres le

Imission.

retrouvent !!-

orbite de

Schweickart se
na'ement sur une

1 ur 2
tles sur J12

Epreuve
concluante

' 11

(Uest & cette altitude qu'au
troisieme jour de la
Schweickart pénetre une pre-
miere fois dans le module lu-
naire en rampant dans le tun-
nel de 32 pouces de diametre
jui relie les deux engins, Il
est suivi de pres par McDi-

mission,

1

vitt. Les deux pilotes, apreés
1

des heures de veérificatior
-

U'équipement, mettent & feu le
propulseur de descente du

L'ATLAS DU MONDE CONTEMPORAIN

par Pierre Gourou, Fernand Grenier, et Louis-Edmond Kamelin

Le premier ATLAS qui fasse & [a Province ds Québec etau Canada 'a':

Sur un total de 80 pages de cartes en cing cou

urs, prés du tiers

Ces cartes nouvelles ont été réalisées par les géographes de UINSTI
PHIE DE L'UNIVERSITE LAVAL.

. . | . ramnnrta loe Infarmations
D'une conception entidrement nouve!'e. cet s'tas comporta ies infc

ques, politiques, économiques, et statistigues 'es plus récentes.
Il sera, pour chacun, un suxiliaire précieux quirépondra guotid

que pose la vie moderne. R

Huit pages de photographies en couleurs, véritabietourour
Iliustration de la TERRE DES HOMMES, Lo e e
Quatre ATLAS en UN. Un Atlas de géographia génerale — Un Atlas mondial
Atlas régional — Un Atlas pour le Québec et is Canaca. .
Présentation solgnée— Des cartes et des cartons limp!as-—-;:as cartes précis
Des cartes lisibles — Des cartes 3 jour — Un index compiet.
Cet atlas est destiné aux éldves du cours secondalre at des C.E.G.EP.

Au 206 sidcls, on ne peut vivre sans un ATLAS sous la main
Format 10x14 — Nombre de pages: 112 = Prix :37.50
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EDITIONS DU RENOUVEAU PEDAGOGIQUE

LEM' Cette manocuvre se
repete a deux reprises afin de
verifier st le disposttif d'arri-
le module !unaire
et la cabine “Apollo” est so-
hde. Lépr ve est con-
cluante. Schweickart a cepen-
dant des nauscées et vomit a
deux reprises, ce qui oblige la
NASA a contremander la mar-
che il doit faire le lende-
le cosmos

Le 6 murs, Schweickart,
retablt de son
indisposition, penétre de nou-
“LEM", tou-
McDivitt, 1
scaphandre spatial
sera celui des
sur la Lune. 1l
le sas de lengin et

mage entr

passablement
veau dans le
JOUrs  suivt de
revet e

ulonome qui

‘onautes

passe 37 minutes 3 extérieur
de lappareil. Installé sur le

porche du “LEM", les pieds
dans des sabots
lores, 1] photographie la ca-
“Apolle™, ia Terre et

¢loiles. Pendant ce
MeDivitt ouvre a son
tour un hublot du module lu
naire et prend lui aussi des
photographies. Scott, demeure
secul a bord de la cabine
“Apcllo”, ne veut pas étre de
reste - 1l ouvre le hublot du
navire spatial et, le corps a
maoitte sorti de ['habitacle, il
prend egalement des photo-

olen ancres
Dine
certaines

S M
temps,

graphies
Les treis cosmonautes se
comparent eux-meémes ironi-

quement a des touristes
munis de leurs inséparables
cameras, mais le fait est que
pour la premiére fois de l'his-

toire spatiale, trois hommes
sont, en méme temps, soumis
aux dangers du vide cosmi-
que.

Le scaphandre que porte
Schweickart est unique en son
genre. Il est eéquipé d'un sys-
teme de survie qui le rend to-
talement indépendant du na-
vire spatial ou du meodule iu-
naire. Ce systéme est fermé
de deux sacs a dos d'un poids
lotal de 12§ livres qui com-
prend entre autre un systéme
de communications et les re-
serves d'oxygéne. Un disposi-
tif a thermostat assure e
chauffage et la ventilation du
scaphandre. Pour les premic-
res manoeuvres de Schweic-
kart, le systéme contient une
reserve suffisante d'oxygene
pour le rendre autonome pen-
dant une heure, mais il peut
contenir une réserve de qua-
tre heures.

Deés  que l'expérience est
terminée, la NASA se déclare
entierement satisfaite du cem-
portement et de Schweickart
¢t du nouveau scaphandre.

Le vendredi 7
lieu les manceuvres les plus
cruciales de la mission
paration des deux véhicules,
suivie d'une poursuite en vue
u rendez-vous et de l'arri-
mage. Ces expériences simu-
lent un atlerrissage et un dé-
collage de la Lune ccmme en
effectueront dans l'avenir les
astronautes américains.

A 7 h. 39 du matin, Sct

. 1t
mars, ni
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. BRAVO!

La conquéte de la
LUNE par I'homme
est chose possible...
grace aux astronautes
ameéricains

Vos pieds sont les plus

importants pour vous et pour =
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Pourquoi pas

sur la lune?

Quand le temps viendra de
servir le monde lunaire en
vetements et fournitures de
maison, LaSalle sera la...avec
sa politique terrestre de vente
au rabais,

Donc, méme sur la lune,
vous n'aurez pas a vous
inquiéter du prix lorsque
vous acheterez chez La-
Salle!

MANUFACTURES LTEE,

LaSalle _

"FACTORIES LTD.

. 28 CENTRES
D'ECONOMIE FAMILIALE
POUR VOUS SERVIR

Suite de la page 69

weickart et McDivitt se sépa-
rent d**Apollo” qui, en allu-
mant briévement ses rétro-fu-
sées, change légérement d'or-
bite. A 8 n. 48, le “LEM” met
a feu son moteur de descente
et s'eloigne d'**Apollo-9” de 57
milles. A 10 h. 39. second al-
lumage du moteur de des-
cente qui circularise lorbite
du module lunaire a 13 milles
au-dessus de la cabine-mere.
A 11 h. 16, I'étage de descente
du “LEM" se separe alors
que les deux vehicules sont a
113 milles l'un de l'autre. A
11 h. 59, le moteur de 'étage
de remontfe est mis a feu a
son tour et la “chasse’ com-
mence entre le "LEM” et la
cabine “Apollo” Par une
serle de manoeuvres tres
complexes, les deun engis se
rapprochent tranquillement et
a 1 h. 34 le rendezvous est
realisé. Vingt-six autres minu-
tes s'écoulent, et les deux en-
gins sont de nouveau arrunes
un a l'autre. Peu aprés, Sch-
wewckart et MeDivitt repas-
sent par le tunnel el rega-
gnent la cabine-mere ou etait
demeure Scott. Quelgues heu
res plus tard, le "LEM est
détache de nouveau, vide
cette fois, et il commence a
tourner autour de la Terre
vers laquelle il descendra
sous peu pour briler dans
I'atmosphere.  Toute la ma-
nocuvre principale de la mis-
sion “Apollo-9" est une reus-
site complete

Le vol se poursuit encore
quelques Jours. le temps de
faire durer la mission pen-
dant la période necessaire a
un vol Terre-Lune-Terre. lLes
derniers jours sont surtout
consacrés a la photographie.
Un seul incident marque la
fin de la mission: la cabine
doit effectuer une orbite sup-
plémentaire afin de changer
de zone damerrissage a
cause d'une tempéte qui sévit
sur I'Atlantique.

Lorsque la mission prend
fin, le bilan d™“'Apollo-9” est
imposant. En plus d'aveir
prouvé que toutl l'équipement
est prét pour des missions lu-
naires, les cosmonautes ont été
les premiers a passer d'un
vehicule a un autre sur orbite
sans marcher dans l'espace
Les deux engins ont passé 54
heures et 47 minutes arrimeés
Pun a lautre; 'ancien record
appartenait a “Soyouz-4 et 3",
soll 4 heures el 35 munutes.

Apollo X

Devant le suceds total de la
mission “Apollo97, la NASA
subit de fortes pressions pour
que le prochain vol comporte
un atterrissage sur la Lune.
Cependant, prudents, les diri-
geants de l'agence spauale,
apres une etude detaillee de
la mission “Apollo-9” décident
que le vol suivant s'effectuera
autour de la Lune, comme
“Apollo-8”, et que le module
lunaire répétera autour de cet
astre les manoeuvres qu'il
vient d'effectuer autour de la
Terre.

C'est ainsi que prend forme
la mission “Apollo-10"" qui est
confice a Thomas Stafford,
John Young et Kugene Cer-
nnan, trois pilotes expeérimen-
tés qui ont déja fait leurs
preuves durant le programma
“Gemini”. Stafford et Cernan
sont nommeés pilotes du
“LEM", tandis que Young -¢
voit confier la tache de pilo-
ter seul la cabine *“Apollo”
pendant [!'excursion de ses
deux collégues.

Consciente que c¢'est proba
blement l'entrainement inten
sif des derniers jours avant
une mission spatiale qu
épuise les astronautes et lex
rend sujets a divers malaives
une fois rendus dans !'espace
la NASA organise cette fois =
programme des treis pilotes
de facon a les laisser se repo
ser durant les deux jours u
précedent le départ

C'est donc un équipage fra
et dispos qui, le dimanche 4
mai 1969, a 12 h. 49, est la
en direction de la Lune pa
une fuseée “‘Saturne-3" A puar
la manoeuvre d'arru
avec le “LEM” qui se «
roule en partie devant les
lespectateurs quelques he
apres le lancement, la m
sion debute exactemen
comme celle d"*Apollo-8

Le voyage a la Lune se ¢
rowle presque sans histoire of
ce n'est qu'en arrivant a pro
ximité de cet astre que
phase critiqgue de la mussion
debute,

A4 h 45 pm, le mercre
21 mai, *“‘Apolle-10" s'inscin
sur orbite lunaire apres avo -
parcouru plus de 251,000
les. Clest le deuxieme ¢q
page de l'histoire a reuss
celle Imanoeuvre qui exiue
une grande précision non se
lement de la part des pilo!
mais également de ceux
ont préparé la mission da
ses moindres détails. Les pie
miéres paroles qui parvic
nent au centre de controle -
Houston aprés I'intolérable -
lence provoqué par le mang 2
de communications entre
Terre et la cabine derricre
face cachée de la Lune suit
de Stafford: “Roger, Housli
voici “Apollo-107. Vous o
vez dire au monde entier §.-
[0US So:nmes arrives .

L'orbite du train spatia!
alors de 70 milles sur In
L’'équipage effectue deux revo
lutions de la Lune a cette
titude tout en vérifiant a
le centre de controle les d
rents systémes de leur cab.
spatiale. Puis l'orbite est -
suite circularisée a 64
d'altitude.

Le lendemain, Stafford
Cernan se rendent a hord
“LEM” bapti<é ““Snoopy = tan
dis que Yourg demeure dais
la cabine “Apollo” surnon
mée “Charley Brown . (v
surnoms, tirés de personnages
d’'une bande dessinee, pernict-
tent une meilleure identifics
tion des conversations au ce!l
tre de contrdle.

Un probléme surgit lorsque
les deux pilotes ont de la dif:

Voir DIEU page 71
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ité @ depressuriser le mo-
ule lunaire avant de se deta-
wr de la cabine-mére. Quel-
¢< minutes avant que les
ax vehicules ne se sepa-
i1, un autre probléme appa-
le collier d'arrimage
-.emble avoir pivoté sur son
ave, ve qui compliquerait la
nanoeuvre d'arrimage au re-
r de la descente vers la

Pane

Finalement, c'est 3 $ h. 11
~ apres-midi, alors que le
‘an spatial se trouve der-
¢re la Lune, que les deux
~ngins se séparent. Pendant
¢s huit prochaines heures, le
LEM" evoluera par ses pro-
C3 1nQyens.

Quand les deux appareils
vapparaissent devant la
e, IIs sont éloignés l'un de
iwlre par une distance de
jue 40 pieds. Aprés une
-erification de !'équi-
stafford et Cernar
't pivoter le “LEM" sur lui-
eme  pendant que  Young,
e d ses pelites retro-fu-
s cluigne du maodule

Lorsque les deux appareils
separes par 2,100 pieds
e distance, le "LEM"” entre-
vnd une premiere descente
wection de la Lune, Cette
woeuvre place Stafford et
rnan sur une orbite tres ol
sigue de 69 milles sur 94
es. Clest & cette derniére
tude que les deux pilotes
1L au-dessus de Ja mer
‘a Tranquillité, aire d a
fisage selectionnée pour les
BICTS luhautes americains
“n  photographient 'es
ndres details et poursu:-
. ‘eur route. En volant 3
¢ altitude, le “LEM’
au-dessus de certains
accidents de terrain trés ele-
¢s et les survolent a moins
de 20000 pieds. Au moment
i le module lunaire passe
i-dessus de la mer de la
franquillité, il est éloigné de
uelgue 400 milles de la cu-
cine “Apollo”,

Les deux pilotes font une
Jescription trés  détaillee de

endroit ou doivent atterrir
‘s premiers lunautes et de-
<larent que la place est tres
‘acile a repérer.

Le “LEM" entreprend une
aulre orbite autour de la
Lune a une altitude légére-
ment modifiée a la suite d'un
second allumage du moteur
de descente et c'est d'un peu
plus haut que l'équipage sur-
vole une deuxiéme fois |'aire
d'atterrissage.

Le palier de descente est
ensuite largué, Survient alors
un des moments les plus dra-
matiques de la mission. Li-
béré de son étage inférieur, le
“LEM” est soumis & de dan-
gereuses vibrations et gira-
tions, La difficulté prend fin
lorsque Stafford décide de
passer aux commandes ma-
nuelles au lieu.de se fier ex-
clusivement au pilotage auto-

Dieu

malqgue. vn
ment que C st une eyreur qui
S est glissee wans le plan de
vol qui a proveqgue les dange-
reuses embardees: upe ma-

‘onsiate finale-

nette auraitl du eire actionnde
au mement de 'a separation
des deux vehicules et le pian
de Vol ne le me ‘

S1 par les pulsations des
;_f-,-ux pHotes on constate gue
!equipage a connu alors des
emotions, lalerie a ot
*haude lement au centre
de controle. Grice au sa
froid de I'équipage et a
adresse, wut se lermine hien
cependant et la mission peut

S€ poursulivre normalement

IEDOS,
rende  autour

pnplete sa n

jant It
veille et de

Ce r'est g
matin, 24 mal, a 6 h. 26, que
le moteur du module de sei-
vice est mis a feu et que
qQuipage entreprend son
voyage dCe relour vers
Terre.

Comme pour “Apolle8’, ce
retour est sans nistore et ! e-
quipage amerrit dans le Paci-
fique Je lundi, 26 mal 1969, a
12 h. 52, a2 moins de guatre
milles du porte-helicopieres
“Princeton’.

La répétition geénérale d'un
debarquement sur !a Lune est
terminée. 1l reste a la NASA
de tirer toutes les legons pos-
sibles de ce vol en vue d'en
faire profiter 1l'équipage qui
est déja désigné pour entre-
prendre la prochaine mission
qui doit comporter un atter-
rissage sur la Lune. Stafford,
Cernan et Young viennent de
tracer la carle routiére gqui
meéne a Paire d'atterrissage.

DESORMAIS

la Lune
n‘aura plus
de mystere
pour 'homme
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Chap.9

Si auvjourd’hui les
astronautes Neil Arm-
strong, Edwin Aldrin et
Michael Collins ont la

Llune “& portée de la
main” & l'occasion de la
mission “Apollo-117, ils le
doiven! aux connaissan-

Et I'on a

encore rien vu!

ces accumulées depuis
des centaines et des cen-
taines d’années.

i
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availiant en équipa.

L2s5 epiciers Richelisu se sont aussi unis afin de
répondre aux exigences du commerca oliman-

taire de l'are moderne.

Des employés dynamiques, des administrateurs
clairvoyants et des techniciens compétents tra-
vaillent sans relache en collaboration avec las
epiciers-membres pour vous offrir la plus hauta
qualité aux plus bas prix du marchs.
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"UNIS POUR MIEUX VOUS SERVIR"

COMME LES
ASTRONAUTES,
UNIS POUR

= MIEUX SERVIR

heura ast

Ils le doivent aux humbles
bergers qui, il y a des siécles,
contemplaient le ciel étoilé et
constataient parfois des phé-
nomeénes dont ils notaient les
détails, devenant ainsi les
premiers astronomes de 1'his-
toirs.

Ils ie doivent aux mages
anciens de Perse et de Médie
qui, & cause de leur métier
d’astrologues, devaient consi-
gner par écrit tous les cycles
des astres dont ils observaient
le mouvement.

I3 le doivent 3 ces savanis
du Moyven Age qui nont pas
craint d’affronter la risee DU-
blique et la coiere des Eglises
en émettant des théories sur
le systéme solaire et en décri-
vant ce qu'ils vovaient A
laide de leurs lunettes prumi-
tives.

lls le doivent A ces milliers
de savanls qui, de Claudas
Plolémeée 4 Albert Einstein,
en passani par Galice, New-
ton, Kepler, etc., ont wmventd
des théories qu'ils se sont en-
suite appliqués & vérifier.

Ils le doivent aux createurs
des théories de !astronauti-
que et des fusées modernes, 4
tous leurs coequipiers améri-
cains et soviétiques qui ont
pris la route du cosmos avant
eux.

tls le doivent évidemment &
leur pays, les Etats-Unis, qul
a su, grace a une technologie
audacieuse et créatrice, met-
re au point le matériel qu'ils
utilisent aujourd hui.

Si la conquéte humaine de
la Lune est le fait d astronau-
tes américains, cette victoire

est vralment celle du géduia
humain, celle de !'Humanicd
tout entiére,

Lorsque les premiers astro-
nautes américains planteront
dans le sol rocailleux de la
Lune le drapeau des Ktaty-
Unis, ils ne pourront, comme
le faisalent jusqu'a mainta-
nant tous les explorateurs,
prendre possession de I'astra
des nuits au nom de leuc
pays: l'embryon de code spa-
tial adopté il v a deux aas
par 1'Organisation des Nalions
unies prevoit en effet gua
tous les corps célestes appac-
tiennent & tous les peunles de

1a Terre.
Des dangers

les guettent

Tout ceci, cependan:, n'en.
live absolument rien au c¢ou-
rage et a I'héroisme du pra-
mier éguipage A prend
sur la Lune. Que S
exactement a Armstrong =t 3
Aldrin ce premier contac:
avec le sol lunaire” Nu! pa
peut encore le dire. D nor-
breux dangers les guetten:
Depuis le risque d'une défali-
lance de la machine jusqu'a
celul des radiations.

Il na faut pas oublier non
plus le danger que pourraica:
représenter pour leur sanid
des micro-organismes lunaires
contre lesquels notre méda
cine terrestre se trouverals
impuissante,

Pour les dirigeanis da la
NASA, ce dernier danger a
une resonnance internationaiq

Voir RIEN YU pags 74

| MER DE LA TRANQUILLITE |

Volcl opproximativement Fandroit od le LEM d'Apolia-11
atterrira sur la Lune, dans la mer de la Tranquillité.
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Les asfronaufes ouvrent la voie a la Lune . .. |

dnsdrFoneg -

rend volre téléphone
4 fois plus ufile!

C'est non pos un
servic2, mois un sys-

tams automatique

de raception et ds

communicohion dOp

=l pels telaphoniques
qui vous offre ces

quatre avantages:

® Repond immediatement au telephona,

® Prend le messoge correctement et entierement,

vous evitan! toules erreur.

e r2pond qu'd vous pour communiquer

messages enregistrés pour vous

@ st aconomique cor il répond 24 heures par

Neil Armstrong, le commandant ; Michaei Coilins, puorz du  vehicule spatial ;  Edwin

jour, sans auvcuns frais : :
Aldrin, pilote du module lunaire.

de service, o vyoltre
des milliers de meteorites
dans lesquels on na jamais
trouve la moindre trace de
vie et que par consequent, les
Ch 9 o cailloux !unaires sont{ parfai
Qp, len VU tement  noffensifs.  D'aulr
disent gu'entre le moment

telephone,

ou

la cabine “Apollo” amerrira
pre- et celul ou elle sera emmence
miere analyse des 1 en guarantaine, eil

lons de sol lunaire rapportes ché les eaux du P
dans des casier - etanches fisaminent longte
Ce n'est qu'apres ces contaminer si \l'.'n i

semaines de claustration gue  conqgue existe
Armstrong, Aldriz et Collins i

trois semaine ie quaran- auront la receplion gue ) : : : i
i Etats-''nis reservent a legrs  Her les responsabies  ameri-

he cams de prendre toutes les
miiions a

laineg a leur retot { 3
735-5535 QoI acrE ey uitin ) precautions neécessaires,  sur-
construire, pres de H"ud‘”,“‘ Toutefols,  corlems savanls gy depuis que de nombreux

) un centre de 2"‘".%:;'&35-1»3 totale- e .!'i(,'lli de Ces precautions \;x'\'l.'ailm'cm de la Lune sont
ansaFDnE ment coupe du tnonde C:\, X gu s jugent mulies Leurs d'avis que cet astre n'est
rieur s diriges les  arguments ne sont de- 3 :

e l“"'“’“t Be | s P pa"l peut-¢lre pas aussi mor

= 2 rots astronautes des leur pourvus de sens lorsgu s ai- veag A 20 93Y

5000 rue Buchan Montréal 308 : £ d : gu'on le croit et qu'il pourr
¢ - amerrissage dans le Pacifi- firment que la Terre est bomn-  ° ; -

IR ——— — ~v— —= | que. Ce centre est également bardee quolidiennement par Voir RIEN YU poge 75

Suite de lo page 72 ¢yuipe pour faire

aura Lou-

Au cas ou les premiers lunau-
tes reviendralent porteurs de
inaladies nconnues sur terre,
ils ont prevu que tout l'equi-
page dApollo-11” et la ca-

bine spatiale seralent soumis

Ique Sul-

s pour les

)'__.:i.

Toutetois, vit ne saurait bla-

Pour renseignemants complats ef démoashalion, appeler 19
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néme contenir de l'eau, sous
forme de permafrost, sous sa
suriace.

On ne connait pas les inten-
tons de 'Union soviétique au
sujet de Pexploration lunaire;
mais 1 ne devrait pas s'écou-
‘er bien des années avant que
dus astronautes de ce pays ne
cioignent leurs collegues

pericains,

Aprés
Apollo XI

i .'tg,'i'v:'\‘ ";\;)\J}i()-fi"‘ a
quete de la Lune ne s’ar-
clera pas la. Déja, on sait
la fin de l'annce,
jobablement  en novembre,
¢s Coprad, héros de la
wn “Gemini-11Y, et la re-

e Alan Bean, se poseront

is Vocean des Tempétes, a

nite du cratere Flam-

vod, a lUoccasion de la mus-
o Apolle-127.

suivant, “Apolle-137,

sra confie soit & Alan She-

ald, . premier Américain 2
onguerir le  cosmos, ou a
Gorden  Cooper. Les autres
meinbres de l'équipage n'ont
pas encore été deésignes. Celte
‘vis, les astronautes atterri-
ront nen loin du cratére Fra
Mauro, a l'est de l'océan des
f(!lr[}\i‘f(’:S.

La NASA dispose des cré-
dits nécessaires pour entre-
prendre la mission  “Apollo-
14" qui emmenera des asiro-
nautes dans la région du cra-
t¢re Censorinus situé juste au
sud de l'équateur, & proximité
de la mer de la Tranquillité.
Ces derniéres missions nous
meénent a la fin de 1970.

Pour 'avenir, tout dépendra
de l'argent que le Congres
des Etats-Unis voudra dispo-
ser & la poursuite de 1'explo-
ration de la Lune. Pour sa
part, la NASA est préte et a
prévu six autres missions a
compter de 1971.

Avec “Apollo-15", deux pilo-
fes se poseront prés du vol-
can Littrow, sur la rive est
de la mer de la Sérénité,
dans la partie nord-est de la
Lune.

Le cratére Tycho, déja ex-
ploré par la sonde automati-
que “Surveyor-77, aura les
honneurs de la mission
“Apollo-16”, Ce cratére a des
pentes qui s'élévent jusqu'a
Yuelque 14,500 pieds d'alti-
iude.

Les astronautes d'*“Apolio-
177 alterriront dans les colli-
nes Marius que 1'on croit d'o-
rigine volcanique. Elles sont
situces en plein centre de 1'o-
ccan des Tempétes,

Avec la mission “Apollo-
18", la NASA espére pouvoir
¢tudier de prés la vallée
Schroter, située vers le nord
de I'océan des Tempétes.
Cetle région est la scéne de
Fhenoménes périodiques: des
ueu. s rougedtres peut-éire
d'origine volcanique apparais-
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C'est comme go qu'on foit!

5 &

xclome Aldrin, le pilcte du

moauie lunore en llustrant ses e ApuLGlions d'une ‘repé-
fition genercie oy moyen a'un LEM aumoture. Caolling, aui
neé gescenara pos sul (o Lune, | eccule gilenhivement,

sent de lemps 4 auire dans la
vallée.

Le site exact d'alterrissage
de la mission “Apoiie-197 n'a
pas encore ¢té étabii, mals ce
sera probablement en  piein
centre de la Lune. Les astro-

Nauics

Dour deierimiicr sl

cludieront des failles

i #5ire ne

recele pas d'eau sous sa sur-

ace

La mission “Apollo-207 est
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complétes d'une valeur de

322°

S'OBTIENNENT
MAINTENANT POUR

SR

"QUI PROME

€n venie a8 ges prix

*'5 %7 °10

BRAVO AUX ASTRONAUTES!
LES CHAMPIONS

qul visiteni la june

BRAVO AUX ECONOMES

sur terre !
ceux-la visitent

LE CHAMPION DES BAS FRIX

“Tour g%%a“ q
LA MA/
A

“TOUT POUR LE FOYER"
3743 est, rue STE-CATHERINE

{antre Nicolet ot Valoiy)

Tel. 525-4406 — 526-5501 - 5502

aussi magasin a
3609 est, rue STE-CATHERINE

a7 g R Sy P T ST

i actuellement

5 50%

chaussures a'éie soi

reguitls

VENEZ PROFITER DE NOS OCCASIONS UNIQUES !
SPECIAL LUNAIRE

4L

tue SteCatheiine,

4 Ccuest,

Fiorensde, Pisce Vidorle, 8668309
o BOUTIGUE JEUNESSE,

rue Ste-Catherine, 846-3143
GALERIES D'ANIJOU, 3536960

1230, ovest,

8667017

SL




ONTREAL,

A
Ve

F6 /LA PRESSE, M

Suite de la page 75

reservee au cratere Copernic.
Cet accident  lunaire est le
plus spectaculaire vu au téle-

scope. Les clichés qu'en ont
lransmis les sondes automati-
ques laissent deviner un im-
mense canve  dont il sera in-

leressant d'examiner des spe-
cimens geologiques. On a éva-
lue a plus de 12,000 pieds la
wolondeur de ce cratére qui
iU situe pres des monts Car-

pr
@
pathe
l.a perte du contact radio
avec les équipages sera sans
doute resolue diicr fa en pla
¢cant des satellites de cominu
nications autour de la Lune,
On ameliorera sans doute ces
communications  Terre-Lune
par des relais inscrits sur une
orbite prés du point d'équi-
gravisphere

Ce ne sont que quelques-uns
des projets de la NASA rela-
tifs a la Lune. On pourrait
également  mentionner celui
qul consiste a envoyer sur la
Lune, prés du pble nord de
l'astre, un véhicule inhabité
terrains  qui,  télécom
mande de la Terre, redescen-
fentemend vers 1'équa-
en cuelllant en cours de
foute des echantillons géologi-
ques qgue des astronautes
recupérer aiu cours
nombreuses  mis-
programme de la

lous

drait

feur

pourront
dune
sions  au
NAS A
D'ici quelques années, dau
lres missions seront sureiment

des

L'entrainement des cosmonautes se fait jusque dans les
moindres details, en reproduisant sur Terre les conditions
qu'ils rencontreront sur la Lune. On voit ici Aldrin, & gauche,

mises au point qui feront pa-
raitre Gépassés les exploits
realisés par les héros des
bandes dessinées d'au
jourd’hui. Que reste-t-il ac
tuellement a inventer de ce
que Jules Verne, que certaing

ont  cru tou, a magme?
Roger Courage, Jacques le

Matamore, Pilote Tempéte,
tous ces personnages sortis de
Ulmagination des auteurs de
rowmans fiction sont a prendre
vie

Nous vivons actuellement
l'entance de la conquéte de
U'espace. Nous somines a met-
tre au point {a technique et

r—
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les machines qui nous per
mettront bientot de songer a
d'autres astres que la Lune
Le programme “Apollo” sera

avant longtemps  aussi  de
passé que l'est aujourdhui

l'avion des freres Wright. Une

-

et Armstrong, a droite, en grande répatition :
tandis

le” ses cailloux lunaires

l'evenement,

decouverte en en.rainant une
autre, on peut conclure que
NOUS N'AVONS ENCORE
RIEN VL

Cependant, des esprits,
parmti les plus sérieux, posent
aujourd’hui la question: Pour-

Aldris
qu'Armstrong

quoi se lancer 3 la o
de l'espace alors que ue
lions de terriens souitre
jours de la faim” o
dépenser tous ces 1

Voir RIEN VU poge
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¢ seul programme ‘‘Apollo”
cuie jusqu'a malntenant prés
de 32> milliards) alors qu'il
e tant A& faire sur notre
ve
Il o est pas faclle de répon-
dre 3 ces objections. Toute-
mis, en constate que les
is-Unis, o les problémes
wux  pullulent, ne consa-
pourtant qu'un pour
Je leur revenu national
+ l'exploration spatiale.
Soviétiques, pour leur
v vont de deux pour
. de leur revenu national
dans ce domalne.
i peut également se poser
juestion suivante: Les
mes étant ce qu'ils sont,
acreralent-ils les sommes
«coumisees par l'abandon de
woration spatiale & soula-
'a misére sur la Terre?
peut fortement en douter.
Cvux qul s'objectent, envers
untre tous, A toute forme
sploration  spatiale, sem-
faire fi de l'esprit hu-
, cet esprit qui permet
vmme de penser, donc de
'l est aussi impossible
ireter le progrés technique
que de songer & mettre fin &

‘ACTIFED’
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Rien vu

toute misére sur notre planéte
ou a toute guerre.

Les sommes, peut-bire as-
ironomiques i est vrai, que
'on consacre actuellement 2
I'espace, sont un investisse-
ment qui profitera a toute
l'humanite,

Déja, les communications 4
travers le monde profitent de
satellites artificiels placés sur
orbite autour de notre pla-
nete.

La météorologie fait des
progrés €normes depuis que
des engins photographient in-
lassablement les formations
de nuages au-dessus de la
Terre. Prévoir le temps qu'il
fera, pressentir des cyclones
et des ouragans autant de faits
qui profitent tous les
hommes.

Que dire de la
qui, grace aux recherches ef-
fectuées dans le cadre
programmes spaliaux, dispose
aujourd hui d'une instrumen-
lation qui n'auralt pas encore
vu le jour tellement le
maine spatial est fertile en
recherches, tellement !l
vogue ces recherches.

On pourrait méme affirmer
gue les satellites-espions

aeld a

medecine

des

do-

Dro-
&R

fouent un rile utile en ce sens
que, n'impliquant plus d’étres
humains, ils évitent jusqu'a
un certain point de possibles
querelles entre les nations,

On se souvient qu'a l'occa-
sion de la mission “Apollo-9”,
les astronautes s'étaient livrés
a de longues séances de pho-
lographie de certaines régions
de la Terre. C'est ainsi qu'ils
avaient pris des clichés 3 !'in-
fra-rouge d'espaces de ver-
dure aux Etats-Unis; ces pho-
tos avaient permis de déter-
nuner AVANT gu'elles ne se
manifestent des maladies dont
etaient atteinles des planta.
tions. De la A prévoir un ave-
nir promeiteur aux satellites
pour I'agriculture mondiale, i
1y @ qu'un pas.
mémes satellites char
ges de la surveillance des 1+
colies a fravers le
pourront egalement “‘voir’ les
de poissons dans les
oceans el guider les pécheurs
les meilleures regions.
en profitera,

L humanite

\ujourd’hui, & cause
Cout tres eleve de toute explo-
ration spatiale, seuls les gsou
vernements des tres grandes
puissances peuvent agir dans
ce domaine. Mais demain, il
pourra en étre autrement
Clest ainsi que I'industrie pri
vee pourra elle ausst regarde
de ce coté et profiter des con-
Yoir RIEN VU noge 78
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moinqe
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Qui stnon toute
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uiaire. Ls drapeau est fait de nylon
pieds, monte sur une hompe réglementaire de hut
telle sorte qu'il donnera

nstrong plorte le dropeau omeiica Jans
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d1itions exceptionnelles qui
existent dans le cosmos pour
réaliser des choses impossi-
bles sur terre, comme cer-
talns alliages qui nécessitent
le vide presque complet pour
étre produits, ou des roule-
ments a bille absolument
ronds, exploits vendus possi-
oles par I'etat d'apesanteur.

M. Wernher von Braun, ex-
pert américain en fusées et
directeur du centre spatial
Marshall, a Huntsville, en
Alabama,. prévoit yue bientot
Il sera possible d'envoyver sur
orbite non plus sculement des
cosmonautes qui auront subi
quelque 2,000 heures d'entrai-
nement, mais également des
hommes de science et des
techniciens.

Un des principaux objectifs
des chercheurs spatiaux, af-
firme von Braun, consiste
maintenant a diminuer le colt
des vovages dans l'espace. Si
aujourd’hui il faut dépenser
$500 pour chaque livie de
charge utile placée sur orbite,
Il est possible, avec le temps,
croit von Braun, que ce cout
soit réduit a $50 la livre.

Dans combien de temps un
tel exploit sera-t-il réalisable?
Nul ne saurait le dire. Mais il
est un fait assuré, c'est que
le 5 fusées d'aujourd hui, méme
la superbe “Saturne-3”, se-
ront avant peu compléterment
déclassées.

Les Etats-Unis travaillent
depuis 1955 au programme
“SNAP” (System for Nuclear
Auxiliary Power). 1l s'agit
d’engins minuscules capables
de produire de grandes quan-
tités d'électricité. Ces unités
seront capables non seule-
ment de produire 1'énergie né-
cessaire A des fusées, mais
de fournir de I'électricité A
des régions éloignées comme
U'Arctique et I'Antarctique, ou
encore 2 des installations sous
les mers.

On songe & des fusées qui,
au départ, utiliseraient I'éner-
gie solaire pour entreprendre
des voyages vers Mars, Jupi-
ter, Neptune. Et lorsque cette

Rien vu

énergie solaire commencerali
a faiblir & cause de l'éloigne-
ment du Soleil, ¢'est un mo-
teur & énergie nuciéaire qul
prendrait la reléve.

En relation avee la Conm-
mission américaine de I'éner-
gie atomique, la NASA a deja
consacré plus de $300 millions
4 la mise au point de la fusce
“NERVA-1" (Nuclear Engine
for Rocket Vehicule Applica-
tion). Un tel engin devrait
elre '1.;-2“.1’.21_\11'.:(_"1 fans les an-
nees 7u

Les astronomes, pour leur
part, n'ont pas attendu tous
ces développements pour pio-
fiter de l'aubaine que leur of-
frait I'exploration spatiale:
pouvoir etudier les asires et
tout lunivers sans linterfa-
rence que représente l'atmo-
sphére de la Terre. Le satel-
lite “0AO-2" (Observaloirs
astronomique orbltal), équipd
de 11 télescopes, @ fourni tel-
lement de nouveaux rensel-
gnements sur la composition
de l'univers au cours des
deux premiers mois a comp-
ter de sa mise sur orbite au
début de cette année, que les
astronomes en sont débordeés.
Et déja, d'ancienies théories
sur la formation de notre ga-
laxie sont éliminées grace
aux informations regues de ce
satellite,

On peut imaginer ce que
découvriront les savants lors-
qu'un observatoire fixe aura
ete installé sur la Lune.

Il n'v a vraiment pas de li-
mites ¢ l'avenir qu'a ouvert Ul
y a a peine une dizaine d'an-
nées le lancement du premier
satellite artificiel autour de la
Terre.

A condition, évideminent,
que les hommes soient asses
sages pour utiliser leurs nou-
velles connaissances A des
fins exclusivement pacifiques
et non a améliorer leur art de
1a guerre.

En conclusion, rappelons
ceile parole de Tsiolkovsky:
“La Terre est le berceau de
notre pensée, mais on ne peut
se suflire éternellement d'um
berceau."”

Références

En plus d’archives person-
nelles accumulées depuis des
années et de nombreux pério-
diques spécialisés, il nous a
fallu pour rédiger ce texte
consulter plusieurs ouvrages
dont voici une liste partielle:

L‘Homme et le temps — Lo
monde des sciences des édi-
tions Life

L‘Homme et l‘espace — Le
monda des sciences des edi-
tions Life

L'aventure de la Terre —
Collection Globerama des edi-
tions Casterman.

Man’s Conquest of Space —

ozt AT SRR T oy it = s

Editions National Geographis
Society (USA)

Et les livres suivants de fa
collection Marabout Univer-
sité:

Encyclopédie universelie
(huit tomes)

Histoire de ia Terra

La mythologie

Les premiers 4ges ds
I'Homme

La planéts Terre (deux
tomes)

L'univers de |'atomse

La conquéte de l'air (deux
tomes)
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En 1769, M. Gordon créait une nouvelle formule de gin.
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a se mettre au pas Les ans passerent . 1771, 1772, 1778,

Et voici 1969. Que

de choses ont changé.
Deux sont demeurées
immuables: le gin Gordon
est toujours fabriqué
selon la méme formule et,
a Londres,en Angleterre,
comme partout ailleurs
dans le monde, Gordon
demeure le plus demandé
des London Dry Gin.
Depuis 200 ans.

Ca sarrose, Et un Gordon simpose.




