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a ALIMENTATION A LA CENTRALE ELECTRIQUE

Forage

du plus
grand
réservoir
regulateur
du monde

...A LA CENTRALE ELECTRIQUE DE L’ALCAN A CHUTE-DES-PASSES

Au cours de la construction de cette centrale
souterraine d'un million de h.p., pour I’Alumi-
num Company of Canada, les entrepreneurs ont
foré un conduit d’alimentation de six milles
dans la roche compacte et creusé le réservoir
régulateur le plus grand du monde. Il a fallu
pour cette réalisation 10 millions de livres d’ex-
plosifs, soit prés de deux fois plus que pour la
canalisation et "Taménagement hydro-électrique

du St-Laurent. Au cours des vastes opérations
de creusage que comportait le projet, 'entreprise
Perini-MecNamara-Quemont a da résoudre des
problémes de sautage particuliérement ardus.
Les ingénieurs du service technique des explosifs
de la C-I-L sont fiers d’avoir pu aider a résoudre
ces problemes. Canadian Industries Limited,

Division des explosifs.

Explosifs <&

partout au Canada”

“Explosifs a toutes fins . . .
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"OSMOSE™ EST-IL LONGTEMPS EFFICACE

sous des conditions normales de service ?

Depuis 1936, ayant recu une foule de rensei-
gnements au sujet des préservatifs OSMOSE
a la suite d’épreuves en laboratoires et de
rapports établis sur les lieux nous pouvons
affirmer comme toujours qu'ils prolongent
de 3 a 5 fois la durée du bois.

Nous sommes fiers de notre premieére appli-
cation commerciale. En 1936, une section
d’une dalle humide a bois a pate dans la
région du Saguenay, a été traitée avec
OSMOSE. Au cours des 23 années qui sui-
virent, 4 cause de la pourriture, toutes les
autres sections ont du étre remplacées par
du bois traité avec OSMOSE tandis que celle
déja traitée (photographiée ci-dessus) est en-
core intacte, solide et résistante a la pourri-
ture.

Depuis, la méme compagnie a construit
d’autres dalles sur une distance de plusieurs

TRURO « TORONTO + WINNIPEG
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milles, avec des poteaux et du bois entiére-
ment traités avec OSMOSE.

Plusieurs autres travaur — ponts, digues,
dalles humides, poteaux, toitures, traverses
— qui ont été traités il y a plus de 20 ans,
donnent encore un service sir, sans exiger
d’entretien. Voila la preuve que Uapplication
en chantier du préservatif OSMOSE est un
traitement simple, économique et efficace
pour la préservation du bois.

Consultez notre service de remseignements
gratuits.

OSMOSE

WOOD PRESERVING COMPANY OF CANADA LIMITED
1080 AVENUE PRATT, MONTREAL, P.Q.

* EDMONTON « VANCOUVER
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Ce réservoir a sédimentation de 60,000
gallons pesant 40 tonnes fut fabriqué par
Dominion Bridge pour la nouvelle addition
des raffineries d'Imperial Oil a Calgary.
Mesurant 55 pieds de hauteur et d'un
diametre de 18 pieds, il se classe parmi les
plus gros récipients expédiés tout d’une
piece au Canada. Pour ce projet, Dominion

Tolerie de

Bridge, a ses usines de Calgary et
d’Edmonton, fabriqua ving-quatre de ces
réservoirs.
Les usines Dominion Bridge, réparties dans
toutes les grandes villes du pays, sont en
mesure de fabriquer des pieces en tdle
d’acier pouvant répondre aux rigoureuses
exigences de toutes les industries.

DOMINION BRIDGE

QUATORZE USINES—-D'UN OCEAN ‘A L'AUTRE




ALLIAGES ELECTRIQUES NORANDA et SERVICE TECHNIQUE NORANDA

Il y a toute une nuance a établir entre
une piéetre utilisation de certains pro-
duits et les résultats fort satisfaisants
qu'on peut en obtenir. Le concours du
service Technique de Noranda a la
mise en oeuvre de ces alliages de
pieces électriques en est une partie
tout aussi intégrante que leur qualité
de fabrication. Le Service Technique
de Noranda est intrinsequement le
produit d’une expérience acquise tant
au laboratoire qu’en fait de pratique.
C’est done un produit qui ne vous
couite pas un seul sou et peut vous
étre éminemment profitable.

Les alliages Novanda pour wutilisation et produits électriques

LE CUIVRE TELLURIUM : Pour toutes piéces électriques. Son haut
degré de conductivité, s'ajoutant a ses excellentes facultés de
malléabilité, fait de cet alliage un produit qui s'adapte a mer-
veille a tous genres de piéces. Il se forge a chaud dans des
conditions remarquables.

BARRE OMNIBUS ET CONDUIT OMNIBUS : Pour tous genres
d’utilisation d'importance dans l'industrie ou en matiere de
distribution de 'énergie électrique, les barres omnibus et con
duits omnibus, classés en grandeurs réguliéres, satisfont a4 toutes
exigences individuelles.

BRONZE PHOSPHOREUX : Voici un alliage trempé a super-tension
qui convient particuliérement aux interrupteurs a ressort, bagues
collectrices de courant, contacts a ressorts, de méme qu’'a des
pieces radiophoniques et électroniques.

MAILLECHORT : Métal doué d'une résistance électrique excep
tionnelle. Excellentes facultés de souplesse. Pour contact, inte:
rupteurs et dispositifs identiques.

Communiquez avee votre bureau de ventes Noranda le plus proche.

Pour votre commodité, demandez notre aide technique.

P
Noranda Copper and Brass Limited &3

Bureaux de ventes : Montréal, Toronto, London, Edmonton, Vancouver
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Pierre Rinfret

INGENIEURS-CONSEILS :
Deslauriers & Mercier

INGENIEURS-CONSEILS :
Piette, Audy & Lépiney

ENTREPRENEURS-GENERAUX :
Grégoire Perrecult Inc.

NOMBRE D'UNITES :
770 Caissons Fronki armés

CHARGES PORTANTES :
120 tonnes

CoRg: Shsmmane Sioode. = 38 Caissons Franki garantissent

e e la stabilité et la sécurité d’hopitaux
TR R TR UL

PROTOCOLE DE SONDAGE

DESCRIPTION DU SO

.
Probléme
TERRE ARABLE
GRASSE Une étude de terrain avait indiqué une couche de sable brun en
ABLE BRUN FIN e surface ayant une épaisseur d'environ || pieds, fortement imprégné
FORTEMENT ' o v It N . z .
.,1:“_}\;;“‘“5““ d'eau, suivi d'un sous-sol de trés faible capacité portante composé

d'argile gris-bleu limoneuse allant jusqu'a 43 pieds de profondeur.

Etant donné que les charges concentrées pour cet édifice variaient
de 120 & 780 tonnes, il fallait & tout prix éviter tout tassement
différentiel.

Solution

770 Caissons Franki armés d'une capacité portante de 120 tonnes,

avec leur base élargie forgée dans le sol et reposant sur le roc, furent

choisis. lls offraient toutes les garanties de stabilité et de sécurité
qu'exigeait un édifice de |'importance de I'hépital St-Charles & Joliette.

RAN

OF CANADA LIMITED

De la litkérature sur les différents systémes B Siéege Social: 187 BOULEVARD GRAHAM, MONTREAL 16, P.Q.
de fondation Franki et les publications pé- -

riodiques "FRANKI FACTS® vous seront en: QUEBEC * OTTAWA °* TORONTO * EDMONTON * VANCOUVER
voyées sur demande, Ecriver & Franki of

Canada Limited, 187, Boulevard Graham

Montréal 16, P.Q




La gaine ondulée le rend plus facile a manipuler et a plier
meme avec des conducteurs a section importante, sans
outils speciaux. Il est étanche a la vapeur et aux liguides.

AVEZ-VOUS JAMAIS VU UN CABLE SI
SOUPLE? Le nouveau CORFLEX est remar-
quablement facile a4 plier, méme dans les forts
diameétres (ci-dessus, 3 conducteurs no 4) et
exceptionnellement léger. Il permet ainsi d’abais-
ser les frais d'installation.

R Ry

AUCUNE ELASTICITE—Le CORFL con=
serve la forme qu'on lui donne, e les
enchevétrements aux endroits difficiles, le long
des murs et sur les supports. Sa conception unique
le préserve des chocs, du tortillement, du gau-
chissement.

Le CORFLEX se fait dans tous les types de cdble isolé, pour tous

—
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LE PROCEDE D'ONDULATION comprime le tube métallique sur 'enveloppe. La partie plate
du blindage métallique & boudin s'ajuste ainsi au cible et le maintient —est assez large et lisse pour

empécher toute avarie aux conducteurs par suite du pli

ou des chocs normaux. La nervure

ronde facilite la manutention, et permet d ‘augmenter la résistance aux déformations sans nécessiter

une épaisseur considérable d'aluminium.

s endroits
T une gamme v ' rac
ables armés. Plusi
a l'épreuve de 'humidité con-
nent également. Consulter notre
representant,

LE DENUDAGE EST SIMPLE — Le métal
tendre du dessus de 'ondulation permet d'ar-
racher la gaine avec une pince coupante de coté
ou une pince d’électricien, et cela sans abimer
le cdble

voltages. Sur demande, la protection anticorrosive est assurée par une gaine en
chlorure de polyvinyle boudinée épousant la forme des nervures,

ou en polyéthyléne ou néopréne pour applications spéciales.
TOUS RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE. Ecrire 2 Canada Wire,
159 ouest, rue Craig, Montréal, Qué.

LE CRBLE DE QUALITE REVIENT MOINS CHER

Canada Wire and Cable Company Limited —

MARQUE DEPOSEE

Une maison canadienne, possédant des usines ef des burcaux de vente d'un océan o I'autre o=




Pour garder vos chaussées nues tout l'hiver

UTILISEZ LE
HLORURE DE CALCIUM
BRUNNER MOND

o Ne soyez pas pris au dépourvu par une gelée hiative qui glace

j les routes. Soyez préts a appliquer du chlorure de calcium

= Brunner Mond. Vous pouvez 'emmagasiner seul ou en mélange

avec du sel, soit a I'extérieur sous des baches ou encore dans

des abris intérieurs ou des carrés recouverts. Il aide a maintenir la circulation sur les

routes du Canada. en dépit des froids rigoureux et inattendus.

Les mélanges de chlorure de calcium et de sel sont efficaces. quelles que soient la
température et I'humidité. Alors que le sel est surtout efficace entre 257 et 32°F.. le
chlorure de calcium accélére la fonte a toute température. méme sous zéro. Le chlorure
de calcium dégage de la chaleur tout en fondant la glace, et il accélére ainsi I'action
du sel. En combinant les deux. vous pouvez diminuer la fréquence et I'importance des

applications, ce qui abaisse la consommation des produits chimiques et diminue les frais.

Pour corriger sur-le-champ les surfaces glissantes. traitez au chlorure de calcium
Brunner Mond les abrasifs que vous épandez. 1ls demeureront stables malgré le vent
et la circulation, sous toute température. Les tas de sable traités au chlorure de
calcium ne gélent pas et le sable demeure ainsi disponible en cas de besoin, particuliére-
ment les matins et les soirs de grand froid.

Votre représentant Brunner Mond vous indiquera les quantités de chlorure de calcium
a employer selon les conditions qui prévalent dans votre région. Consultez-le avant
de mettre la derniére main a votre programme d’hiver, ou bien écrivez-nous.

Met a votre service les techniques, " ex-
périence et les ressources combineées de

ALLIED CHEMICAL CANADA, LTD.
PRODUITS BRUNNER MOND ——" ST

1450, RUE CITY COUNCILLORS, MONTREAL 2, P.Q. NATIONAL ANRie
100 NORTH QUEEN STREET, TORONTO 18, ONT NICHOLS SEMET-SOLVAY

IIVER 1959




SECRETARIAT DE LA PROVINCE DE QUEBEC

® Les fonctions du Secrétariat de la Province de Québec sont toutr a fait d'ordre
social. L'oeuvre qu'il accomplit est d'une importance capitale pour le dévelop-
pement de la Province.

® Les compagnies de la Province, qui désirent bénéficier de la Loi des compagnies
de Québec, doivent s'adresser au Secrétariat de la Province, afin d'obtenir leur
charte d'incorporation; c'est ce ministére, également, qui émet les licences et
permis autorisant les compagnies étrangéres a exploiter quelque commerce ou
industrie et a vendre ou autrement aliéner leur capital et leurs actions en cette
Province. Les unes et les autres sont tenues de fournir au Secrétariat un rapport
annuel de leur activité.

® Depuis quelques années, la population tout entiére a compris I'importance de
I'Instruction publique. Le Secrétariat de la Province n’a rien négligé pour
répandre l'enseignement primaire et supérieur, afin d'outiller notre jeunesse,
dans la préparation de son avenir. Outre les allocations octroyées aux universités
et aux colléges classiques, il assure avec le Département de I'Instruction publique,
le maintien de I'enseignement primaire, dans les villes, et surtout dans nos cam-
pagnes.

® Il a la haute direction des principales écoles d’enseignements supérieur : I'Ecole

Polytechnique, I'Ecole des Hautes Etudes Commerciales, les Ecoles des Beaux-
. Arts, le Conservatoire de Musique et d'Art Dramatique, la Bibliothéque Saint-
Sulpice, directement subventionnés par lui, et qui visent a la formation d'une
élite dans le monde de la finance, du commerce et des arts. J

® Chaque année, des cours du soir sont donnés gratuitement pendant plusieurs
mois, permettant aux jeunes travailleurs sérieux de continuer leurs études et
d'acquérir les connaissances nouvelles, souvent indispensables dans I'exercice
de leurs devoirs journaliers.

® Le Secrétariat de la Province s'intéresse aussi au progrés des sciences, des lettres
et des arts et chaque année il distribue plusieurs milliers de dollars en prix
décernés aux auteurs des meilleurs ouvrages présentés a ses concours littéraires
et scientifiques.

® Le méme ministére attache une importance toute spéciale au progrés de l'art
musical dans cette province. En plus d'avoir fondé le Conservatoire de Musique
et d'Art Dramatique, il a donné une vive impulsion a 'enseignement du solfége.

® Dans le but de conserver notre patrimoine artistique et de le faire mieux con-
naitre, il poursuit depuis plusieurs années un inventaire des oeuvres d’art,
contribuant ainsi a sauver de la destruction et de I'oubli des trésors artistiques
qui, sans cette contribution, seraient aujourd’hui perdus dans la collectivité.

® Et voila le résumé succinct des principales activités du Secrétariat, qui occupe
sa place bien a lui dans le Gouvernement, et dont l'importance primordiale
ne peut étre mise en doute.

Raymond Douville, L'honorable Yves Prévost, C.R.,

sous-secrétaire de la Province. Secrétaire de la Province. '

8 HIVER 1959 L'INGENIEUR




a vingt ans le béton était
n ciment hydraulique
ce du ciment Port-
de pierre et d'eau
> ciment constituaient
et constituent encore 3
servant & lier ensemble les maté
ricux de remplissage
sable et la pierre
d'une autre

maniére, le béton était et est

Pour s'exprimer
constitué encore d'une pdte ou
mortier contenant l'eau, le ciment
et le sable et servant & enrober

oarticules de gros agrégats
chercheurs avaient établi
imum d'eau et

nt qui lui conféraient les

idéales de liant ou de

Les travaux considérables d’'A
brams, il y a gquarante ans, ont
vulgarisé la connaissance du

l'eau au ciment. Les
élanges d'Abrams
sont restés célébres comme preu-

rapport

milliers

ve du travail acharné que dut
fournir ce chercheur pour ap
puyer sa théorie
Le rapport de l'ecqu au ciment
stant établi, il s'agissait de choi
' et les quantités
5! >t gros propres a
composer le mélange le plus den
se dans les limites d'une fluidité
donnée
Les idées d'Abrams régissaient
et régissent encore le dosage des
guatre

materiaux qul constl

tuaient le béton, soit le ciment

L'AIR DANS LE BETON

Edmour Chouret, Ing.P.

Chef du Laboratoire d'Essais et d'Inspection
Cité de Montréal

matériau I'air. L'obje
étude est de déterminer

ce de ce cinguiéme

vides viennen

sse durcie

3s par 'évaporation de l'eau
servir & l'hydratatior

béton nous est donc, malgré

un solide hé-

aration
Alors se demande-t-on, méme

yprés vingt ans d'études et d'e

les vides

'étude de

I1r OCcCius

d'étudier

~1IT Y
1G1rcl

Fig. 1 — Structure interne de la péte
de ciment contenant les vides inter-
granulaires et les cavités capillaires
laissées par l'évaporation du surplus
d'eau de malaxage.
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Fig. 2 — Influence prédominante de l'occlusion d'air. Les variations de la compo-
sition chimique des ciments semblent négligeables.

Par exemple les phénomeénes
de dilatation et de retrait se pro
duisent dans la pate parce que
la constitution colloidale de celle-
ci la rend sensible a l'action des
variations de l'humidité et a
I'action du gel et dégel en milieu
agueux

L'hydratation s'explique ainsi
l'equ attagquant la particule de
I'enrobe d'une pellicule
colloidale et provogque la forma-
tion de cristaux complexes. La
pate durcie est donc une agglo-
mération de particules colloidales

ciment

HIVER 959

Treval Powers, de la Portland
Cement Association, qui a fait des
travaux importants sur la consti-
tution du béton fait une descrip

' expérimentale
de la constitution de la pate dur-
cie (1 et 2)

tion theorique et

La pate est constituée de par
ticules qui for
Le microscope
révélé que ces

microscopiques
ment une masse
électronique a

granules de gel colloidal se pré-
sentent sous des formes variées
de batonnets et de paillettes, dont
le volume est équivalent a des

d'environ 100
87 selon Powers!?

sphéres unités
Angstrom

Dessinées sous forme de spheé
apparaissent
(voir figure 1) comme une masse

1yant
e

res, ces granules
un vide intergranulaire de
Cette masse enrobe les ca-
vités capillaires laissées par 1'é-
vaporation du surplus d'eau de
malaxage. C'est dans cette masse
que l'air occlus fera son oeuvre

Juel est le mode de formation
des alobules d'air & l'intérieur du
béton ? C'est un simple phénome-
ne d'émulsion d'air dans l'eau par
d'un agent
émulsionnant et de l'agitation de

'actior

conjointe

la bétonniére, le phénoméne bien

connu du savon faisant de la
mousse dans la baignoire. Ces

qgents émulsionnants, ou agents
d'air, ou agents
d'occlusion d'air doivent posséder

d'entrainement

certaines propriétés qui font que
les alobules d'air se présentent
dans le béton durci dans des con
di

tions nécessaires a leur effica

Des raisons secondaires et des
militent en
présence de l'air

raisons essentielles
faveur de la
dans le béton frais ou durci, les
secondaires s'adressant
qu béton frais. Dans le malaxage
et la pose du béton, les globules
d'air, dont les diameétes sont de
S50 & 150 microns, agissent entre

raisons

les arains de sable et de ciment

Fig. 3 — Variations de volume des

bulles d'air.




comme un lubrifiant, comme des
coussinets & billes, qui réduisent
la friction entre les grains et don
nent au mortier une plasticité
plus grande. Le béton devient de
pose plus facile. 1l

mieux les formes compliquées du

embrasse

colfrage. La présence de l'air di
minue le suintement de l'ecu en
tre les agréagats et les grains de
ciment et dim

rablement la montée a la surface
du béton de ce que nos hommes
du métier appellent la
Le mélange garde

laitance”
aussi son
homogénéité. A titre de cinquié
me matériau du béton,

dire que l'air agit

on peut
comme un
agrégat fin et qu'il permet ainsi
de diminuer la proportion du
sable par rapport & la proportion
totale des agrégats. De plus sa
propriété lubrifiante permet de
diminuer la quantité d'eau tout
en conservant au béton une égale
plasticité. Le rapport eau-ciment
devient plus petit et de ce fait la
résistance du béton & la compres
sion augmente

Seul cependant un contréle sé-
vére du béton permet de profiter
de ces avantages secondaires de
l'addition de |'air, avantages tout
de méme qui offrent une valeur
de premier ordre. La propriété es-
sentielle de l'air dans le béton est
d'offrir, réparties dans toute la
masse, des chambres d'expansion,
ou s'atténuent les contraintes in-
ternes provoquées par l'eau, la
pression osmotique, la cristallisa
tion et surtout le gel

La propriété de l'air de proté-
jer le béton a fait l'objet d'in-
nombrables travaux. Powers est
devenu l'autorité en cette matiére,
comme en font foi ses nombreuses
publications. Cette propriété s'est
révélée d'une telle efficacité que
M. W. Czernin, Directeur de |'Ins-
titut de recherches en ciment de
Vienne, déclarait dans la Revue
des matériaux® que ''ce procédé
apporte une telle amélioration au
béton que les différences de com-
portement au gel entre les ci-

INGENIEUR
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Fig. 4 — Influence de la qualité de I'agent d'occlusion d'air sur la grosseur et la
durée de la bulle d'air. (En abscisse, temps en minutes; en ordonnée, diamétre des

bulles en microns).

ments disparaissent compléte

ment

Une courbe, apparaissant dans
son article (fi

igure 2), illustre bien
cette déclaration. Les points tom
bant dans le rectangle au bas
gauche indiquent les différences
de résistance au gel de plusieurs
ciments sans occlusion d'air. Ces
différences sont assez marquées
négligea

Mais elles paraissent

bles, si l'on considére les autres
points de la courbe représentant
des ciments avec occlusion d'air
Monsieur Czernin ajoute méme

qu’'il est autrement plus impor-
tant de réaliser une occlusion d'air
réquliére et elficace que de se
1 hypnotiser par ce petit
~ontient des diifé

1ces assurément peu intéressan

tes de tenue au gel des ciments”

Des essais faits au Laboratoire
d’'essais et dont je parlerai plus
loin, semblent confirmer cette opi-
nion de M. Czernin. Le livre des

nes de |'American Concrete
Institute de 1958 contient la spé
ification ACI 613-54

mended Practice for

Recom
Selecting
Proportions “* ou les

modes occlu

Le volume 4 du Livre des Nor

mes de |’American Society for
Testing Materials!®! contient douze
normes touchant les qualités et
'emploi agents d'occlusion
d'air. C'est pourquoi le Journal de
juillet & octobre

cles!®) qui établis

connaissances ac

matiére d'occlusion

contiennent une

1s nécessail

de d'occlusion de
‘air pour se conformer aux exi-
jences des normes de |'ACI et de
I'’ASTM que je viens de mention-

ner




TABLEAU |
Additifs d'entrainement d'air cités dans cette étude
Nos de

Code "Public Composition chimique Etat physique
Roads’
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Fig. 5 — Importance de l'espace entre les bulles d'air




diameétres
liser apreés 10
es bulles

absorber

éne qui nuit al'e

dans le béton

lective

Il est facile de comprendre que

sous l'effet du gel par exemple

dangereuse, pl
proximité de ce
bres d'expansion pl

trainte pourra s'atténuer

sujet, Powers a
courbes révélatrices da
letin 49'*) du Service des recher
ches de la "Portland Cement As
sociation”, bulletin intitulé "Void
spacing as a Basis for Producing
Air-Entrained Concrete” Ces
courbes sont reproduites dans la

;3 ligure 5 du présent article

g

Fig. 6 — Phénoméne d'éclatement por l'action du gel sur des particules d'agré-

gat gélif.

perime

quement

chaque co

voit que pour des mor
tenant la méme teneur
distance moyenne
0.01 "la dilatation par

et Pierson, dans |'ACI
d'octobre 1950, expli

quent leur méthode qui est la plus
vée, de mesurer l'air dans
béton durci. L'article s'intitule
Linear Traverse Technique for

Measurement of Air in Hardened

on au
depuis

1ppareil




Essais au laboratoire

1 de la derniére guer

e de |'écaillage des

s'imposa de plus en plus

1 l'attention des
Montré

ngénieurs de

1ion sey
I’ A" érique du
d'une

maladie du béton connue dor‘u;s.

1c1le de
Cette recrudescen
temps pouvait s’expliquer par
mbreuses et conco
yénérali

trottoirs et pavage “ usa
ralisé des agents de dé
yugmentation de lcx cir-
nombre et en poids
possible de la qualité
iment devant la demande
hangement de qualité
1ts au point de vue gé

ingénieurs des services
a Mont

s'intéresserent a ce problé

Tous les

techniques, en particulier

wvisérent qux moyens pro
résoudre. On changea
spécifications. On passa

trottoir construit en deux couches
construit en une couche

été du béton de
2-4, puis on spécifia le

béton 3000 lbs minimum, avec un
sacs de ciment &
On surveilla plus
étroitement 'affaissement des mé

On se servit en

formule 1-

minimum de ¢

ia verge cube

>s, la mise en place, le finis-

maturatior

On établit & Montréal un sys
téme trés séveére de
ivec pénalité progressive selon
le manquement aux spécif

yurtout,

cations
écifia un pourcen
tage d'air occlus de 4 a 6 et
plus tard de S &@ 7% dans tous
es bétons

l s pour travaux de voirie
L'Administration municipale nous

procura une vingtaine d'appareils
d@ mesurer l'air occlus dans le
béton frais. Il nous fallut initier

personnel d'inspection a

nouvelle technique et en
1 comportement de ce
natériau que devient le
occlus. Grace a
taux d'écaillage

considé

avail de modification et de

force dﬁs no |4V'J.It’\. 5{&

ations nous obligea & contrd

ler la quantité d'air dans le béton

durci sur de nombreux échantil
lons de béton de trottoir

A la suite des essais de routine

au laboratoire, nous n'hési

pas & conclure que l'écail

et la délicience en air vont

Trottoir expérimental

En septembre 1955, nous avons

nstruit dans la cour municipale

CIMENT

AVeC AIR

carottage

de Fleurimont, un trottoir expéri-
20 dalles. Le
but premier de cet essai était de
omparer le comportement de 2
‘iments conformes a la spécifi
I'ASTM pour ciment
Portland C-1501'®) mais dont l'un,
le ciment A avait un allongement
a l'autoclave de .1% et une te-
alcali libre de .6 et
dont l'autre, le ciment B, indiquait
3% d'allongement et 1.1 d'al
-ali. Nous avons construit 6 dalles
avec le ciment A et 6 avec le
iment B. Le béton de trois de
une de ces b dalles contenait

o g/ d'air. Le béton
autres dalles ne
| 8 et 2 d'air

mental comportant

ation de

neur en

des six
contenait que
naturel

ces dalles ont
subi 100 déglagages par le sel, en

Durant 4 hivers,

plus des dégels naturels. La figu
re 7 (a et b) démontre bien l'ef-
ficacité de l'air. Les dalles sans
air ont écaillé; celles avec air
ne l'ont pas fait, les changements
de ciment n'apportant aucun ef
fet. De plus, cette expérience con
firme bien l'opinion de M. Czer
nin, mentionnée plus haut, que
dans les limites de la spécification
les variations chimiques du ci

ont beaucoup moins d'in-
variations de
air. Nous continuons a

que les

yccumuler des observations sur
dalles

les autres observations

-

‘@Jxlum Lo (‘£¢ ‘(

Fig. 7a — Dalles d'un trottoir d'expérimentation. Effet de I'occlusion de Iair
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LIMELT B
‘,'uﬁ

Fig. 7b — Dalles d'un trottoir d'expérimentation. Effet de I'occlusion de I'air

qui ne sont pas immédiatement
du ressort de cet article

Pavage de la cour
de Fleurimont

En 1955, |'Administration fit
construire un pavage de béton
dans toute la cour municipale. Ce
béton était de la classe 3500 lbs
avec un affaissement maximum
de 4" et une teneur en air de 5 &
7 Le béton de chague camion-
malaxeur subit l'essai de l'air
Cependant, comme il apparait a
la figure 8, une dalle fut coulée
avec 5 pouces d'affaissement et
sans air

Aprés 4 hivers la surface du
béton de l'ensemble du pavage
n'indique aucun écaillage. Ce-
pendant dés aprés le premier hi-
ver, l'écaillage commencga sur la
dalle sans air. On voit aujour-
d'hui sur la figure 8 l'état de
désagrégation superficielle de
cette dalle et la belle apparence
du béton voisin qui contenait de
I'air et qui est marqué B

L'endroit A inclus dans la dalle
écaillée s'est intact
Nous avions traité cette section
avec de l'huile lubrifiante numéro
10 contenant 10 % de tétrachlorure
de carbone. Cette imperméabili-
sation s'est révélée efficace. Nous
avons essayé sur la méme dalle
d'autres agents d'imperméabili-
sation mais sans résultat visible

conserve

L'INGENIEUR

Puisards préfabriqués

Depuis plusieurs années beau
coup de cercles de puisards en
béton se désagrégent. Nous avons
tait de nombreux essais & ce su
et. Voici un
'importance de l'air et ou nous
avons mesuré l‘air contenu dans
4 cercles de puisards provenant
de 4 fournisseurs différents. Les
caractéristiques de ces bétons et
leur comportement apparaissent
au tableau II. L'étude de ce ta-
bleau ne nécessite pas de com-
mentaires. Il est cependant inté-
ressant d'y noter que le béton du
fournisseur D est le seul qui se
soit écaillé, bien qu'il indique la
résistance la meilleure & la com
pression. Cette observation prou
ve que dans des limites données
la résistance & la compression ne
protége pas toujours un béton
contre le gel. C'est surtout l'air
qui agit. Ces séries d'essais dé-
montrent donc la réelle propriété

cas qui réveéle encore

de l'air occlus de protéger le bé
ton contre l'action du gel et dégel

en milieu humide

Calcaire schisteux

Dans le cours d'examens au
microscope nous avions remarqué
I'influence néfaste des calcaires
gélifs du type schisteux. Toutes
les formations Trenton de Mont-
réal contiennent des lits plus ou
moins importants de
schisteux,

caractére
caractére qui va en
s'accentuant vers l'est, soit en
passant par les Trentons Mile-End,
Saint-Michel, Rosemont et Té-
traultville

faite
souvent et depuis longtemps que

C'est une cbservation
le mortier recouvrant une parti-
cule de calcaire schisteux éclate
sous le gel. Encore tout derniére
ment, j'ai fait cette observation
sur le trottoir d'un pont de 1'Au-
toroute aprés que le béton n'eut

Fournisseur : A B 4 D

Résistance du béton er

lbs/ po.ca 4125 4600 5460 8280

Air déterminé au micros

sope dans le béton durci Sab Sab 4 ald 1 2

Résistance a 200 cycles Désagrégation er

ie gel et dégel bonne bonne bonne surface et gro:
agrégats ébran-
lés
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Fig. 8 — Pavoge de la cour de Fleurimont. Apparence d'une dalle coulée sans air

passé qu'un hiver. La figure b6
comporte un exemple expérimen
tal de ce phénoméne

Nous avons préparé deux mor-
tiers, I'un (A) contenant de l'air
et l'autre (B) n'en contenant pas
Chaque échantillon comportait,
enrobé dans le mortier et recou
vert de 13" de mortier, un frag
ment S de schiste et un fragment
C de calcaire. Les 2 échantillons
ont bien résisté jusqu'a 260 cycles
de gel et dégel. La figure 6 re-
présente les échantillons a 300
cycles. L'échantillon B sans air
s'est écaillé et le fragment de
schiste a éclaté, faisant sauter le
mortier qui le recouvrait. L'échan-
tillon A avec air est resté intact

Une autre série d'essais s'inspi-
re du méme souci de déceler la
gélivité du calcaire schisteux
Nous avions en main 3 types d'a-
grégats de grosseur maximum
3", dont les résistances aux
expansifs (soundness), au gel et
a l'abrasion apparaissent au tao-
bleau lll. En conformité de la

spécification de 1'ASTM C-33-57
pour agrégats de béton, a l'ar-
ticle ‘“soundness”, nous avons
préparé 3 bétons de mémes ca
ractéristiques, chacun contenant
I'un des 3 agrégats A, B et C du
tableau 11

Nous leur avons {ait subir 200
cycles de gel et dégel. La résis-
tance au gel du béton C, conte-
nant moins de schiste, fut la meil-
leure. Les bétons A et B résisté-
rent moins bien. En conclusion
de ces 2 expériences sur la géli-
vité des calcaires schisteux, on
peut affirmer que l'air dans le
mortier protége le béton contre
la dilatation excessive inhérente
au schiste

Cet article donne un apergu un
peu succinct de la guestion de
I'air occlus dans le béton. Cepen-
dant, j'espére que les grandes li-
gnes de la théorie de 1'occlusion
d'air que j'al esquissée et que les
essais pratiques et expérimentaux
que j'ai expliqués contribueront
a confirmer dans l'esprit des spé-

Provenance de l'agrégat
Calcaires Trenton

A — TETRAULTVILLE

B — ROSEMONT
C — ST-MICHEL

TABLEAU 1l

Soundness
perte en %
16.0%
11.5% 4.3%
549, 1.5%

Gel et dégel
perte en %

12.5%

Los Angeles

usure en %

22.0%
25.39,
26.5%,
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cialistes, |'importance essentielle
de quatriéme matériau du béton
que constitue l'air

Nous habitons un pays ou le
froid et l'eau conjuguent leurs
efforts pour détruire les oeuvres
que nous avons édifiées. Des
matériaux usuels, tels que le cal
caire, le marbre, le grés, malgré
des résistances & la compression
de 20 & 30,000 livres par pouce
carré, tombent souvent en ruine
sous l'action du gel. Il est donc
d'une importance capitale de
protéger un matériau artificiel
comme le béton, qui ne posséde
nas congénitalement la perma-
nence qu'on se plait & lui accor

der

Nous habitons la grande ville
d'Amérique qui est la plus prés
de la ligne de feu du froid. Ap-
prenons donc @ protéger nos ma-
téricqux contre son action destruc-
trive. L'air dans le béton est le
mode le plus efficace.

Je ne puis terminer cet article
sans remercier ceux dont le tra-
vail en a permis en partie la pu-
blication. M. Philippe Lecompte,
technicien en essais de béton et
M. Roch Rivard, analyste, ont exé-
cuté avec compétence et patience
les longs essais que j'ai mention-
nés
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la structure métallurgique et le
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Evolution a hautes températures

des structures micrographiques

des alliages Nimonic

par

Gilles Gagné, Ing.P.

Ce mémoire est extrait d'un projet de fin d'études.
Le travail a été accompli & I'Ecole Polytechnique, au Dé-
partement de Génie Métallurgique dont le chef est Mon-

sieur André Hone, D. Sc., Ing. P.
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Figure 1 — Relation entre la température d'essai et I'allongement & la cassure. Les
micrographies donnent une idée de la variation des structures en fonction de la
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NOUVELLES TECHNIQUES
DE TRAVAUX

SOUS-MARINS

par
André Galerne

Président, International Underwater Contractors Limited

Montréal et Toronto
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le code de la route Un plongeur sort de |'eau glacée du Saint-Laurent
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L'EPOPEE
DE LA COTE NORD

par

Huet Massue, Ing.P.

Directeur général
L'Association pour le progrés du Golfe et du Bas St-Laurent

Quatre siécles d'inactivité
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Fig. 1

1850, il y eut bie

-

I'installation de quelques moulins

1 pour la plu-

'embouct

~ 1o .1 vl - loe or
lans le but d'y exploiter les sa

bles ques de la
Mais

la Moisie Iron Works, dut fermer

magné

région
'entreprise, adminisirée par

ses portes en 1875 & cause, parait-

il, des tarifs douaniers trop élevés
exigés par les Etats-Unis ou elle
levait écouler ses produits

Hudson's

contiennent les

Les archives de la

,A
Bay Company

premiers recits de voyage d'ex

la Cote Nord. Les

1 1
explorateurs Irangais et les mis

ploration sur
sionnaires ont aussi pénétré dans

le territoire au cours des 18e et

19¢ siécles. D'aprés le rapport
jéologique No 75, "Le Nord de
Québec”’, le Babel

peére Louis
OMlI, a laissé un croquis d'une
exactitude surprenante de la carte
le la partie sud-est du territoire
fu il 2 A quatre reprises en-
tre 1866 et 1870

C'est toutefois au grand e
rateur et géologue A.P. Low que
I'on doit les

premiéres

descrip

tio les caractéres des

re et térieure d

territoire es rapporis 1€ ;‘. Ar

Low, relatant les renseignements
' mu {¢ | RRE ~ '_*'1[14 de
16

mées pour tous

Labra

partie

C'est a partir du début du 20e
jue l'‘économie de la Cébte

a prendre

Nord
nora

commence plus
I'ampleur. C'est d'abord
I'installation a

1
Vinitictive des
L INITNAtve 1885

1sine a pate

nistrée par la Gulf Paper and
Pulp Company et a maintenant
ine capacité de production de
150 tonnes par jou

I

te e Iut le tour des compagnies

Tableau 1) maintenant intéres
1bleau maintenan ntéres
es ie
Le parache ie la pape

terie de Baie m en 1937

indus-

d. L'usine

maintenant d'une ¢ & de pro
juction de 175,000 tonnes de pa

est admi

iis 1938 par la Quebec

Paper Company, fi
> 'Ontario Paper Company
de l'inaugura

la centra
70,600 hp) de
-cqux-Outardes fut

usine que
le hydro-électrique

mise

Dans le domaine minier, les ex-
plorateurs James et Gill, alors &
'emploi de New Quebec Compa-

>uvraient en 1929 des ai

sements de minerai de fer a@ hau-

te teneur dans la région du Lac




Ruth au Labrador. C'est & la suite
le ces découvertes que Labra
ior Mining and Exploration Com

pany Limited fut organisée en
1936 et i
de Terre-Neuve,

requt du gouvernement
un permis d'ex-
ploration sur un territoire de 20
JO0 milles carrés de superficie
Les travaux de recherche, sous la
lirection de |.A. Retty, géologue
en chef de la compagnie, ne tar
dérent révéler des
considérables de
& haute teneur dont en 1938 celui
de Burnt Creek & Schefferville, si
te des activités de Iron Ore Com
pany of Canada. En 1941, la Hol
linger-North Exploration
Company
gouvernement de la province de

pas a amas

minerai de fer

Shore
Limited obtenait du
Québec le droit d'exploration sur
in territoire de 3,900 milles carrés
concession de La
brador Mining & Exploration Co
Lid

Egalement en 1941, |. A. Retty
découvrait au lac Allard, a quel-
gue 30 milles au nord de Héavre

adjacent a la

un gisement de mine

titane estimé
contenir 200 millions de tonnes de
considéré comme le
important au monde

St-Pierre,
rai de (ilmenite)
mineral et
plus

En 1948, Quebec Iron and Tita
Corporation était formée
lans le but d'exploiter les dépbts
de minerai de titane de Havre St-

nium

Pierre. L'année suivante, en 1949
Ore Company of Cana
da était @ son tour incorporée
dans le but d'exploiter les gise
ments de minerai de fer des deux
filicles de Hollinger Consolidated
Gold Mines: Labrador Mining
and Exploration Co. Ltd., et Hol
linger North Shore Exploration Co
Ltd. De méme en 1949, Hollinger
Hanna Limited obtenait

[ron

une char
te fédérale et assumait la direc
tion des affaires de Iron Ore Com
pany of Canada

Depuis 1950,
niére sur la Coéte Nord s’est con-
sidérablement
poursuit actuellement avec inten-
sité. En particulier, des gisements
considérables de

I'exploration mi-

accélérée et se

minerai de fer

INGENIEUR

TABLEAU |

COMPAGNIE

Consolidated Paper Corp. Ltd,
Donnacona Paper Co. Ltd.
Anglo-Canadian Pulp & Paper Mills Ltd.
St. Regis Paper Company

St. Lawrence Corporation Ltd.

Canadian International Paper Co.

ENDROIT

Escoumains, Portneuf-sur-Mer, Port Me-
nier Sault-au-Mouton, Bersimis
Forestville

Godbout

Baie Trinité

Pentecdte

COTE NORD - BAS ST-LAURENT

PROGRESSION DES
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GOTE NORD -BAS ST-LAURENT
YALEUR DE LA PRODUGTION
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C
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MINERAI oe FER

2[00 PRODUITS er SERVICES
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Fig. 3

mise en oeu
par Quebec Iron and Tita-
nium Corporation des mines de la
£ m

vre

jion iébut des expédi
: titane( ilmenite) vers So
est située |

De

aliinerie

1950 & 19

AUTRES e

er

ompany of Canada

son premier

En mars

tallation

juatriéme

re 1o

ilron Ore

sur ia Cote

miniers

trarv 2 Xigerent

I'aménage
45,000
produi

5t

i'alumi

l'installation

ies troisiéme

stades du dévelop




PROGRESSION DU VOLUME DES CARGAISONS , 1952-1970
PORTS DU GOLFE ET DU BAS ST-LAURENT

Quebec Cartier Mining Com-

rte ce

MILLIONS DE TONNES
MILLIONS DE TONNES

. 1 trevitey
1S111¢ 1e 1116

ldspath de la Spar Mica Cor-
poration & Johan Beetz est compls

au

58, Cargill Grain » Irgaisons
nonce la construc n mal 1958, la Wabush Iron

1 - v

.n mars 1959, Iron Ore Compa-
ny of Canada annonce sa déc

r e PITrOce

REGION DU GOLFE . . AR P
ET OU BAS ST-LAURENT inaiquaill que le projet

va Iron Ores Ltd.. dans
l‘: Tr‘ J01 }

DIS TANCE EN MILLES
» e e
L m e ey




GOTE NORD - BAS ST-LAURENT

AMENAGEMENTS HYDROELEGTRIQUES

't de ux S gr
MILLIERS DE HP 6,000 la méme | er
— tait la productivité de cette

a 292,400 hy
En 1959, l'installation

premiers groupes a

mis Il de 1'Hydro-Que
ra 513,000 hp. a

MANICOUAGAN < ot B
4000 [39es OUTARDES L'installation en 1960 des

derniers groupes de Bersimis I

hp.) et la mise en mar

JQuebec Cartier

Co. (60,000 hp.) ajoute

1509 2,000 hp. & linstallation

hydro-électrique qui alors attein

2514 ira 2,515,410 hg

y . - A la fin de 1958, les 1,600,41(

hp. de force hydro-électrique de

la Coéte Nord se
ainsi, parmi les principale

epartissaient

s rivie

BERSIMIS res de la région ‘Lr‘ tableau III in

els en étaient les

aout dernier, feu I'Hono

STE-MARSUERITE ET AUTRES
by

1
narnachement

1950 1955 1960 1965 1970 cait
ALA FINDE LANNEE

au cout de centaines de mil

v NALIUE de dollars, des forces hydrauli

— ques de la riviéere Manicouagan

Fig. 6 qui d'aprés les experts

il gou
A AF

vernement s'élévent a 6,000,00

ians 1'é ment d'une usine Développements hydrauliques
ie le quelque S
le tonnes de minerai. la L'aménagement des ressources
onstruction d'un chemin de far hydrauliques de la Céte Nord & ) . WS i
HSUU n aw 1 1 rythme e 5.47- px
, ] | : a fin de 1958 s‘élevait &1 660410
1€ milles de longueur, l'instal la fin de 1958 s'élevait a 1,600,41C cela se continue
rANh e R TR 89 ¢
lation de deux ports de charage ng qul se compare a 82,510 np i\l {faudrait pour!
ment, un d Hope's Advance Bay seulement en 1950. Le tableau II m

n'y a pas de doute que la riviére

land, au Groenland. et 'aména nagement qurant ces dernieres - .
: Manicouagan sera appelée a
l 1 4 - A e ] ] -
jement d une usine nyaro-electri mnées. Avant 1954 pius fournir une ‘()v{“ proportion de ces
{ue prés de la mine le 69,300 hp. avaient été instal besoins (Fig. 6)
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TABLEAU 1l

ANNEE ADDITION
924 11,560 hyp
1927 1,300
1929 350
1937 69,30
1947 30C
1952 56,20(
1953 56,200

1956 450,000
1957 360,001
1958 570,00C

TABLEAU 11l
RIVIERE PROPRIETAIRE

H', dro-Québec

Ste
Ste-Marguerite

iargueriie

Petites Bergeronnes
Godbout

ie Trinité

Grar

lione de tonnes dar e Stre 8
Total 800410 hy llons de tonnes dont peut-etre 8
1,00 iU ng :
111 {
nillions de lides er
niver

Incorporation de
diverses sociétés miniéres
de la Céte Nord

L'incorporation lepuis 1950

compagnies minieres suivan
tes donne une idée de l'intérét
croissant des acieries canadien
nes et américaines pour les res
sources miniéres de la Cote Nord

Tableau V)

Qutre ces sociétés

te un grand nombre
té s'est limitée jusqu’ici a l'ex
ploration du vaste territoire que

constitue le Labrador et le Nou

bec
Conclusion

Aprés quelque

i'inactivité a la sui

- ‘ ] (A
couverte, la (Cote

St-Laurent est en train de devenir
une des plus importantes régions
industrielles du Canada. Fournis
sant des produits de la forét de
puis le début du siecle, de la
pate de bois depuis 1908 et du

Fig. 7 — Le North Gaspé de la Clarke Steamship Company Limited
arrive au quai de Pointe-au-Pére pendant I'hiver 1959.
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TABLEAU IV

COMPAGNIE

Canadian Javelin Ltd.
Mt. Wright Iron Mines Co. Ltd.

Année
1951

1952

Aconic Mining Corporation
Spar Mica Corporation
Atlan'ic Iron Ores Ltd.
Oceanic Iron Ore Ltd.

Ungava Copper Corporation Ltd, —
Consolidated Fenimore Iron Mines Ltd. —

Wabush Iron Ore

Quebec Cartier Mining Co.
Ungava Iron Ores Co.

Great Whale Iron Mines Ltd.
Oliver Iron & Steel Corp. Lid.

Bellechasse Mining Corporation Ltd.
Quebec Cobalt & Explorations Ltd.

PRINCIPAL INTERESSE
Pickhands Mather & Co,

Pickhands Mather & Co.
Jones & Laughlin Steel Corp.
Strategic Materials Corp.
Cyrus S. Eaton

Rio Tinto Mining Co.

Mather Iron Co.
Steel Co. of Canada
U. S. Steel

Cyrus S. Eaton

ie la popula
entie-

transport

ndront

e moiri ne et ae
lier, maritime { Q€

fer transportent
es naturelles aux principaux

territoire, d'autres sont

vole de construction; aucun

» eux cependant ne permet

encore ‘G‘CIIL(]H;}C' ae comimunica

tion entre le N

reau Québec et
le reste de la province. Le temps

s
sSans

doute réglera ce probléme

tout temps, soit la ville de Québec
au-Peé
sur la rive sud par l'intermé

sur la rive nord ou Pointe

diagire d'un traversier l'on

que

projette de construire
Pour est du

maritime on est en voie de l'amé-

ce qul transport

nou
-au-Pére, au

n est le meil

aes
la ligne canadien
; a l'embou

1t est une autre

ministere

iu gouverne
de la navi
assurance

ministere
in nombre additionnel de brise

a aussi |

donnée par le méme

es durant les deux prochai

)
nes années. Chaque année, il y
'envolées d'ob-

'es-

1 de plus en plus «
servation de la
tuaire et le Gollfe St-Lc

le de tout premier plan
industrielle

possibles

dans |'ex

milles de chemin

Sept-lles & Schefferville

Aujourd’hui l'aviation continue

de poursuivre son role en trans
portant un nombre toujours crois

us important
déja certaines pistes
» sont inadéquates; les
ompetentes verront

loute & corriger cette

priv
gigantesque dans

le la Cote Nord. Il suf

SOl

mentionnes

article indi
ette politique se pour

suit avec célérité
Il est heureux que les gouver
s'intéressent de plus en

plus & l'établissement des moyens
de transport qui permettront & ces
industries de papier, d'aluminium,

fer et de titane et

de minerai de

de c rrencer avanta-
jeusement leurs compétiteurs ca
nadiens

américains ou d'outre

mer

On peut déja prévoir que dans
in bref délai, les gouvernements
seront amplement remboursés de
leurs dépenses par les taxes qu'ils
retireront d'une population crois-
sante et d'industries prospéres

La Coéte Nord est slirement le
pays de l'avenir, 'abondance des
ressources naturelles qu'il con-
tient assure & la région une lon-
C'est bien l&, la
conclusion contenue dans le Rap-
port Géologique 75 de 1957, du

gue prospérité

Ministére des Mines de la Provin

Québec

ce de

se multipliant, les recher
ches miniéres révéleront certai
nement l'existence de gites mi-
iInsoupgonnés
secteur du
; leur mise en

ontrera |'abondance
richesses

neraux

encore
limmense

ies minérales de ce
vaste territoire et leur exploita
tion sera un apport considéra
ble & I'économie générale de la
province"
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UNE APPLICATION
EPROUVEE DU BETON
PRECONTRAINT

par

Claude Lanthier

Ingénieur Conseil, Montréal

précontraint

3-1178" ( 4-0" N¢

2'-0"
TREILLIS
METALLIQUES

SRR | e S N USSR el e

ETRIERS

INTRAINTE
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COUPE AU CENTRE COUPE A L APPUI

DALLE DOUBLE-T-DE BETON PRECONTRAINT
Fig. 1
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dans la poutre. Or, dans les élé-
ments préfabriqués, on en vient
1pproximativement a cette courbe
en défléchissant les torons aux
deux tiers de la longueur totale
de fagcon a ce que la résultante
des forces impliquées par les to
rons prétendus suive une ligne
jui se rapproche trés sensible

ment de la parabole idéale

Une autre considération impor
tante est celle d'employer des ma
téricux de qualité supérieure et
surtout bien contrélée. Par exem-
ple : un béton de résistance mini-
mum & la compression de 4,000

32 HIVER 1959

Ib/po. ca. a 18 heures de prise et
de 6,000 lb/po. ca. a 28 jours,
combiné @ un acier pouvant ré-
sister & un effort ultime de traction
d'au moins 250,000 lb/po. ca. et
ayant un point d'écoulement (&
0.2 d'allongement

d'au moins 212,500

A STM. Designation
T)

permanent)
lb/po. ca
A-416-57

Récemment, une compagnie!'
de produits préfabriqués de bé-
ton mit a l'essai une de ces dalles
dans l'imposant laboratoire d’es-
sai de matériaux de |'Ecole Poly-
technique!®). Les résultats de cet

essai s'avérerent trés satistaisants
et nous présenterons les principa
les parties du rapport officiel émis
a cet etfet

La dalle avait les caractéristi
ques physiques telles que décrites
sur le dessin (Fig. 1). Le calcul de
la membrure fut effectué en adag
tant au béton précontraint les res
trictions du chapitre 11 du code
1900 du réglement
construction des bdatiments dans

concernant la

la cité de Montréal, & savoir

Effort permissible de compres
sion dans le béton: 040 f'c
Effort permissible de traction

dans le béton: 0.03 fc

La ou le code de Montréal ne
comprenait aucune clause en rap
port avec certaines exigences par
ticuliéres, le calcul fut régi par les

Tentative Recommendations for
Prestressed Concrete’” du A.Cl
A.SCE. Joint Committee no 323,

a savoir

Effort temporaire permissible
de compression dans le
béton 0.60 f'ai

Effort temporaire permissible
de traction dans le
béton by fci

Effort temporaire permissible
de traction dans
I'acier 0.70 f's

Effort permissible de traction
dans l'acier 0.60 f's

| — Pressure Pipe Company of Cana
ia Limited

2 — L'essai fut effectué sous la direc
tion de M. |.-E. Hurtubise, professeur de
génie civil, assisté de M. Boris Hesketh
assistant professeur de structures

Les charges impliquées furent

les suivantes

charge vive (c.v.)
dalle

isclant toiture
charge morte (c.m.)
charge totale
charge superposée

a la dalle S0 Ib/pi.ca

Afin de parfaire |'essai dans des
conditions expérimentales se rap-
prochant le plus possible de la
théorie de la résistance des ma-

L'INGENIEUR




la plus grande charge des deux
solutions s’'appliquant
» en Fig. 3 — Dalle supportant la charge 1.2 C.M. plus 2.4 C.V, qui est le chargement

La charge ex » fut créé
] lay ultime minimum recommandé par le Comité conjoint no 323 ACI-ASCE concernant

-
empilant des blocs de béton E

§

fin de maintenir un meilleur con-

dite (agrégats légers 110 lb/pi.cu.) le béton précontraint.
afi

plus régulier
de chargement. Les blocs de ma-
gonnerie furent placés en mainte-

21 1
trole et un rythme

nant un espace entre chacun pour
dviter l'effet d'arche impliqué par TABLEAU |
la cambrure de la piéce Résultats d'essais

Les déflections furent m
simultanément, au cent e I Charge

Temps écoulé superposée Fléche Remarques

portée et sur les d I
I Ib/ pi. ca.

X C
dalle a la fois, a l'aide
flectomeétre i’
haute précision;
nant des lectures a | D

Afin de démontrer le recous
ment de la cambrure aprés une
surcharge, la dalle fut chargée du
poids unitaire recommandé et on

min

a complétement la dite char
une idée

sult le tableau I
les résultats sont tradui
courbe de la Fig. 2
onc, la dalle a supporté la

charge recommandée par les de-
vis précités

Certaines particularités du com
portement de la pieéce étudiée sont
d'un intérét particulier

1° La fléche sous plein charge-
ment superposé fut de 1-15/32 soit




Fig. 4 — Vue du centre de la portée montrant les fissures caractéristiques qui se
sont développées lorsque la dalle fut chargée a la charge

ultime minimum recom-
mandée. (Lo corde indique la ligne de niveau).

@)

1 portes 1 1a tiect
Ir la charge vive se
1

1it de 1 /4¢f

3t de pbea

' limite sur

4 ALALA 8 4
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...... m nm
11 (=3¢ vue ge prever

1ar e recouvre
mcher 1] lafond
mbrure est permanen
irgement ne Iq

mbprure; 4«

4 caront A1 01T

ompression, ce qui
$Avey PR ~Adr
férabl u oindre
Ay

rt A'&leme '
ort a ela eIl i1l de
I est vraiment tres
iig ol jue prend Ia

urcharge n

Fig. 5 — Une fois le chargement ultime minimum enlevé, les fissures ont com-
plétement disparu.
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D'OEIL  owr Cendustnce e
sur la tecknologie

Du roc fait de main d'homme

Les gisements de sel gemme

d'Ojibway, en Ontario

les opérations
1'Ojibway, qui exploite
vieux de 300 million:
brochure sera envoyée
1 qui en fera la dema
ie la compagnie, 625

‘hester, Montréal

NGENIEUR

Un centre industriel surgit
a 600 milles de Montréal

Nouvelle fourncise électrique Thermapac (série B) capable de chauffer une
maison ordinaire de six piéces. Alliant les avantages de I'électricité a ceux
du chauffage @ air chaud, elle est alimentée par des canalisations ordinaires
de 100 ampéres. On la suspend aux poutres du plafond. Son poids n'est que
de 120 livres; elle mesure environ 4 pieds et demi de longueur, 17 pouces de
largeur et 16 de profondeur. Ce nouveau calorifére a été mis au point par la
Canadian Curtiss-Wright Limited.




Matériau en grande demande :
le fer ductile

ld Reese, de l'International Nic-

La maison J. A. Wilson Lighting & Display Ltd., de Toronto, a récemment pris
possession de ses nouveaux bureaux et salle de montre dans I'immeuble Castle,
1410, rue Stanley, @ Montréal. Notre photo, prise a cette occasion, présente
de g. & d.: Ewart Haacke, Ing. P., directeur général des ventes et ancien gérant
du bureau de Montréal; J.Carl Wilson, président de la compagnie; Ron Schlater,

directeur des relations extérieures, et J.-Victor Labbé, gérant de la succursale St Se PN Alpem
de Montréal. Cette compagnie célébre en 1960 le cinquantiéme anniversaire de Aot ) CORSHIUES: ) CLIGUIS
sa fondation. e uches

ticuliérement

Les outils électriques Thor truit, Une scie pneumatique a servi qux Scar rolat
pour travaux sous-marins e et

La 1 F inks-Morse Litd

t 1€ out electrique

Innovation dans le traitement
de l'acier au Canada

iees etant plus

es soudées
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Le Directeur regoit un doctorat
d'honneur de "University of
Western Ontario".

Activité parascolaire

du personnel

ordre d'idée




vité

909

Visiteurs de marque

Fins de carriéres

v

Monsieur Aimé Cousineau, p:

1994

v é or g

Monsieur Georges Landreau,

Nominations
a la Corporation de
I'Ecole Polytechnique

Monsieur Léo Roy,

Nouveau poste confié a
Monsieur André Leclerc

Monsieur André Leclerc,

13 e |

mbre

Changements
dans le personnel

1¢

Monsieur Réal Bélanger d
T 075 dnieur

1er

Monsieur Henri Bessette,

Q49 y

Monsieur Jean-Claude

Q¢ v frav

née

Monsieur Maurice Chartrand

lome de baccalauréat és scier

Monsieur Bernard Coupal est

Le Révérend Pére Henri Dallaire,

O.P., vient de se joindre &

ibordé |
11 cours de leur |
(Suite & la page 42)

tre

4




NOUVEAUX
HORIZONS

Aujourd’hui, la défense du Canada exige

des projectiles téléguidés, des hélicopteres,

un systéme complexe de radar et bien d'autres
instruments perfectionnés par la science.

Ce nouvel aspect que revét notre défense a
décuplé les besoins en matiére de logistique.

Aussi bien, une tache intéressante et rémunératrice
attend-elle I'ingénieur diplomé et spécialisé

en travaux publics et batiments, en mécanique, en

électricité, en chimie-métallurgie, afin de maintenir

pour
I'ingénieur
moderne

I'efficacité de I’Armée canadienne. Des avantages
exceptionnels vous y sont offerts. Dans I'Armée
canadienne le jeune ingénieur, épris d'idéal,

peut se tailler une carriére enviable et respectée.

Si vous étes intéressé & obtenir de plus amples
renseignements sur les diverses carriéres offertes
aux ingénieurs dans I’Armée canadienne,
écrivez sans tarder afin

d’obtenir la plaquette

“Les carriéres que I'Armée

offre aux ingénieurs”:

L'ARMEE
CANADIENNE

QUARTIER GENERAL DE LA REGION MILITAIRE DU QUEBEC
3530, rue Atwater, MONTREAL (Québec)
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LASSOCIATION

Assemblée annuelle et
banquet 1960

aura ; nch
ad |'Hétel Reine Elizabeth
ré 38, est chargé de

cette {éte

Liste des diplomés
de Polytechnique

1959 de la liste
chnique vous
ier
une pratique d'autref
d'écrire en caractéres
membr de notre

ont parmi leurs res-
tache de nous ramener
se sont retirés d
ont facilemen
més non-membres
ment

5 toute personne qui note-
dans "cttf- liste de bien

! sieur Lﬂo Gare’m I..q P. 2
Qﬁ”rc aire-exécutif

Association des Diplémés

Ecole Polytechnique
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Le Prét d'Honneur des i Hor
nti aux etu

Diplémés de Polytechnique 4 ' . el R

BILAN DU PRET D'HONNEUR DES DIPLOMES DE POLYTECHNIQUE
Au 30 septembre 1959

PASSIF

Argent en banqu
intérét & percevoi
Préts a recevoir

de réserve en

$39,946 41

ETAT DES REVENUS ET DES DEPENSES
DU PRET D'HONNEUR DES DIPLOMES DE POLYTECHNIQUE

Pour l'exercice terminé le 30 septembre 1959

REVENUS DEPENSES

Souscription $2,427.50 Dépenses diverses $ 100.00
Intéréts sur obligations 330.00 Excédent des Revenus

Intéréts de banque 90.96 sur les dépenses 2,858.83
Intéréts encaissés sur préts 110.37

TOTAL: $2,958.83 $2,958.83

L'INGENIE




SOUS LA SURVEILLANCE
D'INGENIEURS PROFESSIONNELS

R. RIOPELLE, Ing.P.
L. DUFRESNE, Ing.P.
G. LAPRISE, Ing.P.
P. DORVAL, T.D.

P. MOREL, T.D.

G. PLANTE, T.D.

R. CAMDEN, T.D.
J. P. PICARD, T.D.

® Plus de 25 années d'expérience dans tous les genres
d'installations électriques.

® Interprétation fidéle des plans et des devis.

1933 - 1958

: 25

ANNIVERSAIRE

z

(9
\

leer®

METROPOLE ELECTRIC INC

\
@

MONTREAL - QUEBEC — OTTAWA

L. E. DANSEREAU, Président

L'INGENIEUR
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2 -~ T CIE
A ) -
"i"":i"“‘y & ROBER LTEE

1600 EST, RUE MARIE-ANNE — MONTREAL
LAfontaine 1-2131




NECROLOGIE

Louis-Philippe Gravel

1iquette
Iquette

& Duquette

VIE DE L'ECOLE

(Suite de la page 38)

onsieur C.-E. Forest, promot Monsieur Gilles Girard

€ i, me r 1u i 1nor 958 avait obt

1eparte

> Monsieur Gabriel Meunier, diplome
Monsieur André Galarneau, diplémse = A L S s NG ie 1958, boursier Athlone les

ie la promotion 1958, travaillait pour la . SARTELL A2LIGOR S Pt i

Telephone depuis s A SRR LA, » chargé de travaux pratiques

du génie sanilaire au

Monsieur Wladimir Paskievici \
Monsieur Alexandre Godin, promo- 3 ien qui est! maintenant me mbr
956 ; TS P \ iu personnel au département de génie
~ iifcence es
Strasbourg
Monsieur Neno

S. Gantcheff,

fait mainte

plein temps

de physique

Monsieur Bernard Lanctdt, diplome ivancee el de phy ue atomique qux
le la promotion 1956 e PR e tudi 1 ini sique

Monsieur Jean-Pierre Saint-Dizier est
in dipléomé de 1959, option mécanique




des gouttes
d'eau

TOUS LES BLOCS

EAUDRY

SONT UNIFORMES

Chezx BEAUDRY,
lorsque les opéra-
teurs pressent sur le
bouton d'une puis-
sante Besser Vibra
pac, ils savent déja
que tous les blocs
ainsi produits auront
des caractéristiques
parfaitement unifor-
mes. Comme des
gouttes d'eau . .

chaque bloc sera
parfaitement identi
Que & son voisin,

H- JEAUDRY

BLOCS DE CIMENT CO. LTEE
3671, BOUL. LEVESQUE
ST-VINCENT-DE-PAUL No. 1-7764

L

INSTALLATIONS
METRO,

INSTALLATIONS

Une interprétation précise
des plans, des matériaux
de la plus haute qualité,
une main-d'oeuvre experte,
sous la surveillance d'in-
génieurs professionnels,
garantissent une installa-
tion telle que spécifiée.

. M. LAPIERRE, Ing.P

. GELINAS, Ing.P.

. MARIE, Ing.P.
GIARD, T.D

. FREDETTE, T.D

M
M
M.
M.
M
M
M. R. CHAMPAGNE, T.D.

E
J
R
. H. BLAIS, T.D
N
R

METRU INDUSTRIES

IT E E
L. E. Dansereau, président

MONTREAL - OTTAWA




Yowuvelles des
DIPLOMES

Raymond L. Arsenault, ‘56,

tre nor général de
pagnie tructio I'
al

Jacques Benoit, ‘33, vient

lirecteur du Canadian |
. k Toronto Blembr

Gilles Bourbeau. {

\’ nir

Norman Bumaylm. 89, a

Société Canadair et travaill
été | 1 =) X 111€
nant a istillers Seagran

LaSalle

Jean Champagne, “58, est

T8 o | Y I nr 1
ingé 1k on de |
Murale de la pa
Jypsum

Jacques Chartrand, ‘59, a
agnie L"

emand

P.-René Cyr,

ngénieur de

131t Y
1

auitté .
JUIlle

Ltée et

{'éire 6lu ]eun Paul Dagencns. 48 1 &t

1

Andre Gularneau. ‘58, est

‘33, recevait le 30
grade de Docteur

1'Uni

G Ma!cel Gaudetie. ‘49, vient d'étre
lvania Elec-
ndville

& gérant de e

Bruno Gaulhxer 55

Emlle Gélinas, ‘46, travaille mainte

int pour Métro Industries Ltée

Lucipe Germain, ‘56,

lecn Gervais, 'S8,

Ltd., et

Fernand Girard, 49

intendant ie

?"- tric (Canada) Ltd

lelesM Girard, ‘58,

stant professe ur @
Ivdraulique 4
rydraulique cu

1ife 1
1 | Leole

C.-R. Godin, ‘35, vient de se voir at-
tribuer par la N ] tior

téréts de

J.-Antonio Guérard, ‘49, est

la Fumée a

mt ingeénieur de

tréal

Paul Hamel, ‘52, a quitté la Compa

gnie C.D. Howe de Montréal et tra-

Raymond Hébert, ‘53, vient

nommé Gérant de la Cité des Sept-lles

L'INGENIEUR




JEAN DOUCET, Ing. P.
Secrétaire-trésorier

AUGUSTE DOUCET
Président

DOUCET & DOUCET LTEE

ENTREPRENEURS

CHAUFFAGE —

1640 ave North, coin Rockland

PLOMBERIE

MONTREAL CR. 4-5426

<D

Pour votre

LABORATOIRE

® Appareils
® Verreries
® Réactifs

Adressez-vous @

CANADIAN LABORATORY
SUPPLIES LIMITED

8655, Delmeade Road 3701 Dundas St. West
Montreal, P.Q. Toronto, Ont.

288, William St. Winnipeg, Man.

LE

CIMENT FONDU"

LAFARGE

@® DURCIT EN 24 HEURES

@ RESISTE AUX AGENTS CHIMIQUES
ET A LA CHALEUR

La Salle vous offre un choix complet

des meilleurs matériaux de construction

du Québec

* Marque déposée

BUILDERS SUPPLY LIMITEE

159 Jean-Talon O., Montréal, Qué.
CR. 3-1781

325, De L'Espinay, Edifice "D"
LA. 4-2478

POUR

Des sondages bien faits

EXIGEZ

NATIONAL BORING AND SOUNDING INC.

615 rue Belmont, Montréal 3

Spécialistes en étude des sols depuis 22 ans

RAPPORTS SUR LA NATURE ET LES PROPRIETES DU SOL POUYANT ETRE FACILEMENT INTERPRETES PAR LES PROPRIETAIRES

} TRAVAUX DE SONDAGES SOUS LA DIRECTION D'INGENIEURS SPECIALISES ET D'UN PERSONNEL BIEN ENTRAINE

ARCHITECTES, INGENIEURS ET CONSTRUCTEURS




Wilfrid Houle, ‘53, « t Réal L'Heureux. °'S6, Juitte Jean Provost, ‘59,

Lionel Reeves, ‘51,

jeriieu

Gaston-A. Mailhot, ’

Fernand-]. Lafontaine.

Jean-Guy Marcil, 'S8, Julle René-A. Robert, 35,

Marcel Lafortune, ‘52,

Eddy Monette, 35, Bernard St-Aubin, "56,

Claude Landry. 48, vi«

Léo Scharry, ‘46,

Guy Leclase: 'S8 ’Mlchel. No:rmand.m‘ 54, iccéde a

Gérard Lefebvre, ‘42, vient
Conse i' Administrat A.-Euclide Paré, "31, vient
NI e SHEr S L Bukaridnra ol i George Starke, '57, recevai

Jacques-R, Lemieux, '44,

Jacques-A. Tremblay, ’
Raymond Lévesque, '§9, travaille Guillaume Piette, ‘39, recevait récen

Il

ECOLE DES HAUTES ETUDES COMMERCIALES

affiliée a I'Université de Montréa

TROIS ANNEES D'ETUDES  r'commenciace otntrace o oM'ov

UNE ANNEE DE SPECIALISATION

QUVERTURE DES COURS

le deuxieme mardi de septembre Section comptable — Section des sciences actuarielles

Seclion générale des offaires — Section économique

PROGRAMME SPECIAL POUR LES INGENIEURS, AVOCATS NOTAIRES ET AGRONOMES

Demandez notre prospectus 535 ave Viger, Montréal

HIVER 1959




UNIVERSITE MONTREAL

ECOLE POLYTECHNIQUE

ECOLE D'INGENIEURS — FONDEE EN 1873

Le programme d'études prévoit une formation générale dans les sciences fondamentales
et appliquées suivie de la spécialisation dans les branches suivantes du génie :

GENIE CIVIL et GENIE ELECTRIQUE

GENIE METALLURGIQUE

GENIE MECANIQUE

GENIE CHIMIQUE et GENIE MINIER

GENIE GEOLOGIQUE et GENIE PHYSIQUE

Les éléves regoivent & la fin du cours les diplomes d'ingénieur et de Bachelier és

Sciences Appliquées avec mention de la spécialité choisie.

Des études post-universitaires peuvent étre entreprises & la fin du cours régulier et con-
duire aux grades universitaires de Maitre et de Docteur és Sciences Appliquées.

Des cours de perfectionnement et d'avancement sont donnés le soir durant |'année aca-
démique. lls s'adressent aux personnes qui ont, & des degrés divers, des fonctions dans la
vie technique et industrielle de la province.

CENTRE DE RECHERCHES ET LABORATOIRES D'ANALYSES
®
Prospectus et renseignements sur demande

2500, avenue Guyard, Montréal 26 — Tél.: RE. 9-2451

Veuillez adresser toute correspondance a C.P. 501, Snowdon, Montréal 29

Structure du viaduc au-dessus des voies du C.N.R.
sur I'Autoroute Montréal-Laurentides a St-Jéréme

LORD & COMPAGNIE LIMITEE

CHARPENTES METALLIQUES DE TOUS GENRES
Président : J.-H. Lord, Ing. P.

4700, Iberville MONTREAL LA. 4-3048

INGENIEUR HIVER 1959
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DES LIVRES et PERIODIQUES

Liste des ouvrages regus récemment a
la Bibliothéque de I'Ecole Polytechnique

Calculateurs numériques : éléments et

circuits par R. K. RICHARDS

Un

ar H. Soubie

Calcul & la flexion des coques coniques
d'épaisseur constante soumises & des
charges axisymétriques : tables des
coefficients d'influence. yisor

Calculatrices numériques automatiques
par M. V. WILKES. Un volume, éd
359, 8 5i/2, 392 p s, 116 figures




\//()HHH(((/(’.‘ l’/ HI{’[//("I("J voeux (/’
BEDARD-GIRARD Ltd.

117 ouest, rue Lagauchetiére Montréal

ENGRENA GEs Voyez LaSalle pour

ﬁ PRODUITSINDUSTRIELS:E:
RANV FE FIBERGLAS

dans
©  Le merveilleux produit de fibre
to Us | de verre aux 101 usages

ISOLANTS FIBERGLAS pour

,es cas @ ’ TUYAUX © BOUILLOIRES ® ENTREPOTS

FRIGORIFIQUES ® TOITURES ® CONDUITS
® CONSTRUCTION DOMESTIQUE o

Pourquoi? FILTRES A AIR “DUST STOP”

CATALOGUE AR Parce que, possédant des
SUR DEMANDE T modeéles et un outillage *Marque déposée
extrémement variés ainsi

qu'un assortiment de

couteaux des plus complets,

nous Sommes en mesure

DEPUIS 1873 de fabriquer d peu prés

PLESSISVILLE, P.Q. tous les genres d'engre BUILDERS SUPPLY LIMITEE
nages, des plus petits
7000 AVE. DU PARC, MONTREAL, P.Q

9 AVE. EGLINTON E., TORONTO, ONT aux plus gros avec les
© ' / ' matériaux les plus divers Montréal : 159, rue Jean-Talon O. CRescent 3-1781

Québec : 325, De L'Espinay, Edifice "D", LA, 4-2478

MAGNETOPHONES ACCESSOIRES

HAUTE FIDELITE RADIO & TELEVISION

PAYETTE RADIO LIMITEE

730 ouest, rue St-Jacques, Montréal UN. 6-6681




chimique
ORNUBERT

Manuel de base de l'ingénieur. Tome I :
mathémahques -— mecamque rédig

perceptible

Ia nature

lui permettre

les notions modernes qui en découlent

Actuel par sa
entation qu'i

nécanique
de génie

Pholoplles au sélémum. par G. BLET
le recherches au C.N.R.S. Ur
éd. 1959, 61/ x 41/;, 164 pages
relié toile, 1100 a
nod

Specr:i:::e dans |'étude des
piles au sélénium, le Docteur Blet a
r » monographie un ex-

éuni dans ¢

50 HIVER 1959

A 4 antrdle
nt et L & € oniroie
£ 1Doratolre

proiit.

Probabilité et information, par A M
VA-\JMW“ M. YAGLOM. Un v
185 pages

Z.Al’li,]~
 Shan

Les récepteurs de télévision, tome I,
par W T COCKING. Un v éd

L'auteur expo:
télévisio
tubes & rayons cathodiques
aimants utilisés
)U"" les problémes de
ctromagnetlique et

adoptées, puis

les principes

géne-

n, l'allure des si-

envisage en
la déviation
es solutions
décrit les divers
témes de générateurs ainsi que
bases de temps de lignes et de trame

trois cha-

La route du ciel est ouverte : du premier
satellite artificiel au voyage vers la
lune, par K. SCHUTTE, traduit par

C. Mamontoff volume, éd. 1959
x 6, 212 pages, figures, broché

Les satellites artificiels et l'astronauti-
ANDRE. Un

le la pesanteur
interplanétai-

les voyages

ayant u
qu
d'ouvrage contie
ent faciles
ts exposés

relativ
ux résulte

précédents

Les semi-conducteurs électroniques : in-
troduction & la physique des redres-
seurs et des transistors, par Dr E

ENKE, Traduit par L. Godefroy. Un

1959, 93, x 6, 368 page:

elié : 5600 francs. Paris

Voici un ouvrage ou l'auteur présente

d'une part les principes
de la théorie des lides et
inement des transistors d au-
com x“e. rents mathémati-

1 méme, & partir de notions et d’hy-
parfaitement définies, d'en
conclusions pratiques es-

L'INGENIEUR




LAMINOIR

Par suite d’une réorganisation
de son équipement, la SOCIETE
DES ACIERS FINS DE L’EST
(S.A.F.E.) est en mesure de cé-
der une installation compléte de
laminoir, train de 300 modernisé
a 8 Cages.

Matériel actuellement en fone-
tionnement aux Aciéries d'Ha-

gondage (Moselle — France).
Documentation compléte sur
demande.

Pour tous renseignements, s'a-
dresser a la Direction Générale,

10, AVENUE EMILE-ZOLA
Billancourt (Seine — France)

une ile de vacances toute l'année

sur le

GOLFE DU
MEXIQUE

via Corey Causeway

Natation dans le Golfe ® Plage de sable
blanc ® Ski ® Péche ® Tennis ® Ter-
rains de jeux pour enfants ® Golf ® Dis-
tractions ® Courses de chiens ® Courses
Danse ®

dans un climat sain — plus I'enchantement

de chevaux @ Vie agréable

d'une ile de vacances.

'ST. PETERSBURG
/ BEACH Flouda

- Ecrivez pour obtenir un dépliant en couleurs gratis @ :
S : Chamber of Commerce, 402 Corey Ave.,

St. Petersburg Beach 6, Florida.
L'INGENIEUR

K&

MATERIEL ET INSTRUMENTS
DE DESSIN, DE REPRODUCTION
ET D'ARPENTAGE
TRANSITS — NIVEAUX — MIRES
REGLES A CALCULS
GALLONS A MESURER

Recommandés par les ingénieurs

depuis plus de 90 ans.

KEUFFEL & ESSER OF CANADA LTD.

679 ouest, rue St-Jacques,
MONTREAL

J. BRISSETTE, PO '46, président
ANDRE GELINAS, PO '53

). BRISSETTE LTEE

(CANADA RADIATION REG'D.)

CHAUFFAGE
VENTILATION
AIR CLIMATISE

1002 DE FLEURIMONT — MONTREAL
TELEPHONE: CRescent 2-6629

ASSOCIATION DES DIPLOMES
DE POLYTECHNIDUE

Samedi, 6 février 1960

Assemblée annuelle — Ecole Polytechnique
Banquet annuel — Hotel Reine Elizabeth

MONTREAL
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Traité d'expertise
tériaux et des constructions:
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Bases fondamentales et applications de
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Leqonﬁ de sidérurgie, par A
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hé francs. Par ét E
&n Ine € if €

Mémoires présentés & la section de
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Péngncux 1957 Publication

i -}
jue € 1T
Air notes tech

eq Yoy .

R O I

Les auto-plissements et les auto-enrou-
lements dynamiques dans les fluides

Influence de la température sur le com-
portement cristallin du fer soumis &
des de!ormahons par lorsxon alternée,

Dar
pa
1
]l 1€ e!
A note
g 5C
techn

Lieu des racines d'une équation algé-
bnque dependunl d'un parameétre :

1 la stabilité et o 11

I pre l X n
i P U P echr
1 Mi [ i¢ Air 1 3
n e. ¢ g59 - AR
— b he - I
< techniq 5

L'interprétation des mesures par la
clause de régularité : applications,
philosophie de I'‘expérience,

F

VERNOTTE Publicatior
i t hric M
jues ecnnique M
g o) A r toct 1¢ S
¥ { G5Q R S
¢ ‘ pr ne 9 Irar var £
nt A ¢ 1¢ ntat
n t ! 1 ¢ !

Recherches expérimentales sur les on-
des de choc produites par les déchar-
ges condensces dans les gaz rares,

MI iIF1 CLOUPEAU. pré
M el Laporte. Publica
¢ : i 1R
1 F 1

ed 159 x b i 1 1 'H
1g € Z tableaux 8
ra F Libr F

¥ R 1T 1¢ T ¥ 16
|=F

The Diesel
design,

its theory, busxc
economlcs, by 1

engine :
and

l'énergie
,‘\ U. Ur

Libération et utilisation de

nucléaire,

Institut technique du Bétiment et d
s, e |
iT I1X public

Mises au point de Chimie analytique
pure et cpphquée et danalyse bro~
mmologxque,

bidTY r -
r AR ‘
4 “l 4 K

hé « 4800 frar Do

Tables of the bivariate normal distribu-
.lon function and rela!ed functions.

ipiled and edited by the National
Bureau of Standards
1859, I 3, XLV
bound: § ! S r




REgent 3-8268

BEAUCHEMIN, BEATON, LAPOINTE

Ingénieurs conseils
J.-A. BEAUCHEMIN H. LAPOINTE

W. H. BEATON R.-O. BEAUCHEMIN
PAUL BEAUCHEMIN

6655, Caote des Neiges (suite 410) Montréal 25

REgent 3-8264

LEBLANC & MONTPETIT

1‘4 nieurs Conseils

Spécialistes : PLANS ef DEVIS

Electricité, Plomberie, Chauffage, Ventilation
Electrification rurale, Air climatisé
Egouts et Aqueducs Municipaux

6655, Céte des Neiges (Ch. 470) Montréal, Qué.

Lalonde, Girouard & Letendre

Ingénieurs conseils

8790, avenue du Parc — Tél, DU, 1-3991
MONTREAL, QUE.

Tel.: AV. 8-1246-7

LES INGENIEURS ASSOCIES LTEE

LABRECQUE, LABRECQUE & GAGNON

Ingénieurs conseils

10 ouest, rue St-Jacques
MONTREAL

UN. 6-7721

Surveyer, Nenniger & Chénevert

Ingénieurs conseils

ARTHUR SURVEYER, D. Eng, E. NENNIGER, Ing. P,

J..G. CHENEVERT, Ing. P

EDIFICE KEEFER, Chambre 1012
MONTREAL

J. Chagnon, Ing.P

J.-B. Nobert, Ing.P
Hétu, Ing.P
Jolicoeur, Ing.P
Cousineau, Ing.P
Levasseur, Ing P
Girard, Ing.P.
Brazeau, Ing.P

. Ouellet, Ing.P.

. Archambault, Ing.P

TRAVAUX MUNICIPAUX

ETUDE C.-E. GRAVEL

Ingénieur Conseil

PO00X2PO0X

Spécialités : Usine de filtration, Usine d'épuration
Traitement des eaux, Urbanisme.

BUREAU : L'Abord-a-Plouffe
3717 Boul. Lévesque — MU. 1-1692-3-4 Montréal 40

Gerard O, hauhcu lnq P 8 Sc A
arge cu technique
MucR Truduu lnq P B Sc K
Chargé du tures & Polytechnique
J.-René Lalancette, Ing. P., BSc.A,
Pierre G, Beaulieu, Ing.P. B.Sc.A.,
onstru n

Charge du ours Qe tions
, y vtechnique

BEAULIEU, TRUDEAU & ASSOCIES

Ingénieurs conseils

SPECIALISTES EN CHARPENTES

Batisses religieuses, civiles et industrielles
Ponts, viaducs, tunnels, réservoirs et piscines

6650, avenue Darlington, Montréal 26 — RE. 7-3628

Collet Freres, Limitée

Entr epreneurs generaux

1978 rue Parthenais,
MONTREAL, Qué.
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Index des Auteurs

(Le premier chiffre désigne le numéro de la revue, le second chiffre le numéro de la page)

BRAIS, Roger (en collaboration avec
Georges Gantcheff)
Variations de la force d'adhésion entre le

verre et la résine époxyde

BROOKS, R.-F.
Nouveau centre de dispatching de la

Shawinigan

CHAURET, Edmour (en collaboration avec
J.-Hode Keyser)
Spécifications et controle des matériaux
asphaltiques
L'air dans le béton

COUPAL, Bernard
L'Analyse par isotopes radioactifs des
métaux soumis a la purification zonale

DELAGE, Edmond
Le gaz naturel saharien

GAGNE, Gilles
Evolution 2 hautes températures des
structures micrographiques des alliages
Nimonic

GAGNON, Paul-E.
L'Atome a Genéve

GALERNE, A.
Nouvelles techniques de travaux sous-

marins .

GANTCHEFF, Georges( en collaboration
avec Roger Brais)
Variations de la force d'adhésion entre
le verre et la résine époxyde

GRAVEL, L.-P.

Nos ponts couverts

HONE, André

Relation entre le rayon atomique et
I'énergie de formation

HYNES, Leonard

L'approvisionnement de l'industrie cana-
dienne en produits chimiques

KEYS, David-A.

Recherches a Chalk River

KEYSER, J.-Hode (en collaboration avec
Edmour Chauret)

Spécifications et controle des matériaux
asphaltiques

LAFOREST, Pierre

Automatisation dans la fabrication des
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Le peuple canadien, plus que tout autre,
bénéficie de I'énergie électrique. I.’abon-
dance d’énergie électrique a bon marché
est 'une des raisons importantes qui
justifient 'activité d'un si grand nombre
d'industries . . . la production toujours
croissante de marchandises . . . une
meilleure rémunération de notre travail.
Dans les bureaux et les foyers, sur les
fermes, I'électricité contribue a 'amélio-
ration de nos conditions de vie.

Que signifie pour vous VMAE?

VMAE veut dire “Vivons mieux avec I'électri-
cite” et ce slogan nous révele tout un monde de

verie

Par exemple, I'éclairage parfaitement congu
confere plus de charme et de gaiete a chaque
piece de la maison. Dans la cuisine et la buande-
rie, les appareils ménagers modernes ¢pargnent
temps et travail. D’autres appareils contribuent
a4 nos loisirs et a nos plaisirs, Le chauffage auto-
matique ¢l la climatisation ajoutent a notre con-
tort. De fait il est tort probable qu'il n'y a pas un
seul endroit dans votre foyer qui ne puisse ¢tre
¢lectrific afin de vous donner plus de com-

modité, plus de confort, plus de service,

Dans les bureaux, les fovers, les usines. le
facteur essentiel est un systeme de filerie adé-
quat qui permet d'obtenir le maximum d'effica-
cite des dispositifs ¢lectriques en usage aujour-
d’hui et qui procurera I'énergic nécessaire a
ceux que vous projetez d'ajouter plus tard. Votre
compagnie d’electricité locale. votre ligue clec-
trique provinciale se feront un plaisir de vous
conseiller et de vous aider a “mieux vivre avec

I'¢lectricité”.

CANADIAN GENERAL ELECTRIC COMPANY
LIMITED

fabricant d'outillages qui générent, transmettent et distribuent I'électricité ains?
qu'une grande varieté de produits qui la met a I'oeuvre dans les foyers et les industries.




Vannes Crane AW.W.A.
avec choix de connexions

f.es vannes Crane A.W.W.A. sont offertes dans les
diamétres de 4, 6, 8, 10 et 12" et peuvent étre
fournies avee des bouts appropriés pour se raccorder
i des tuyaux en fonte, en acier ou autres
tuyaux concus pour 'adduction d’eau. Cela vous
permet de spéeifier la qualité Crane pour la plupart
des installations de vannes.

La qualité Crane offre de nombreux avan-
tages. l.es vannes Crane A.W.W.A. sont congues
pour fournir un service durable, sans ennui et sans
entretien. Voici quelques-uns de leurs avantages:

CHRANE
AWYWA
173 Y

1 L’assemblage simple du disque a 4 morceauz et le
modéle du guide @ nervure me peuveni se coincer ou
se défaire en service. 2 Les disques rotalifs montés
sur tourillon jouent librement . . . préviennent U'usure
des disques el des siéges. 3 L'action positive de
coincage fait tenir les disques fermement. & Bague
type bille non collante et bride de bague. & Elles
répondent aux spécifications réguliéres de ' A.W.W.A.
Pour de plus amples renseignements, communiquez
avec votre succursale Crane ou votre grossiste,
ou écrivez au siége social.

CRANE

LIMITEE

Siége social

1170, square Beaver Hall
Maontreal
8 usines et

Succurs




