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Fertilisation d'une plantation de pin gris du centre du Québec : 
résultats de dix ans 

Gilles SHEECIY ' 
O.D.G. ma(w7.3~714) 
C.C. SD 401 

Les résultats présenth dans m rapport montrent que la fertilisation 
est un traitement e-ce pour stimuler la croissance du pin gris en 
plantation. Lm meilleurs &ultab ont BtB obtenus avec les k i t 8  
menk comprenant du potassium avec ou sans azote et phosphore. 
En dix ans, les meilleurs traitements ont provoque chez les arbres 
ferütis4s des acaoissements en volume total supérieurs à ceux des 
arbres témoins de plw de 28 m'ha (64 %). 

Mots-cl& : fertilisation, plantation. pin gris. 

FertiIEzatim of a jack @ne plantation In CenPral O u B k  : 
len-year results. Results presenled in this report show Mat femmIi- 
ration is an e#&e treatment to stimulate plantdjackpine growth. 
The best results were obtained with treatments that imIuded potas- 
sium with or withovt nitrogen and phosphoms. Ten F a i x  after 
fem'lkation, i'ha t r m  krm'Iizsd with he &si treahnents presented a 
total volume incremmt more than 28 m 3 h  (64 %) superior lo the 
mntrol trees. 

Key wordp : IemIîraHon. plantation. jack plne. 

lntroduetlon 

Ce rapport présente les résultats décennaux de croissance 
d'une plantation de pin gris qui &tait âgée de 16 ans Iws de 
la fertilisation, en f 978. Le dispositif expérimental a été 
realisé dans lecadre du projet de fertilisation des plantations, 
projet qui a permis d'établir une centaine de dispositifs de 
fertilisation grâce a la précieuse collaboration du personnel 
de diverses régions administratives du MRN et de plusieurs 
compagnies forestières et propriétaires privés. 

Matbrie1 et méthode 

Description de la station 

Cette plantation est située dans le rang Bois-Franc, à 
quelque 3 km au sud-ouest de Sainte-Catherine, dans la 
circonscription eledorab de Portneuf, à 46' 47' 45' de 
latitude nord et 71 5 9  1 O' de longitude ouest. Elle faR partie 
de la region écologique 3, domaine de I'krabliere abouleau 
jaune (THIBAULT 1985). La plantation des pins gris a été 
effectuée en 1962 sur une terre abandonnée qui fait partie 
des classes de fertiltte 2 et 3. Selon la Carte de possibilité 
des terres pour les forêts (ENVIAONNEMENT CANADA 1 977), 
ces terres comportent des limitations faibles à modérées 
pour la croissance des arbres. Les principaux facteurs lirni- 
tant la croissance seraient le manque dhumidité et le faible 
niveau de fertilité du sol. 

1 Lng-f., M.&., charge de &r&m en fertilit4 et reboisement au S e w h  de I 'am6t iwah dea arbres. 
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1 
Tableeu 3. Çonemtratlon an N, P, K, Mg et Ca des algulllss dm 1977'~ 197B2, 1980,1982 et 1987 *. 

Traitements Concentrations en 81érnents3 (49) 

Moyennes 1,52 1,32 1,06 1,14 0,16 0,17 0,13 0,12 0,41 0,36 0,35 0,32 

' 1,29%N,0,14% P,0,31 %K,0,04%Mg,0,25%Ca 
* A n n h  de la Miliaaiion 

LBB donnees présentbes dans ce tableau sont des myeriries p u r  neuf Bchant5Jions. 

présentant des concentrations en K foliaire supkrieures A 
0,4 % en 1978, présentent après dix ans les meilleurs 
accroissements (2 à 60 m3/ha). 

Le meilleur traitement, compte tenu des résuitats de crois- 
sance et du coût des engrais, est le traitement KI (1 DQ kgiha 
de potassium). 

La différence que ron constate dans les résutiats par repé- 
tition s'explique par le fa% que les arbres de ka répétition 1 
sont plus vieux (2 ans) que ceux des autres répétnions. Ils 
etaient donc plus gros et plus hauts au début de l'étude et le 
sont restés. 

L'ktat de santé gkneral de cette plantation est excellent. 
Après dix ans, la plupart des arbres sont vivants (94 %) et 
en santé (90 %). Les principaux dommages observés 
cornernent des blessures sur la pousse terminale : 6 48 des 
arbres prbsentaient des têtes cassees, des M e t s  ou 
plusieurs têtes. En moyenne, 3 %des tiges présentaient des 
çoiorations sur le feuillage eZ 1 %, des dommages au tronc 
causés par t'homme. 
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Traitements Concmtratlons en bléments3 (%) 

1 : Témoin 
2350-0-0 
3 : 7 5 - 0  
4: 1iOIFO-0 
5 : 15GW 
6 : 0-504 
7 : 0-75-0 
8 :  tFioo-0 
9 :  09-50 

1 O : GG75 
1 6  : 0-0.100 
1 2 : 50-5P50 
1 3 : 75-75-75 
14: 100-1û&100 
15 : 755050 
16 : 100-50-50 
17 : 100-75-75 
18 : 75-504 a ;;;ET: 
21 : 75-0-75 
22 : t m 0 - 0  
23: 100-IWO 
24 : 1 W-0-50 
25 : 1MM-1Ml 

Moyennes 0,06 O,& 0,05 0,08 0,27 0,34 0,35 0,27 

Les don- préae- dana ao tableau -nt des moyennm pour neuf Dchanüllwie. 
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Amroissemeni en hauleur (m) 

6r 
Accroissement en diamblra (cm) 

57 
Ammissement en volume total (dh) 

TBmoin KI UfPfKf  U1K1 WP5KS TBmoin UlKl  UIPlKf K I  W1K5 

Fiaure 1. Accroissements décennaux en hauteur, en diamètre et en volume total. Dour les ouatre meilleurs traitements de - . . 
fertilisation (Ul Pl K I ,  U1 KI ,  KI ,  U1 K5) et pour le traitement témoin. a 

0.35 0.40 
Conœntratbn en K (%) 

Figure 2. Accroissements en volume total en fonction de la teneur en K des aiguilles de 1978. 
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Tableau 4, Indices DR& 

An née. Tinilemenî N P K Mg Ca I D N ~  

TEMOIN 16,6 333 -61,2 31,l  41,9 1 M,7 
N1 58,7 51,4 -27,5 -75,O -73 220,1 
PT 17,2 52,9 -483 -33,l 11,s 162,J 

1 978 KI 4,9 -7,9 -1,l -30,5 34,6 79,1 
N i  PI 346 8,Q -31,8 -24,l f 3,3 111,8 
N lK l  42,2 144 6 8  -34,l -29,2 126,7 

Nd P lK l  36-8 4,1 -3,J -41,l 3,9 89,â 

1980 TEMOIN 58 42,3 -77,Z -73,8 102,9 w , o  
NI 41,8 59,4 -7,5 -1 45,2 513 3053 
P l  -3,2 663 -88,3 48,â 733 280,Z 

1980 KI -7,6 -20,3 - 2 , 7  42,7 123,3 246,7 
N l  P l  -1 6,O 20,2 -57,6 -353 88,7 217,8 
NlK l  11,6 22,9 7,s -94,O 52,l 188,O 

N I  P l  K I  1 2  453  -1 7,s -553 25,7 1455 

TEMOIN -21,6 1,4 -1 9,4 -449 84,4 171,6 
NI 0,7 36,4 -1 9,2 -80,5 62,6 199,s 
P l  -345 -3,8 -21,8 -64,2 124,l 248,2 

1982 K I  -42,l -21,l -31 $8 -51,9 146,9 293,8 
NF P l  -365 3 8  -82,O -15,3 130,l 267,7 
NI K i  -1,7 11,7 -f 2,6 -92,3 94,9 213,l 

NI P lK l  -15,4 -13,l -2,9 -1 W,? 1361 272,3 

~Éhlioliu 1 2 -14,O 30,l -42,6 85,5 S 7 3 4  
NI Pz5 22,8 -24,8 -61,6 41,2 f72,8 
P l  10,2 -7,9 -35,l -37,l 69,9 3 60,3 

1987 K I  ?7,2 -1 8'1 -2,4 -69,8 73,T 180,T 
N lP l  738 14,O -435 -45,2 669 1774 
Ni K i  7,8 -22,4 -8,4 -35,6 58,6 132,8 

NI P lK l  f 9,1 6 9  -6,Z -61,5 41 ,? 1 35,4 

' DRIS : les hdiœs WRlSont Bté calculés I'alde dea formules suivaniea : 

lndlm N = si NIP 2 Jdp : !(NP) = - - 4  - 
4 nlP CV 

N F  r ooncentratiorm en N et P des &us anaiyds 
n/p 1OOO 

nlp = mmüations en N et P prises comme valeurs de rbfénnceei si NIP e nlp : f ( N F )  = 1 - - 
N F  CV 

* IDN : i n d i  de dbéquilibre nuûitimnel 

Loncierdnüo~ mmovenngs (%) utilides comme valeurs de rbfbrence In = 56S3) . , 
CV = cwffKJBnt de vanatiwi de la moyenne. 
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Tableau 5. Meaurea de hauteur at de diamètre da 1987, accrolsaements décennaux en hauteur et i n  dlamètra, 
volume total et aoerotssements bn wolumi total a 

Traitements Hauteur Diamètre Accroissement VT1 Accroissement survieS 
( k o a )  1987 1987 Hauteur Diamètre 1987 en VT' (%) 

No N - P - K  (m) (c rn) (rn) (cm) (m'ha) (rn3/ha) (%) 

1 TBrnoln 
2 N5 
3 N7 
4 N I  
5 N1.5 
6 P5 
7 P7 
8 P l  
9 K5 

10 K7 
11 K I  
12 N5P5K5 
13 N7P7K7 
14 N l P l K l  
15 N7P5K5 
16 NlP5K5 
17 NlP7K7 
18 NfPS 
19 N7P7 
20 N7KS 
21 N7K7 
22 N1P5 
23 NIP1 
24 NlK5 
25 N l K l  

45a -- 
46 a 4 
47 a 6 
53a 18 
46 a 4 
51a 14 
46 a 4 
5 1 a  15 
64 bcd 43 
66c 48 
J3c 64 
64 bcd 44 
64 bcd 45 
73e  a3 
69c 56 
7 0 c  56 
60b 34 
52a 16 
M a  8 
69 e 54 
68e 53 
56a 25 
5Oa 13 
J2c 61 
74c 65 

' VT : vduma toial ajuste par mïarianae pour une p(an!ahn de 2000 ü ~ 6 ~  par hectare : 

Amuissementai en VT ajustes par covariance; les rbultals identifiee avec la même letlm ne présentent pas de dimrerma slgnlficattve 
entra eux. 

"Mat de gant8 des arbres est boa; 90 % des arbreei -nt sainri, 6 % phentent des dommages sur la pusse temlnale, 3 % des tigea 
prbsentent des çdoratims du kuillaga et 1 %, des dommages au bmc. 

' Les arbres de ta répblaon 1 mt plus âgés (2 ans) que ceux des au- rbpbtitiwia; ik sont @us grands et plus grwi. 
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Tableau 6. E M I d  do la prudwtion i n  volume total Ivr) RBfdrences 

a et marchand (VM) par hectare B 40 ans, 
pour les arbres t h o l n s  et les arbre8 BOLGHARI, H.A. el Y. BERTRAND, 1984. Taùlesprélim~nai~eç 
fetTlfMa avec In traitement K I  (1 00 kgha K)' de producfbn des principales essences résineuses 

planrées dans la partie centrale du sud du Québec. 
Québec, M.E.R., Serv. de Fa recherche forestière. 

Traitements Témoin K1 (100 kglha K) Mernoire na 79. 392 p. 

VT à 27 ans 71 m'ka 101 m'ha CHOINI~RE, L. et L. IAPLANTE, 1 948. &tu& dessds du comfë 
VT A 40 ans 168 m'/ha 198 m3/ha de Nicolet Québec, min. de l'Agriculture, Division des 
VM à 40 ans 1 36 m3/ha 164 m'/ha sols. Bulletin technique no 1. 158 p. 
Nombre de 1 O1 5 957 
tiges marchander 
Accroissement 841 m3/ha 4,09 m'ha 
annuel rnoven 

' Estime ba& sur les tables de production de 
~ G H ~ R I  et BERTRAND (1  984) 

Conclusion 

Le6 résultats de cette étude montrent que la fertllisatlon est 
un moyen efficace pour stimuler la croissance des planta- 
tions da pin gris. Ils montrent aussi qu'au départ, fa crois- 
sance des arbres de cette plantation était limitée par des 
déficiences minbrales en potassium et en rnagnesiurn 
surtout et aue ce son? ces Blements oui auraient dû être 
appliqués. Ainsi, les meilleurs rhsuRats Ont ét6 obtenus avec 

7 les traitements comprenant du potassium avec ou sans N 

Les arbres fertilisés avec ces traitements présentent tous 
des résuitats de croissance significativement supérieurs à 
ceux des arbres temoins. Gss gains de croissance se tradui- 
sent par le gain d'une classe de fertilité (3 a 4; BOLGHARI et 
BERTRAND 1984). 

Les arbres qui ont reçus Ces meilleurs traitements (NI P l  KI, 
N I  KI, K I  et NI 'KSI présentent après dix ans un volume total 9 de 100 m ha, soit 29 m'ha de plus que les arbres E&rnoins. 

Cauteur tient A souligner la précieuse collaboration de 
M. Conrad Thornassin, techn-f., responsable des travaux de 
terrain (établissement, fertilisation, mesurage et échantillon- 
nage). II remercie aussi la Division de biométrie pour son 
aide judicieuse dans les analyses statistiques des données 
ainsi que le personnel du Laboratoire des sols et des tissus 
qui a prmédk aux analyses des khantillons prelevés pour 
cette &tude. II remercie aussl tous ceux qui ont contribué à 
la correction et à la réalisation de ce rapport. 
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ERRAT A 
page 7, Tableau 4, note, partie droite des formules : 

ajouter les parenthèses 
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