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ARTICLES

ENCORE SUR L'ENERGIE POTENTIELL
par Boleslaw Szczeniowski

Dans son article “L'énergie potentielle existe-t-elle”, que la revue
L’'Ingénieur a publi¢ dans le numéro de février 1966 (pp. 26-31),
lauteur a avance, apres avoir donné des raisons pour la justifier,
une hypothese de non-existence de l'¢nergie potentielle. Quelques
autres conseéquences de cette hypothese sont discutées dans le présent
article. Notamment, aprés avoir fourni quelques précisions au sujet
du probléeme du champ magnétique de la terre et discuté celui de la
nature de la gravitation, il touche aux problemes de la structure de
la matiére et de Nunivers. 1l introduit, ensuite, la notion du photon
primitif et il termine par une discussion sur la notion, aujourdhui

acceptee, du décalage vers le rouge.

L'AVION A GEOMETRIE VARIABLE DASSAULT MIRAGE “G"
par Henri Deplante

lLa premiere proposition des Avions Marcel Dassault d'un avion
embarqué a géométrie variable remonte au mois de mai 1964. Apres
un nombre considérable d'essais ac¢rodynamiques, les premiers dessins
de I'avion expcérimental Mirage G étaient attaqués en novembre 1965
et, dés janvier 1966, la fabrication commengait ainsi que l'exécution
des essais partiels. Cette réussite frangaise. I'auteur nous la livre en
nous donnant les caractéristiques aérodynamiques de la géométrie

variable, en mati¢re d’hypersustentation en particulier

RUBRIQUES
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Serons-nous ¢ternellement des porteurs d'eau
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Dans la lumiere reéfléchie d'une batterie de rouleaux sécheurs, cet
homme symbolise l'apport de I'¢tre humain. Cette piece d'outillage
fait partic de la machine & papier la plus considérable du Canada,
installée pour le compte de la Compagnie Internationale de Papier
a Gatineau, Québec.
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EDITORIAL

Serons-nous éternellement

des porteurs deau?

Au mois de mai dernier, des porte-parole de I'association canadienne
des professcurs d'universités langaient un cri d’alarme a l'effet que «les Cana-
diens ne composaient plus que 40 pour cent du personnel universitaire ». Pour
appuyer cet avance, lassociation soulignait qu'« au cours de la seule anncée
académique 1968-69, sur un total de 2,642 nominations universitaires, 362
Canadiens seulement ont réussi a décrocher un poste contre 1,013 Amgéricains
et 1,267 ¢trangers ».

Surtout, quon ne dise pas qu'il existe un manque de candidats canadiens.
A cela, I'association répond que «sur 14,151 candidats frais ¢moulus d’univer-
sités et qui détenaient en 1965 des diplomes leur permettant d'enseigner a
I'échelon supérieur, a peine 1,320 auraient franchi le seuil du professorat uni-
versitaire ».

Ne¢ parlons pas non plus du chomage qui en résulte, cela n'entre pas encore
dans les préoccupations immédiates de nos pouvoirs publics.  Ces derniers
croient toujours que notre probleme national, pour nous libérer du joug ¢co-
nomique ¢tranger, dépend d'un manque chronique de matiere grise et de notre
incapacit¢ a accéder aux Cchelons supéricurs administratifs.

Ce que je trouve étrange, pour ne pas dire drolement bizarre, dans toute
cette histoire, c'est que I'on soit si enclin et si condescendant a accorder toutes
les chances aux étrangers, alors que I'on se montre scrupulecusement hésitant et
vétilleux & I'égard des notres. Clest vachement injuste, mais cette vérité, si
brutale soit-elle, échappe encore a ceux qui pourraient nous libérer de cette
colonisation intellectuelle. Ce qui faisait dire & M. Hugh MacLellan, professeur
et romancier a McGill, commentant cette absence des notres, « qu'on ne peut
concevoir plus aberrante situation, sauf peut-étre au Ghana et au Nigéria avant
I'indépendance ».

Si encore, ces professeurs ¢trangers demeuraient parmi nous. Au contraire,
ils se servent de nos universités comme tremplin afin daccéder a des postes
supéricurs et plus rémunérateurs aux Etats-Unis.

Et nous, vaillants et éternels porteurs d'eau, acceptons cette situation bouf-
fonne parce que nous croyons toujours étre dominés de l'extérieur, alors que
nous le sommes de l'intérieur.

Au Québec, il est & se créer des institutions ou l'on aura besoin de maticre

’ Considérable, si 'on

grise, de compétence. Quelle sera la place des notres
accepte que l'expérience ¢a s'acquiert, méme si 'on est québécois de naissance;
que la compétence, elle existe autant chez nous quailleurs; que les notres ne
demandent qu'a prouver leur valeur.

Souhaitons que I'on applique rigourcusement le slogan: « Achetons du
Québec d'abord ». S'il ne s’applique qu'a nos ménagéres, on est habitué a ce
genre de farce.

L. Nap. Létourneau, ing.
rédacteur en chef
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Outardes 3 et Outardes 4
entrent en service

Deux des plus puissants groupes hy
dro¢lectriques jamais installés au Canada
entrent en service ces jours-ci dans les
nouvelles centrales d'Outardes 3 et d'Ou
tardes 4, sur la riviere aux Outardes &
plus de 370 milles au
Montréal

Le premier des quatre groupes de
189 145 Kilowatts chacun de la centrale
d'Outardes 3 a démarr¢ le 8 juillet et le

nord-est  de

premier des quatre groupes de 157 600
kilowatts chacun de la centrale d'Outar
des 4 démarrera quelques jours plus tard

Ces deux centrales ajouteront un total
de pres de 1 387 000 kilowatts au réseau
de I'Hydro-Queébec avant la fin de I'an
née, car les six autres groupes doivent
tous ¢tre successivement couplés au re
seau d'ici le début de novembre

Les centrales d'Outardes 4 et d'Ou
tardes 3 sont alimentées par un réservoir
de régularisation que I'Hydro-Québec a
créé en construisant un ensemble de huit
barrages, dont deux grands barrages en
enrochements, cinqg barrages plus petits
en matériaux meubles et un barrage-
déversoir en béton.

Le réservoir a une superficie de 252
milles carrés et capte les eaux d'une
étendue de 6 800 milles carrés, soit plus
de 93 p. 100 de tout le bassin de la
riviere. Sa capacité est de 860 milliards
de pieds cubes d'eau, dont 403 milliards
de réserve utile. La mise en eau a dé-
buté en avril 1968 avec un retard de
quelques mois, mais la réserve accumulée
permetira quand méme aux deux cen-
trales de jouer un role trés important au
cours de Thiver prochain, surtout aux
heures de pointe
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La centrale d'Outardes 4, dont le premier
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groupe generateur fut nus o en service

récemment, est construite au pied d'un barrage en enrochements qui barre la riviére
aux Qutardes a 58 milles de son embouchure

Située a S8 milles de 'embouchure de
la nviere. la centrale d'Outardes 4 est
encastrée dans la rive droite, au pied du
barrage principal. et fonctionne sous 395
pieds de chute. Séparée d'Outardes 4
par une distance de 13 milles seulement,
la centrale souterraine d'Outardes 3 ex-
ploite une hauteur de chute de 471
pieds. En régime normal, les deux cen-
trales auront ensemble une productibilité
annuelle d'environ 7.5 milliards de kilo
wattheures

I.'¢énergiec produite sera transmise par
des lignes a4 315000 volts aux postes
Manicouagan et Micoua, ou la tension

sera elevee a 735 000 volts pour le trans

port vers Québee et Montréal

La machine a papier la plus
considérable du Canada

Une activité intensifice régne a l'usine
de papier journal de la Compagnie Inter-
nationale de Papier du Canada a Gati
neau, depuis la mise en marche a cet
endroit de la machine a papier la plus
considérable au pays. Piece maitresse
d'un programme d’expansion de $50 mil-
lions, la nouvelle machine a une capacite
annuelle & régime normal de 180,000
tonnes. et elle est congue pour des vites-
ses allant jusqu'a 3,000 pieds par minute

Une importante phase du projet global
fut I'installation d'une usine de raffinage
de pite mécanique. Ce systéme, qui
produit @& plein régime 450 tonnes de
pite par jour & partir de copeaux, met
en valeur un nouveau type de pite qui,
mélangée a la pate chimique et a la
piate mécanique conventionnelle, permet
a l'usine de Gatineau de produire une
feuille de papier journal plus forte, avec
de meilleures qualités & I'impression,

La nouvelle machine a €té installée a
un coit de quelque $28.5 millions. Elle

incorpore pour les controles de produc
tion et de qualite les toutes dernicres
techniques de linformatique et, avec les
autres phases du programme d'expansion,
contribuera & augmenter considérable-
ment lefficacite et la productivité de
I'usine CIP de Gatineau

La machine & haute vitesse, qui pro
duit une feuille utile de 360 pouces de
largeur. porte a 1,200,000 la capacite
de production des trois usines de papier
journal de la CIP du Canada, et fait de
cette compagnie une des plus importantes
entreprises  manufacturieres de  papier
journal au monde

Rebondissement de I'emploi
chez les professionnels

Selon le Conseil de Placement Pro-
fessionnel, (Technical Service Council),
le nombre d'emplois disponibles pour
comptables, ingénieurs, hommes de scien
ces et autres professionnels a augmenté
de 129 au cours des six premiers mois
de l'année 1969 par comparaison avec
Durant
les prochains six mois, les emplois pro-

la méme période I'an dernier.

fessionnels se maintiendront au niveau
record actuel, selon les statistiques et
previsions du Conseil de Placement, un
organisme a but non-lucratif appuyé
financierement par l'industrie.

Les employeurs des provinces centrales
ont rapport¢ la plus forte augmentation
dans le nombre d'emplois disponibles
soit 36%, suivi par 1'Ontario a4 10% et
le "Québec-Maritimes” a 4%. Environ
1300 employeurs d'un océan a l'autre
ont participé a cette enquéte. les sta-
tistiques sur la Colombie-Britannique ne
sont pas disponibles.

Les postes vacants furent particuli¢

rement nombreux en Ontario (736) suivi
par le Québec (306) les Prairies (221),




la Colombie et le Yukon (70) et les
provinces d'Atlantique (18)

Une pénurie continuelle se fait sentir
chez les ingénieurs spécialisés dans les
ventes, chez les programmeurs en infor
matique et analystes de systémes. Cer
tains employeurs rapportent que plusieurs
postes dans ces domaines sont demeurés
vacants pendant plus de six mois

Il existe une forte demande également
pour ingénieurs commerciaux, ¢électroni
ques, chimistes, miniers, métallurgie phy
sigue, industriels de méme que pour les
comptables. La demande pour ingénieurs
specialisés en structure et systémes s'est
maintenue a un niveau t'!k‘\L’ au cours
de la premiere moiti¢ de 1969

L’augmentation des dépenses capital
au cours des derniers six mois a créé
une demande accrue pour les dessina
teurs industriels et les ingénieurs électri
ciens récemment diplomés. Quant aux
secteurs du génie civil et adronautique
ils demeurent a la baisse et peu d'emplois
sont disponibles. En fait. plusieurs ingé
nieurs en acronautique se cherchent pré
sentement un emploi

Dt au fait que les emploveurs pré-
ferent s'associer de jeunes diplomés et
les faire progresser a l'intéricur des ca
dres de lorganisation. la majorité des
offres de salaire n'excéde pas $13.000
par année. lLa Division Administrative
du C.P.P.. constate cependant une aug-
mentation appreciable des postes offrant
entre $15,000 et $30.000 par année

Plusieurs emplois existent pour des
diplom¢s possédant une expérience spé-
cialisée. Ainsi un diplomé universitaire
de 30 ans ou plus aura plus de facilité
a se trouver un emploi s'il désire con-
tinuer dans sa spécialité plutdt que de
repartir a zéro dans un autre domaine
I "évolution l}lpulL' de la technologie
force en quelque sorte les emploveurs i
rechercher les services de professionnels
déja expérimentés afin de réduire les
colts de re-cyclage au minimum. En
conséquence l'orientation & donner i sa
carriere pour un professionnel devient
de plus en plus importante

Boursiers Stelco

La socict¢ The Steel Company of Ca-
nada., Limited a accordé un total de
$20,000 & quatre étudiants canadiens
sous forme de bourses pour études post-
universitaires en meétallurgie

Cette année, les bourses post-univer-
sitaires de la Stelco, lesquelles s'inscri-
vent dans le cadre de son programme
global d'aide a I'éducation portant sur
plus de $170.000 de subsides annuels.
sont allées a Yves Trudel, de Lauzon.
Queébec, inscrit & l'université Laval:
Douglas Bartlett, de Greenfield Park.

Plus de \_laleurs
calculatrices en

language d’affaires

Des caractéristiques —
qui signifient “efficacite”

en language d'affaires, la

calculatrice électronique Wang,

Modele 200, les possede toutes:

1 -
e { — x, ,—enmille-seconde,

),

par la simple pression d'une clé, e arrondissement des

chiffres a la cent proche, e double systeme de mémoires,

e obtention de réciproques instantanée, de pourcentages, de
multiplications a chaine, de moyennes, et I'addition
automatique des extansions sans la nécessite de

réenrégistrer, o dix gros chiffres faciles a lire avec point
décimal automatique flottant, e clavier de la grosseur pratique
d’un téléphone.

S'il existe une calculatrice plus facile a utiliser, nous ne
I'avons pas encore trouvée. Toutes les fonctions du clavier
sont représentées simplement et sont facilement maitrisées
par n'importe qui. Pressez la clé exacte et obtenez une
réponse exacte a chaque fois.

Si vous désirez obtenir \ X, x2 et des additions automatique
de statistiques, le Modéle 210 vous le permet.

Et plus encore! Vous pouvez y brancher des accessoires tels
que I'enrégistreuse a colonnes, Modéle 301, qui vous permet
d’obtenir des copies imprimées sur papier ordinaire et les
programmateurs a 80 pas, Modeles CP-1 et CP-2, pour calculs
automatiques de travail a répétition.

Voila la vraie d'une calculatrice électronique!

Appelez aujourd’hui méme pour une démonstration.

wWANG

LABORATORIES (CANADA) Ltd
180 Duncan Mill Road. Don Mills. Ontario 405 « Tel. (416) 449-7890

Ottawa (613) 233 4554« Montre 14) 4820737+

\ v (4 2661803« V " 6041 68 A3
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Le systeme

est monté de
pompes submersibles Flygt

et de la remarquable

connexion automatique
de décharge Flygt

(les pompes peuvent

s'élever et s’abaisser
pour fin de vérification).

Renseignements complets sur demande

FLYGT CANADA LIMITED

Liesse, Dorval, Qué
gary, Alta. Vancouver, C.B
| Falls, Lab

1., Toronto, Ont

td., Winnipeg. Man
Darmouth, N.E

VENTES ET SERVICE
DANS TOUT LE CANADA

L'INGENIEUR

Québec, qui  étudiera &  l'universite
Queen’s; Denton Coates, de Dundas, qui
c¢tudiera a l'université McMaster, a Ha
milton, et Do Lind Mikkelson, de Win-
nipeg. inscrit a 'universit¢ du Manitoba
De plus, la société a également oc-
troyé $25,000 supplémentaires destinés
au renouvellement de bourses post-
universitaires détenues par d'autres ¢tu-
diants. Deux de ces renouvellements de
bourses sont allés & P.J. Choquette, de
Pierrefonds, Québec, qui ¢tudie la ciné-
réactions responsables du
vieillissement dans les aciers au colum-
bium, et a Serge Vézina, de Montréal,
qui effectue des recherches sur la chimie
des surfaces, deux étudiants ayant en-
travaux de
I'université Laval.

tique des

trepris des recherches &

Destinées a stimuler la recherche mé-
tallurgique dans les diverses universitlis
du Canada, les bourses d'Ctudes post-
universitaires de la Stelco, d'une durce
d'une année, s'éléevent a $5.000, dont
I'étudiant regoit $4,000 et [l'université
$1.000. Ces bourses sont renouvelables
d’année en année, mais aucune d’elles
n'est accordée pour plus de trois anndes
consécutives.

Les bourses d'études post-universitaires
en métallurgie de la Stelco sont décernées
par un comité nommé par I'Association
des Universités et Colléeges du Canada
Les candidats choisis doivent avoir leur
résidence permanente au Canada.

M. Larkin Kerwin obtient
la médaille de I’Association
Canadienne des Physiciens

M. Larkin Kerwin, professeur titulaire
de physique et vice-recteur de I'Université
Laval, a recu le 26 juin la Médaille de
I'Association canadienne des physiciens
a l'occasion de la réunion annuelle de
cet organisme a Waterloo (Ontario)
L.'Association a voulu par la reconnaitre
la contribution exceptionnelle qu’il a
apportée au domaine de la physique par
les travaux remarquables qu'il a pour-
suivis dans cette discipline a I'Université
Laval.

M. J. E. Gilbert, nommé
sous-ministre adjoint des
Richesses Naturelles

Le gouvernement du Québec nous fait
part de la nomination récente de Mon-
sieur J. E. Gilbert, ingénieur, au poste
de sous-ministre adjoint du ministére
québécois des Richesses Naturelles.

Monsieur Gilbert regut son diplome
d'ingénieur minier de I'Université Laval
en 1941. Aprés avoir obtenu une mai-
trise en sciences géologiques de 1'Uni-

1. E. Gilbert, ing. J. H. Dinsmore, ing.

versité McGill en 1947, il regut un doc-
torat de cette derniére institution en
1949

Il travailla d’abord comme assistant
geologue & la Socicté Normetal Mining
Corporation avant de faire son service
militaire dans I'Aviation Royval Canadien
Il fut dailleurs décoré de la “Distin
guished Flying Cross”

Aprés avoir
I'Universit

complét: ses ¢tudes a
McGill. il fut g ologue au
Service des levés g ologiques du minis-
tere des Mines de Qu_bec jusqu'en 1952
puis g ologue résident pour le ministére
4 Rouyn-Noranda de 1952 4 1955 et
pour le district de Montréal de 1955 a
1957, De 1957 a 1961, il fut chef du
Service des Gites minéraux au ministére
des Mines et Richesses naturelles a Qué-
bec, de 1961 a 1964, directeur des Ser-
vices miniers au ministére des Richesses
naturelles et de 1964 & 1969, directeur-
geénéral des Mines.

John H. Dinsmore, ing.,
nouveau président du Conseil
Canadien des Ingénieurs

M. John H. Dinsmore, Ing., ancien
président de la Corporation des Ingé-
nieurs de la Province de Qucbec, occupe
le poste de Président du Conseil Cana-
dien des Ingénieurs depuis la réunion
générale du Conseil, tenue au début de
juin & Whitehorse, Territoire du Yukon

Il succede & M. Donald B. Redfern,
Ing.. de Toronto qui, comme président
membre du Conseil
d’Administration jusqu'en mai 1970. M
J.B. Angel de St. Johns, Terre-Neuve,
devient Vice-Président, tandis que M.
H. L. Morrison, Directeur Général de
R. M. Hardy et Associés Ltée d'Edmon
ton, Alberta, est le nouveau membre ¢lu

sortant, demeuie

au Conseil d’Administration

M. Dinsmore, agé de 38 ans, natif de
Foronto, a compléte ses études d'ingeé-
nieur & I'Université McGill de Montréal,
obtenant, avec distinction, une licence en
Génie Electrique en 1952,

En Bref...

La Northern Electric, qui autrefois
importait des FEtats-Unis les concepts de




la plupart de ses nouveaux produits,
vient de vendre 4 une compagnie amé
ricaine de télephone un systéme mis au
point au Canada. 1l sagit du systéme
de commutation SF-1 destiné a équiper
un central téléphonique automatique. Ce
systeme a commande commune, peu en-
combrant et de conception moderne, est
prevu pour fonctionner cconomiquement
a4 une capacité nominale de 500 a 3 500
voies teéléphoniques

L'Université Laval a nauguré récem-
ment un nouvel équipement électronique
pour la centralisation des contréles des
pavillons. Cet équipement permettra au
Service des terrains et bitiments de
mieux controler, d'un point central, le
fonctionnement de I'¢quipement de tous

les édifices de la Cit¢ universitaire et
de réaliser ainsi une ¢conomie d'opé-
ration. lLe nouvel équipement est cons-
titu¢ d'un centre de commande et d'in
formation numérique permettant de lire,
danalyser et de controler 2 860 points
différents :  lecture de température et
d’humidité, détection de gel et de feu,
controle dlarrét et de départ des sys-
temes de ventilation. etc Les points
de controle sont actuellement situés dans
sept pavillons différents.

Monsieur Camille A. Dagenais, pré-

POURCIRCUNTS | S omrmeiesr

porté acquéreur
de la Firme Pentagon Construction Com-
MlN'ATU RES pany Ltd. Les Entreprises SNC Ltée
est la société de portefeuille dont Sur-
vever, Nenniger & Chénevert Inc. est
un membre important et l'un des plus
grands bureaux d'études au Canada. les
deux firmes travaillent actuellement a
la réalisation d'ouvrages d'envergure.
tant au Quibec quailleurs. Lors d'ou-
vrages importants et complexes, le Grou-
pe SNC pourra désormais offrir un en-
semble de services intégrés congus en
fonction de la méthode de gestion dite
“globale”. 1l exercera une coordination
compléte de l'ouvrage et assumera la
responsabilit¢ totale. depuis les études
de rentabilit¢ jusqu'a la construction et
la mise en service

Dans le cadre d'un programme visant
a réduire de 40 & 45% les frais de
main-d'oeuvre et d'entretien, la Direction
suédoise de I'Energie électrique actuelle-
ment fait des essais avec des poteaux
en matiere plastique destinés 4 remplacer
ceux en bois imprégnés de créosote uti-
lisés jusqu'a présent pour les lignes
secondaires de transport du courant. Ne
pesant qu'un cinquiéme des poteaux
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I'essai sur une ligne de six cents métres
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Voici un excellent moyen de réduire le colt de construction
des murs.

C'est une réalité. A Québec, pour cette exploitation de maisons
“Town House" chauffées a I'électricité, on a combine les avantages
de la briqueTTW et de I'isolant de mousse de plastique de marque
Styrofoam® lequel n'a pas d""équivalent”- Ce mode de construction
de murs fait maintenant partie du devis standard de ces maisons.
Pourquoi? Parce qu’il répond aux exigences esthétiques, ther-
miques et structurales du propriétaire tout en réalisant une écono-
mie de 20%. Détalls au verso. ..
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Ce mode simple de construction de murs, utilisant
I'isolant Styrofoam offre des économies exceptionnelles
tout en permettant une liberté de composition.
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Encore sur
l'énergie potcntiellc

par BOLESIAW SZCZENTOWSK]

Dans son article “L'énergie potentielle existe-t-elle 7", que
nous avons publié dans le numéro de février 1966 (pp. 26-31),
M. Szczeniowski avait avancé, aprés avoir donné des raisons
pour la justifier, une hypothése de non-existence de l'énergie
potentielle Comme conséquences de cette hypothése il a

enumere ce qui suil

(1) N faur que dans une masse des gaz ou de liquide, placée
dans un champ gravitationnel, un champ de température et
un champ électrique se développent, en principe sans aucune
limite dans l'espace. Comme on le sait, Uatmosphére de la

terre confirme cet avance.

(2) Si le corps céleste, qui est la source du champ gravita-
tionnel, est en mouvement rotationnel, le champ magnétique
s‘ajoute inévitablement aux deux autres champs, mais il est
faible si la rotation est lente. On sait que les fusées ameri-
caines (les Mariners) et russes ont d'abord trouvé le champ
magnétique de Venus pluror faible, malgré une atmosphére
trés dense, et seulement plus tard le mouvement rotationnel

tres lent

(3) En conséquence, tous les membres du systéme solaire
possedant une atmosphére, composée de n'importe quels gaz,
doivent posséder aussi des champs électriques propres s'éten
dant dans Uespace. Si, en plus, ils possédent le mouvement
rotationnel (ce qui est apparemment toujours le cas), le champ
magnétique apparait aussi. Ainsi, le systéme solaire est “rem-
pli" de champs électromagnétiques, influengant, ou étant

associes avec les phénomeénes gravitationnels

(4) Ainsi, la nature de la gravitation peut possiblement étre

un effer reésiduel des activites électriques

(5) L'origine des rayons reconnus comme “cosmiques™ est,
trés probablement, purement terrestre.

(6) Toutes les planétes, en orbite autour de leur “soleil”
doivent, si ces derniéres ne sont pas circulaires mais ellip
tiques, dégager vers l'amont une certaine quantité de masse
durant la moiti¢ de leurs orbites sur laquelle elles decélérent
créant ainsi une quewe qui les precéde. Comme on le sair,

ceci se confirme avee les cométes, dont les orbites ont des

Monsteur Boleslaw Szezeniowski obtenait en 1922 son diplome d'ingénieur
mecanicien et sa maitrixe a U'Ecole Polytechnique de Varsovie. En 1929
la méme instintion lui décernait un doctorar és Sciences, avant de lui
actroyer le titre de “"Veniam Legendi’ en 1934. Depuis 1952, monsieur
Szezeniowski érait titulaire de la chaire de dynamique des fluides a
l'Ecole Polytechnique de Momwréal. Il a pris sa retraite au terme de
Uannée scolaire 1968-69

cllipses trés allongées. Plus la comeéte passe prés de son “soleil”,

plus le phénomene est intense et la queue longue

(7) Comme corrolaire. il résulte que toutes les planétes,
et non seulement Mercure, doivent manifester le mouvement
du perihélie, sans avoir besoin de s'appuyer sur les théories
d’Einstein

Malheureusement, M zeniowski, en publiant son article

au début de 1966, n'était pas encore au courant de l'existence
de deux volumes génials du Dr Immanuel Velikovsky, i.c

Worlds in collision” (publi¢ en 1950) et “Earth in upheaval”
(1955) pour la simple raison qu'ils étaient négligés par la
science et par les revues scientifiques officielles. Il les a
Ctudié seulement en 1967 et trouveé que le Dr. Velikowsky a
prédit déja en 1950 que le systéme solaire est rempli de
champs  clectromagnétiques, et plus particuliérement que la
terre doit posséder des couches chargées dans sa haute at
maosphére, ce qui était plus tard vérific expérimentalement
par van Allen. Ses predicrions, celles-ci et plusieurs autres,
Ctaient graduellement confirmées expérimentalement, une par
une, durant les expéditions des fusées exploratrices améri-

cames et russes

En résume, dans son article précédent, basé sur son essai
en manuscrit anglais complété au début de 1966, M
niowski a discuté, comme conséquences decoulant de 'hypo-
thése de non-existence de l'énergie potentielle, les problémes
de la nature de la gravitation, du mouvement keplerien, des
propri¢tés de l'atmosphére terrestre, de lorigine des ravons
cosmiques percevables sur terre et des champs magnétiques

des corps célestes

La Rédaction

Champ magnétique de la terre

Dans la Section 6 de mon article précédent (p.
31) on a essay¢ d'expliquer l'existence du champ
magnétique des corps célestes en lumiere de I'hypo-
these de non-existence de I'énergie potentielle. En ce
qui concerne plus particuliecrement la terre, on peut
ajouter encore les remarques suivantes.

La grande majorit¢ des théories connues sur
l'origine et les variations du champ magnétique de
la terre souffre d'un défaut élémentaire de ne pas
avoir ob¢i a la loi de conservation du moment de la
quantit¢ du mouvement (momentum angulaire), une
loi inévitable si on regarde la terre comme un “sys-




teme mécaniquement isol¢”. Si on veut donc expliquer
les changements du placement des poles magnétiques
de la terre a travers les ages par des mouvements
rotationnels du contenu liquide a I'intéricur du globe
terrestre, il serait inévitable dadmettre des “interven-
tions™ extéricures de proportions majeures, telles que
les collisions de la terre avec d'autres corps célestes
de magnitude similaire. Ceci se réduit en fin de compte
a l'acceptation des idées d'Tmmanuel Velikovsky, pré-
sentées dans ses volumes “Worlds in collision™ (1950)
et “Earth in upheaval™ (1955). Ces idées touchent
aussi au fait de plus qu'un renversement de la direction
de rotation de la terre, du changement d’inclinaison
de I'axe de rotation au plus de I'écliptique, etc., dans

les époques déja historiques (bibliques).

S. K. Runcorn (voir son article dans Scientific
American, Sept. 1955, p. 62) s'est heurté a la diffi-
culté d'expliquer le fait, plutét récemment découvert
par les géologues, de renversement assez “récent” (ré-
cent géologiquement parlant) des poéles magnétiques
de la terre. Ceci s'explique, pourtant, ais¢ément en
lumiere de I'image dressé dans mon article précédent
(la loi des “trois doigts™) si on considere que ce ren-
versement a coincidé avec le renversement de la rota-
tion de la terre (Velikovsky). A la méme lumicre. et
en considérant des changements majeurs du climat,
des formes et des contours des continents et des océans
sur la terre. qui ont eu lieu dans le passé, on arrive a
la conclusion que I'accélération terrestre (g) a di aussi
subir des changements dans le pass¢, une conclusion
qui. scule. peut expliquer si on suppose que la
biologie des ¢tres vivants sur la terre est un invariant
¢ternel comment les animaux aussi gros et aussi
grands que les dinosauriens, etc.. ont pu non seulement
exister mais aussi voler. On sait aujourd’hui que la
giraffe est le plus grand animal capable de vivre (et
ceci seulement grice au “perfectionnement™ naturel
special dans son systeme de circulation sanguine). et
que laigle, I'albatros et la grue sont les plus gros
animaux capables de voler (I'autruche est plus gros,
mais il ne vole pas).

Gravitation

Comme on le sait, les possibilités de vérifier
'exactitude de la loi de gravitation de Newton sont
limitées & une partic du systéme solaire seulement.
La chance que cette loi pourrait étre vérifice, et plus
particulicrement que la méme valeur de la constante
de gravitation pourrait étre trouvée dans d'autres par-
ties de l'univers. ou méme dans la Voie lactée, sont
extrémement minces. Méme dans le systéme solaire,
certains phénomenes (e.g. la disposition des planétes
d’apres la loi de Titius-Bode, position oblique du plan
de l'orbite de la lune, etc.) ne se conforment pas a la
loi de Newton.

Il est possible, en effet, que le phénomene de
gravitation peut simplement étre un effet résiduel de
la “gravitation™ ¢lectrique, i.c. l'interaction entre les
masses ¢lectriquement neutres (ou plus précisément
“neutralisées™) d’un cOté et masses chargées positive-
ment d’un autre, puisque le contenu liquide (ou
gazeux ?7) de l'intérieur du globe terrestre peut étre
un site des phénomenes de méme nature que ceux
qui ont lieu dans I'atmosphére et qui €taient décrits
dans l'article précédent. Ainsi, les couches intérieures
voisines & la crodte terrestre seraient chargées positi-

vement.

On sait qu'une masse ¢lectriquement neutralisée
peut étre attirée par une autre masse ayant une charge
positive. La preuve mathématique en devient facile si

la masse attirée est simplifiée & un atome d’hydrogene,
qui est composé d'un proton dont la charge est *+e”
et d'un électron dont la charge est “—e™ et qui orbite
autour du proton avec une certaine vitesse périphé-
rique. L’atome est supposé étre attiré par une masse
dont la charge est “+ E” et qui est située a une dis-
tance “1". Naturellement, la position du plan de
rotation de I'¢lectron en rapport a la direction “1" peut
¢tre quelconque et, d'un autre cOté, l'attraction peut
¢tre calculée statistiquement seulement. comme une
moyenne. Quand ce plan est perpendiculaire a la
direction I I'effet est pratiquement nul, tandis qu'il
est le plus prononcé quand ce plan est parallele a la
direction “I”. Dans le deuxiéme cas, supposant sim-
plement que I'attraction est proportionnelle a eE/x
(ou x est la distance légérement variable autour de la
valeur 1) et calculant la somme de la répulsion *+e”
et "E” et de la moyenne des attractions “E™ et *—¢”
(cette dernicre charge étant en mouvement circulaire)
on obtient une expression mathématique de I'attraction
positive, qui est extrémement plus faible que la pure
attraction “¢lectrique™ entre “—e” et “E”, si la dis-
tance "I est macroscopique, le rayon de l'orbite de
I'électron étant nccessairement submicroscopique (i.e.
de la magnitude atomique).

La discussion plus détaillée du probleme de gra-
vitation des masses serait peut-étre prématurée au mo-
ment ou la connaissance de cette force mystéricuse est
tres limitée encore, malgré tous les travaux récents de
Dirac et autres.

Le photon primitif

Avant d'entamer une discussion détaillée du pro-
bleme de la structure de la matieére, examinons les
conséquences les plus directes et évidentes de la non-
existence de I'énergie potentielle.

On a déja vu qu'une masse doit, pour accélérer,
recevoir de la matiére et la perdre pour décélérer. Il




faut donc qu'une trés petite particule existe (que l'on
appelle neutrino, graviton ou autrement n'est pas im-
portant) dont la masse est des millions et des millions
de fois plus petite que celle d’'un électron (elle peut
¢tre méme plus petite que celle de deux genres de
neutrino), qui n'est plus divisible en parties encore
plus petites et qui doit donc posséder une vélocité (soit
progressive, soit rotationnelle, soit les deux) essentiel-
lement constante. [l le faut, parce que cette particule,
la plus petite possible (appelons-la “photon primitif™),
¢tant indivisible, elle ne peut plus perdre une partie
quelconque de la masse pour décélérer. Cette vitesse
doit donc étre une constante universelle (ce qui est
d'accord avec le principe Einsteinien de la constance
de la vitesse de la lumiére, mais cette fois il ne s’agit
pas nécessairement de la vitesse des photons de lu-
micre méme), c'est-a-dire la méme pour tous les pho-
tons primitifs qui existent dans l'univers, car autre-
ment ils changeraient leur structure dynamique par
des interchocs (ceci se verra mieux plus tard). Cette
vitesse universelle sera plus loin appelée “vitesse pri-
mitive™. Possiblement, elle serait de méme magnitude
que la vitesse de la lumiere, quoi que la vitesse des
photons visibles (lumiere) doit ¢étre, comme on le verra
plus tard passablement plus basse. En regard de ce
qui précede, le photon primitif doit étre clectriquement
neutre®,

Il est maintenant temps de décrire le photon pri-
mitif de fagcon plus détaillée. Soit ce photon composé
de deux masses, pour le moment supposces strictement
identiques, ¢gales, chaque, a '2m,, et possédant les
charges idcnliquc\, mais de signe différent (e, et —¢,).
i.e. sattirant l'une l'autre. Soit la force dattraction
exprimée par la loi de Coulomb e,"/4a. ou 2a, est
la distance entre les deux masses. En supposant, pour
la clarté, que les deux masses sont de forme sphérique,
la distance 2a, sera entre les centres de deux spheres.
Soit la vitesse périphérique de rotation, autour du
centre de masse du systeme, ¢gale a la vitesse primi-
tive ¢, avec laquelle le systeme est en mouvement recti-
ligne en direction perpendiculaire au plan de rotation,

On a decidé conventionnellement de parler de attraction
“électrique” malgré qu'il s’agit simplement de lattraction de
nature quelconque entre deux masses d'une magnitude subato
mique, done Uadjectif “électrique”™ n'a ici aucune signification
particuliere. D'un autre coté, le mot “neutre” doit étre compris
plutor comme “neutralisé”, c'est-a-dire qu'on a affaire avec la
somme algcbrique de toutes les charges, positives et négatives,
nulle parce que, comme on verra plus loin, lexistence des
particules totalement neutres est extrémement improbable
Notons encore que notre notion du photon primitif ne peut
aucunement étre identifiée avee la notion des “quarks”, plutor
récemment créée par la science officielle pour justifier Uidée
de la structure composée des photons et ncutrons. A part
leur charge, supposée fractionnelle, ils sont supposés exister
en trois cenres différents et pesant parfois plus qu'un kilo-
gramme, nonobstant leurs dimensions trés petites.

Alors, le systtme du photon primitif possédera le
momentum linéaire (quantité du mouvement progres-
sif) P, m,c,. le momentum angulaire (le moment
de la quantit¢ du mouvement) P m,a,c, et I'éner-
gie cinétique totale E m,c,*, ce qui est d'accord
avec I'équivalent énergétique einsteinien de masse. La
différence fondamentale, cependant, est I'existence et
la constance (invariabilité¢) de masse du photon pri-
mitif.

La condition d'¢quilibre entre force “électrique™
et force centrifuge (la premiére se montrera, dans
I"étude qui suit, ¢énorme en comparaison avec la force
d’attraction ¢€lectrique d'un électron) donne

e,"/4a f = m,c,?/2a,,
d’ou

2m,¢
¢t par conséquent
Poa = €,%/2¢;, (2)

¢e qui est indépendant de la masse. Pour le moment,
on ne fait aucune supposition sur la relation entre
rayon a, et rayon r, de la masse sphérique, donc les

deux masses ne doivent nécessairement pas étre en

contact, mais ¢videmment il faut que a, > r

Le mouvement du photon primitif, si observé
de coté, donne I'image d’une périodicité dont la fré-

quence est

1 c,/2xa Co/A M Co’/ 7y (3)

Si cette fréquence pouvait étre Iégitimement introduite
dans la loi de Planck. on aurait
E hi hm, ¢

mais I'énergie est

donc
e, = hey/=, (5)

ou h est la constante universelle de Planck. En intro-
duisant la valeur numérique de h et, approximative-
ment, la valeur de la vitesse de lumiere pour c,, on
obtient e, 7,953x10 ", ce qui est énormément plus
grand que la charge ¢lectronique, cette derniére ¢tant
e, 1,602x10 . Mais un tel concept de la
periodicité, une telle substitution et un tel calcul ne
semblent pas admissibles. parce que, pour que les pho-
tons ¢lectriques correspondant aux longueurs d’onde
de quelques kilometres (connus comme existants), le
diametre du photon deviendrait de l'ordre d'un kilo-
metre, ce qui est ¢videmment absurde. Dans le but
de substituer quelque chose pour I'équation (5) on
pourrait supposer que les deux masses du photon
sont en contact, i.e. a r. ou r est le rayon de la
masse m Yam,,




Structure de la matiere

En étudiant la structure de la matiére et, consc-
quemment, aussi de 'univers, le but des hommes de
science €tait toujours, & travers les ages, de chercher
une simplicité et une symétric divines. Le but de la
présente étude est le méme. Pour ceci il faut donc
d’abord ¢noncer certaines suppositions basiques. Elles
seront faites dans le méme esprit que toutes les autres
suppositions physiques ont été faites jusqu'a présent

i.e. pour chercher la vérit¢. Evidemment, les sup-
positions d'Einstein, telles que la relativit¢ du temps,
le continuum a quatre dimensions, etc., ont été faites
dans le méme esprit. Cependant, des douzaines d’au-
tres systemes de suppositions peuvent étre faites, des-
quelles des nouvelles théories de l'univers pourraient
¢tre obtenues, naturellement sans une garantie qu’elles
seraient meilleures ou correspondant mieux aux faits
physiques (observables ou déduits). 11 existe plusieurs
tentatives de ce genre (par ex. celle de Sitter) sans
trop de succes apparent. Mais on ne peut pas douter
que les théories aujourd’hui acceptées puissent demain
céder place a de meilleures théories, basées sur un
autre systeme de suppositions initiales. Alors, essayons
encore une fois :

(1) L’univers se compose de l'espace, du temps,
de la masse et du mouvement: les deux derniers

¢léments sont inséparables, i.c. aucune masse en repos
complet ne peut exister ¢t aucun mouvement ne peut
exister sans étre attaché 4 une masse.

(2) La masse est un invariant, i.e. le principe
de conservation de masse (seule) oblige et la masse
ne peut pas varier i cause des variations de vitesse
(ceci est en conflit avec un principe généralement ac-
cepté).

(3) L'énergic potentielle n'existe pas (ceci est
en conflit avec un principe généralement accepté).

(4) Tl n’y a dans I'univers qu'un seul genre d’¢-
nergie, i.e. I'énergie cinétique: chaque autre ¢nergie,
apparemment différente, est composée de ['énergie
cinétique.

(5) 11 existe un photon primitif, par exemple
(mais pas nécessairement) du genre décrit dans la
section précédente, composé de deux masses sphéri-
ques ¢égales (ou presqu'égales) la somme desquelles
est m,, et entre lesquelles existe une attraction mu-
tuelle: ce photon primitif est la plus petite particule
de matiére qui puisse exister, il est donc indivisible.
Nécessairement, cette masse m, est une constante
universelle; sa vitesse linéaire, c,, la méme que sa
vitesse périphérique dans le mouvement rotationnel,
est aussi une constante universelle, ses vecteurs étant
attachés aux centres des masses. L’énergie (cinétique)
totale du photon primitif est m,c,* (ce qui est d’accord
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avec l'expression cinsteinienne). Tous les photons
primitifs sont basiquement identiques a tous les points
de vue, la cinétique incluse (excepté qu'ils peuvent
tourner a gauche ou a droite, comme on le verra
plus loin).

(6) Toute la masse de I'univers est constituée
de photons primitifs ou des particules plus grandes
composées de photons primitifs. Puisque, aprés les
expériences avec les masers et les lasers, on sait que
les photons sont des structures composées (parce
qu'ils peuvent étre subdivisés ou fusionnés), et puis-
qu'on sait que les électrons émettent et absorbent des
photons de genres différents, et enfin puisqu’on sait
que les protons, antiprotons et neutrons peuvent chan-
ger I'un en l'autre par migration d'électrons et posi-
trons, — on postule que toutes les particules connues
de matiére (inclus les plus récemment découvertes,
séries de pi et mu mésons, hypérons, etc.), sont com-
posées de photons primitifs. Par conséquent. le photon
primitif devient une brique basique et unique dont
la matitre est composée.

(7) L’énergic en soi-méme, indépendante de toute
autre chose, ne peut pas exister (ceci contredit les
principes einsteiniens). Elle ne peut pas étre suspen-
due dans l'espace vide, ou exister en forme d'ondes
¢lectromagnétiques ne possédant pas de masse, ou
étre “emmagasinée dans le champ”. Tandis que la
masse est quelque chose de tangible, I'énergie n’est
qu'une propri¢té de masse, une propri¢té que la masse
peut gagner ou perdre. Parler de I'écoulement de
I'énergic n'a qu'un sens figuratif. Naturellement, le
principe de la conservation d'énergie oblige toujours,
i.e. I'énergic ne peut quitter une masse que pour
apparaitre dans une autre masse. Et c'est seulement
et uniquement l'affaire de I'énergie cinétique, comme
on I'a déja ¢tabli dans (4).

(8) L'univers est rempli de photons primitifs (le
mot “rempli” doit évidemment étre pris avec réserve,
puisque la concentration des photons primitifs par
unit¢ de volume peut étre extrémement petite, quoi-
qu'elle puisse étre moins petite qu'on ne pense). Leur
fusion se continue sans commencement et fin. Donc,
la matiére perceptible est créée continuellement, mais
elle peut aussi dégénérer et se décomposer en photons
primitifs sous certaines conditions spécifiques. La
question de savoir si la somme totale de matiére qui
peut étre décelée dans I'univers augmente ou non,
ne peut étre que l'objet d'une spéculation. L’intensité
de création ne pourrait étre évaluée que statistique-
ment, d’aprés le nombre probable de collisions entre
photons, primitifs et composés, photons et électrons,
etc. D’abord, les neutrinos et photons “électroma-
gnétiques” sont créés, ensuite photons de chaleur et
de lumiére, enfin ultraviolet, “rayons” X, ¢lectrons,
positrons, etc. Si tout 'univers est “rempli” de photons




primitifs, et s'il est infini, la somme totale de masse
devrait étre infiniment grande

(9) Quoique tous les photons primitifs sont sup-
posés identiques, deux genres doivent exister : tournant
a droite et tournant a gauche, puisque tous deux sont
¢galement probables; ils sont basiquement identiques,
excepté leur direction de rotation par rapport a la
direction positive de leur mouvement linc¢aire. Par
cons¢quent, deux genres de lumi¢res doivent exister,
sans qu'on puisse les distinguer entre elles.

(10) L'existence de particules absolument neutres
est trés improbable, puisque leur mouvement serait
au hasard (tel que suppos¢ dans la théorie cinétique
des gaz) et elles seraient privées de toute affinité
mutuelle, donc de tout moyen pour se tenir ensemble
dans le but de créer des morceaux plus grands de ma-
tiere.

(11) Comme on le verra plus loin, dans les deux
Sections qui suivent, il faut qu’il y ait une Iégére dif-
férence entre les valeurs des deux masses constituant
le photon primitif

. 1l y a ici deux possibilités @ soit
que la masse avec charge positive est plus grande, soit
quelle est plus petite. Cette question reste ouverte:
tous les phénomenes observables a date avec les pho-
tons de lumicre pointent vers une lumicére “négative”,
mais, comme on le verra plus tard, les positrons doi-
vent étre composés de photons “positifs™. Les adjectifs
‘positif™ et “négatif” sont utilisés ici dans le seul but
de faire une distinction parce qu'en effet les photons
sont “neutralisés™

(12) Tl ne semble pas que des particules chargées
positivement ou négativement existent dans I'univers.
Dans le but de les obtenir artificiellement. le photon
primitif devrait &tre décomposé, et il n'y a pas de
force capable de le faire, puisque la valeur de e, est
si grande. On postule donc ici que toutes les parti-
cules existantes sont “neutralisées™, i.e. qu'elles con-
tiennent des nombres ¢gaux des charges ¢, positives et
négatives. Alors, elles manifestent des attractions ou
des répulsions mutuelles seulement & cause de leurs
mouvements rotationnels (voir plus loin).

(13) Alors que la somme totale de toutes les
masses dans I'univers et de leurs énergies cinétiques
peuvent toutes deux étre infiniment grandes, il n'en
est pas de méme avec les sommes des momenti linéaires
ct angulaires. Elles peuvent ¢étre seulement nulles ou,
au plus, constantes, parce que, statistiquement parlant,
toutes les directions du mouvement linéaire ou rota-
tionnel sont également probables.

Fusion de trois photons primitifs

Supposons que. par hasard, trois photons pri-
mitifs pointent vers un point 0, qu’ils sont dans le

méme plan et a la méme distance de 0, et forment
entre leurs trajectoires deux angles identiques «a, tels
que montrés dans la Fig. 1. Enfin, soit les premier
¢t troisieme tournant dans le sens des aiguilles d'une
montre et le deuxiecme dans le sens opposé. En se
rappelant que I'énergic du photon primitif est E,
m,c,”, ou ¢, est sa vitesse linéaire (et aussi sa vitesse
périphérique) et m 2 m, est sa masse (m, étant
la masse de chacune des deux sphéres): et que le
momentum lin¢aire et le momentum angulaire sont,
respectivement, P 2m,c, et P, e.2/2¢c,; el
finalement, que le rayon a ¢,”/4m.c
qu'il faut que:

on trouve

I'énergiec du photon triple
E = 3E 6m.c

son momentum linéaire

P, = (2cosa + 1)P,, = 2m,c,(2cosa + 1) (b)

son momentum angulaire

P (2cosa 1)P (e,*/2c,) (2cosa 1) (¢)

Il y a une multitude de structures du photon triple
possibles & imaginer et le choix est difficile, d’autant
plus qu'il y a aussi plusieurs limitations & observer.
Une de ces limitations pourrait étre une supposition
que méme si les deux masses sphériques se touchent
mutuellement, il ne faut pas qu'il y ait une pression
de réaction. En effet, il semble que la réaction doit
¢tre nulle parce qu'autrement le matériau des sphéres
devrait étre ¢lastique, alors qu'une seule supposition
logique pour le matériau primitif serait d'étre abso-
lument rigide. Mais, comme tel, il devrait étre tota-
lement fragile, donc s'écrasant sous la moindre pres-
sion. Cependant, il ne lui est par permis de s'¢craser
parce qu'il ¢tait supposé indivisible. Ceci introduirait
donc une autre limitation demandant que les deux
photons s’approchant mutuellement, ou a une masse
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quelconque, n'entrent jamais en contact matériel, mais
se refletent ou se fusionnent pour former une unité
par la seule action des forces “¢lectriques™. Puisque
les suppositions détaillées concernant la structure des
photons composés doivent rester en dehors des cadres
de cet essai plutot général, le probleme des forces de
réaction dues a la touche étant ou n'étant pas nulles
en restera ainsi aussi.

En ce qui concerne le photon primitif, il apparait
que sa structure telle que supposée pus tot devra étre,
pour différentes raisons, modifiée parce que ses deux
masses auront a étre légerement différentes. Ceci est

fait dans la section qui suit

Photon primitif modifié

Soit la masse totale du photon primitif m m
M,.. ou M, est légérement plus grande que m
(Fig. 2).

L'énergie totale correspondante est

E, lamc,® + aMc,* + Va2 (m, + M,)c
(m, + M,)c,*
le momentum linéaire est P, (m M,)c,, et le

momentum angulaire est
P, m.a;:¢,: + M.a,.c
Les conditions d'équilibre sont
€. /(ay + am:) M.c,.*/a (1)
e.2/ (s + a;:) M.c,.’/a (1)

Le centre de gravité est placé sur I'axe de rotation,
donc
m.a,; = M.a; (2)

Les deux masses tournent a 'unisson, donc

Cpi/apy = Cpa/a (3)

| I

Puisque I'énergic totale €tait supposée myc,”, donc
lam,c 12M.c 12 (m M. )c (4)

Considérant (2) et (3), les formules (1) et (I')
se¢ réduisent 4 une seule. En solutionnant le systeme

d’équations pour ¢,,, ¢,. a, et a,. on obtient
C ¢, VM, /m (a)
¢ c,\vm,/M (b)
a M.e:/¢,”(m M.,) (c)
ap2 m,e,” /¢, (m M,)? (d)

Evidemment, le momentum angulaire du photon
primitif devient

P vmM, e’/ ¢c.(m M.) (e)

Les valeurs de m., M., ¢, ¢, et de la densité p du
matériau primitif restent indéfinies. La vitesse c,
pourrait étre, en premicre approximation, supposce
¢gale a celle de lumicére sans préjuger la liberté de
changement, si nécessaire. D'un autre cOté, on peut
supposer que les deux masses sphériques constituant
le photon primitif sont en contact direct mais sans
exercer une réaction mutuelle: ceci donne

a,; + a; e /c,'(m, + M,) R r
(3m. 4=p) (3M,/4=p)

Figure 3




conduisant a

¢ V¢, (m M) (Y=p)""(m M ),

mais une telle supposition ne semble pas étre justifice.

Elle sera donc ignorée dans ce qui suit.

La fusion de trois photons primitifs tels que
concus ci-dessus semble étre possible si la forme
finale est telle que présentée dans la Fig. 3, pourvu
qu'on admet la possibilit¢ des forces de réaction
f... f., f.etf. On aura six conditions d'équilibre :
une condition du mouvement des spheéres en unisson
(qui se réduit, comme elle devrait, a la condition que
le centre de gravité est placé sur I'axe de rotation) et
trois équations exprimant les lois de conservation
d’énergie, du momentum linéaire et du momentum
angulaire. Il s'avere que (a;, a,.) doit étre beau-
coup plus grand que (R + r). Les dix ¢quations
permettent, en principe, de définir les quatre forces
de réaction, les deux rayons a;,, a,. (donc aussi les
autres rayons puisque les sphéres sont supposces se
toucher), les trois vitesses ¢, ¢., ¢ (donc aussi ¢
C.ov Coy €L C,0)., et angle a, tandis que m,, M, s et g,
restent indéfinis. Naturellement, on obtient ¢<<¢,<

Ci:<C

Il faut ici souligner avec insistance que les spe-
culations présentées dans les deux derni¢res Sections
sont basées sur des suppositions arbitraires choisies
parmi une multitude d'autres possibilités et leur chance
de représenter la réalité physique est minime. Le but
principal de ces spéculations est de démontrer le degré
de liberté avec lequel on peut procéder dans une situa-
tion ol on connait si peu encore. Elles ont cependant
le mérite de découler d’'un nombre bien limité de sup-
positions initiales aussi simples que possible.

Attraction du photon primitif
par une masse chargée positivement

Dans la section précédente, on a supposé que la
masse chargée positivement dans le photon primitif
est légerement plus grande. Un tel photon sera,
comme on le démontre plus bas, attiré, dans certaines
conditions, par une masse chargée positivement, il
peut donc étre appelé “négatif” malgré qu'il est basi-
quement neutralisé. Naturellement, une existence pa-
rallele de “photons positifs™ s’impose. Ils peuvent
exister quelque part dans I'univers, en dehors de nos
possibilités d’observation. On verra plus tard que leur
existence est nécessaire pour expliquer la structure
des positrons.

Puisqu'on a supposé que les photons sont neu-
tralisés. i.e. la somme des deux charges est nulle, il
semble logique de supposer aussi que linteraction
entre deux photons primitifs opposés face a face est
pratiquement nulle. Mais quand le plan de rotation
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d'un photon primitif est perpendiculaire a la surface
d’'une masse, disons sphérique, chargée positivement,
et si ce photon se déplace suivant une ligne droite
ne passant pas par le centre de cette masse sphérique.
alors la trajectoire du photon déviera de la droite
grice a une attraction, trés faible en comparaison avec
la force existant dans le photon méme, mais percep-
tible. Ceci est démontré par le calcul qui suit et ctait
confirmé par observation intentée plutot pour prouver
les théories d’Einstein.

Soit la distance entre le photon primitif et la
masse chargée positivement (E) ¢égale a 1" (Fig. 4)
trés considérable en comparaison avec les dimensions
du photon (a.,). La force dattraction, verticalement,
en moyenne sera ¢gale a la valeur moyenne de tous
les composants verticaux des attractions positives et
négatives momentanées (voir formules sur Fig. 4). En
développant les dénominateurs en séries binomes et
en les simplifiant, en intégrant, en développant encore
une fois les dénominateurs en séries bindmes et en
simplifiant, on obtient (les détails du calcul sont omis) :

f (e,E/IF) X [9(a a,.”) /41°]

Cette force est trés considérablement plus petite
que la force coulombienne (e,E/I?) excepté quand
le photon est trés prés de la masse chargée positivement
(1 est trés petit). Nécessairement, il faut que I>a

r pour que le phénoméne soit physiquement pos-
sible.

Décalage vers le rouge

La supposition du photon primitif et des photons
composés constitue en réalité un abandon complet de
la notion de la nature ondulatoire de lumiére et d'au-
tres radiations. Elle contredit un nombre de principes
de l'optique généralement reconnus. 11 faut admettre,
cependant, que les récentes découvertes dues aux
lasers et masers ont déja considérablement secou¢ les
principes tels que réfraction, polarisation et interfé-
rence. On a trouvé, par exemple, que les photons
peuvent se subdiviser ou se fusionner. L'onde ne




peut pas exister. sans €tre lice a la masse et elle se
propage dans un milieu matériel. La nature ondu-
latoire de la lumiére a pu étre justifice a I'époque de
la croyance a I'éther cosmique. Elle n'est plus justifiée
pour le vide, qui a remplacé I'éther. La vitesse “ap-
parente” de l'onde n'est pas de nature physique —
c'est un phénomene géométrique, n'étant physiquement
qu'une illusion. Aussi bien pour I'onde longitudinale
que pour l'onde transversale, les particules de mati¢re
sont en mouvement oscillatoire et la moyenne de leur
vraie vitesse physique reste nulle aussi longtemps qu’il
n'y a pas d'entrainement de la matiére. Evidemment,
ceci n'empéche pas I'énergic ou la quantit¢ de mou-
vement d'étre transmise, dans des proportions quel-
conques dépendant des conditions spécifiques, “d'un
bout a l'autre™.

Le principe de Doppler n'est pas affecté par le
raisonnement qui précéde. Il reste intact en ce qui
concerne les ondes propagées dans une matiére. Mais
une explication de décalage vers le rouge différente
de celle reconnue s'impose. On a déja suggéré dans une
des Sections précédentes que la vitesse progressive
des photons obtenus par la fusion des photons primi-
tifs devient plus basse que ¢, (i.e. celle du photon
primitif) et qu'elle est plus basse. plus le nombre de

photons primitifs constituant le photon composé¢ est

plus grand. On sait par expérience que ce ralentis-
sement, s'il existe, est trop insignifiant pour étre décelé
le long de I'étendu des radiations électromagnétiques,
des radiations de chaleur, de lumiére et d'ultraviolet,
connues et observables. Mais il pourrait étre observé
si la radiation venait d'une source trés éloignée.
Supposons que la vitesse de la lumicre orange est
seulement d'un cent-millionieme plus petite de celle
de la lumicre rouge. Ceci ne fera aucune différence
pour la lumiére blanche de venir du soleil et arriver
a la terre comme lumieére blanche. Mais si la lumiére
vient d'une galaxic située a une distance de dix mil-
liards d’annces-lumiere, les photons de différentes
couleurs auront la chance de se séparer et la lumiére
orange viendra cent ans plus tard que la lumiére rouge.

Le raisonnement qui précede s’applique a n'im-
porte quelle “longueur d'onde™ des photons. Ainsi,
nous pouvons observer sur la terre les étoiles rouges,
bleues, “radio™ <¢toiles de longueurs d'onde diffé-
rentes. Ces radiations arrivent en différentes variétés
dépendant de la distance de la source et a partir du
moment ou elles ont commencé a étre émises.

e raisonnement avancé plus haut tente a détruire
un bon nombre de notions de l'astrophysique et de
I'astronomie aujourd’hui acceptées. Si jamais on le con-
firme, au moins en partie. les théories de l'univers
qui subit I'expansion et de galaxies qui s'éloignent
de nous avec des vitesses proportionnelles i la distance
de la terre (pourquoi nécessairement la distance de

la terre 7) pourraient devenir désuétes, cédant place
aux conceptions moins bizarres, plus rapprochées du
raisonnement rationnel, et aussi plus rapprochées de
intuition qui, quoi qu'indésirable, est en méme temps
indispensable*.

L’électron

A la lumiere de ce qui précéde on peut dire que
plus le photon est composé, plus grande est sa masse,
et, peut-€tre, aussi sa charge “négative” apparente,
c'est-a-dire la force d'attraction telle que discutée et
calculée plus haut, mais pas assez grande pour dépasser
I'inertie, cette derni¢re étant proportionnelle a la masse.
Par conséquent, plus le photon est grand, moindre est
I'influence du champ sur ce photon. On sait que la
télévision, qui utilise des “ondes” plus courtes, est
plus affectée par la courbure de la terre que la radio,
parce que les ondes plus courtes voyagent suivant les
trajectoires plus droites. De plus. les photons de
lumiére, qui sont plus lourds que les photons électro-
magnétiques, vovagent suivant des lignes remarqua-
blement droites. excepté quand ils passent trés prés
d'une masse fixée ou quand ils attaquent la surface
d'une telle masse obliquement (réfraction). Ceci est
aussi vrai pour les photons plus lourds, tels que par
exemple rayons X.

Il semble cependant qu'il v a une limite a la-
quelle le photon composé devient “saturé’ par les
photons primitifs. Probablement, ce photon composé-
limitant est simplement un électron statique. Si c'est
vrai, la charge (négative) de I'électron serait seule-
ment “apparente”™ et le photon serait en effet une
particule “neutralisée™. En plus, sa réponse au champ
chargé positivement dépendra de sa direction de dé-
placement relativement a ce champ, comme il en est
de méme dans le cas de la lumiére passant prés d'une
grande masse (telle que I'¢toile). Une investigation
plus détaillée avec le but de trouver si et jusqu'a quelle
mesure ces suppositions correspondent aux vrais phé-
nomenes physiques est malheureusement en dehors
des cadres de cet article.

*Le présent article, ainsi que celui qui l'a précédé en février
1966, résultent d'une série de travaux poursuivis durant plu-
sieurs années, et qui étaient résumés dans un texte anglais au
début de l'année 1966. Ce texte n'était pas publié, mais des
copies étaient distribuées aux Académies des Sciences des
différents pavs en avril 1966. Le 10 janvier 1969 Life Maga-
zine a publié un article “Bevond the Moon” par Albert
Rosenfeld. Dans son article lauteur relate une découverte
d'un quasar qui a manifesté cing décalages vers le rouge, en
conflit les uns avec les autres, car, comme on le sait, ce
décalage sert a calculer la distance et la vitesse avec laquelle
le corps céleste s'éloigne. Rosenfeld résume: “As a result,
the red shift may have to be reappraised — and, with it,
some cherished and longstanding notions about our expanding
universe”.




Au fur ¢t a mesure que le photon devient de plus
en plus composé, sa masse croit, et sa vitesse de
déplacement diminue. Supposons qu'a la limite, quand
le photon devient un ¢lectron, sa vitesse de dépla-
cement devient nulle, c'est donc un ¢Electron station-
naire, dont la masse et la “charge apparente™ sont
connues. On suppose ensuite que I'électron station-
naire, considéré comme “saturé” (i.e. saturé¢ de pho-
tons primitifs) peut capter d'autres photons de certains
genres, liés plus librement avec I'électron. par exemple
des photons électromagnétiques ou des photoas de
lumicere. Ces derniers deviennent ainsi “sursaturé™,
mais possiblement, sans aucune “charge apparente”
additionnelle, quoi que de trés petits changements
ont ¢t¢ récemment observés par les gagnants du prix
Nobel 1965 (Schwinger, Feinman et Tomonaga ). Ainsi.
la masse de I'¢lectron sursaturé augmenterait paralle-
lement avec sa vitesse de déplacement, mais seulement
parce que I'¢lectron recevrait des masses venant de I'ex-
térieur. Puisqu'on a postulé que I'énergie potentielle
n'existe pas, un ¢lectron orbitant autour du noyau
d’'un atome devrait avoir a son niveau le plus bas
autant de masse que de vitesse, et conséquemment
plus d'énergie cinétique. Il serait donc nécessaire d'ad-
mettre que I'électron, tombant & un niveau d’orbite
inféricure, devrait acquérir des photons, et vice-versa
quand il devient “excit¢” et levé & une orbite supé-
ricure. Ceci est naturellement en contradiction directe
avec les principes aujourd’hui généralement reconnus

L’¢lectron est donc devenu un cas limite pour la
famille des photons composés de photons primitifs
“ncgatifs”. 11 est ¢vident que, nécessairement, un
positron devrait étre un cas limite pour la famille des
photons composés des photons primitifs “positifs”.
Ainsi l'existence des photons primitifs “positifs™ de-
vient inévitable.

Autres particules subatomiques

A la lumiere de ce qui précede, il semble plau-
sible de supposer que les protons, antiprotons et neu-

trons peuvent ctre composés d'¢lectrons et de posi-
trons (peut-étre avec addition d’autres photons moins
composes): que la notion d’antineutron, comme une
particule distincte du neutron, devient, probablement
inutile, et que les rayons gamma sont simplement des
particules matérielles composées d'un é€lectron et d’un
positron, en rotation autour de leur centre de gravité
totale. Dans tous les cas, il y aurait la rotation ba-
lancant les forces d'attraction. Apparemment, un
neutron semble contenir au moins une particule gamma,
et un proton — un positron “libre”. Conséquemment,
un antiproton devrait contenir un électron libre. La
question, si les ¢lectrons et positrons, faisant partie
des protons et neutrons, sont du genre stationnaire
ou supersatur¢, reste ouverte. La structure des parti-
cules discutées ici, méme s'il s'agit des électrons seu-
lement, serait extrémement compliquée et sa discussion
doit rester en dehors des cadres de cette étude. Aucun
doute ne peut subsister quant a la supposition de
I'existence de l'attraction entre protons et necutrons,
tandis que le fait est bien douteux en ce qui concerne
I'interaction mutuelle entre les protons seuls ou entre
les neutrons seuls. Ceci peut expliquer pourquoi plus
d’'un proton dans le noyau atomique ne peut exister
sans la présence simultanée des ncutrons.

Logiquement, il faut qu’il y ait une multitude
de combinaisons possibles des photons primitifs de
deux genres (ou plutdt de quatre genres: rotation
droite ou gauche: “charge apparente™ “négative” ou
“positive”™), €lectrons, positrons, protons. antiprotons
et neutrons. Mais seulement dans de trés rares cas
ces combinaisons deviennent stables. i.e. remplissant
toutes les conditions imaginables d'¢quilibre. Ces
rares cas sont notamment un électron, un proton, un
neutron, et leurs contreparties dans 'antimatiére, ainsi
que les noyaux atomiques connus ou prédits, atomes
et molécules. 1l existe donc de bonne chance qu'il
y ait un accroissement continuel du nombre de décou-
vertes de nouvelles particules subatomiques instables.
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| avion 2 géométrici variable

Dassault Miragc (s

par HENRI DEPLANTI

Directeur ¢éndral

'../‘11.'./‘.m des Avions Marcel

Le 18 novembre 1967, soit deux ans apres le
premier coup de crayon, I'avion expérimental Mirage G
prenait son envol a Istres. France.

En moins de deux mois, 20 vols étaient effectués
dans un large domaine s'étendant en supersonique a
Mach 2.1 — 700 kts, limite fixée par les Services
Officiels pour cette premicre tranche d’essais.

Ces vols ont confirmé les qualités remarquables
de la machine en particulier dans le domaine des
basses vitesses (approche a 125 kts. .. impacts a
108 — 110 kts — vol 4 moins de 100 kts), I'aisance
de la manoeuvre des ailes, méme en évolutions serrées,
enfin I'exactitude des prévisions de performances qui
permettent d'affirmer dés maintenant, au vu de Paccé-
[ération a M 2.1, que le Mirage G est taillé pour
M 2,5,

Description du “Mirage G"

Le Mirage G, prototype expérimental 4 géométrie
variable, est un monoréacteur supersonique, biplace
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Mirage G ailes déployées a 20°,

Il constitue I'aboutissement des études entreprises par
les Avions Marcel Dassault concernant la formule de
I'avion a géométrie variable ¢t son application @ une
future génération d’avions de combat mono ou bi-
reacteurs. 1l est équipé d'un réacteur Pratt et Withney

SNECMA

sol de 9.3 tonnes, et pese 10 tonnes a vide équipé.

I'F 306, d'une poussée maximale au

soit une masse au décollage de 15 tonnes. dont 5

tonnes de combustible.

Sa formule aé¢rodynamique lui permet de réaliser
de tres hautes performances dans un domaine trés
¢tendu

ailes replices, la fleche au bord dlattaque de
707 et son épaisseur relative tres faible lui donnent
des performances supersoniques tres brillantes (vitesse

maxima : 2.5 fois la vitesse du son).

-ailes déplices, sa fleche au bord d attaque de
207, son allongement et sa forte hypersustentation lui

conferent de remarquables performances d'atterrizsage
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Mirage G

ailes deéployées a 55




Etude de vibration

de laile sur maquett

et de décollage. ainsi que de remarquables possibilités

d’attente en vol (environ deux heures).

L’aile mobile

La position optima de I'articulation a fait I'objet
de I(\Ilgllc\ etudes c\périmcnl;nlcx dans le cadre des

Avions Marcel Dassault.

On a finalement retenu la solution du pivot. situé
légerement a 'extérieur du fuselage, cette solution con-
venant parfaitement a l'avion d’arme polyvalent, qui
doit garder une bonne manocuvrabilité¢ longitudinale
dans le haut supersonique.

La conception du pivot a fait I'objet d'un brevet
A.M.D. qui couvre tout particulicrement la fagcon origi-
nale de faire passer I'effort tranchant et la sécurité de
fonctionnement assurée par deux surfaces frottantes en

Fabroid™ (une normale et une de secours).

Le pivot est réalis€¢ en acier a haute résistance,

soudable “Maraging™ trait¢ a 175 kg. Cet acier s'est

\IIHI;‘( (&

ailes déployées a 70

révélé excellent (bonne tenue a la fatigue, excellente

soudabilité. distorsion négligeable aux traitements ther-
miques, cte.). Cet acier d'origine américaine, jus-
qu'alors réservé, tant aux U.S.A. qu'en France. a la
réalisation des enveloppes de propergols solides. a €té,
sous 'impulsion A.M.D.. particulicrement travaillé par
les aciéristes frangais qui lui ont conféré des qualités
nouvelles permettant définitivement son adoption sur
avion

Le frottement de larticulation a été réduit par
I"utilisation du “Fabroid”, tissu composé de fibres de
verre et de fibres de Téflon. Grice a ce Fabroid, on
divise par trois les meilleurs coefficients de frottement
connus auparavant

La voilure est manocuvrée par un vérin unique.
fixé dans le plan de symétrie de I'avion et déployant
deux vis a pas contraire. Ce vérin est actionné par
deux moteurs hydrauliques entrainant deux réducteurs
débrayables, Le vérin est calculé pour un cffort de
plus de 100 tonnes et peut manocuvrer la voilure en
évolution sous 3 g de facteur de charge. en un temps

voisin de 15 secondes

Un soin tout particulier a ¢t¢ mis a obturer la péné-
tration de la voilure dans le fuselage. Cette obturation
est faite a l'aide de rideaux coulissants déformables,

tres originaux

Les dispositifs de transfert voilure-fuselage des
différents fluides  (pétrole, air comprimé, hydrauli-
que . ..) ont conduit a des solutions originales. ¢égale-

ment brevetées

Hypersustentation

Pour pouvoir réduire au maximum les surfaces
frottées de 'avion, et en particulier la voilure, il fallait
rechercher une grande hypersustentation,




Dispositifs hypersustentateurs deployves

(est ainsi que, griace a de puissants volets et becs
a fentes. le Mirage G assure une portance de 100 C
280). soit cing fois celle d'un Mirage 111

Malgré sa charge ailaire importante qui dépasse
600kg/ m” au décollage, on approche I'avion a 125kts
et on impacte a 108 kts, ce qui donne a la géometrie

variable la polyvalence pour les emplois terre et mer

L"hypersustentation est assurée par des volets
doubles tres importants ainsi que par des becs a fentes.
Les volets doubles sont a grande corde et a grand
recul. Ils sont manoeuvrés par un vérin unique (hy-
draulique) par voilure.

les volets reculent sur des rails internes au
profil, ne laissant aucune trace visible a I'intrados.
ni a l'extrados, ce qui est essentiel pour un avion i
flecche variable

Les bees a fentes sont & deux positions dont

I'une dite “demi-bec” permet d’améliorer les marges
de manoeuvre en combat.

Commandes de vol

Le gauchissement est assuré a la fois par des

spoilers sur la voilure et par I'empennage horizontal

Test des circuits

qui assure, en plus, les fonctions de gouvernail de
profondeur et de stabilisateur profondeur et gauchisse-
ment

Les deux demi-empennages horizontaux sont arti-
culés sur des pivots soudés sur le cadre principal
arricre du fuselage. Chaque demi-empennage est en-

trainé¢ par une servo-¢lectrohydraulique puissante

Des acrofreins, composes de quatre ¢léments en
magnésium coulé, placés sur I"arriere du fuselage (deux
sur les ¢épaules supéricures et deux sur les ¢paules
inféricures) assurent un freinage ¢nergique particulicre-
ment en supersonique, sans entrainer le moindre chan-
gement dlassictte de Mavion.

Divers

Le train principal est un train Messier, tres
original, qui offre la particularit¢ de bien dégager le
dessous du fuselage permettant ainsi de mettre des
bombes ou des réservoirs a la fois (cote a cote ou en
tandem). Le train est “diabolo™ avec roues a pression
modérée (6 kg)

Mirage G au décollage

- Le train avant est doté d'une cinématique éga-
lement trés originale lui permettant en se repliant
d’éviter les longues charges disposées ¢éventuellement

sous le fuselage.

Les S tonnes de combustible sont réparties
entre le fuselage et la voilure dans des réservoirs inte-
graux. Il n'y a pas d'outres en caoutchouc.

Conclusion

Cet avion a fait honneur a la signature de son
constructeur qui a su remplir un contrat particulicre-
ment difficile sur les plans: prix, délais de perfor-
mances

La rapidit¢ de 'exécution de ce projet tient essen-
ticllement a I'enthousiasme qu'il suscita, tant a l'inté-
rieur des burcaux d'études du constructeur que dans
le sein des Services Officiels qui mirent tout en oeuvre
pour que cette réalisation puisse voir le jour dans les
meilleurs délais. B




Arretez-vous donc.
Voyez comment on fabrique
un controle electrique...
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UN BUREAU DES VENTES admettrez quune succursale Klockner clec triques Parce qlu’”r\ sont au noms-
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UN ENTREPOT peut-étre installé 4 une des tables A offre aux usagers, aux ingenieurs et aux
dessin. Ou encore en compagnie du entrepreneurs quil sert

UN ATELIER DE MONTAGE directeur technique, discutant d'un pro- Arretez-vous done. Venez voir ce que

bleme de conce ption. Ou meme dans votre succursiale Klockner-Moeller peu

UNE SALLE D'ESSAI latelier de montage surveillint une faire pour vous,
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2 Dis iteurs d
FABRICANTS DE CONTROLES ELECTRIQUES INDUSTRIELS ymmande dans les principales villes.




CARNET DES

Chaput, Jean-( Poly 68, qui tra-
vaillait auparavant pour la soci¢t¢ Union
Carbide Canada Limitee a Beauharnois.
est maintenant au service d'inspection a
la métallurgie pour la soci¢té Crucible
Steel of Canada Limited a Sorel, Qué

Déom, Jean-Marie, Poly '61, qui ctait
auparavant Ingénieur-Gérant de la Cité
de Rouyn, est maintenant & 'emploi de
Ville St-Laurent, en banlicue de Mont-

Germain, Poly 67, qui
I'Alumi-
nium du Canada, a Isle Maligne, tra

Frechette,
¢tait auparavant a l'usine de
vaille maintenant pour le service de
l'ingénierie de la sociét¢ Shell Canada,

a Montréal

Galipeau, Claude, Poly 49,
taire du bureau d'é¢tude Claude Galipeau

proprie-

& Associds, ingénieurs-conseils, a été ¢lu
recemment ¢chevin de la ville de Pointe-

aux-I'rembles, Que

Lacasse, Donald, Ing. 69, a recem-
ment cle engage par la sociét¢ Drolet
Construction, entrepreneurs géneraux, a
Rouyn

Lamarre, Daniel, Poly 69, travaille
maintenant comme ingénieur de projets
pour la soci¢te Arco Construction, @

Plessisville, Que

Paul-Emile, Poly 68, qui
collaborait & des ¢tudes sur un laminoir
4 chaud de la Steel Co. of Canada, a
Hamilton, est maintenant a l'emploi du

Lévesque,

Canadien National, & Montréal, ou il

s‘occupe de signalisation ferroviaire

Martin, Gérard-N., Poly 61, qui ctait
auparavant representant des ventes pour
la division du béton précontraint chez
Francon Ltée. est maintenant directeur

des ventes section est, pour la firme

INGENIEURS

Correspondants — Regions de Quebec : M. Raymond Coté,
547, avenue Royale, Beauport — Région de Sherbrooke : M.

ile Brunelle,

Faculté des Sciences, Université de

Sherbrooke — Toutes autres régions : Charles-E. Tourigny,
Ecole Polytechnique, C.P. 501, Snowdon, Montréal 248.

Donn Products ( Canada) lLid avant

place d'affaire a Dorval, Qué

Mercier, Reéal-0., Poly 62, qui était
autrefois a la division des batiments de
la societe Inspiration Lid., & Montréal.
est parti en juin pour Conakry, capitale
de la République de Guinée, en Afrique
cquatoriale, ou il administre un chantier
de construction d'édifice. pour le compte
de la Compagnie des Bauxites de Guinée

Raymond, Gilles-A., Poly '65, qui
ctait autrefois au bureau d'¢tudes Brais,
Frigon. Hanlev, Brett & Rinfret, ingé-
nicurs-conseils, est maintenant ingénieur
chef de groupe en mécanique, a 'emploi
Commission de Transport de

Montreal

de la

Richard, Michel-Charles, Poly 57, qui
ctait autrefois surveillant pour 1'Alcan,
a Arvida, a récemment €té nomme Assis-
tant Surintendant de la Salle des Cuves
de Ormet Corporation, & Hannibal, Ohio
Il s'agit de la seconde plus importante
d'aluminium, aux

usine de réduction

Ftats-Unis

Robichaud, Louis-P.-A., M.Sc. en Geé-
nie ¢lectrique du Michigan State Uni
versity, a récemment ¢1¢ nommé membre
du Conseil dadministration de Prodec
Inc.. societé spécialisée en administra
tion et informatique

Roireau, H.-Jules, Poly ‘65, a obtenu
une Maitrise en Sciences de I'Université
de Berkeley, California, dans le domaine
du controle de la pollution de l'air. 1l
travaille maintenant a4 Montréal pour le
Ministere Provincial de la Santé

Roux, Roland-A., Poly '60, qui était
auparavant Directeur des Ventes de la
societe Northern Machine Works Lid.,
travaille maintenant pour Mussens Lid.,
a4 Lachine, Qué

Roy, Robert, Poly 61, qui ¢tait autre
fois ingénieur chez Grimard Construc-
ton Inc., & Montréal, est maintenant
President et Directeur général de la
Sotramont  Inc., entrepreneurs
généraux dont il est principal actionnaire
et qui a son siege social 4 Ottawa,

SOCiete

St-Aubin, Bernard, Poly '56, qui etain
auparavant avec la Cie Benta Contractors
Ltd.. a Montréal, est maintenant a 'em-
ploi de la soci¢té Les Bétons Centri-
fuges Ltée, a Kirkland, Qué.

Tessier, Réal, Poly '67, qui travaillait
autrefois  pour la Chromium
Smelting Corporation a Beauharnois, est
maintenant a 'emploi de la Commission
des Ecoles Catholiques de Montréal, au
siege social a Montréal

societé

I'ripanier, Gerard, Poly '62, qui ¢tan
au bureau de Quebec de la société Labo-
ratoire d’Inspection et d’Essais Incorpo
rée. est depuis quelque temps en charge

du bureau de cette société, a Montréal

Villemaire, Germain-R., Poly 64, qui
ctait autrefois ingénieur industriel a la
societe Mark-Hot, a4 Montréal, est main-
tenant Ingénieur d'usine pour la société
Croname Macdonald Ltd., & Waterloo,
Que

NECROLOGIE

Bélanger, Renc-E., Poly '18, est decedé
a Chicoutimi, le 4 février 1969. N¢é a
Ashestos, le 11 septembre 1896, il fit ses
secondaires a4 I'Académie de
Grand'Meére, et le

ctudes
cours de génie a
I'Ecole Polytechnique, ou il obtint les
diplomes de B.Sc.A. et Ingénieur civil
en 1918. 1l débuta dans la carriére &
I'emploi de la Laurentide Co. Ltd. ou
il s'occupa tour & tour, de construction




de maisons pour employes, de reparation
de machinerie d'usine et de planification
industriclle. En 1926, il fut nommé In
génieur en chef de la Québec Pulp &
Paper Corporation, poste qu'il occupa
jusqu'a sa retraite. Entre temps, dans
les années 40, il fonda une industrie nou
velle, “Les Canots d’Aluminium du Sa
guenay Saguenay Aluminum Canoes”,
dont les produits se vendirent partout
au Canada et dans bon nombre d'états
américains

Grenier, Albert-J., Poly ‘21, est decede
i Repentigny, le 28 avril 1969. N¢ i
Montréal, le 11 avril 1897, il fit ses
¢tudes secondaires scientifiques au Mont
St-Louis, et son cours de Génie a I'Ecole
Polytechnique ot il obtint les diplomes
de BSc.A. et Ingénieur civil en 1921,
Il débuta dans la profession comme
Inspecteur de la Voirie pour la Ville
de Montréal. L'année suivante, il fut
promu ingénieur des Ponts et Tunnels de
la Ville de Montréal, poste qu'il occupa
jusqu'en 1944 quand il fut nomme inge-
nieur des structures au bureau de I'Archi
tecte de la Ville. 1 travaillait encore
comme ingénieur-conseil, & Montréal, au

moment de son déces.

Lambert, Léo-A., Poly 'S8 est décede
le 28 mars 1969. N¢ a Shawinigan Falls,
le 15 mai 1927, il étudia a I'Ecole Supé-
rieure de Préparation Scientifique, et fit
deux années d'é¢tudes a Polytechnique
aprés quoi il alla étudier a Ottawa puis
a McGill. Ayant plus tard décidé de
revenir terminer son cours universitaire
a I'Ecole Polytechnique, il s'inscrivit en
4& Année en 1956 et obtint, l'année
suivante, les diplomes de B.Sc.A. et d'In
génicur civil avec la mention distinction,
Il fit ses débuts dans la carriere au
bureau d'études Deslauriers et Mercier,
ingénieurs-conseils, chez qui il pratiqua
jusqu'en '61. 1l passa ensuite au bureau
de Lorrain, Tourigny, Dubuc & Gerin-
Lajoie. Enfin, au moment de son déces,
il était membre associé du bureau d'¢tu-
des Lambert & Valiquette, ingenieurs
conseils, a Shawinigan

Rolland, J.-Jacques, Poly '52, est de¢-
cédé subitement le 22 mars 1969. N¢ a
Montréal le 9 mai 1929, il était le fils
du confrére Ovila Rolland, Poly "17, qui
fut professeur et chef du Laboratoire
provincial des Mines a I'Ecole Polytech-
nique jusqu'a sa retraite, il y a une
couple d'années. Jean-Jacques fit ses
études secondaires au Mont-St-Louis, ou
il fut diplomé du cours scientifique en
1949. Admis directement en 2e Année
a Poly, il y obtint les diplomes de
B.Sc.A. et Ingénieur civil en 1952. Tou
te sa carriere professionnelle a éte con-
sacrée a la construction, et il ctait en-
core avec la sociélé Monkland Construc
tion Ltée, au moment de son déces.

NOMINATIONS

Conseil Nz

tional de Recherches

On vient d'annoncer la nomination au

Conseil national de recherches du Ca
nada de M. Guy Savard, ingénicur mont
realais qui est actuellement directeur de
recherches de la Sociéte Canadian Liguid
Air Ltd. M. Savard naquit & Québec
En 1937, il obtint son baccalauréat au
Royal Military College a4 Kingston. En
suite, il continua ses €tudes a I'Ecole
Supzirieure de Soudure, d'ou il fut diplo
meé en génie en 1938, Il fut nommé i
son poste actuel en 1963

Service de I'Air (Ottawa)

M. J-N. (Paul) Frenette, ingénicur,
ci-devant surintendant de I'exploitation i
I'aéroport international de Montréal, est
pass¢ a I'Administration centrale  des
Services de I'Air, 4 Ottawa, i titre de
surintendant des recherches sur les aéro-
ports. Son travail consiste particuliére
ment & coordonner les travaux dans le
Monsieur Fre
nette est dotenteur d'un baccalauréat en

domaine des recherches
génie mecanique de I'Universite McGill

Magnetics International Ltd.

M. R.P. Mills, président de Magnetics
International Ltd, annonce I'élection de
M. W.LD. Stone, ing.,

directeur de l'exploitation, au comité di-

vice-président et

recteur de cette entreprise. M. Stone est
gradue de I'Ecole de mines et métallur
Camborne, en

gie  de Cornouailles,

Rovaume-Uni. 1l a contribué & la mise
au point des applications commerciales
du “Jones W et Magnetic Separator”

Fina Metals Limited

Le Dr. LR, Patton, président de Fina
Metal Lid

M. F.V. Beaumont, un spécialiste en

innonce  la nomination de

metallurgie, au poste de directeur des
ventes. Diplomé en métallurgie de I'Insti
tut de Technologie de luniversite de
Bradford, M

ment un Certificat d'études postscolaires

Beaumont détient égale

de I'Institut de la Cite de Londres (Angle
terre). Le nouveau titulaire posséde
son actif une experience approfondie en
recherches métallurgiques, en controle de
la qualite et dans la vérification de tra
vaux en metallurgie se rapportant aux

besoins specifiques de la clientele

Brocklesby Transport Ltd.

M. Pride, directeur principal de John
N. Brocklesby, annonce la nomination
de M. Bruno Gauthier au poste de Di
recteur pour le Québec, construction en
béton préfabriqué. M. Gauthier regut
son diplome d'ingénieur de 'Ecole Poly
technique de I'Universite de Montréal en
1956. M. Gauthier apporte & sa nou
velle position une expérience vaste et
varice dans le monde de la construction,
car il passa trois ans au service de Do-
minion Engineering Works et & partis
de 1959 il fut associé a deux compa
gnies différentes qui se spécialisent dans
la construction en béton prefabrique et
précontraint et un an au service d'ingé-
nieurs-conseils, & Montréal k]

FABRICATION
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Systéme de distribution de I'eau
Mont Ste-Marie, Québec

Probléme: Fournir un systéme d'approvisionnement en eau
potable pour un endroit de villégiature de 2,000 acres ou
seront erigés 600 chalets, un club de golf de 18 trous, un
hotel et ses dépendances ainsi que pour alimenter

un systeme de protection contre I'incendie. Ce systeme
d'approvisionnement en eau doit étre permanent, facile

et peu colteux a installer dans un endroit rocailleux
éloigné, avec main-d’ceuvre disponible.

Solution: Utiliser un tuyau “Sclairpipe”, léger et flexible, de
8" et 6" de diameétre pour les conduites principales
d’alimentation et de distribution et un tuyau de %" pour les
canalisations de service. Codt d'installation estimé a 15%
plus bas que celui d'un systeme utilisant des tuyaux de
fonte; utilisation minimum de raccords meécaniques; ne
necessite pas d'equipement lourd; peut s'adapter aux
ondulations du terrain; approuve par la Regie des eaux

du Queébec.

Et voici
la méthode
utilisée:

1 Des tuyaux “Sclairpipe" B
» d'une longueur de 40 pieds ; &
ont été assemblés par la méthode

de fusion bout-a-bout afin £
d'obtenir des sections de 800
pieds de long avec raccord a
brides a chaque extrémité. Cette
technique permet d'obtenir des
joints absolument étanches. Cette
opération a été supervisée par $
un spécialiste en raccordement

de tuyaux de Du Pont. z




2- sections de tuyau “Sclairpipe’, grace a leur
souplesse et leur résistance, ont été facilement
transportées par tracteur a travers bois.

3 La conduite principale était assez |égére pour
= étre posée manuellement dans les tranchées.
On n'a eu recours qu'a un minimum d'explosifs
en raison de la facilité avec laquelle "'Sclairpipe"
peut contourner les obstacles.

La connexion aux vannes a été faite avec des
= raccords a brides et en utilisant les techniques
habituelles. ““Sclairpipe’ s'adapte a tous les
types d’ajustement standard.

h o 0 ‘4 % > -t

5 Des robinets de service ont été installés au moyen
= de branchements spéciaux en polyéthyléne, en
forme de T, réunis par fusion aux conduites principales.
Ces branchements en T possédent une soupape
incorporée pouvant servir d'arrét d’eau collectif. Les
trous de prise d'eau pour le branchement ont été faits
sur les conduites principales a l'aide d'une perceuse
électrique. La connexion aux arréts d'eau individuels
a été réalisée a |'aide de conduits de distribution
“Sclairpipe’ de %", donnant un débit de 160 Ib/po. ca.

McRostie, Seto, Genest et Associés d'Ottawa et de Hull,
Ingénieurs-consells, ont dressé le plan de ce systéme de
distribution d'eau

Du Pont peut fournir des tuyaux de polyéthyléne “Sclairpipe" de
%" & 4" de ameétre, livrat enroulés en

de 6" a 40° diameétre ¢ nt étre fournis pe

60 pieds et plus, pa ou des arrangements sp¢

d'expédition peuvent étre faits. Du Pont offre égalem

alde technique pour l'établissement de plar

canalisations. Et les spécialistes

sont a ia disposition des entrepreneurs p la formation de leurs
equipes ou pour |'exécution [ @ domaine
Communiquez simplement avec le bureau de 2nte régional le
plus proche: S ce des plastiques, Du Pont du Canada Limitée,
C.P, 660, Montré C.P. 26 Toronto-Dominion Centre, Toronto;
1111 West Georgia St., Vancouver 5

‘Sclairpipe’




ABREGES...

Procédé permettant une économie dans le
découpage des trones d'arbres abattus

Le Conseil national de recherches du Canada a examiné
un procédé de décelement des imperfections dans le bois au
moven d'ondes sonores a haute fréquence, sur demande de
“MacMillan Bloedel Limited”, de Vancouver, C.B., la gi
gantesque entreprise canadienne de la pite de bois, du papier
et du bois. M. David Makow, de la Section de recherches
photogrammétriques, Division de la physique appliquée du
Conseil s'est occupé du travail

Des imperfections telles que noeuds, carie du bois, ger-
¢ures et poches de résine réduisent la résistance du bois et
en abaissant la valeur comme matériau de construction. Fre
quemment, ¢t particuliecrement dans le cas d'épaisses pieces,
il est difficile de déceler pareilles imperfections par inspection

visuelle

M. Makow a éudié les possibilités de trains d'ultrasons
comme moyen de deécelement des imperfections, méthode qui
s'est avérée satisfaisante en laboratoire sous conditions con-
trolées, et l'industriec du bois s'est vivement intéressée a ces
résuitats en laboratoire, quant a leurs applications possibles

Ainsi, une de ces applications avantageuses serait l'utili-
sation d'une méthode permettant le décelement dimperfec-
tions dans le tronc d'arbre abattu acheminé vers la scierie, car
s'il ¢tait possible de découvrir rapidement les imperfections,
les pieces de bois pourraient alors ¢tre groupées en sorte d'en

assurer le découpage le plus économique possible

L'équipement utilis¢ pour l'expérience en laboratoire
consistait en un faible réservoir d'eau, un transducteur d'ultra-
sons, un appareil transmetteur-récepteur, et un oscilloscope
déja utilisés aux fins d'autres expériences. Des échantillons
de bois, mesurant quelque huit pouces sur ¢ing pouces et d'une
épaisseur de 1 pouce ‘2, fournis par la societé Bloedel furent
déposés sur la mousse de plastique recouvrant le fond du
bassin, puis des pulsations ultrasonores €mises par le trans-
ducteur d'ultrasons a une fréquence d'un million de cycles la
seconde furent iarradiées a travers I'eau dans les différentes
parties des échantilons de bois, et I'écho renvoye par les in-
terfaces intéricures du bois & densité et compressibilité diffé-
rentes €tait capté par le transducteur, amplific ensuite par le
récepteur et enfin reproduit sur l'oscilloscope sous forme de

lrace.

Les différentes imperfection décelées dans le bois diffe-
raient considérablement quant a la forme, la composition et
'origine. Au cours de l'expérience, les traceés d'écho enre-
gistrés par l'oscilloscope décelerent clairement les noeuds, la
carie du bois, les poches de résine et les gercures, ces dernie-
res se présentant sous forme de petites fentes ordinairement
sur le sens du grain du bois. Les points de piglre, représen-
tant de faibles imperfections dues a des larves d'insectes,
n'étaient pas décelables a une fréquence d'un million de cycles-
seconde, mais ils le seraient probablement & de plus hautes
fréquences.

Le tracé ou relevé d'écho ultrasonore indiquera les ca-
ractéristiques communes a un type donné d'imperfections,
mais peut différer considérablement dans sa structure détaillée
d'un échantillon & l'autre. Le meilleur moyen de déceler les

imperfections consiste a comparer le tracé d'écho avec un
¢chantillon de bois identique libre de toute imperfection,
comparaison qui peut s‘obtenir par l'examen systématique du
morceau de bois sous examen.

Ces expériences, signale M. Makow, ont démontré que
les caractéristiques des tracés d'échos de bois contenant des
imperfections sont les suivantes :

L'imperfection qui absorbe moins l'ultrason que le bois
l'environnant permettra la formation d'échos sur les inter-
faces derriere l'imperfection, laquelle pourrait se trouver plus
profondément dans le bois qu'un noeud;

L’imperfection de structure uniforme se révéle dans le
tracé d'écho zone de faible écho ou d'absence compléte d'écho,
comme la chose pourrait étre possible dans le cas de carie du
bois remplie d'eau;

L'imperfection en surface ou preés de la surface influe
sur l'amplitude de I'écho réfléchi de l'interface eau, condition
qui s¢ revele sous forme de brusque changement d'amplitude
de I'écho lorsque l'onde passe au-dessus de I'imperfection;

L'imperfection remplie d'air peut absorber totalement
I'écho renvoyé par les structures derriére l'imperfection

Le laser apporte une trés grande précision
dans la justification d’étalons de mesure

En raison du saut en avant qu'on fait les sciences et la
technologie depuis ces derniéres décennies, les chercheurs
scientifiques sont appelés a préciser toujours davantage les
unités de mesure principales. Sans ces améliorations conti-
nuelles, le progrés dans le domaine des sciences et de l'indus-
trie serait tout d’abord retard¢ et finirait par sarréter com-
pletement.

Au Cunada, tous les ¢talons de quantité physique se
trouvent aux laboratoires de la Division de physique appli-
quée du Conseil national de recherches du Canada. Bien que
ces ¢€talons soient parmi les plus précis du monde, la science,
qui progresse sans cesse, peut rendre désuétes les méthodes
et appareils les plus modernes.

Jusqu'en 1960, I'é¢talon de base du systéme métrique, le
metre, €lait représenté par la distance moyenne, a4 la tempé-
rature de 0° C, des axes de deux traits paralléles tracés sur
le prototype international, soit une barre en platine iridi¢
conservée a Sévres, en France. Le yard canadien est, selon
la définition, 0.9144 du métre. Ainsi notre pouce vaul exac-
tement 25.4 millimétres. Cependant, avec le progres, cet
étalon de base ne répondait plus aux besoins de précision de
la science, et en 1960, a4 la Conférence générale des poids et
mesures, on a décidé, d'aprés des recherches effectuées dans
plusieurs pays y compris le Canada, les Etats-Unis, la Russie
et la France, que I'¢talon de longueur devrait étre égal a
1.650,763.73 fois la longueur d'onde d'une des raies oranges
¢mises &4 base pression et a basse température par lisotope
86 de krypton.

Au Canada, les recherches se sont poursuivies au labora-
toire du Dr K.M. Baird, Chef de la Section de ['optique
(appelée alors Section de l'interféromeétrie) de la Division de
physique appliquée.
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Au moven de cet ¢talon, I'on peut mesurer les longueurs
avec une precision au cent millionieme. mais au-dela, la faible
intensits de la lumiere en question ainsi que I'épaisseur de la
raie spectrale font que I'étalon n'est plus reproductible

C'est 1a que le laser vient au secours des chercheurs

Apres avoir accepté cet ¢talon en 1960, ils ont étudié la
lumiére produite par un laser & hélium-néon en vue de rendre
I'ctalon encore plus précis. Etant donné que cette lumiére
est monochromatique et douce d'une forte intensité, elle permet
de mesurer la longueur avec une précision prodigieuse. Toute-
fois, la longueur d'onde de cette lumiére présente un inconvé-
nient. Flle dépend en effet du laser, en particulier de sa
fabrication et des conditions dans lesquelles il fonctionne.
Nonobstant ses nombreux avantages. cette longueur d'onde
n'est donc pas suffisamment reproductible pour servir d'étalon

Comment donc pallier ce défaut 7 La section d'optique
du Conseil a fourni la réponse en assurant la stabilité de la
longueur d'onde de la raie rouge émise par le laser a hélium-
nion, Et voila comment ils ont procédé : si 'on fait passer
la lumiere produite par le laser a travers la vapeur d'iode,
I'on trouve que la longueur d'onde de cette lumiére corres-
pond exactement a celle d'une certaine raie dans le spectre
d’absorption de liode. Ainsi en notant la raie dans le spectre
de toute condition expérimentale, I'on peut déterminer trés
precisément la longueur d'onde de la lumiére provenant du
laser

Etude suédoise sur l'utilisation de exces
d’énergie thermique nucléaire

Du point de vue économique. rien n'empéche d'installer
une station nucléaire & une vingtaine de Kilométre d'une ville
et d'en utiliser Pexcés d'énergie thermique pour le chauffage
de la région. a deéclaré M. Bertil Kohler, lors d'une récente
reunion de I'Association suédoise d'utilisateurs de vapeur

Cette association a effectué une étude ¢conomique et
technique concluant qu'une usine. de taille maximum, tra-
vaillant a plein rendement, peut alimenter des conduites d'une
longueur de cing kilométres si elles sont placées & la surface
du sol et de trois kilometres si elles sont souterraines.

Cependant. si l'usine ne travaille qu'a demi rendement
¢t si un certain nombre de sous-stations, alimentées au mazout,
sont adjointes au systéme comme stations de réserve et pour
suffire aux besoins des heures de pointe. la longueur des
conduites peut érte portée & vingt Kilométres si elles sont
4 la surface du sol et a dix kilométres si elles sont souterraines.
Des chaudiéres auxiliaires, d'un modéle trés simple, peuvent
fonctionner au mazout désouffré car leur utilisation ne porte.
chaque année. que sur une période relativement courte

M. Kohler précise que l'adoption de ce systéme permet-
trait d'éviter l'implantation conjointe de stations atomiques
et d'usines de chauffage dans des régions a forte densité
démographique. Par ailleurs, & partir du moment ou les
mesures spéciales de sécurité sont respectées. il n'y a aucun
risque & réaliser les implantations dans ces zones, se reférant
ainsi au projet de construction d'une usine souterraine de ce
genre dans le quartier Vartan de Stockholm. Un projet simi-
laire parmi trois possibilités — est actuellement & I'étude
pour Goteborg.

Du nouveau dans le chauffage

La recherche continue dans le domaine du chauffage
des locaux, aucun des systémes existants n'étant absolument
parfait.  On connait le chauffage par air chaud, la source
de chaleur ¢€tant fournie par le gaz. I'¢lectricité ou le mazout
On connait le chauffage par circulation d'eau chaude. et
avec les mémes sources dénergie. On a le chauffage élec-
trique par le plancher et enfin les radiateurs & accumulation

Mais voici qu'lmperial Chemical Industries présente un
nouveau systeme qui constitue un rival sérieux sur le marche
Il sagit du Flexel

Le matériau employvé est une mince feuille de caoutchoug
aux silicones imprégnées de carbone. Il y avait deux pro
blemes a résoudre pour en faire une source de chaleur utili-
sable. Le premier. chimique : comment polymériser un caout-
chouc aux silicones en présence de carbone sans recourir aux
hautes pressions. lLes chimistes des laboratoires de recherches
ICI & Ardeer. en Fcosse, l'ont résolu il v a cinq ou six ans.
grice i un catalyseur au platine

Quant au second probleme. c¢'est par hasard qu'il fut
résolu. Tout physicien sait que la conductivité électrique du
carbone croit en fonction de la température. Cette caracté-
ristique interdisait  théoriquement l'emploi de c¢e matériau
comme source de chaleur, éant donné I'échauffement accéléré

preévisible. qui le rendait dangereux par définition

Or, il se révéla que les choses se passaient tout autre
ment avec le produit fabriqué par ICL. En effet. on sapercut
que la conductivité diminuait & linverse de la température
Cela est di au fort coefficient de dilatation du caoutchouc
aux silicones. qui se traduit par un écartement relatif des
particules de carbone et donc une baisse de la conductivité
Ce produit est done sir par définition

Les recherches effectuées par les chimistes devaient
reveéler quiavec le systéme basse pression le caoutchouc im-
prégne de carbone pouvait étre présenté sous la forme d'une
dispersion dans un solvant. dont on pouvait enduire un
support rigide en tissu de verre. lLes rouleaux sont vendus
sous enveloppe Melinex, imperméable & 'humidité. et compor
tent un ¢paulement facilitant leur fixation

Voici donc comment se présente le Flexel, qui. une fois
reli¢ & une alimentation c¢lectrique convenable fournit une
surface de chauffe vaste et uniforme ne dépassant pas 38°(

Il s'agissait ensuite de trouver une application au produit
Des expériences dans les locaux d’habitation révélérent toutes
ses qualités, en chauffage par le plafond. avec un rendement
de 877%. Avec un rayonnement de grande surface. on peut
se permettre d'avoir dans les pi¢ces une température absolue
inférieure & celle qu'il faut dans le cas d'un chauffage par
convection

L'expérience indique que le Flexel coiite moins cher en
installation et en entretien que les autres systémes de chauffage
des locaux. On envisage. entre autres applications de ce ma-
tériau, la confection de couvertures chauffantes, qui ne nécessi-

teraient pas de fils de résistance. Les services officiels pensem
d'autre part qu'il y aurait peut-étre la une solution au pro
bleme du givrage des cibles aériens




Le four a micro-ondes

La Société canadienne des brevets et d'exploitation,
Limitie (SCBE), a misé $100,000 gu'une entreprise meca-
nique de Toronto peut transformer en une industric majeure
une invention du Conseil national de recherches du Canada
(CNR).

La Société, une filiale du CNR chargée de breveter aux
fins d'exploitation commerciale les inventions de scientifiques
de I'Ftat, a autorisé la soci¢té Devtek Limited & fabriquer
une séric de systémes de fours & micro-ondes mis au point
par la Section de la technique des antennes de la Division
de radiotechnique et de génie électrique du CNR, et dont les
inventeurs conjoints sont M. W.J. Bleackley, attaché a Ila
Section en question, et M. W.A. Cummings, chef de la
méme Section et aussi directeur de la Division susmentionnée

la SCBE a ajouté a son choix du brevet un apport de
$100,000 pour la mise au point d'entente aux fins de
recherches industrielles et la mise sur le marché de fours a
micro-ondes capables d'extraire le surplus d'eau de toute
matiére quelconque, allant du cuivre au plastique en feuille
pour pellicules.

Dans le svstéeme de fours & micro-ondes, une génératrice
par micro-ondes transmets, au moyen d'un guide-ondes, des
micro-ondes dans une chambre destinée & produire un fort
champ ¢lectrique.

Si certaines matieres peuvent étre traversées par les
ondes-lumiére, d'autres le peuvent de méme par les micro-
ondes et, tout comme la lumiére est absorbée lorsqu'elles tra-
versent certaines matiéres. Les matiéres qui absorbent facile-
ment les micro-ondes sont appelées matériaux absorbant le
ravonnement.

Lorsque les micro-ondes traversent des matériaux absor-
bant le rayonnement, telles que le cuir ou la colle, les
molécules de ces matieres tendent a former un alignement
particulier dans le sens du champ électrique et, en consé-
quence, oscillent autour de leurs axes, oscillation qui produit
de la chaleur du fait de la friction intermoléculaire. Ainsi,
les molécules d'eau se transforment en vapeur et la matiére
concernée se desséche & mesure que la vapeur s'évapore.

Une unité récemment installée dans la succursale de
Toronto de la vaste entreprise Moore Business Forms Corp.,
peut sécher a la vitesse de 600 pieds la minute des formu-
laires en huit cahiers. Le plus rapide four conventionnel actuel
fonctionne a raison de 100 pieds la minute. Gréce au nouveau
four, le séchage ne retarde plus le processus d'assemblage des
formulaires commerciaux.

Devtek a aussi installé des unités de séchage dans des
ateliers de fabrication dimprimés du méme genre a New
York, Chicago. Montréal, Ottawa et Wichita (Kansas).

Un autre type de four a micro-ondes, connu sous le
nom de four & ¢éléments paralléles, destiné au séchage de
matiéres en feuilles, comme les pellicules, le papier, les
plastiques et le cuir, et particulierement adapté au séchage
en continu, est un autre produit qui sera en demande sur
le marché.

Une unité a été installée a I'établissement d'Ottawa de
la British-American Bank Note Company, entreprise qui
désire se renseigner sur le séchage par micro-ondes de l'en-
collage des enveloppes aéropostales.

MM. Tape et Bleckley expérimentent actuellement la
cuisson de saucissons au moyen d'un troisiéme genre de four
a4 micro-ondes, appel¢ guide d'ondes @ crétes multiples,
constituant un champ électrique uniforme de chauffe sur le
travers du saucisson. Dans ce procédé, le saucisson inséré

dans un tube de teflon, traverse la chambre de chauffe et
en sort cuit et prét pour l'emballage. Cette unité pourrait
remplacer les vastes fours utilisés actuellement dans les
opérations d'apprétage du saucisson.

Un nouveau systéme de ventilation
supprimant les courants d’air

L'Institut National Suédois pour la Recherche de la
Construction a mis au point un nouveau systéeme de ventilation
On prétend que ce systéme élimine les courants d'air, réduit
les frais de chauffage et maintient une température constante
a l'intérieur, méme dans des conditions atmosphériques extré-
mement changeantes. Ce systéme a €té spécialement congu
pour les hopitaux

Une fenétre a trois vitres est la base du systéme. Un
ventilateur aspire l'air entre les vitres ce qui leur donne une
surface plus chaude et empéche une entrée d'air froid dans
la piece. De cette fagon, les radiateurs ou autres appareils
de chauffage placés devant les fenétres pour refouler l'air
froid deviennent inutiles.

Des expériences ont montré que partant d'une tempé-
rature extérieure de - 207 degrés centigrades et d'un vent
d'une vitesse de 20 m/seconde, la température d'une pi¢ce de
S50 metres carrés reste constante a - 20; la surface de la
vitre a lintérieur de la piéce a une température de 4 18
degrés.  L'Institut estime que dans les mémes conditions
atmosphériques et avec une fenétre classique & deux vitres,
la température intérieure serait seulement de -+ 12 degrés.

Des expériences menées I'été dans un hopital en employant
des stores vénitiens placés entre la vitre intérieure et la vitre
centrale ont montré que la température prés de la fenétre
était de 4 42 degrés et qu'elle restait constante a - 24
degrés a lintérieur de la pieéce, ce qui est inférieur de 20%
environ a la température relevée lorsqu'on emploie une fe-
nétre a deux vitres.

Dans le nouveau laboratoire de [I'Institut, prés de
Stockholm, une chambre d’hdpital d’essai pour quatre malades
a ¢t¢ reconstituée en utilisant la fenétre a trois vitres.

Le résultat des études qui ont suivi a montré que quatre
malades et un éclairage normal donnent un surplus de chaleur
dans la chambre méme quand la température extérieure est
de — 20 degrés.

L'air qui arrive dans la chambre est donc plus froid
que celui qui s’y trouve et pour compenser cette perte de
chaleur on recommande l'installation d'un survolteur de 400
a4 500 watts, appareil peu cofliteux et a thermostat,

L'Institut étudie actuellement les courants d'air dans la
chambre expérimentale & l'aide de flocons de métaldehyde
sous différentes conditions de température. Les courants néces-
saires aux expériences ne demandent qu'un infime mouvement
de l'air dirigé vers les murs extérieurs. Bien que les malades
puissent a peine détecter ces flocons, celles-ci permettent
d'enregistrer et de mesurer des variations de courants. I'expé-
rience a montré que les malades pouvaient rester assis le dos
a la fenétre méme par temps trés froid. ]
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INGENIEURS DEMANDES

BUREAU DE PLACEMENT

Message du Directeur

Depuis le mois de mars 1969, au moins une page entiere de L'Ingénicur a été consacrée, chaque mois,
a la publication des offres d’emploi recues a notre Bureau de Placement.

Codification des postes offerts

Chacune de ces offres est publiée sous un numéro de code a trois chiffres. Le premier de ces chiffres
indique la spécialité, e.g. : D (divers): 1 (G. civil); 2 (G. mécanique); ctc. Le second chiffre indique le mois,
e.g.: 5 (mai); 6 (juin); etc. Le troisieme chiffre différencie les offres en les inscrivant par spécialité, dans l'ordre

de réception au Bureau de Placement,

Par exemple le code No 1-8-6 indiquerait que le poste est offert a un ingénieur civil, dans la revue du
mois d’aolt, et que le poste a été offert apres la 5¢ mais avant la 7¢ offre reque (en Génie civil) a notre Burcau
de Placement.

Valeur de notre service de placement

Pour faciliter I'évaluation de ce service. et assurer son fonctionnement efficace, on demande chaque mois
a ceux qui l'utilisent d’aviser le Bureau de Placement de leurs démarches. D'une part, les postulants aux positions
offertes sont priés de fournir au Bureau de Placement, les numéros de code des postes sollicités. Dautre part,
les annonceurs sont priés de fournir au Bureau de Placement le nom et adresse de chacun des postulants qui

sadressent a cux.

Jusqu'ici. malhcureusement, bien rares ont été les postulants ¢t les annonceurs qui se sont rendus a notre

demande. Espérons qu'il en sera autrement a 'avenir !

Date de tombée (Dead Line)

En général, L'Ingénicur parait le dernier vendredi de chaque mois. Or, pour étre insérées dans un numéro
donné, les annonces doivent étre rendues chez le Directeur du Bureau de Placement au moins un mois d’avance,
c'est-a-dire “au plus tard™ le dernier vendredi du mois qui préceéde la publication.

Toute copie recue aprés la “date de tombée™ doit étre reportée au mois suivant.

Confiant que ce service continuera de profiter aux ingénicurs salariés ¢t a ceux qui les emploient, et que
ces deux catégories de bénéficiaires nous aideront a les aider, je vous prie de me croire,

Bien cordialement a vous,

LE DIRECTEUR DU BUREAU DE PLACEME!

CET/ja Charles-E. Tourigny, Ing.
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Theorie de la stabilite ¢lastique, par S. P
l'imoshenko. Un volume, éd. 1966,
2e ¢dition, 558 pages, 530 figures, 125
Francs. Paris, Dunod.

L'emploi de l'acier et des alliages &
haute resistance pour toutes les construc-
tions modernes et en particulier pour les
ponts, les navires et les avions a fait de
l'instabilit¢ ¢lastique un probléme d'une
importance considérable. Au cours de
ces dernieres années, les exigences de
plus en plus pressantes de l'industrie
ont donne l'essor a une série de recher-
ches et d'¢tudes theéoriques et pratiques
sur les conditions qui gouvernent la sta-
bilite d¢léments de construction tels que
barres, toles et corps creux

Il semblait donc opportun de réunin
et de publier sous forme de traité ces
travaux ¢pars. C'est l'objet d'un des ou-
I'imoshenko dont
une nouvelle edition vient de paraitre

vrages du Professeur

recemment chez Dunod. 1l ¢tudie, du
point de vue de la résistance des maté
riaux, le phénomene de flambement,
dont il fait le point des connaissances ac-
tuelles. L'étude classique mais trés com-
plete du flambement des poutres, étendue
aux cas de structures métalliques, est
d’abord entreprise. Le flambement iné-
lastique est ensuite analysé de fagon
nouvelle par lintroduction du module
tangent et les flambements & la torsion
sont ensuite ¢tudiés. Enfin I'exposé fait
I'analyse du flambement des plaques et
des enveloppes, ¢e qui permet de déve-
lopper des ¢tudes théoriques de cas pra
nques
GENIE ELECTRIQUE
Electronique des impulsions, par Geor-
ges Metzger et Jean-Paul Vabre. To-
me | Circuits a constantes localisées,
1966, 264 pages, 306 figures, 90
Francs. Tome Il Circuits a4 constantes
reparties, 1966, 204 pages, 20 figures,
70 Francs. Paris, Masson
Quvrage de base trés détaillé, s'éloi-
gnant a dessein d'une présentation ma-

thematique trop poussée, le premier tome
reprend les notions essentielles et clas
siques des circuits a constantes localisées
en les abordant toutefois sous ['aspect
propre aux signaux transitoires, c'est-a-
dire en faisant prévaloir le point de vue
de I'¢lectronique des impulsions sur celui

de I'¢lectronique sinusoidale.

Le deuxieme tome traite des circuits a
constantes reparties (lignes) dont le com
portement est décrit par la ¢€lébre équa
tion des télégraphistes

Ces deux ouvrages reproduisent un
cours qui a ¢te enseigne depuis plusieurs
Bull-General
Electric soit dans le cadre d'un recyclage

annces a la Compagnie

des ingénieurs et des techniciens supé
rieurs, soit dans le cadre d'une formation
des nouveaux arrives

IIs constituent, en outre, la base du
cours d'Electronique des impulsions qui
est enseigné par 'un des auteurs, au Con-

servatoire National des Arts et Métiers

lels quels les sujets traités pourront
etre particulierement profitables & ceux
qui travaillent ou se préparent a travail
ler dans lindustrie des transmissions, le
domaine de l'automatisme, la physique
nucléaire, la recherche spatiale, I'indus
trie des calculateurs, qui sont toutes des
activites utilisant les techniques de I'ln
formatique

Etude mathématique des
I'électronique Tome |

circuits de
Analyse des
circuits, par J.
1966, 42

Ortusi. Un tome, é&d
pages, 365 figures, 80

Francs, Paris, Masson

Cet ouvrage concerne l'analyse des cir
cults actfs et passifs, et doit étre com
plet¢ par un second ouvrage traitant,
dans le meme esprit, de la synthése de
ces circuits, puis par un troisiéme, consa-
cre a l'exposé des méthodes mathémati-
ques modernes applicables a 1'électroni

que

L'oniginalite des deux premiers réside
dans le choix d'un mode de présentation
repandu de plus en plus aux Etats-Unis,
meme a4 un niveau ¢lementaire, dans les
methodes d'enseignement de cette bran
che de I'électronique. On emploie essen
ticllement le raisonnement dans le do
maine de la frequence (theéorie des poles
¢t des zéros) de préférence au raisonne

ment dans le domaine du temps

Cette methode présente la particularite
que examen d'un schéma, symbolisé par
une matrice, remplace I'écriture des
equations liant les tensions et les cou

ranis

L'auteur a pu constater l'aisance sur
prenante avece laquelle ses éleéves se fa
miliarisent avec ses aspects simplifiés
des  mathématiques modernes, aisance
due plus encore a l'automaticité absolue
dans l'obtention du resultat recherché
qua 'importante simplification apportée

au calcul

Ces procedés sont appliques a la mé-
thode classique d’analyse par boucles ou
par nocuds, ainsi qu'a la méthode mo
derne d'analyse par poles d'acces (scatte-
ring theory) fondée sur la notion d'une
propagation fictive dans un circuit au
nombre d'¢léments limité

De tres nombreux exemples d'applica
tion, soigneusement choisis, sont traités,
essentiellement en rapport avec l'emploi
des transistors mais ¢galement avec cer
taines references relatives a 'usage, en-

core actuel, des tubes a vide.

La fiabilit¢ des condensateurs cérami-
ques.  Etudes sur condensateurs LOC
par Jean Guyonnet. Un volume, éd
1967, 152 pages, 31.85 Francs, Paris,

Evrolles

La notion récente de fiabilité devient
de plus en plus familiere et classique
dans l'industrie. En  électronique, les
techniques qu'elle recouvre ne restent pas
le privilege du domaine spatial et sont

de plus en plus largement appliquées
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dans de nombreux secteurs. Leur besoin
s¢ fait sentir pour toutes allaires impor
tantes, deés quun optimum  economique
est recherche dans les moyens a mettre
en ocuvre pour réussir une “mission”,
que ¢¢ soit le fonctionnement satisfaisant
d'un satellite, la sécurité d'une installa
tion atomigue ou la maintenance d'une

serie d'appareils de mesure.

En effet, si un résultat brut peut etre
simple et alléchant, et se réveler souvent,
a Vexamen, dénué de tout intérct, il n'en
est pas Jde méme lorsque l'on sait dans
quelle mesure il est possible de ™ se fier
a lur pour cela, il faut connaitre son ori
gine, son mode d'établissement, pouvour
le verifier et, éventuellement, le mettre
sous d'autres formes micux adaptées a
telle ou telle utilisation particuliere

Guyonnet répond

pleinement a ces preoccupations Il in-

L'ouvrage de M

dique les diverses ctapes suivies dans
I'¢laboration des données, fournit les ré
seaux de taux de défaillances catalepti
ques pour les principaux modeéles, avec
leur origine et les conditions d'évolua-
tion, fait le point sur les facteurs d'accé-
Iération, les dérivés, et compare ces ré
sultats de laboratoires a ceux obtenus

dans la pratique

I'¢clécontrole et automatisation du fond
dans les houilleres européennes, par
C. H. Bihl. Fascicule non numéroté

- Préface et avant-propos, 20 pages,
1967. Fascicule 1 — Télécontrole du
fond, 120 pages, 1967, 28 Francs.
Fascicule 11 I'¢lécontrole, automa-
tisation et programmation de I'exhau-
re, 144 pages, 1967, 29 Francs. Paris,
Dunod
Les essais et réalisations de télécon-

trole et d'automatisation en cours dans
nombre de bassins surprennent par leur
importance et leur relative facilité, en-
core que l'adaptation de ces techniques
aux conditions du fond ne soit qu'aux
tout premiers stades et que d'importants
perfectionnements restent 4 mettre au

point. La Haute Autorité a demandé
leur ¢tude documentaire et critique a
M. Charles Bihl, dont les ouvrages sur
'¢lectrification du fond, traduits en plu-
sieurs langues, sont internationalement
apprécies. Les premiers résultats de ce
travail viennent d'étre publiés chez Du-
nod

Puisant ses exemples de télécontrole
et d'automatisation dans les différents
pays miniers d'Europe, l'ouvrage contri-
bue ainsi & une certaine osmose techni
que: il attire l'attention sur l'intérét qu'il
y a, tant du point de vue de I'économie
que de la sécurité, a normaliser l'appa-
reillage d'exploitation, ce qui présuppo-
se une certaine unification des régle-
mentations existantes.

Cette ¢tude a ét¢ menée en conciliant
le point de vue du mineur, celui de
I¢lectricien et de I'électronicien, et enfin
celut de l'automaticien; la coordination
de leurs techniques est en effet nécessaire
a une solution satisfaisante.

Fortran IV, par M
me, ¢d. 1967,

Drevfus. Un volu-
184 pages, 21 figures,
28 Francs. Paris, Dunod.

Voici un ouvrage qui présente d'une
facon exhaustive les ¢léments du langage
Fortran 1V, sous la forme d'un cours
agrément¢ de nombreux exercices avec
A noter que le chapi-
tre des entrées-sorties fait l'objet d'une
présentation originale, mettant en valeur
I"articulation rationnelle des éléments qui
entrent dans cette étude.

leurs solutions

Ce livre a non seulement un réle pé-
dagogique, mais il peut tenir lieu d'aide-
meémoire pour les programmes confir-
met. 1l n'y figure aucun élément de la
théorie des langages. Mais on y trouvera
de nombreux détails concernant le FOR-
I'RAN V Univac ou le FORTRAN 360
IBM

Aucune connaissance particuliére n'est
nécessaire pour aborder I'étude du FOR-
IFRAN: ni en mathématiques, ni en infor-
matique. Ceux qui, disposant d'un ordi-

nateur, desirent utiliser pour effectuer
des calculs numériques trop longs ou
trop ardus pour ¢tre menés a bien & la
main : ingénicurs, chercheurs, mathéma
ticiens, etudiantes, techniciens, analystes
el programmeurs, consulteront ce livre
avec profnt

Théorie de linformation. Introduction
a l'usage des scientifiques et des inge-
nieurs, par Gordon Raisbeck. Un vo-
lume, ¢d. 1964, 112 pages, 30 figures,
28 Francs. Paris, Masson et Cie,

Editeurs

On voit le role trés important pris
par la “Théorie de I'Information™ dans
la prévision des systemes modernes de
Ielécommunications. 1l est donc émi-
nemment souhaitable de mettre a la dis-
position des ingénieurs et des ¢leves
ingénieurs intéressés par le vaste do-
maine des Télécommunications et des
Radars un ouvrage qui, construit sur des
bases trés solides, présente en méme
temps des qualités peédagogiques et des
facilités de lecture. Telles sont, bien
remplies, les trois qualités essentielles de
¢ce petit ouvrage.

Mesures ¢lectriques et electroniques, par
Jacques Thurin. Un volume, éd. 1967.
3e édition, 496 pages, 550 figures, S8
Francs. Paris, Editions Eyrolles

Les  problemes d'amplification, de
comptage, d'affichage qui se posent dans
les appareils de mesure ¢lectroniques
comme les voltmeétres numériques ou les
Q-métres & comptage, sont examinés
essentiellement en fonction du but re-
cherché et des possibilités que peuvent
offrir les composants. Les développe-
ments qui y sont faits le sont principa-
lement sur les appareils transistorisés.
En effet, si les tubes jouent un réle im-
portant dans le domaine de l'amplifica-
tion, ils ont été complétement remplacés
par les transistors dans le domaine des
circuits de logique qui sont a la base
des mesures par comptage.
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L'aspect fonctionnel de |'appareil de
mesure a €€ spécialement souligné et
on a tent¢ de faire une liaison entre des
aspects abstraits comme la théorie de
Uinformation et des aspects concrets
comme la technologie des appareils, en
faisant valoir le fait que cette technolo-
gie resulte d'un compromis entre des
besoins matérialisés par des idées et des
possibilités matérialisées par des compo
sants.

Symboles, signaux et bruit : introduction
a la theorie de l'information, par J. R.
Pierce. Un volume, ¢éd. 1966, 252
pages, 57
Masson.

figures, 39 Francs. Paris,

Ce livre apporte les idées générales, et
precise les limites actuelles de la th - orie
de linformation. 1l définit, en outre, le
vocabulaire qu'utilisent les spécialistes.
On vy trouve 4 la fois la synthése des
connaissances actuelles, et des extrapo-
lations — parfois audacieuses — qui re-
vetent un caractére plus philosophique.
Il est le fruit des réflexions d'un émi-
nent spécialiste qui a su s'entourer des
conseils, et souvent d'une aide active, des
plus grands savants de la théorie de
Uinformation. Parmi eux, on doit citer
Uillustre inventeur de la théorie, Claude
Shannon.

Recueil d'exercices et de probléemes sur
les circuits a transistors, par B. Gra-
bowski. Un volume, ¢d. 1966, 242
pages, 92 figures, 35 Francs. Paris,
Masson.

Pour évaluer la stabilité et la repro-
ductivité des circuits, l'auteur introduit
des parametres s'appliquant & un grand
nombre de cas, et des critéres trés com
modes. Clest ainsi que, dans les exer
cices, on est souvent amené a prendre
comme référence le circuit utilisant Je
transistor ideéal, et possédant des proprié-
tes dites asymptotiques, quel que soit Je
transistor-¢chantillon utilisé d'un lot. De
nombreux exemples numériques traités
permettent de fixer les ordres de gran-
deur

Commande numérique des machines-ou-
tils, par Wilhelm Simon. Un volume,
ed. 1967, 452 pages, 214 figures, 100
photos, 24 tableaux, 78.10 Francs.
Paris, Eyrolles.

Dans un expos¢ clair et ordonné, W.
Simon met a la portée du plus grand
nombre possible de lecteurs tout ce qu'il
faut savoir sur l'application générale des
plus récentes techniques de traitement de
"Information & la construction des ma-
chines, a la commande électronique ou
hydraulique, sur les roles variés des logi-
ques et des programmes dans les servo-
commandes assurant la production,

Cet important ouvrage de 450 pages
constitue une Somme du savoir industriel
moderne, indispensable aux chefs d'en
treprises industrielles, aux ingenieurs el
techniciens, aux programmeurs, aux €le
ves-ingenieurs

L'abondante illustration (214 figures)
comprend 100 photographies de machi
nes ¢t composants d'automatisme, avec
leurs spécifications techniques completes
¢l reperees.

MECANIQUE
Precis de commande automatique pour
ingénieurs mécaniciens, par D. B. Wel
bourn. Un volume, ¢d. 1966, 216 pa
ges, 185 figures, 39 Francs. Paris,

Dunod.

Divers types de régulations, propor
tionnelles, par intégration et par dériva
tion, sont d’abord introduits. Une syn
thése est ensuite faite en insistant parti
culierement sur l'application des diff¢
rents procédés a la régulation de la vi
tesse des moteurs.

L'ouvrage est illustré d'exemples, tous
choisis dans le domaine de la mécanique,
et montre ce que l'on peut et ce quil
faut attendre de la théorie dans un do-
maine ou les imperfections techniques
masquent souvent les phénomenes essen
tiels. A noter que le cas de la stabilisa
tion de la vitesse des moteurs Diesel est
particulierement développé |

fac-similé¢ de bon de commande.

Une série de

NOM

ADRESSE

VILLE

APOLLO 11

Les photos en couleurs montrant ['historique mission Apollo 11 sont maintenant disponibles. On trouvera ci-aprés

NASA Picture Set 1 “Apollo — In the Beginning”

photos en couleurs, 11" x 14" montrant diverses scénes des missions “Apollo”
a4

NASA Picture Set 2 “Men of Apollo™
Une série de 5 photos en couleurs, 11" x 14"

NASA Picture Set 3 "Eyewitness to Space”
Une série de 12 peintures en couleurs, 16" x

NASA Picture Set 4 “First Manned Lunar Landing”
Une série de 12 photos en couleurs, 11" x 14", montrant I'historique mission Apollo 11

NASA Picture Set 5 "Man on the Moon"
Une photo, 16" x 20", montrant les pas du premier homme sur la lune

Aucune commande acceptée, si non payée au préalable par chéque ou mandat-poste a l'ordre de :
avénue Marie-Guyard, Montréal 250, Qué.

ZONE POSTALE

montrant les équipes d'Apollo 7. 8. 9, 10 et 11

20", oeuvres de grands peintres contemporains

a

a

a

a 1.00

L'Ingénieur, 2500,

INGENIEUR
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FUSIBLE A HAUT
POUVOIR DE COUPURE

2700 MVA

(Vérifie par KEMA
sur |15 A, 36 KV)

21/, & 400 AMP.

MONTEL INC.

Siége social et usine :
C.P. 130
MONTMAGNY, QUE.
TEL. : 248-0235

Succursale :

Edifice Fides

235 est, Dorchester
MONTREAL 129, QUE.
TEL. : 861.7445

"Un grand nom dans la
fabrication d'appareillages électriques.”

7.2, 12, 24, 36 KV.
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La CIP utilise avec succes

le tensiométre PRESSDUCTOR de ASEA
pour sa nouvelle machine a papier-journal

1
"
4 |
I

représentants, eécrivez a

CANADIAN ASEA ELECTRIC LIMITED,
1450, rue City Councillors, Montréal, Qué.;
3350 American Drive, Malton, Ont.; 505 ¥
Burrard St., Vancouver, B.C.

Montage du ter meéetre PRESSDUCTOR Montage du tensiométre PRESSDUCTOR

sur le cylindre refroidisseur (detail) entre le premier et le deuxiémecalandre (détail)




Tout un monde a découvrir

La femme n'achéte pas a peu prés. Faites de

méme lorsque vous projetterez |'installation de
chaudiéres. Explorez d’abord le monde de VOLCANO, ou
la technologie moderne et le rendement vont de pair.

VOLCANO, depuis de nombreuses années,

se spécialise dans les installations commerciales,
industrielles et institutionnelles. Qu’il s'agisse d'eau
chaude, de vapeur ou de liquide thermique,
VOLCANO peut répondre a tous vos besoins.

International-LaMont*

Liquide thermique

Jusqu’a 90 millions BTU /hre.

Utilise des huiles minérales au lieu de I'eau
Peut atteindre des températures jusqu’a
600°F (équivalent a 1400 psig). Opére a
la pression atmosphérique. Convient a
tous les genres d’installations.

Vi I \ -
/ STARFIRE —Tubes a feu
/ 102600 HP.
‘ Construction a 3-passes concentriques.
/ Aucune chicane ni déflecteur dans les
tubes. Rendement maximum par pied
carré de surface de chauffe.

UN MONDE QUI MERITE D'ETRE EXPLORE
strie Limitée. Siége social: 8635 St-Laurent, Montréal 351.
ent par VOLCANO sous licence de International Boiler Works Co.




