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Qualité des eaux du bassin de lariviere Etchemin, 1979-1999

Résumé

Cette étude trace le portrait de la qualité des eaux de surface du bassin de la
riviere Etchemin sur les plans spatial et temporel. L’évolution de la qualité de
I'eau a été étudiée sur une période de vingt ans a I’embouchure de la riviére
Etchemin et sur une période de 10 ans pour ce qui est des stations a la téte du
bassin et en aval de la municipalité de Sainte-Claire. Deux autres stations
d’échantillonnage ont aussi servi a brosser un portrait plus précis de certains
segments de la riviére lors de tournées estivales qui ont eu lieu en 1990, 1992,
1993 et 1997. Les résultats des tournées estivales des trois premiéres années,
commentés dans un rapport précédent, sont comparés avec ceux qui découlent
de la tournée plus récente de 1997. L’'objectif de I'étude est de mettre a jour
notre connaissance de la qualité de I’eau de surface du bassin de la riviéere
Etchemin aprés que plusieurs interventions d’assainissement aient été
accomplies dans les milieux urbain, industriel et agricole, notamment depuis
1993.

Le bassin de la riviere Etchemin est situé sur le coté sud du fleuve Saint-
Laurent. Il est borné a I'ouest par le bassin de la riviere Chaudiére et au nord-
est par les bassins de la riviere du Sud et de la riviére Boyer. Il couvre une
superficie de 1 466 kmZ2. Le secteur situé en amont de la municipalité de Sainte-
Claire est dominé par la forét. On y trouve la majorité des affluents de la riviére
Etchemin. Les trois municipalités du bassin qui montrent la plus forte densité
animale, soit plus de 3 unités animales par hectare cultivé (UA/ha), se trouvent
dans ce secteur, les superficies cultivées étant restreintes par rapport a
I'importance du cheptel. Les activités agricoles sont néanmoins plus intenses
dans le secteur aval, qui correspond principalement aux basses-terres du Saint-
Laurent. L’essor de la production animale sur le bassin de la riviere Etchemin a
fait en sorte que la densité animale est passée de 1,5 UA/ha en 1976 a 1,9 UA/
ha en 1986, puis a 2,4 UA/ha en 1996. La population est deux fois plus
importante dans le secteur aval, qui inclut I'agglomération de Saint-Jean-
Chrysostome (17 229 habitants). Toutes les municipalités du bassin possédant
un réseau d’égouts (13 sur 14) ont aujourd’hui leurs eaux usées traitées par
une station d’épuration. La mise en place d’'un systéme de traitement des eaux
usées industrielles pour chacun des établissements a vocation agro-alimentaire
du bassin a eu lieu de 1983 a 1995. De 1988 a 1998, les subventions
gouvernementales pour l'assainissement agricole ont totalisé 7,5 millions de
dollars. Réparties a 63 % dans le secteur aval, elles ont surtout servi a la
construction de structures d’entreposage pour les fumiers.

L’analyse de la qualité de I'eau a I'embouchure de la riviere Etchemin montre,
de maniere générale, des tendances opposées au cours des deux derniéres
décennies. De 1979 a 1986, on note a I’embouchure de la riviere Etchemin une
augmentation des différentes formes de phosphore, de I'azote total et de la
conductivité de I'eau. Ces augmentations sont vraisemblablement reliées a
celle, relativement importante, de la population du bassin, ainsi qu’a une
intensification des activités agricoles sur le bassin. A I'opposé, pour la période
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s’étalant de 1989 a 1999, on constate une amélioration de la qualité de I'eau,
avec des baisses significatives de coliformes fécaux et de phosphore. C'est au
cours de cette période que la majorité des ouvrages d’assainissement des eaux
usées industrielles et municipales ont été mis en place, y compris ceux de la
municipalité de Saint-Jean-Chrysostome, la plus en aval du bassin. L’ensemble
des subventions pour la construction de structures d’entreposage pour les
fumiers a été versé au cours de cette derniére décennie.

On note une différence marquée dans la qualité de I'eau entre les trois
premiéres tournées estivales (1990, 1992 et 1993) et la derniere (1997). Pour
la station d’échantillonnage située en aval de Saint-Anselme, il ne fait nul doute
que I'importante amélioration de la qualité de I'eau en 1997 soit associée a
I'assainissement des eaux usées de la municipalité et des deux importantes
entreprises agro-alimentaires localisées dans le méme secteur. L’indice de la
qualité bactériologique et physico-chimique de I'eau y est passé d’une classe E
(tres mauvaise qualité), a une classe B (qualité satisfaisante). Par ailleurs, aux
autres stations d’échantillonnage, il semble que le faible débit de I'été 1997 ait
joué un role prépondérant dans les différences observées entre la derniére
tournée estivale et les trois premiéres. On note en effet une baisse importante
des fréquences de dépassement du critére des coliformes fécaux, qui vise la
protection des activités récréatives a contact direct, et du critere du phosphore,
qui vise a protéger le cours d’eau contre I'eutrophisation. Par temps sec,
I'impact des interventions d’assainissement urbain et industriel est plus évident,
notamment dans les troncons de riviere ou ces types de rejets constituent une
part importante des apports de polluants. Les débordements de réseaux étant
nuls, I'efficacité des ouvrages d’assainissement est alors optimale. De la méme
facon, le ruissellement de surface est a son minimum et fait en sorte que la
pollution diffuse exerce une trés faible influence sur la qualité de I'eau,
notamment en milieu agricole. Entre la premiére (1989-1994) et la deuxiéme
partie (1994-1999) de la derniére décennie, une baisse dans les fréquences de
dépassement des critéres du phosphore et des coliformes fécaux sur I'ensemble
des données des deux stations principales, en aval de la municipalité de Sainte-
Claire et a I'embouchure de la riviere, confirme les améliorations de la qualité
de I'eau détectées lors des tournées estivales.

Mots clés : Riviere Etchemin, bassin hydrographique, azote, phosphore,
variation temporelle
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. Introduction
. Description de l'aire d'étude
o Utilisation du territoire
o Interventions d’assainissement

Introduction

A I'intérieur de son mandat de suivi de I'impact des ouvrages d’assainissement
urbain et des nombreuses interventions d’assainissement industriel et agricole,
la Direction du suivi sur I'état de I’environnement (DSEE), secteur milieu
aquatique, du ministére de I'Environnement gére un réseau d’échantillonnage
des rivieres établi sur une quarantaine de bassins hydrographiques. La qualité
générale de I'eau des riviéres est établie sur la base de descripteurs physico-
chimiques conventionnels de I'eau, excluant de ce fait les pesticides, les métaux
et autres toxiques.

En 1995, la Direction des écosystémes aquatiques (aujourd’hui la DSEE, secteur
milieu aquatique) publiait un rapport sur la qualité de I'eau du bassin de la
riviere Etchemin. Celui-ci était fondé sur un échantillonnage mensuel continu
effectué entre 1979 et 1994 a trois stations principales ainsi que sur les
données colligées a deux stations secondaires visitées dans le contexte de
tournées estivales en 1990, 1992 et 1993 (Robitaille, 1995). Tous les détails de
I'analyse et l'interprétation des données recueillies au cours de cette période se
trouvent dans le rapport cité ci-dessus.

Depuis la publication de ce rapport, plusieurs interventions d’assainissement ont
été effectuées dans les milieux urbain, industriel et agricole. Aussi, afin d’avoir
en main un portrait récent qui rende compte des différentes interventions
d’assainissement accomplies depuis 1994, la DSEE a procédé a I'interprétation
des données sur la qualité de I'eau recueillies depuis la publication du dernier
rapport (Robitaille, 1995), et a repris I'analyse des séries temporelles depuis les
vingt dernieres années.

L’étude actuelle est fondée sur I'échantillonnage de I'’eau du bassin de la riviere
Etchemin ayant eu lieu de janvier 1979 a ao(t 1999. L'interprétation des
résultats est effectuée a I'aide de différents outils tels I'indice de la qualité
bactériologique et physico-chimique de I'eau (IQBP), les dépassements des
critéres de protection de la vie aquatique et des différents usages récréatifs de
I'eau, les flux massiques d’azote et de phosphore et I'analyse des séries
temporelles. L’étude permet d’obtenir un portrait récent de la qualité de I'eau
du bassin de la riviere Etchemin ainsi que de son évolution dans le temps. Des
liens sont établis avec les différents parameétres socio-économiques pouvant
influencer la qualité des cours d’eau, qu’il s’agisse des pressions de pollution
exercées sur les eaux de surface ou des réponses apportées au probléme par
les différentes interventions d’assainissement.
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Description de l'aire d'étude

Le bassin de la riviere Etchemin couvre une superficie de Figure 1 : Bassin
1 466 km2. Situé sur le c6té sud du fleuve Saint-Laurent, il hydrographique de
t borné au sud-ouest par le bassin de la riviere Chaudiére la riviere Etchemin
es P . R et localisation des
et au nord-est par les bassins de la riviere du Sud et de la stations
riviere Boyer. La riviére Etchemin prend sa source dans le d'échantillonnage

secteur des monts Notre-Dame. Des massifs appalachiens, :
elle coule dans le piedmont, secteur ou le réseau .
hydrographique est le plus étendu. Elle atteint ensuite les
basses-terres du Saint-Laurent (figure 1). La riviere Etchemin
est longue de prés de 123 km ; elle est alimentée par huit
affluents drainant des superficies de plus de 40 km2, dont
sept se trouvent dans le piedmont. La riviére se jette dans le  Cliquez pour agrandir
fleuve Saint-Laurent a la hauteur de Saint-Romuald. L’aire d’étude comprend
deux secteurs, I'un en amont et I'autre en aval de la municipalité de Sainte-
Claire.

0

Utilisation du territoire

La forét, dont 84 % se trouve dans le secteur situé en amont de la municipalité
de Sainte-Claire (tableau 1), couvre plus de la moitié de la superficie du bassin.
L'agriculture, quoique plus intensive dans le secteur des basses-terres, est
établie partout sur le territoire. En aval de Sainte-Claire, on dénombre 63 % de
toutes les terres cultivées et 59 % du cheptel total. Néanmoins, on observe que
les trois municipalités montrant les plus fortes densités animales se trouvent
dans le piedmont en raison d’un important cheptel et du nombre restreint de
terres cultivées. C’est le cas des municipalités de Saint-Damien-de-Buckland, de
Saint-Nazaire-de-Dorchester et de Saint-Malachie, pour lesquelles la densité
animale est de plus de 3 unités animales par hectare cultivé (u.a./ha). En 1996,
les statistiques agricoles (Statistique Canada, 1997) montraient que le bassin
de la riviere Etchemin était caractérisé par un cheptel en majorité de type
porcin (54 %). Ce n’était pas le cas en 1976, alors que les bovins
représentaient 58 % des unités animales. Au total, au cours de cette période de
vingt ans, le cheptel bovin a augmenté de 17 728 u.a.. (30 %) alors que la
production porcine a augmenté de 19 630 u.a. Ce phénoméne, couplé a une
baisse des superficies cultivées, fait que la densité animale n’a cessé de croitre
sur le bassin : au cours des années 1976, 1986 et 1996, elle est passée de 1,5
a 1,9 u.a./ha, puis a 2,4 u.a./ha. La densité animale observée sur le bassin de
la riviere Etchemin en 1996 est plus élevée que les densités enregistrées sur les
bassins des rivieres Chaudiere (2,0 selon Simoneau et al., 1998) et Yamaska
(1,5 selon Primeau et al., 1999), pourtant reconnus pour leur vocation agricole
importante. Les statistiques agricoles détaillées par municipalité pour les
années 1976, 1986 et 1996 se trouvent a I'annexe 1.

Tableau 1 - Utilisation du territoire du bassin de la riviere Etchemin, par

secteur
’Caractéristiques ’ Secteur amont ’ Secteur aval ’ Total
f#ap)erf'c'es drainees ’ 102 300 | 70 % ’ 44900 | 30 % ’ 147 200
’Utilisation du territoire
|- Foréts (ha) | 68370 | 849% | 12545 | 16% | 800915
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- Superficie urbaine

1 600 40 % 2 400 60 % 4 000
(ha)
|- Lacs (ha) | 500 83 % 100 17 % 600
- Superficie agricole 19 980 67 % 9786 33 % 29 766

non cultivée (ha)

- Superficie cultivée

(ha) 11 850 37 % 20 069 63 % 31 919

- Cheptel (unité

. 31528 41 % 44 535 59 % 76 063
animale)

- Densité (unité
animale/hectare 2,7 2,2 2,4
cultivé)

- Population (nombre) | 14 053 33 % 28 345 67 % 42 398

Sur le plan démographique, les pressions sont aussi plus fortes dans le secteur
aval. Ce dernier, quoigu’il ne couvre que 30 % du territoire, accueille pres de
67 % des 42 398 habitants du bassin. La municipalité la plus populeuse du
bassin est celle de Saint-Jean-Chrysostome. Au cours des vingt derniéres
années, elle a subi un accroissement moyen de plus de 600 personnes par
année. Elle totalisait, en 1998, 17 229 individus. De 1979 & 1998, la population
du bassin de la riviere Etchemin a augmenté de 45 %; 94 % de cette
augmentation est attribuable a la popularité de la municipalité de Saint-Jean-
Chrysostome. Les statistiques démographiques par municipalité se trouvent a
I'annexe 2.

Plus d’'une centaine d’entreprises manufacturiéres sont installées sur le bassin
de la riviere Etchemin. Elles sont actives dans les domaines de la transformation
métallique, des produits du bois, de I'agro-alimentaire et de la chimie.
Toutefois, 'ensemble de celles-ci ne porte pas préjudice au milieu aquatique.
Une douzaine ont des rejets liquides; elles sont listées a I'annexe 3.
Significatives d’'un point de vue environnemental en raison de leurs effluents
riches en matiére organique, notons la présence de plusieurs entreprises
industrielles oeuvrant dans I'agro-alimentaire, dont deux dans la transformation
du lait et les autres dans la transformation de la viande. Elles sont établies, de
I'amont vers l'aval, dans les municipalités de Lac-Etchemin, Frampton, Sainte-
Claire, Saint-Anselme, Saint-Henri et Sainte-Hénédine. Les entreprises
industrielles rejetant les charges les plus importantes dans le milieu aquatique
sont Salaisons Brochu inc. a Saint-Henri, Charcuterie Roy inc. et Exceldor,
coopérative avicole, a Saint-Anselme ainsi que la fromagerie du Groupe Lactel a
Lac-Etchemin, laquelle a fermé ses portes en 1999.

Interventions d’assainissement

Depuis l'instauration du Programme d’assainissement des eaux du Québec
(PAEQ) en 1978, plusieurs efforts ont été consentis au niveau municipal et
industriel pour traiter les rejets d’origine ponctuelle.

Du c6té municipal, sur le bassin de la riviere Etchemin, seule la municipalité de
Saint-Nazaire-de-Dorchester ne posséde ni réseau d’égouts, ni ouvrages
d’assainissement. Les treize autres municipalités du bassin bénéficient d’'une
station d’épuration pour traiter leurs eaux usées. A I'exception de la station
d’épuration de Frampton, toutes les stations ont été construites dans le
contexte du Programme d’assainissement des eaux usées (PAEQ). Ces
dernieres utilisent un procédé de déphosphatation de leurs eaux usées de mai a
octobre, sauf celle de Saint-Luc; elles ont toutes recu leur avis de conformité
aux exigences gouvernementales en matiére d’épuration des eaux. L’état
d’avancement des travaux d’assainissement urbain par secteur se trouve au
tableau 2; la ventilation de ces mémes données par municipalité est présentée
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a 'annexe 2.

Plusieurs entreprises industrielles effectuent des traitements sur le site méme
de l'usine, avant de faire parvenir ou non leurs eaux usées aux stations
d’épuration municipales. Sur le bassin de la riviere Etchemin, les prétraitements
peuvent consister en I'un ou 'autre des systémes suivants : dégrillage, trappe a
graisse, tamis rotatif, traitement physico-chimique ou réacteur biologique
séquentiel (RBS). Ce dernier type de traitement est particulierement efficace
pour I'enléevement de I'azote ammoniacal, qui se fait soit par nitrification ou
décantation. On trouve des RBS a Saint-Henri, pour traiter les eaux fortement
chargées de Salaisons Brochu inc., lesquelles sont ensuite acheminées aux
étangs aérés municipaux, ainsi qu’a Saint-Anselme, pour traiter les eaux usées
de I'important abattoir de volailles d’Exceldor, coopérative avicole, qui rejette
ensuite ses eaux usées traitées a la riviére. Ces deux RBS ont été mis en
service a la fin des années 1993 et 1994, soit apreés la diffusion du premier
rapport faisant état de la qualité de I'eau de la riviere Etchemin (Robitaille,
1995). Il est a noter que contrairement aux étangs aérés municipaux qui
nitrifient indirectement I'azote ammoniacal durant la période estivale
seulement, le procédé de nitrification des RBS a lieu a longueur d’année.
L'information relative a I'assainissement industriel sur le bassin de la riviére
Etchemin est regroupée a 'annexe 3.

Tableau 2 - Etat d’avancement des travaux d’assainissement urbain et
croissance démographique de 1979 a 1998 sur le bassin de la riviere

Etchemin

Caractéristiques Secteur Secteur Total
amont aval

’Assainissement urbain
’Population
- avec ouvrages d’assainissement 6 9252 2 50083 9 025
19791
- avec ouvrages d'assainissement 10 5355 8 730 19 265
19934
- avec ouvrages d’assainissement 10 110 18 287 28 397
19996
- % desservi par des ouvrages 72 % 65 % 67 %
d’assainissement 1999
’Ouvrages d’assainissement
’- en service 19791 ’ 42 ’ 03 ’ 4
’ -+ avec avis de conformité ’ 0 ’ 0 ’ 0
’- en service 19934 ’ 6 | 2 ’ 8
’ -+ avec avis de conformité ’ 4 ’ 2 ’ 6
’- en service 19996 8 ’ 5 ’ 13
’ -+ avec avis de conformité 7 | 5 ’ 12
’Démographie7
Population 1979 | 13370 | 15610 | 29266
Population 1993 | 14017 | 23642 | 37659
Population 1998 | 14 053 | 28 345 42 398
% de variation 1979-1998 | 5,1 | 816 44,9
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1 Source : Ministere de I'Environnement, Direction du suivi de I'état de
I'environnement, Michel Groleau, communication personnelle, janvier 2000.

2 En 1979, chacune des municipalités de Lac-Etchemin, Saint-Damien-de-
Buckland et Sainte-Claire possédait une station d’épuration pour traiter ses
eaux usées. Celles-ci ont été remplacées au cours des années suivantes par des
ouvrages d’assainissement plus performants, dans le contexte du Programme
d’assainissement des eaux usées du Québec (PAEQ).

3 En 1979, la municipalité de Saint-Jean-Chrysostome possédait une petite
station d’épuration qui a été remplacé en 1988 par une station plus
performante.

4 Source : Ministére de I’Environnement, Direction de I’'assainissement urbain,
juillet 1993.

5 Selon les références consultées, la population desservie par la station
d’épuration de Lac-Etchemin était plus élevée en 1993 qu’en 1999.

6 Source : Ministére des Affaires municipales et de la Métropole, Direction des
infrastructures, avril 1999.

7 Répertoire des municipalités du Québec, 1980, 1981. Direction des
Source : communications, Ministére des Affaires municipales, 599 pages.

Répertoire des municipalités du Québec, 1994. Publications du
Québec, 926 pages.
Institut de la statistique du Québec, janvier 2000. Site Internet.

Enfin, de 1988 a 1998, 7,5 millions de dollars ont été versés en subventions
pour assainir le milieu agricole, principalement pour la construction de
structures d’entreposage des fumiers; 63 % des sommes ont été investies dans
le secteur aval. L’annexe 4 dresse la liste des sommes investies dans chaque
municipalité pour I'assainissement agricole.
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Méthodologie
Echantillonnage et analyse de I’eau

L’échantillonnage de I'eau sur le bassin de la riviere Etchemin a été effectué a six
stations d’échantillonnage (figure 1). Les stations principales, incluant les deux
stations en téte de bassin, ont été échantillonnées au moins une fois par mois, a
tous les mois de I'année, permettant ainsi I'analyse des données sur un plan
temporel. Deux autres stations d’échantillonnage, dites secondaires, ont été mises
en place pour des périodes restreintes, soit durant les étés 1990, 1992, 1993 et
1997 (tableau 3). Ces derniéres ont permis d’obtenir un portrait spatial plus détaillé
de la qualité de I'’eau dans le bassin de la riviere Etchemin au cours de la saison ou
les usages de I'eau sont les plus nombreux. Tous les échantillons ont été prélevés
au centre du cours d’eau a partir du tablier d’'un pont, ce qui favorise le
prélevement dans une zone de mélange et minimise I'influence des sources locales
de pollution situées a proximité des rives. Le prélevement des échantillons est
effectué a I'aide de bouteilles en polyéthylene dont le volume varie selon le
descripteur a analyser. Fixées a une base lestée, les bouteilles sont descendues et
remontées a vitesse constante de maniére a échantillonner la colonne d’eau lorsque
la profondeur du cours d’eau le permet. Les échantillons sont ensuite conservés a
une température de 4 °C jusqu'a ce qu’ils soient analysés en laboratoire. Les
méthodes analytiques sont décrites dans Robitaille (1995). Le tableau 3 dresse la
liste des périodes pendant lesquelles chacune des stations a été échantillonnée.

Tableau 3 - Emplacement des stations et périodes d’échantillonnage sur le
bassin de la riviere Etchemin
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Décharge du
2330009 | ¢ Etchemin 1990, 1992, 1993 1997
au pont-route

276

Etchemin, au

pont-route en 09-1989 a 05-
aval de 1998

Sainte-Claire

2330006 1990, 1992, 1993 1997

Etchemin, au

pont-route en

aval de Saint-
Anselme

2330007 1990, 1992, 1993 1997

Etchemin, au
2330001 | pont-route a
Saint-Romuald

01-1979 a 08-

1999 * 1990, 1992, 1993 1997

* Interruption de I’échantillonnage de mars 1986 a septembre 1989.
Traitement statistique

Dans un premier temps, une Vvérification a été effectuée quant a la compatibilité
des méthodes d’échantillonnage, de conservation des échantillons et d'analyse des
différents descripteurs utilisés au fil des ans. La création et la validation de la
matrice de données ont été réalisées a I'aide du progiciel SAS (SAS Institute Inc.,
1985). Les données aberrantes ou tres élevées ont été vérifiées a partir des
archives. L’exercice de validation a permis de constater quelques irrégularités, qui
ont été retirées de la matrice initiale.

Les statistiques descriptives globales de 1989 a 1994, et de 1994 a 1999 des
stations échantillonnées sur une base mensuelle se trouvent a I'annexe 5; les
statistiques descriptives estivales se rapportant aux trois premieres tournées
estivales (1990, 1992, 1993) ainsi qu’a la derniére (1997) sont présentées
séparément a I'annexe 6. Le probléeme associé aux données se situant sous le seulil
de détection des méthodes analytiques a été résolu en leur substituant une valeur
équivalant a la moitié de celui-ci (Newman et al., 1989). Cette méthode a permis,
entre autres, le calcul des différents parameétres statistiques sur la base de
I’ensemble des données (moyenne, médiane, etc.).

La qualité générale de 'eau a chacune des stations d’échantillonnage a été évaluée
a partir d’un indice qui utilise les données d’une dizaine de descripteurs de I'eau :
phosphore, nitrites-nitrates, azote ammoniacal, coliformes fécaux, DBOg, saturation
en oxygene, chlorophylle a + phéophytine a, pH, matiéres en suspension et
turbidité. L’indice de la qualité bactériologique et physico-chimique de I'eau (IQBP),
décrit dans Hébert (1996), est de type déclassant, c’est-a-dire qu’il prend la valeur
numeérique du descripteur qui affiche la plus faible cote au sein de I’échantillon
(facteur déclassant), sur une échelle de O a 100. Calculé pour chaque échantillon,
I'indice attribué a une station équivaut a la médiane des indices de tous les
échantillons prélevés a cette station. Il permet de classer la qualité d’'une eau en
cing catégories : A a E, ou A correspond a une eau de « bonne qualité » et E a une
eau de « trés mauvaise qualité ».

Chaque donnée individuelle a de plus été comparée aux critéres assurant la
protection de la vie aquatique et aux critéres assurant la pratique sécuritaire
d’activités récréatives de contact avec I'eau ( MEF, 1998).

Les flux massiques annuels a chaque station principale (tonnes d’azote et de
phosphore transportées par le cours d’eau) ont été calculés a partir des
concentrations médianes et des débits moyens pour chague mois. Les apports
relatifs aux différents trongcons de riviére ont, par la suite, été pondérés par la
superficie de territoire drainée afin de connaitre les pertes de substances nutritives
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par unité de surface (kg/ha.an). Les périodes a partir desquelles les flux massiques
ont été calculés sont présentées au tableau 4; elles sont relatives a la disponibilité
des données sur la qualité de I'eau et le débit.

Tableau 4 - Périodes de calcul des flux massiques d’azote et de phosphore
aux stations principales et a la station témoin

Station d’échantillonnage ’ Période utilisée pour le calcul
2330010, station témoin Septembre 1994 — aolt 1997
2330006, station a Sainte-Claire Septembre 1989 — aolOt 1995
2330001, station a 'embouchure ’ Septembre 1989 — aolt 1997

Les changements a long terme de la qualité de I'eau ont été étudiés sur la base des
longues séries de données colligées aux stations principales et a la station témoin,
a l'aide du progiciel WQSTAT Il (Phillips et al., 1989). L’exercice vise a détecter les
tendances statistiquement significatives, a la hausse ou a la baisse, associées a
certains descripteurs pour lesquels le nombre d’analyses et leur fréquence
permettent ce type de traitement statistique. Il s’agit des différentes formes
mesurées de phosphore et d’azote, la conductivité, la turbidité, le pH et les
coliformes fécaux. Le test utilisé est celui de Kendall saisonnier. Le calcul de la
pente de Sen permet d’estimer le taux de changement du descripteur par année.
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. Résultats et discussion
o Portrait spatial

Résultats et discussion

Portrait spatial

Comparaison entre les trois premiéres tournées estivales (1990, 1992 et
1993) et la derniére (1997)%

Les résultats provenant des deux groupes de données estivales montrent que I'eau
prélevée aux stations d’échantillonnage du bassin de la riviere Etchemin était de
meilleure qualité au cours de la derniere tournée. Deux stations d’échantillonnage sur
cing ont atteint une classe supérieure de qualité d’eau, soit celle de la décharge du lac
Etchemin et celle située en aval de la municipalité de Saint-Anselme (tableau 5). La
fréquence des dépassements des critéres est, de plus, nettement inférieure en 1997
qu’au cours des trois premiéres tournées estivales, et ceci, pour toutes les stations
d’échantillonnage (tableau 6).

Tableau 5 - Indices de la qualité bactériologique et physico-chimique de I'eau
associés aux trois premiéres tournées estivales et a la derniere

3 premiéres Derniére
tournées Facteur tournée Facteur
Station 1990, 1992, déclassant déclassant
1997
1993
Témoin | s.o. -- A(89) --
En aval de Saint- A(83) -- s.o. --
Luc
Décharge du lac CcC(47) Phosphore B(61) Chlorophylle a
Etchemin
En aval de B (69) MES B(62) Chlorophylle a
Sainte-Claire
En aval de Saint- E(O) Coliformes B (66) Chlorophylle a
Anselme
A I'embouchure | C(54) Phosphore C(51) | Chlorophylle a

s.0. : sans objet.

L’amélioration de la qualité de I'’eau de la décharge du lac Etchemin est vraisemblablement
grace aux améliorations apportées a la station d’épuration de Lac-Etchemin. En effet, cette
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derniere avait des problemes avec son procédé de déphosphatation depuis de nombreuses
années, lesquels ont été réglés aprés 1993 (Michel Groleau, Direction du suivi de I'état de
I’environnement, Ministére de I'Environnement, communication personnelle). Dans le cas des
résultats obtenus a la station d’échantillonnage en aval de la municipalité de Saint-Anselme, il
ne fait nul doute que I'amélioration constatée en 1997 résulte des traitements des eaux usées
municipales de Saint-Anselme et de celles de I'’entreprise industrielle Charcuterie Roy inc. par
la station d’épuration municipale a partir de 1993, ainsi qu’a la mise en service en 1994 d’un
systéme de traitement des eaux usées a I'abattoir de volailles d’Exceldor, coopérative avicole.

Tableau 6 - Pourcentage de dépassement des critéres visant a protéger la vie
aquatique et les usages récréatifs de I’eau associés aux trois premieres tournées

estivales et a la derniére

Phosphore DBOg Coliformes fécaux Coliformes fécaux
0,03 mg/I 3 mg/I 200 ufc/100 ml 1000 ufc/100 ml
3 L 3 . 3 . 3 .
. L L Derniere o Derniére = Derniere A Derniere
Station premieres . premieres . premiéeres . premieres .
5 tournée ; tournée ; tournée ;) tournée
tournées tournées tournées tournées

Témoin s.0. 0 s.o. 0 S.0. 0 S.0. 0
En aval de
Saint-Luc 0 s.o. 0 s.o. 8 s.o. 8 s.o.
Décharge du
lac Etchemin 91 25 0 0 25 0 17 0
En aval de
Sainte-Claire 18 0 0 0 25 0 8 0
En aval de
Saint-
Anselme 100 (o] 8 (o] 92 0 92 0
A
, 100 0 0 0 50 25 25 0
I’'embouchure

S.0. : sans objet.

Quoique plusieurs proéi%t_ d’aceainiccamant aiant auliay sur le bassin de la riviere Etchemin, il
est fort probable que igs] es stations d’échantillonnage (baisse
des dépassements de-gyil 5 tpurnées estivales et la derniére,
@ Toumees de 1990, 5

soient causées enﬁgor‘?rpe' s reldE ird W& la toyrnée de 1997 .

) 1 % L, )z . Zpa:
En prenant en cor@pte s journées.d’éch lohnage, le débit

P & 104 e rotiRTeE G %’5}]5' 9 5

moyen des trois premi%r_ et celui de la derniere, a 5 m™/s
(figure 2). Les moyenngs correspondant a chacun des deux

groupes de tournées estivafé sontie 27 A¥/s et b 11 m3/s, respectivement.
Mois
Figure 2 - Débits moyens associés aux trois premiéres tournées estivales et a la

derniére, mesurés a la station hydrométrique 023303, a Saint-Henri

Lorsque les débits sont plus faibles, on peut s’attendre a un réchauffement plus rapide de
I’eau en riviére. La contribution de la nappe d’eau souterraine a la riviére est, quant a elle,
relativement plus importante, contribuant ainsi a augmenter la conductivité de I'eau de
surface en raison d’un apport plus grand en solides dissous. De plus, les débits plus faibles
correspondent habituellement, dans le processus d’équilibre du cycle hydrologique de I'eau, a
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des précipitations moins abondantes ou plus étalées dans le temps. Par Figure 3 - Variation
) . . , . . . - spatiale des
temps sec, I'impact des interventions d’assainissement urbain et industriel médianes relatives
est plus évident, notamment dans les trongons de riviére ou ces types de différents
. . . descripteurs de I'eau
rejets constituent une part importante des apports de polluants. Les associées aux trois

premiéres tournées

débordements de réseaux étant nuls, I'efficacité des ouvrages ; .
estivales et a la

d’assainissement est alors optimale. De la méme facon, le ruissellement derniére, a chaque
. 5 . . station
de surface qui est & son minimum par temps sec fait en sorte que la d'échantillonnage du
pollution diffuse exerce alors une tres faible influence sur la qualité de bass”;tdﬁ la riviere
chemin

I’eau, notamment en milieu agricole. Les apports de substances nutritives,
de matieres en suspension, de matiére organique, de bactéries et de
pesticides sont ainsi réduits par temps sec. La figure 3 reflete I'ensemble
de ces phénomeénes : entre les résultats des trois premiéres tournées
estivales et de la derniére, on observe des :

. diminutions de phosphore;
. diminutions de lI'azote;

.. . N . Cliquez pour agrandir
. diminutions des matieres en suspension;
. diminutions de la turbidité;
. diminutions des coliformes fécaux;

. augmentations de la conductivité;

. augmentations de la chlorophylle &;
. augmentations de la température.

La chlorophylle & est un indicateur de la biomasse phytoplanctonique. Les conditions
nécessaires au développement de celle-ci semblaient étre particulierement propices a I'été
1997. En effet, comparativement aux trois premieres tournées estivales, la température de
I'eau était en moyenne plus élevée. Parallelement, une turbidité moindre aura
vraisemblablement contribué a une meilleure transparence de I'eau, favorisant ainsi les

processus de photosynthése. Il est a noter que la chlorophylle & est le facteur déclassant de
I'IQBP pour toutes les stations d’échantillonnage du bassin en 1997 (tableau 5).

Afin de relativiser les résultats exceptionnels de la tournée estivale de 1997, les fréquences de
dépassement des critéres du phosphore et des coliformes fécaux ont été estimées sur
I’'ensemble des données annuelles aux stations d’échantillonnage en aval de la municipalité de
Sainte-Claire et a I'embouchure pour les deux parties de la période 1989-1999. Les résultats
sont présentés au tableau 7. Quoique les dépassements de ces critéres n’aient pas de
signification environnementale en dehors des périodes estivales pour la protection des usages
visés (usages récréatifs dans le cas des coliformes fécaux; protection de la vie aquatique
contre I'eutrophisation du cours d’eau dans le cas du phosphore), I'exercice permet de
constater que, contrairement aux résultats de I'été 1997, les concentrations de coliformes
fécaux et de phosphore ne sont pas toujours en dessous des critéres en question. Une baisse
dans les fréquences de dépassement des criteres du phosphore et des coliformes fécaux entre
la premiere et la deuxiéme partie de la décennie confirme néanmoins les améliorations de la
qualité de I'eau détectées lors des tournées estivales. Rappelons que les statistiques
descriptives globales pour les périodes de 1989 a 1994 et de 1994 a 1999, aux stations
échantillonnées sur une base mensuelle, sont regroupées a I'annexe 5.

Tableau 7 - Fréquence de dépassement des criteres du phosphore et des coliformes

fécaux aux stations 02330006 et 02330001, de 1989 a 1994 et de 1994 a 1999
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Station 2330006, en Station 2330001, a

aval de Sainte-Claire I’embouchure
Descripteur Critére De De De De
septembre [septembre [septembre |septembre
1989 a 1994 a 1989 a 1994 a
mai 1994 | mai 1999 | mai 1994 | mai 1999
Phosphore 0,03 mg/I 44 % 23 % 97 % 68 %

(eutrophisation)

Coliformes
fécaux (contact 200 U;(I:/]'OO 30 % 17 % 48 % 22 %
primaire)
Coliformes 1000

A o, 0, (0) (o)
fécaux (contact UEC/100 ml 7 % 6 % 12 % 6 %

secondaire)

1 Afin que la comparaison entre les trois premiéres et la derniére tournées estivales puisse
s’effectuer sur des périodes comparables du point de vue hydrologique, seules les données de

juillet a octobre ont été utilisées pour 'année 1997.

2 Source : Direction du milieu hydrique, Ministére de 'Environnement

I Suite de Résultats et discussions I
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. Résultats et discussion (suite)
o Evolution temporelle

Résultats et discussion (suite)

Evolution temporelle

Afin d’établir si la qualité de I'eau a subi une transformation sur une base
temporelle, les longues séries de données provenant des stations
échantillonnées au moins une fois par mois depuis de nombreuses années ont
été analysées. L'analyse des séries de données de débit de la riviere Etchemin,
pour les méme périodes, a aussi été effectuée, dans le but de vérifier si
certaines tendances pourraient expliquer les changements observés dans la
qualité de I'eau. Aucune tendance n’a été détectée dans les débits, et ceci, peu
importe la période testée (septembre 1980 a octobre 1997; septembre 1980 a
février 1986; septembre 1989 a octobre 1997). Lorsque aucune tendance
statistiquement significative n’est détectée au niveau des débits, les
modifications de la qualité de I’eau peuvent davantage s’expliquer par diverses
mesures d’assainissement ayant eu lieu sur le bassin, ou par la modification de
certaines activités socio-économiques pouvant avoir un impact sur la qualité de
I'eau. Seules les tendances statistiquement significatives (p < 0,05) sont
présentées (tableau 8) et commentées ci-dessous. Les tracés des différentes
séries temporelles sont présentés a I'annexe 7.

La station a I'embouchure de la riviére (2330001) est la seule station pour
laquelle on détient une série de données débutant en 1979. Quoique l'analyse
des séries temporelles ait aussi été faite sur toute la période, il est apparu
intéressant de I'’effectuer, de maniére indépendante, sur chacune des deux
périodes : avant et apreés l'interruption de I'échantillonnage ayant eu lieu de
mars 1986 a ao(t 1989. En effet, dans le cas du phosphore total par exemple,
bien que I'examen de la série 1979-1999 montre une tendance significative a la
baisse pour I'ensemble de cette période, celui des séries 1979-1986 et 1989-
1999 réveéle que la tendance était a la hausse au cours de la premiéere période
et a la baisse au cours de la seconde (tableau 8). Une tendance a la hausse
suivie d’une tendance a la baisse est aussi observée pour le phosphore dissous.

Les augmentations d’azote total, de conductivité, de phosphore total et de
phosphore dissous détectées a I'embouchure (station 2330001) de la riviere
au cours de la période 1979 a 1986 sont vraisemblablement reliées a
l'augmentation importante de la population en amont de la station
d’échantillonnage, attribuable en grande partie a la popularité de Saint-Jean-
Chrysostome comme zone résidentielle. Il y a eu aussi une augmentation
importante du nombre de porcs sur le territoire, qui a fait passer la densité
animale de 1,5 UA/ha en 1976 a 1,9 UA/ha en 1986. La production des
entreprises industrielles, notamment des entreprises agro-alimentaires, a aussi
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augmenté au cours de cette décennie.

De 1989 a 1999, les tendances dans la qualité de I'eau se modifient, soit que
les tendances a la hausse se stabilisent ou que des tendances a la baisse
s’amorcent. De fait, a la station 2330001, on observe d’une part une
stabilisation de I'azote total et de la conductivité, et d’autre part des diminutions
pour ce qui est des coliformes fécaux, du phosphore total et du phosphore
dissous. Rappelons que la majorité des projets d’assainissement sur le bassin
de la riviere Etchemin ont été exécutés apres 1989. Du coté municipal, 83 % de
la population raccordée a des réseaux d’égouts, dont la population de la
municipalité de Saint-Jean-Chrysostome, a été progressivement desservi au
cours de cette période par de nouveaux ouvrages d’'assainissement. Des
procédés de déphosphatation ont été mis en place dans la plupart des stations

d’épuration§. Du coté industriel, les entreprises agro-alimentaires qui ne
bénéficiaient pas encore d'un traitement efficace ont vu leurs eaux usées étre
traitées. Du coté agricole, I'ensemble des subventions répertoriées a été versé a
partir de 1988. Il est a noter que les améliorations de la qualité de I'’eau au
cours de cette période ont eu lieu parallelement a la croissance socio-
économique constante du bassin, laquelle aurait accru de maniere encore plus
importante les pressions sur le milieu aquatique, si ce n’avait été de I’ensemble
des efforts consentis en termes d’assainissement.

0

Tableau 8 - Séries temporelles des stations d’échantillonnage de la
riviere Etchemin associées aux différentes formes de phosphore et
d’azote, aux coliformes fécaux, a la conductivité et a la turbidité

Station 2330008 2330010 2330006 2330001 -
Période
Période de septembre | de novembre
N N . de septembre
1988 a 1994 a mai 1989 A mai 1999
octobre 1995 1999
Phosphore total janv.
0,084 | t+ 0,128 |1979-fév.
1986
N N sept.
S S. 0,052 ¢+ |0,042|0,129| ¢+ |0,081|1989-mai
1999
janv.
0,123 | + |0,087 |1979-mai
1999
Phosphore janv.
dissous 0,053 | t+ |0,075|1979-fév.
1986
N N sept.
S S- 0,024 | . |0,014|0,068| | |0,032(1989-mai
1999
janv.
0,070 | ¢+ |0,043|1979-mai
1999
Phosphore en N N N janv.
suspension S S. 0,031 + |0,015 S- 1979-fév.
’ 1986
N sept.
S- 1989-mai
’ 1999
N janv.
S' 1979-mai
1999
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Azote total

0,52

0,38

0,47

0,57

0,78

1,48

janv.
1979-fév.
1986

sept.
1989-mai
1999

janv.
1979-mai
1999

Nitrates

0,39

0,21

janv.
1979-fév.
1986

sept.
1989-mai
1999

0,63

0,75

janv.
1979-mai
1999

Azote
ammoniacal

janv.
1979-fév.
1986

sept.
1989-mai
1999

0,21

0,15

janv.
1979-mai
1999

Conductivité

110,21

135,1

janv.
1979-fév.
1986

sept.
1989-mai
1999

124,7

155,3

janv.
1979-mai
1999

Turbidité

2,0

1,6

3,6

2,6

janv.
1979-fév.
1986

sept.
1989-mai
1999

janv.
1979-mai
1999

Coliformes
fécaux

245

201

418

272

janv.
1979-fév.
1986

510

324

sept.
1989-mai
1999

janv.
1979-mai
1999

N.S. : tendance non significative.

S.0. : sans objet.

L'analyse des séries temporelles a I'embouchure (station 2330001), de 1979
a 1999, permet d’observer pour deux descripteurs, I'azote ammoniacal et les
nitrates, des tendances statistiguement significatives qui n’apparaissent pas

lorsque la période est divisée en deux. L’azote ammoniacal montre une

tendance a la baisse qui pourrait s’expliquer encore une fois par I'’ensemble des
projets d’assainissement ayant eu lieu sur le bassin, notamment ceux qui visent
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les sources ponctuelles. En effet, deux abattoirs importants situés dans le
secteur aval du bassin (Salaisons Brochu inc. a Saint-Henri et Exceldor,
coopérative avicole, a Saint-Anselme) utilisent des réacteurs biologiques
séquentiels (RBS) pour traiter leurs eaux usées trés chargées en azote
ammoniacal et en azote organique. Cette technologie leur permet d’atteindre un
niveau élevé d’enlévement de I'azote ammoniacal par nitrification et par
décantation. Les RBS sont efficaces durant tous les mois de I'année,
contrairement aux étangs aérés utilisés par les municipalités pour traiter leurs
eaux useées. Les étangs aérés municipaux nitrifient indirectement I'azote
ammoniacal, ce qui permet de le transformer en nitrates, une forme moins
toxique pour la vie aquatique. Toutefois, les basses températures de la période
hivernale et le temps de rétention assez long de I'eau usée dans les étangs
empéchent la flore microbienne a I'origine de la nitrification d’étre active au
cours de I'hiver. Dans les étangs aérés municipaux, la période de nitrification
est généralement limitée, de juin & septembre. Enfin, comme action
d’assainissement pouvant avoir un impact sur les baisses d’azote ammoniacal
dans les eaux de surface, notons la construction de I'ensemble des fosses a
fumier et lisier sur le territoire.

De 1979 a 1999, on observe une augmentation des nitrates a la station
2330001. Une des raisons en est probablement la nitrification de I'azote
ammoniacal en nitrates qui, tel que mentionné précédemment, fait partie du
processus d’assainissement des eaux municipales dans les étangs aérés et des
eaux usées industrielles dans les RBS. La quantité croissante de fumier et de
lisier épandue, sur le bassin de la riviere Etchemin, sur des parcelles de terres
cultivées qui, elles, sont en constante diminution, peut aussi étre a I'origine
d’'une partie des hausses de nitrates dans le cours d’eau.

Plusieurs des projets d’assainissement nommeés ci-dessus ont eu lieu en amont
de la municipalité de Sainte-Claire. Leurs résultats se réfletent dans I'analyse
des séries temporelles de la station 2330006, ou des baisses des différentes
formes de phosphore, des coliformes fécaux et de la turbidité ont aussi été
observées entre 1989 et 1999.

Dans le cas de la station 2330008, située en aval de la municipalité de Saint-
Luc qui a mis en service sa station d’épuration en 1991, on observe des baisses
de nitrates, d’azote total et de coliformes fécaux dans la série s’étalant de 1989
a 1995. Les résultats concordent avec le fait que le traitement consiste en des
étangs non aérés de type accumulation-vidange. Les eaux usées sont
accumulées dans les bassins pendant plusieurs semaines sans qu’il n’'y ait
aucun déversement. Le rejet est effectué en deux périodes d’environ trois
semaines, lors des crues printaniéres et automnales, afin que la dilution des
effluents soit maximale. Aucun traitement spécifique de déphosphatation n’est
en place a Saint-Luc.

3 Seules les stations d’épuration de Saint-Luc et de Saint-Edouard-de-Frampton ne
procedent pas a la déphosphatation de leurs eaux usées.

| Suite de Résultats et discussions |
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Flux massiques

Les flux massiques représentent les quantités totales d’azote et de phosphore
véhiculées par la riviere. On observe un accroissement des flux massiques des
différentes formes d’azote et de phosphore, d’amont en aval (figure 4). Sur le
bassin de la riviere Etchemin, les charges en azote et en phosphore sont 36 et
111 fois plus élevées, respectivement, a I’embouchure qu’a la station témoin
(tableau 7). On observe aussi que, plus on descend vers I'aval de la riviere
Etchemin, plus la proportion de phosphore en suspension augmente par rapport
a celle du phosphore dissous : elle passe de 52 % a 55 % a 59 % a
I'embouchure. Cette situation est vraisemblablement associée a la traversée des
basses-terres par le cours d’eau et a l'intensité de I'agriculture dans cette
région. Les nitrates eux sont plus variables. lls sont proportionnellement moins
importants a Sainte-Claire (62 %) gu’a la station témoin (75 %) et qu’a
I'embouchure (70 %). Dans I'’ensemble, ces augmentations d’amont en aval
sont directement associées a I'’étendue du territoire drainé a chacune des
stations d’échantillonnage ainsi qu’a lI'intensité et a I'impact cumulatif des
activités socio-économiques ayant une influence sur les eaux de surface et les
eaux souterraines. Aux apports provenant des sources municipales et
industrielles s’ajoutent le ruissellement et le lessivage des quantités
excédentaires d’'azote et de phosphore provenant des engrais organiques et
minéraux utilisés sur le territoire. Les taux d’enrichissement du sol, estimés a
partir des statistiques agricoles de 1995 du MAPAQ, indiquent, pour le bassin de
la riviere Etchemin, un taux excédentaire moyen de I'ordre de 79 kg P,Os/ha et

de 67 kg N/ha (en excluant les engrais minéraux), et de 89 kg P,Os/ha et de

82 kg N/ha (en les incluant) (Michel Patoine, Direction du secteur agricole,
Ministére de I’Environnement, communication personnelle).

file:///G|/2004/2617936/partied.ntm (1 sur 6)2005-02-04 05:34:40


http://recherche2.gouv.qc.ca/index.html?qt=&sn=menv&ila=fr&ql=a
http://www.menv.gouv.qc.ca/accueil/apropos/index.htm
http://www.gouv.qc.ca/
http://www.menv.gouv.qc.ca/ministere/rejoindr/renseign.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/accueil/plan.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/index.asp
http://www.menv.gouv.qc.ca/ministre/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/ministere/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/Air/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/biodiversite/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/changements/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/developpement/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/eau/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/evaluations/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/matieres/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/milieu_agri/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/industriel/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/pesticides/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/regards/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/sol/inter.htm

Qualité des eaux du bassin de lariviére Etchemin, 1979-1999 - MENV

1600
1400 + =] _
1200 + Bhorg

c O o

= 1000 Dtct

Tonnexs!
] I [ny] [nx]
(] (] (] [
(] = = = =
1 1 1 1

TEemoin ]

Sainte-Claire
1939-1994
Embouchure
1939-1996

160

140 BFfi

120 + Bpzus
OPtat

100 1
g0 T

Tonnesan

B0 +
40 1

207

TEémuoin
Sainte-Claire
1959-1994
Embouchure
1989-1996

Figure 4 - Flux massiques des différentes formes
d’azote et de phosphore transportées par la riviére
Etchemin aux trois stations principales et a la station
témoin du bassin

Les flux massiques annuels par hectare du bassin de la riviere Etchemin sont
relativement élevés : 9,1 kg N/ha.an et 1,0 kg P/ha.an. En comparaison avec
les flux massiques de deux autres bassins a vocation agricole, ils se situent au-
dessus de ceux de la riviere Chaudiere (5,9 kg N/ha.an et 0,8 kg P/ha.an,
d’apres Simoneau, 1998), quoique en dessous de ceux de la riviere Yamaska
(14,0 kg N/ha.an et 1,4 kg P/ha.an, d’aprés Primeau, 1999).

Afin de pouvoir estimer la contribution des sources diffuses de phosphore, nous
avons effectué un calcul sommaire. Ainsi, nous avons soustrait des apports
totaux de phosphore mesurés a I’embouchure : a) les apports d’origine
naturelle calculés sur la base des résultats obtenus aux deux stations en téte de
bassin; b) les apports d’origine municipale (Source : rapports du MAM portant
sur I’évaluation de la performance des ouvrages municipaux d’assainissement
des eaux du PAEQ, 1990 a 1996); et c¢) les apports d’origine industrielle avant
traitement, lorsque applicable (Source : charges inscrites dans les rapports
d’étape 111, études de conception des stations d’épuration). Le résultat obtenu,
quoique approximatif, indique une contribution moyenne des apports de sources
naturelle et ponctuelle de I'ordre de 35 % pour la période de 1989 a 1996, ce
qui signifie que les apports de phosphore d’origine diffuse sont responsables
d’environ 65 % des apports de phosphore total4. Il est a noter que cette
estimation ne tient compte ni des pertes provenant des épisodes de surverse
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des réseaux d’égouts municipaux, ni de la contribution des résidences isolées
(33 % de la population totale), lesquelles ne sont reliées a aucun réseau
d’égouts.

Enfin, le calcul des flux massiques aux deux stations en téte de bassin

(tableau 9) montre des pertes a I’hectare en azote plus élevées que la plage de
1,0 a 3,0 kg N/ha.an rapportée par Gangbazo et Babin (2000) pour des riviéres
québécoises coulant dans un milieu a couvert principalement forestier. En 1996,
la station 2330008, qui servait alors de station témoin, a été déplacée parce
que les rejets de la municipalité de Saint-Luc influencaient la qualité d’eau,
particulierement au niveau des coliformes fécaux et de I'azote. Les données de
la nouvelle station d’échantillonnage (2330010) ont effectivement montré une
Iégere baisse des teneurs en coliformes fécaux alors qu’aucun changement n’a
été observé pour ce qui est de I'azote (égalité des médianes). Les pertes
d’azote total a I'hectare sont de 3,8 kg/ha.an a I'une et 'autre des stations en
téte de bassin (tableau 9). Les pertes associées aux nitrates sont méme plus
élevées a la station située en amont des rejets de Saint-Luc (calculs non
rapportés) qu’a la station située en aval. Des résultats semblables ont été
obtenus sur la péninsule gaspésienne pour les rivieres Cascapédia et Matane
(3,6 et 3,8 kg N/ha.an, respectivement). Parmi six rivieres gaspésiennes peu ou
pas influencées par des rejets d’origine agricole, municipale ou industrielle
(Robitaille, 1999), ces deux riviéres appartenaient aux bassins hydrographiques
sur lesquelles les coupes forestiéres avaient été les plus importantes au cours
de la période a I'’étude. En ce qui concerne le bassin de la riviere Etchemin, la
consultation de photos aériennes du secteur en amont de la station
d’échantillonnage et une visite de terrain ont permis de constater que de
grandes parties du territoire forestier en amont de la station d’échantillonnage,
notamment les sous-bassins de la riviere Blanche, de la riviere a Beeuf et de la
Petite riviere Etchemin, ont été coupées de maniéere trés importante. La récolte
de la forét peut avoir un impact sur les concentrations d’azote dans I'’eau. Aprés
une coupe, l'absence de végétation, et par conséquent de racines, favorise le
lessivage des nitrates dans le sol. Ce phénoméne pourrait expliquer la situation
observée dans la partie supérieure du bassin de la riviere Etchemin en amont
de Saint-Luc. Ces effets temporaires s’estompent habituellement au fur et a
mesure que les végétaux envahissent le territoire déboisé (Roberge, 1996;
Plamondon et Ouimet, 1982).

Tableau 9 - Flux massiques de I’'azote total et du phosphore total a
I’embouchure de la riviéere Etchemin et caractéristiques socio-
économiques de son bassin hydrographique

Azote Phosbhore Azote | Phosp. | 2% du
Station Période |[Tonnes/ p N/P | Kg/Zha. | kgZha. |bassin |Cheptel |[Population
Tonnes/an o
an an an cultivé
1994-
2330010 1996 37 1,3 28,5 3,8 0,1 <1 0 <25
1989-
2330008 1994 67 2,9 23,0 3,8 0,2 <1 78 568
1989-
2330006 1994 556 43 12,9 5,5 0,4 12 31528 14 154
1989-
2330001 1996 1343 145 9,2 9,1 1,0 22 76 062 28 096
Conclusion

De maniére générale, la qualité de I'eau de la riviere Etchemin est de bonne
qualité ou de qualité satisfaisante dans tout le secteur occupé par le piedmont.
Cela s’explique par une hydrographie développée en amont de la municipalité
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de Sainte-Claire, I'importance de la forét sur cette portion de territoire et un
développement socio-économique restreint. Dans le secteur des basses-terres
cependant, les différentes pressions de pollution provenant des milieux urbain,
industriel et agricole s’intensifient. Leur impact cumulatif sur la riviere est
manifeste. L’eau & 'embouchure de la riviere Etchemin était classée de qualité
douteuse (classe C de I'IlQBP) a I'été 1997, malgré le fait que la tournée
d’échantillonnage ait été effectuée par un temps particulierement sec, qui
minimise les déversements aux ouvrages de surverse municipaux et les apports
provenant du milieu agricole.

Sur le plan temporel, les résultats de la qualité de I'eau des deux derniéres
décennies dans le bassin de la riviere Etchemin refletent bien I’évolution de la
réalité socio-économique du territoire et les projets d’assainissement qui y ont
eu lieu. Au cours des dix premiéres années, de 1979 a 1989, on constate une
augmentation de la population, du cheptel et de la production agro-alimentaire.
Parallélement, on observe a I'embouchure de la riviere Etchemin une
dégradation de la qualité de I'eau, qui se manifeste par des tendances a la
hausse du phosphore dissous, du phosphore en suspension, du phosphore total,
de I'azote total et de la conductivité. Par ailleurs, au cours des dix dernieres
années, de 1989 a 1999, ont eu lieu tous les projets d’assainissement
municipaux, industriels et agricoles, a I’exception de trois municipalités du
secteur amont, regroupant un peu moins de 20 % de la population, dont les
ouvrages ont été mis en service en 1983, 1984 et 1986. Il appert que
I'’ensemble des projets d’assainissement de la derniére décennie a soit freiné les
tendances a la hausse précédemment constatées, ou inversé celles-ci en des
tendances a la baisse, améliorant ainsi la qualité de I'eau de la riviere Etchemin.
Grace aux investissements majeurs pour assainir les eaux usées d’origine
ponctuelle et diffuse, des améliorations dans la qualité de I’eau ont donc eu lieu,
malgré le fait que la population, la densité animale et la production industrielle
aient continué d’augmenter sur le territoire.

Quoique beaucoup de travail ait été accompli en termes d’assainissement, de
nouveaux défis se présentent pour maintenir ou améliorer la qualité de I'eau du
bassin de la riviere Etchemin. Du coté municipal, nous entrons dans une
nouvelle ere d’intervention. Le développement urbain, particulierement dans la
partie aval du bassin versant, la croissance, notamment dans le domaine agro-
alimentaire, et la diversification accrue des industries demandent une
surveillance soutenue, afin de ne pas compromettre la capacité des ouvrages
municipaux d’assainissement (OMAE) et des systemes d’assainissement
industriel autonomes a respecter les exigences de rejet. A ces préoccupations
s’ajoute le vieillissement des OMAE (certains ont déja plus de 15 ans), qui
exigeront des interventions d’entretien plus importantes et colteuses, sans
oublier I'accumulation des boues dans les étangs aérés, qui nécessiteront des
vidanges a court et moyen terme. Du coté agricole, on devra poursuivre les
interventions d’assainissement amorcées en complétant la construction et
I'amélioration des structures d’entreposage de fumier et en encourageant la
mise en place de plans agro-environnementaux de fertilisation, afin que la
fertilisation des sols satisfasse adéquatement les besoins des cultures en
éléments nutritifs. Enfin, une vigilance est a acquérir concernant les coupes
forestiéres en téte de bassin, coupes qui pourraient éventuellement engendrer
des problémes pour le milieu aquatique, voire une certaine baisse de la qualité
de I'eau, mais surtout la dégradation des habitats fauniques, y compris
évidemment I’habitat du poisson.

0
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Annexe 1 - Evolution des activités agricoles sur le bassin de la riviére Etchemin : 1976, 1986 et
1996
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Sainke-Marguenie 43,54 x 40 40 ITes 146 I3 176 1373 1166 11%1 7 24 LE} 7 24 1 12 1] i 1647 1403 1413 1385
Sooli 5 ] L] 5 160 il L0 21 il il Hi2 il il 20 il ] 25 ] u 1 ik ] 2449 141
Saint-Lamberi-cle-Lawon 14,67 13 5 14 #51 11 120 128 534 126 L] T i Lr) 17 40 60 1 & 11 ficid 4593 508 143
Pintencpe 18,05 & [L1] B 407 [ 71 53 Hi2 M5 Hi2 L] B T L] 11 Ll 1] L] I 5 ELL 268 135
Léwis 7,54 i} 0 | 27 L1} L1} i L1} L1} 12 L1} L1} 1 L1} i} 1 i} i} 0 [ o (] B
TOTAL SECTELUR AVAL 525 EN 443 Pl R M 4657 ASLD | 16619 D4643  IEGAG | R22 TRE 208 a1z Rk 2544 T 44 TT | XX 20204 20N STRE
Ecart 1976415996 =77 =15% 2 5% 2683 1477 15 1652 17595 2 i ot 5%
Ecart 19761986 15 5% 105 % it s 1976 X6 =A% dd 5% 1] 4 1% R13 4%
Ecart 1961906 62 =12% 1145 25% =TT 1503 1935 1676 193% L] fié%a =143 =%
TOTAL M BASSIN 1011 247 B5d 6685 993 6508 4751 | M44E IRFER 24185 | 1134 1148 ISGE | 1273 1240 2889 | 12T 57 9% | MRG6L F6I95 1919 19766
Erart 1976194946 157 <1655 2142 32% &2} S 1465 [ 1616 127% 55 2T <734 1T
Ecart 19761986 =43 =A% ~4Kd e 2057 e 15 1% -3 o S5 2438 6%
Ecart 1961996 113 12% 1758 2 413 «15% 145 124%% 1649 1 53%% L] fi2% 4276 <11%
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Tokhilks Barire Pure JaiTes animanT: Chepteltoml Drereité
wimak
BT B W% | 1976 196 1996 | 1976 1996 1996 | 1976 1886 1996 | 1976 16 196 | 199d
SECTEUR AMONT
Lac-Brbemin 0 o 0| o 0 ol o0 8 0 0 1 0 D L0
Sairte- Clir 07 23 16 | 388 31 3012 | 2319 3966 472 | 0 88 &6 | TA1 TRRT T4 | 23
Sairt- Lécar de-Stardem 63 32 143 | 2057 1720 15 | 1412 1Ms 1Ms | 10 10 1M | 32 3679 2866 | 24
Sairt-Makchie 15 208 27 | 1518 1511 1146 | 1988 2EFE 2766 | 0 125 23 | 3630 4724 M43 | 31
Sairt Famire-de-Demchuester 2 27 53 | s 4w @ |3 1wy 4mw | 00 @m0 ;| s43 1eme swE [ o8
Sairt-Inae 0 o 1| o 0 s 0 0 m™ 0 0 1 0 b L1
Sairt: Do de- Brckdwid 1 1 21 | s #s oz | w47 13| o0 15 9 | ez sm o2 | s
Sairt: Lamare-e- Be Dedhsse 33 0 50 |18 1801 1474 | oM LmT &M | 00 25 43 | 2636 2854 2446 | L9
Saitte- Cam aie-d he-FBokemin 1 1 0 | ®0 @ 7 [ W5 BE M4 | 6 & 17 |wm e® 807 [ Lo
Frmpten 29 132 425 | 154 14 1068 | 616 537 1724 | 2 3 R | 2Bl 25 39 | a4
Sairt: Oelilpe de-Crvbame 1% 31 26 | 1155 1119 1G4 | 27 &w 34 | 90 E 15 |1d5 12 2w | Ls
Hotre-Dame- fareilirice-de-Budemd 1 0 o0 | ®m 0 m  m | @m0 ¥ 5 16 g [an 2w a3 | Lz
Sairte-Sabive 0 01 | 14 0 = |z 0 0 0 2 [ 0 w0 | 11
Sairt- Hime 0 0 o8 | Wm0 W 1| B M W 0 8 7 | 2m 3w o1 | L1
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Annexe 2 : Données démographigues et état de situation de I'assainissement
urbain sur le bassin de la riviere Etchemin, par secteur et par
municipalité

Annexe 3 : Entreprises industrielles avec rejets liquides sur le bassin de la
riviere Etchemin, par secteur et par municipalité

Annexe 4 : Bilan des subventions en assainissement agricole sur le bassin de la

riviere Etchemin, par secteur et par municipalité

Annexe 2 - Données démographiques et état de situation de I'assainissement urbain sur le bassin
de lariviére Etchemin, par secteur et par municipalité

Populationl Population Date de
Municipalité Variation | Réseau desservie par Type de mise en Avis de
P % d’égouts? ouvrages traitement3 . 5 |conformité?2
1979 1998 d’assainissement?2 Service
Secteur amont
Saint-Luc 570 531 - 6,8 oui 374 ENA ’ 91-08 94-02
Lac-Etchemin |2 750(2 507| - 8,8 oui 2 500 EAdéph. ’ 83-11 89-03
saint-Léon-de- |, 11417 2o9| - 12.8 oui 1 000 Eadéph. | 84-07 91-07
Standon
Saint-Nazaire-
Jo-Dorchester | 340 | 413 | 215 non
. Hors
Frampton 1350(1258, -6,8 oui 820 EA PAEQ# ---
Saint-Malachie |1 140(1 377| 20,8 oui 836 EAdéph. 90-05 92-10
Saint-Damien- |; o445 574 178 oui 2 000 EAdéph. | 97-06 | 98-10
de-Buckland
Saint-Lazare- 1, 149411 555| 55 oui 580 EAdéph. 86-06 90-12
de-Bellechasse
Sainte-Claire 2 690 |3 209 19,3 oui 2 000 EAdéph. 95-12 97-11
13 14
Sous-total 370 | 053 51 10 110
Secteur aval
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Saint-Anselme |3 030(3350| 10,6 oui 2 098 EAdéph. 93-11 96-12
. . . EAdéph.

Saint-Henri 4 050 |3 948 -2,5 oui 2 581 RBS 94-06 98-06
Sainte- 1210|1169 -3,3 oui 608 EAdéph. 89-12 92-12
Hénédine
Saint-Isidore |2 380|2 649 11,3 oui 750 EAdéph. ] 93-12 ] 96-01
Saint-Jean- 4940| X7 | 2487 oui 12 250 EAdéph. 88-12 91-10
Chrysostome 229

15 | 28
Sous-total 610 | 345 81,6 18 287

29 | 42
Total o6 | a0g | 449 28 397

1 Source : Répertoire des municipalités du Québec, 1980, 1981. Direction des communications, Ministére
des Affaires municipales, 599 pages.

Institut de la statistique du Québec, janvier 2000. Site Internet.

2 Source :
3 EA :

de déphosphatation effectif de mai a octobre.

4 Municipalité possédant une station d’épuration construite avant I'instauration du Programme
d’assainissement des eaux usées (PAEQ).

Direction des infrastructures, Ministére des Affaires municipales et de la métropole, avril 1999.
Etangs aérés; ENA : Etangs non aérés; RBS : réacteur biologique séquentiel; Déph. : procédé

Annexe 3 - Entreprises industrielles avec rejets liquides sur le bassin de la riviere Etchemin, par
secteur et par municipalité

Traitement

Date de mise

Municipalité Raison sociale Produits _Secteu_r des eaux en service du
industriel , -
usées traitement
Secteur amont
Groupe Lactel
. (fermé en . . Réseau
Lac-Etchemin 1999) Fromage Agro-alimentaire municipal 1983
Epicerie Carcasses
Frampton Clermont T Agro-alimentaire | Camion citerne
évisceéreées
Marcoux enr.
. . Lavage et .
Saint-Damien-de Recyc RPM déchiquetage Recyclage Resga}u 1997
Bellechasse . municipal
de plastique
Sainte-Claire Groupe Lactel Lait SMA’ lait Agro-alimentaire Resga}u 1995
chocolaté, etc. municipal
Jean-Paul Dépecage, Cham
Sainte-Claire Fortier et déchets Agro-alimentaire )z p
. . . - d’épuration
fréres inc. récupérés
Sainte-Claire _Prevos_t Car _A:utocars, Tran§format|on Res_equ 1995
inc., usine #1 piéces d’auto métallique municipal

Secteur aval
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Saint-Anselme Charcu_terle Charcuterie Agro-alimentaire Resga_lu 1993
Roy inc. municipal
Groupe . \
Saint-Anselme Dorchester Abatto_lr de Agro-alimentaire | . Systeme 1994
. volailles indépendant
Saint-Damase
Saint-Henri Salalso_ns C,:a.rca,ss,es Agro-alimentaire Res_equ 1994
Brochu inc. éviscéreées municipal
Amendement
Composts du organique : Systéme
Saint-Henri Québec inc. ganique - Chimie Y 1998
feuilles, boues indépendant
(les) .
de papeteries
Saint-Henri Abattoir . (’Ia.rca’ss,es Agro-alimentaire | . S)fsteme -—
Roland Pouliot éviscérées indépendant
Sainte-Hénédine Abatt_0|r (,Za_rca,ss,es Agro-alimentaire Res_equ 1989
Dubreuil enr. éviscérées municipal

()

Annexe 4 - Bilan des subventions en assainissement agricole sur le bassin de lariviere Etchemin,
par secteur et par municipalité

| Municipalité Subventions 1988-1998

’Secteur amont

Sainte-Germaine-du-Lac- 138 800 $
Etchemin

Lac-Etchemin | 29 861 $
Saint-Léon-de-Standon 264 036 $
Saint-Nazaire-de-Dorchester 179 505 $
’Frampton ’ 403 861 $
’Saint-MaIachie ’ 447 814 $
’Saint—Damien—de—BuckIand ’ 43 400 $
Saint-Lazare-de-Bellechasse ’ 352662 %
Sainte-Claire ’ 854 262 $
’Sous—total ’ 2714201 %
Secteur aval

Saint-Anselme ’ 1007 220 $
’Saint—Henri ’ 1280 277 $
Sainte-Hénédine 1167 249 $
Saint-Isidore 1 240 567 $
'Sous-total | 4695313 $
Total 7 409 514 %

€ € > 9
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Annexe 5 - Statistiques descriptives globales de 1989 a 1994, et de
1994 a 1999, aux stations principales et a la station témoin du bassin
de la riviére Etchemin

. 5.1 Période : 1989-09 a 1994-05 ; stations 02330008, 02330006,
02330001

Anmexe 51

Bassn de lariviéare Etchavin
Statirhiques descrpiives globales
Pariode : 1969-09 4 1994-05

Staticn 0233 000% ; Riviére Ebdhanin, supont-rouwe 177 endre Saind-Léon-de Standon e Lac- Biderndn

Daramitre I&éf*m:: Thiis Nfgﬁe':* Moyerme Erarttype Miniwon Certile 25 Certile 50 Certile 75 Masdnomn

Lome g eur's

Dlcalinité 0,1 mgl ] — — — — — — —
Calchom 0,1 mgl 15 6.2 12 P ig [ ] &
Magnésimn 0,1 gl 15 103 021 05 0 11 12 13
Dnrets mgl 15 198 4 91 122 a0 232 253
Erorromes gl 1] — — — — — — —
Chlomires 0,1 gl 10 12 1z 07 0 1 1 45
Fhionmes op4 gzl a — — — — — — —
Potasshmn 0,1 mal 3 02 0l 01 0l 03 02 02
Zodion 0,1 mgl 0 — — — — — — —
BnFates 05 gl 47 53 15 25 4 5 6.5 9
Substances moritives

Dmote arenerdacal op2 il hl op2 o001 onl o001 onl opz ops
Dmote Fje 1dakl op2 mizil 0 —_ —_ —_ —_ —_ —_ —
Amte organique’ mal 70 014 08 0 08 0,14 0l1g 043
Mitrite s et nirates 0 mgl 70 045 0,19 0,16 031 04 055 114
daote total 02 mgl 13 Jpl 149 P | g 42 T2 11
Cathore orgatique disconas op2 izl a — — — — — — —
Clarb ome oTZanique total® mgl 0 03 0z 01 0,13 0,23 039 087
Posphore dis ois 0010 mgl i3 0,008 a1l 0,005 05 0,003 apl 0033
Phosphore en suspension 00l gl 69 1 g 0,00 % 0,001 0 4 0 s 0,005 055
Dhoephiors total’ mal 60 0018 nn17 0,006 01 0013 npa 0,115
Silic e 0,1 mgl ] — — — — — — —
Desaipl eurs

Coruhact furité A uSian T 472 115 205 408 43 55 T4
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Desaipl eurs

Coruhact furité 05 H Sian Ta 472 114 0.5 408 43 55 T4
Conlenr wraie 10 Hamen 55 37 128 B 16 21 30 61
Dprgéne dissons ol gl ] 11,09 25 ] oz 102 1125 144
rH 10 s 6g Tla nae i T T T4 7.7
Solides en oaspencion 20 izl 12 15 156 1 1 1 2 |3

Tariviine et liznires 0,1 mgl ] — — — — — — —
Tanpérshmre 10 o 70 TR T2 a I 7 15 22
Torrb idité 0z UTH Ta 10 3] 0f ng 11 15 22

Desaipteurs hielegigues
i

Chloropkylle o active opl mghn 12 071 08s 0,15 034 04 057 R
Chloropdelle o +phiophytie o 01 mghn’ 12 196 332 043 062 105 147 1198
DED; 0 mgfl Oy 12 04 03 0l 032 03 04 1

Cio 1 omme s Féc ax 1 UFCAmL 67 271 832 2 17 50 118 B000

' Caloalé (Ca * 2497+ (Mg * 4.116)
' Cacuk - Mt - (Foa + HH

Anmexe 51 (ruite)
Bassin de la riviére Ebcheanin
Statirhiques desoripiives globales
Pariode : 196209 4 1294-05

Staticn 0233 0006 ; Riviére Eichenin, supont-roue 3 Syinte- Claire

Daramitre I&éf*mj: Thiis N;?;e':* Moyerne Erattype Mindmon Cersils 25 Cerpile 50 Corgile 75 Baimnmn
Loxs I eux's
Bia limdré 0,1 mzil i — — — — — — —
Calehnn 0,1 mgyl i — — — — — — —
Mlagnéshnn 0,1 mgzyl i — — — — — — —
Dnrets izl 0 — — — — — — —
Brotromwes il a — — — — — — —
ChlomiTes 0,1 mgzyl 9 il 26 26 3 5 5 11
Fhionmes op4 izl a — — — — — — —
Potaccion 0,1 mgil 4 05 ol 04 05 05 05 05
Sodimn 0,1 mgyl i — — — — — — —
P¥ates 05 mgayl 0 — — — — — — —
Suhbstances movitives
Amate srenendacal op2 mzil T op7 0,11 001 001 00z npsg 05
Szote Ejeldahl opz mgayl 0 — — — — — — —
Azote orgam‘quf mgzrl T4 021 026 ] 0,1z 0,17 nal 21
Hitrite s et nirates op2 mzil T4 0f3 057 0,13 0z 045 njiz Ex
Amate total op2 mgyl 32 532 105 24 EF:1 505 64 102
Cathore orgatique dissonas op2 vl a — — — — — — —
Cathore organique tortal® mil T4 036 034 001 002 025 056 135
Phosphore dis ous 0010 mgyl 21 0021 02 0005 01 0015 0025 0,115
Phosphore et nuspeneion 0,001 mgayl 2l 0,028 0056 0,004 opng 0,011 0,025 045
PhosphoTe total? mgil 21 ops 0066 0,002 ople 0,026 0,048 049
Gilice 0,1 mgyl i — — — — — — —
Desoipl ours
Coruhact furité 05 TR T4 TE2h 123 324 G 125 Q0 162
Conlenr wraie 10 Hamety 2 2B A 1142 20 a5 23 35 50
Dprgéne dissons 0,1 mgayl 2 1143 15 10,1 1035 10,7 124 14
rH 10 s 13 T 059 T T3 T35 g 2.1
G0 lides en suepension a0 mgzyl 12 10,1 04 1 2 35 8.5 T4
Tarhine o ligndhes 0,1 mzil i — — — — — — —
Tanpérshmre 10 i 114 9.1 23 ] 1 2 17 265
Torrb idité 02 UTH 106 4.1 aF 035 ] 14 28 30
Desaipteurs hielegigues
Chloropkoelle @ active opl x:n:ug.ﬁ:m3 11 379 g 1,14 13a 145 IAT a7
Chloropkylle @ +phéopkytine 2 001 mgmf 11 aFe 1573 123 147 3,73 258 5505
DLEOs oz mgl Oy 12 oo (] 03z oF g 1 24
Co 1 omme £ fécans 1 UFC100 ml 113 450 1134 ] 43 106 260 G000

' Caloalé (Ca * 2497+ (Mg * 4.116)
' Cacuk - Mt - (Foa + HH
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' Caloalé Ca * 2497+ (Mg * 4.116)
' Cacuk - Mt - (Foa + HH

Anmexe 51 (ruite)
Bassin de la riviére Ebcheanin
Statirhiques desoripiives globales
Pariode : 19£9-09 4 199405

Station 02320001 ; Riviére Fichenin, aupont-roue 132 4 Saing- Ronuald

Daramitre I&éfxm;f Thiis N;?Mfee':e Moyene Erattype Midmon Cerils 25 Cerpile 50 Cargile 75 Madimnmn
Loxs o eux's
Mlcalingté 0,1 il ] — — — — — — —
Caleiom 0,1 il 1 og — og o of og og
Magnéshon 0,1 mgayl 1 14 — 14 14 14 14 14
Dnreti' mzl 1 302 — 302 302 302 302 i)
Eroarnmwes il 0 — — — — — — —
Chlomare s 0,1 mgayl 10 152 16 6 4 i ] 13 54
Fhonmes op4 mizil 0 —_ —_ —_ —_ —_ —_ —
Potassimn 0,1 gl 4 12 0l 1 11 1z 13 13
So dimm 0,1 mal ] — — — — — — —
M ¥ates 05 il 1 11 — 11 11 11 11 11
Subsitances moritives
fumote arehemical 0 il o0 016 0,1% 01 0z 007 024 075
Dmote Ejeldahl 0 mgl ] — — — — — — —
Azote orgaique’ mgl &4 02 0,11 ] 0,14 022 027 066
Mitrites etnirates 0 il 24 107 045 025 0,52 091 159 a8
Dmote total 0z mal 32 638 258 3z 4f 575 77 135
Cathone orgardque dissoas op2 il 1] — — — — — — —
Cuthone pTganiqe total® mzl 4 073 0,52 01 024 057 117 ]
Phosphore dis o 0,010 mal 92 npe 0042 0,005 0pEs 005 0075 0,305
Phosphore en suspension 0,001 mgl 92 0051 0074 0,00 npls 0,025 0,048 041
Phuosphore total’ gl 92 01l 0055 001s 0054 0 76 0,122 0,525
Silie e 0,1 mal ] — — — — — — —
Desoripl eurs
Conductivité 05 P Sfan 83 150 4 1262 419 108 131 154 1140
Cionlent vraie 1n Hazen ] 363 18 3 a0 24 7 0 69
Digygine dissons 0,1 mgl ] 117 228 91 ¥ 11,1 135 155
rH 10 miés 54 156 051 ¥ T4 77 2 2.1
Solides en suspension an gl g1 335 G146 1 3 7 a2 518
Tarkine et lizhines 0,1 il ] — — — — — — —
TampiTatirs 1 o 137 97 gF 0 2 ] 175 a7
Thorh icdité n2 UTH 128 a4 24,1 nF 1z 3l 64 240
Desaipleurs hioklogigues
Chloroplylle @ active np1 P 12 353 2323 026 1527 256 54 732
Chloroplylle o +phéoplytie a 01 e 12 951 g2 321 4 44 554 1237 2725
DEOs 02 mgfl 0y 12 14 0g 0s 1] 1 15 3
Coliomme s fécau: 1 TFC100 ml 137 LUH] ] 1} 63 200 450 Gaaoo

' Cadnalé ;[ Cn * 2497+ (Mg * 4 116

! Cacuk :Hiat- (s + HHL

| Suite de I'annexe 5 |

€ € >
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Qualité des eaux du bassin de la riviere Etchemin, 1979-1999

Annexe 5 - Statistiques descriptives globales de 1989 a 1994, et de
1994 a 1999, aux stations principales et a la station témoin du bassin
de la riviére Etchemin

. 5.2 - Période : 1994-11 a 1999-05 ; stations 02330010, 02330006,
02330001

Anmexe 5,2
Bagsin de Ja riviére Eichemin
Périnde : 1994-11 4 1999-05

Station02330010; Eidére Eichemin, aupond-route auzwd-est de Saind-Luc

Paramitre I.i::::;:.di Urités Nﬂr:ie Moyerre Eearttype Mimmoon Certile 25 Centile 50 Centils 75 Bawirum
Lone miaiewrs
Alealinité 0l mizfl 0 — — — — — — —
Calmum 0l izl 14 45 13 25 52 47 55 6.5
Magnésinm 0l | 14 075 022 04 05 i 09 1,1
Durets' il 14 14.2 42 79 10,1 142 17.4 D05
EBrarmimes mgil ] — — — — — — —
Chlonres ol mgzfl <] 1,3 4 0l 03 04 0s e
Fhaomzes 0,04 il 0 — — — — — — —
Piotass 0l izl 14 02 1 0l 02 0z 03 04
S odinm 0l izl 14 12 59 03 04 07 0z 152
Svlfates 0s mgfl 0 — — — — — — —
Sub sianes nadriteres
T ——— 002 mgzfl &4 003 006 001 0,01 02 0,05 0,45
Azote Ejeldakl 0,02 il 0 — — — — — — —
hmote o amique’ mzfl & 017 039 0 009 011 0,15 512
Hitiites of ritrates 0,02 mgfl &4 052 047 017 03 043 0,57 3.3
Amote total 00z izl fal 378 1,59 18 26 55 43 92
Catbone oxpamque dissas 00z mgil ] —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_
Cath one oz arique total’ mizfl & 032 025 07 017 028 04 1,95
Phosphom diss ous o010 izl &3 0,007 oo 0,005 0o0s 0,005 0,005 007
Phosphome en ms persion 000l mzfl &4 0,009 oals 0,001 0ois 0,004 0,007 0,0
Phosphoe total’ mizfl & 0,021 00 0,006 000 0,009 0018 0,256
S ilice 0l izl 0 — — — — — — —
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1l 1 mafl u — — — — — — —
Descad hozi
Conductvite 05 pilem L 42 15,8 la 36 426 485 12
Conlenr vrae 1,0 Hamen ] —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_
Oxygine dissous ol mgfl 6 973 1,08 84 92 24 10,8 112
pH L0 urtés 6l 702 03z 55 8,9 71 72 7.4
Sobdes en mspersion 20 mgil ) 49 10,6 1 1 1 2 53
Tavmivs et liznines ol mgzfl 0 — — — — — — —
Tenpérabare L0 “C - 5,9 5,1 ] 05 8,5 11
Tadidité 0z UTH &1 1,2 26 03 04 0e 1
Chloropllle @ active 0.01 g = 034 014 0l 0.26 032 0.3 0,77
Chloropledle o + phéoplyinea 001 rrv.:."m3 22 g2 0z nz7 047 04l 0,71 115
CEOs 0z il Oh 15 05 04 0l 0l 04 1 1
Cobformes fecan: 1 TFCA00 ml 55 a5 147 ] 7 29 52 1000
'Cakul :(Ca* 249714 (Mg * 4£.116)
* Caculé - Frot - (Hos + HH)
Anmexe 52 (suile)
Bassmde la redere E ichenain
Statis g ues descripinves gohales
Poriode : 199409 5 199005
S5taton023300M06; Rivibre Eichemin, aupond route 4 Sainde- (laire

Paramite Id"fm:‘:;ji nités Hfﬂ:ﬂjﬁ Moyerme Ecarbtype Minimom Centile 25 Centile 50 Cerile 75 Marirmum
I .
Alealivits 0,1 meil 0 — — — — — — —
Calouam 0,1 meil ] — — — — — — —
Magnésimm 0,1 il 0 — — — — — — —
Duzets' il 0 — — — — — — —
Brormes meil ] — — — — — — —
Chlorures 0,1 | 12 4.5 14 2 35 45 5 75
Fhiomwes 0,04 meil o — — — — — — —
Potassm 0,1 meil ] — — — — — — —
Sodium 0,1 il 0 — — — — — — —
Sulfates 0,5 meil 0 — — — — — — —
Svhsianwes mgiives
Almote anrnornacal o0z mzil sl 0,04 0,05 0,01 001 0,0 005 0,27
Azate Egeldahl 0,0 meil o —_ —_ —_ — — —_ —_
Amote mga:u'quei me/l 30 0.2 0.14 0o 013 0,17 021 0=z
Hittites ot niteates 00z meil 0 0,65 0,55 0,22 033 0,51 022 3.2
Azote total 0, meil 3l 4,25 1,59 24 36 43 6,3 2.3
Cath one o armque dissous 002 mgil o — — — — — — —
Cath ome oxzarique total’ meil 31 04 0,42 0,05 015 0,3 0,54 23
FPhosphore dissoas 0,010 meil 3l 0,015 ooz 0ms 0,005 0,01 0,0 0,0
Flosphom en sus pers ion 0,001 | | 0011 0006 ooz - 0,07 0,01 0013 0031
Fhosphor total’ meil 3l 0,026 0015 0oLz 0,015 0,021 0,0 0,065
Silire 0,1 | 0 — — — — — — —
Descrpieurs physiques
Condactvite 0,5 pilem 3l 525 207 35 &7 28 o3 1128
Coaleur vraie 1.0 Hamen o —_ —_ —_ — — —_ —_
Cheveéne dissons 0,1 meil ) 10,57 1,07 9.1 96 1055 1A 115
jila | 1,0 unités 3l 85 0,85 8.2 T4 1.7 8.5 2.9
Solides en mspersion 2,0 mgil = 2.8 2 1 1 25 3 a
Tarnurs et hizmnines 0,1 meil o — — — — — — —
Tenpératare 1,0 "z 3l 1.3 59 ] 1 5 12 25,1
Tash idité 0z UTH = 1,3 14 04 0z 1 1,2 g
CHorophylle @ artive 0,01 meii 14 4.1 1.49 207 311 398 4.92 6.7
Chloropledle o + phéophyvine e 0,01 1'r1.°.:."m3 14 2l 2,77 287 588 .59 13 12,02
CEs 0z gl D g 1,1 04 07 1 1 1 2
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DECs 0,2 il Os g 1,1 04 07 1 1 1 2
Coliformes Beanx 1 UFCAOOml 39 20 134 0 3 yc 108 500

'Cakuk :(Ca* 24571+ Mz * 4,116
* Caclé ; Frot - (Hos + HH)

Anmeve 5.2 (sumbe)

Baszinde la ridére E ichensin
Staiirilyuer ghobales

Période : 1994-09 4 1999-05

Staton0233M0]; B Etchenan, aupond-roube 132 4 Samnd- Ronosald

Paraméte bimtede oy, Hombmde e Brattype Mimimum Centile25 Centle 50 Certle 75 Maximum
détection mMesIres
Tome nuaienrs
Alealivité 0, meil 0 — — — — — — —
Caloam 0,1 meil 12 14,1 41 T8 102 15 16,7 218
Magnésmm 0,1 meil 12 el 3 0,85 1,1 145 2,15 2,5 3.1
Duozets' mefl 12 438 129 235 331 485 512 512
Brarmues meil 1] — — — — — — —
Chlomures 0,1 | = 145 18,5 5 15 10 13 95
Fhiomwes 0,04 meil o — — — — — — —
Potass nm 0,1 meil 12 1.6 na 07 1 14 2,1 4
Sodmm 0,1 meil 12 8,5 28 258 46 58 8.5 127
Sulfates 0.5 | 0 — — — — — — —
Subsiancer moulriibres
Azote anrnornacal 002 mgil 58 0,13 0,1& 0,01 00z 0,05 012 0,64
Amate Egeldahl 0, meil o —_ —_ —_ — — —_ —_
Azote n:ug.:m.iql.wuei mgil 57 0,25 0.1a 0,02 0ls 024 0.5 102
Hittites et nitrates 002 il 57 1,12 0,27 0,5 052 0.5 1,42 57
Azote total 0,02 meil 57 619 221 3 48 57 6,3 17
Cath one orarique dissous 0,0 meil ] — — — — — — —
Cath ome otz arique total’ meil 58 0,73 0,71 0,04 023 0,54 098 43
Fhosphowe dissoas 0,010 meil 57 0,042 0=l 0ms 001 0,0 0,05 0,595
Flosphom en sus pers ion 0,001 | 57 0053 nlze oooE 0013 0oLe 00% 0935
Phosphoze total’ meil 57 0,085 0181 0oLs 003 0,04 0,087 1,135
Silice 0,1 meil ] — — — — — — —
Descriplers phoziues
Condactvite 0,5 pilom 52 1501 ) 43 117 147 L3 455
Coaleur vraie 1.0 Hamen o — — — — — — —
Orygine dissous 0,1 meil 6 10,13 1,27 83 9l 10,4 11,1 115
jilx | 1,0 umités 52 .91 & 71 e 1.7 2,3 9.3
Solides en saspersion 2,0 meil 56 213 44 5 1 3 7 125 258
Tarpure et ligrures 0,1 mzil o —_ —_ —_ — — —_ —_
Terpérature 1,0 *C 62 94 8.6 0 0 g 172 M5
Tt idite 0,2 UTH B2 L 10,1 0a La& 25 5,9
Chloroplydle o active 0,01 Iﬂg-"m3 21 565 4,15 0.51 258 4 .85 5,98 2,13
Chloropldle 2 + phéophytine a 0,01 rr1.-=_:.l'rr13 27 10,12 Q.3 1,44 5182 2,66 11,02 53,05
CEs 0z gl O 16 1,2 0e& 0s 1 1 1,2 25
Coliforres o 1 U100 mwl ) 207 715 ] 39 a1 210 4300
' Cakuk :(Ca* 24571+ (Mz* 4,116
* Caculé ; Frot - (Hos + HH)
€ € > D
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Qualité des eaux du bassin de la riviere Etchemin, 1979-1999

Annexe 6 - Statistiques descriptives de la tournée estivale 1997 a
chaque station d’échantillonnage du bassin de la riviere Etchemin

. 6.1 - Période : étés 1990, 1992 et 1993 ; juillet & octobre
Stations : 02330008, 02330009, 02330006, 02330007 et 0233000

Annexe 6.1

Bassin de Ja riviére Etchemin
Siativtiyues descripiives ertirale

Euiz 1990, 1997 & 1993 : juillet & ociohe

Station 02330008; Reriére Eichensin, aupond-mowe 277 endre Saind-Léon-de-5tandon et Lac-F ichemin

Pammitre 152;1;;:5 Tnités Nm‘::’:efe Moyerre  Erarbtype Mivinum Centile 25 Certils 30 Certile 75 Maxirmum
Lone majewrs
Alralivité 0l meil 0 — — — — — — —
Caleiam 0l meil 0 — — — — — — —
Magnés fum 01l meil 0 — — — — — — —
Duwets' el 0 — — — — — — —
Bmorures mefl 0 — — — — — — —
Chlomes 01 mgil o — — — — — — —
Fhacpaes 004 mgefl o —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_
Putassiam ol meil 3 02 ol ol ol 0,2 02 02
Sodinm 01l meil 0 — — — — — —
Sulfates 05 mail 0 — — — — — — —
bt "
Azote aneromiacal 0oz meil 12 opz 0,01 001 001 0,01 0,02 003
Amote Kjeldahl 0oz meil 0 — — — — — — —
Amote crgarigue meil 12 016 0.06 ol 011 015 0.21 026
Hitrites et ritrates 0oz meil 12 0,14 0,05 007 0os 0,14 0,18 022
Azote total 0oz il 12 031 0,04 0,26 028 0,31 0,34 041
Catbore crgarique dissous 0oz mefl 1] — — — — — — —
Cahore crzarique total’ meil 0 — — — — — — —
Phosphare dissous 0,010 meil 11 0,009 0,004 0pos 0,005 0,01 0,01 0,015
Phosphore en suspemsion 0,001 meil 11 0,005 0,003 0,001 0,003 0,004 ooos 0,0
Phosphore total wmizfl 11 0ols 0005 0poE 00 001l 00l o0
S ilice 0l meil 0 — — — — — — —
) |y SO NN Ny, S —_—
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. . . - — — — — — — —
Descrd hozi

Conduchivité 0.5 pafom 12 458 g = 392 44 4 52 al
Conlary vraie 10 Hazen z 2a 114 17 18,5 2 35 47
Chovgéne dissons 01 migil ES 11,09 25 28 a7 10,2 1125 184
sl 10 unités 12 734 0,24 a9 72 7.4 7.5 1.6
Soldes ensuspersion 20 mgefl 12 L= L& 1 1 1 2 ]
Tarmurs et ligrunes 01 migil 0 — — — — — — —
Tenpérahie 1.0 2 12 142 55 3 113 18 17,3 22
Tarbidité 0z TTH 12 1.2 04 nz 1 . 14
Chlowmphyle o active 0ol 1’t‘g."m3 12 071 0,25 015 034 0.4 .57 329
Chlowphdle @ + phéophvtine o ool mefni 12 158 32 045 g2 105 1.47 11,55
LECs 02 mgil Oy 12 04 0,3 nl 0z 0.3 05 1
Colifoemes fecax 1 TFRC/100 ml 12 57 w2 2 17 55 100 2500
' Caloulé 1{Ca * 24971+ (Mg * 4,116 ' CaluE ; Carbome total - Carbone dumzmique

* Cacu¥ : Hiot - (Ho, + HEL) " Cakuk : Thoghore desons + Phosphure en suspensdon

Annexe 6.1 (zulie]

Bassin de la raviére Eichamin
Sintistigues descripiives ertirales

Euiz 1990, 1997 & 1993 : juillet s ociohe

Stadion 02 330009; Décharge dular Eichemin, au pond-rowe 276

Parmmétre Ig;‘i::;i‘: nités N;“‘E‘:l"l':e Moyerre  Erarbtype Mivinum Centile 25 Certile 30 Certile 75 Maxdrmum
Lomes majeurs
Alralivits 0l gl 0 — — — — — — —
Calefam 0l | 0 — — — — — — —
Maznés fum 0l et 0 — — — — — — —
Duwts' il 0 — — — — — — —
Bomures mefl 0 — — — — — — —
Chlommes 01l mefl ] — — — — — — —
Fhiopimes 004 meil o —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_
Petassium 0l | 0 — — — — — — —
S odinm 0l o) 0 — — — — — — —
Sulfates 05 o} 0 — — — — — — —
cd .
J T | ooz et 12 ooz 0,01 0ol 001 0ol 0, 004
Aoote Kjeldahl _ 0oz gl 0 — — — — — — —
hzote crgarique el 12 016 0.05 007 01z 016 0.21 022
Hitrites ot mitrates 0oz o} 12 047 0,52 017 028 0.5 0,63 1,19
Amra total Yie] gl 12 084 0,31 035 04 04z 0,82 157
Cathore crgarique dissous ooz mgefl o — — — — — — —
Catbore crearique total’ | 0 — — — — — — —
Phosphore dissos 0,010 il 11 nMl s 001 0z 005 0085 00
Phosphore en suspersion 0,001 | 11 0,024 00l 0007 0,014 001 liry; 0,085
Phosphore total” wmizfl 11 0065 0Ms 00z 00@ 0057 O3 0175
5 ilime 0l il 0 — — — — — — —
Deseri -
Conductivits 05 ps fom 12 12,2 228 ] a2 1 112 149
Conlary veaie 1,0 Hamen 2 21 24 12 a0 1] o) 26
Chryzére dissons 0l et & 1024 1,41 Cx 215 9ES 116 125
i 10 unités 12 75 0,18 75 7.4 745 7.55 g
Soldes ensuspersion 20 mgefl 12 ] a5 2 25 3 4.5 36
Taxmins et lizzines 0l oo} 0 — — — — — — —
Tenpérahue 10 0 12 1553 47 & 125 175 12 21
TFurhid it 0.2 UTH 12 21 L& L1 13 1,5 22 6.7
Chlnmphlle a artive 001 mghni 12 385 235 &7 215 378 500 929
Chowphvlle o + phéophytine o a1 T 12 9E3 837 1.54 311 725 134 2815
LB 02 el Oy 12 0w 05 04 05 0,7 11 232
Coliformmes foean: 1 UFCA00 ml 12 526 1 &2 14 125 295 000
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Lo s [ mgiL L4 = [T} [T [T} U, 14 L
Colifoeres fécan: 1 UFC0 ml 12 528 @31 B 104 125 255 3000
' Calalé :f Ca * 24971+ (Mg * 4,116 ' Cakuk : Carbone total - Carbome dorgamique

1I3m:l.1.E:l\&ﬂt-(Nu:-,+1-]I—L:| " Cakuk : Thoghore desons + Phosphure en suspensdon

Anmexed.] (zuile)

Bassin de La riviéve Eichemin
ﬁhtkt'qw descripties estirales

Etée 1990, 1997 & 1993 : juillet 5 octohre

Station 02330006 ; Rrdére E ichentin , au pond-route i Sainde Claire

Parmitre Ig;l";i nités meri'je Moyerre Eradtype Mirrmm Centile 25 Centile S0 Centile 75 Maxinmm
Ione majeuny
Alalinité 0l e/l 0 — — — — — — —
Caleimm 0l | 0 — — — — — — —
Magnésim 0l | 0 — — — — — — —
Duzeté' el 0 — — — — — — —
Erctmes mgll 0 — — — — — — —
Chlomares 0l e/l 0 — — — — — — —
Fhuorares 0,04 | 0 — — — — — — —
Piotass aum 0l | 4 0.5 0l 04 0.5 05 05 05
S edum 0l e/l 0 — — — — — — —
Svalfates 05 e/l 0 — — — — — — —
i ..
YA ——— 0,02 e/l 12 00z 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04
Amote Kjeldahl 00z | 0 — — — — — — —
Azt o aique’ il 12 01z 0,06 011 015 017 0z 0.3
Hittites et ritrates 0,02 | 12 013 0,08 0,02 007 0l 0,17 0,34
Amote total 0,0z | 12 03 0,09 0z 026 03 0,41 0,52
Cath one orgarique dis saus o0 mell 0 —_ — — —_ —_ —_ —_
Cath ome orgarique total’ el 0 — — — — — — —
Flosphom dis sous 0,010 | 11 0015 0, 0005 0ol 0,01 0,02 0,055
Phlosphoe en suspension 0,001 e/l 11 00z 0,065 0004 0,007 0007 0015 0,125
Flosphoe total’ | 11 0,035 oMz o1z 0,017 0oz iy 0,16
Silire 0l e/l 0 — — — — — — —
Descripieurs physigues
Comdctivits 05 pSiom 12 751 14,2 55 &2 79 815 o
Conlenr vrsie 1 Hamn ! B 11,8 a0 215 23 35 €
Crrveine dissous 0l | g 11,45 15 101 10,35 10,7 126 14
ol 10 wnités 12 07 0.5 75 75 79 2 65 91
Solides en sus persiom 20 e/l 12 10,1 204 1 2 35 85 "
Tarmins et lizrines 0l | 0 — — — — — — —
Terrpémbire 10 o2 12 158 &2 35 12 17,3 20,3 G
Tash idité 02 UTH 12 2,7 45 0 0,9 1,2 19 17
Chorophylle 2 active 0,01 mgim 11 379 58 1,14 1,39 1,65 3,47 21,07
Chlorophle o + phiophytine a 0,01 meii 11 979 1573 183 247 373 .58 55,05
LB 02 il Os 12 0,9 05 03 0,7 0z 1 2.4
Coliftrmes faca: 1 UFCA00 wl 12 &30 1693 15 ! g1 w1 &000
' CakuB c(Ca %2 497) + (Mg 4 1167 ' Paloalé ; Carbone total - Carbere borzmique
* Cacnlé ; Bt - (Haa + HH) " Caloalé : Phuophiore dissons + Dhosphare en aupereion
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Annee 6.1 (zumie)

Bassin de Ja riviére Eichemin
Shturtql.m descripiies ectiralee

Eiz 1990, 1902 & 1993 ; juillet & ocivhe

Station 02330001; Erdére Eichamin, aupond-rowbe 132 4 Saind Rormald

Pamméte iﬁiﬁ nités Nﬂiﬂ‘a Moyenre Ecabtype Mivinum Centile 25 Certile 50 Centile 75 Mardnum
Lones majeurs
Alealivité 0,1 Pl 0 — — — — — — —
Caleiam 01l meil 0 — — — — — — —
Magnisjum 0,1 meil 0 — — — — — — —
Duweté' el 0 — — — — — — —
Bmormres mgil o — — — — — — —
Chlommes 01 meil o —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_
Fhacouzes 04 mgefl o — — — — — — —
Potassmm 01l mefl 4 12 01 1 11 1,2 13 13
Sodinm 0,1 me'l 0 — — — —
Sulfhtes 0.5 il 0 — — — — — — —
S stances moriives
Amote anmnoniacal 002 meil 12 0,04 0,02 0,01 0,3 0.0 0,06 00s
dmote Ejeldahl 002 il 0 — — — — — — —
Azote crzamique’ il 12 0z 0.8 0 015 0.2 0,27 035
Witrites et ritrates 002 meil 12 038 0,29 0,07 0,11 0,43 0,5% 094
dmote total 002 Pl 12 03 0,25 0,31 0,4 0,63 0,72 1,15
Cathore orgarique dissous ooz mefl ] — — — — — — —
Cahore crzamique total’ il 0 — — — — — — —
Phosphore dissaas 0,010 mefl 11 0,042 0025 0,025 0oz 0,0 0,08 0,105
Phosphore en smspersion 0,001 mefl 11 0,023 021 0,01 0,004 001s 0,04 0,07
Phosphere total’ | 11 0,076 0,045 003 0,045 0,059 0,104 0,152
Silice 01 mefl ] —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_
Deceripieurs phosigues
Condachivité 0,5 P e 12 1293 34,7 &7 1055 128,5 1455 213
Cmlarr vrale 1,0 Hamen 8 334 171 20 24 255 385 ]
Chevgére dissons 0,1 meil 2 11,7 229 21 9.3 11,1 13,6 155
pH 1,0 mités 12 203 0,53 74 785 795 22 21
Soldes ensuspersion 20 mefl 12 103 2.8 2 3.5 7 175 26
Tarmirs etlizrines 01l mefl ] —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_
Tenpéraue L0 = 12 156 6.6 4 9.4 172 21 225
Tarhidité 02 UTH 12 4.5 4 1,3 1,7 2,7 &7 13
Chomphle o active 0,01 g 12 3,53 2,22 0,26 127 2.9 52 732
Chlomphydle @ + phéophytine a 0ol Iﬂoﬁ.’-"rrf’i 12 951 8.2 321 444 554 1257 2725
DBOs 02 e 12 1,4 0 05 1,1 1,3 15 3
Coliformes fécan: 1 UFC/100 ml 12 03 o, 2 108 230 1200 2500
' Caloald :( Ca * 24871+ (g * 4.116) ' [kl : Carbone total - Carbome hurgmiqe
* Cacuk : Fiot - (Hos + HE) " Cakuk : Puosphore dissons + Bhosphure sn snspenson
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Annee 6.1 (zumie)

Bassin de Ja riviére Eichemin
Shturtql.m descripiies ectiralee

Eiz 1990, 1902 & 1993 ; juillet & ocivhe

Station 02330001; Erdére Eichamin, aupond-rowbe 132 4 Saind Rormald

Pamméte iﬁiﬁ nités Nﬂiﬂ‘a Moyenre Ecabtype Mivinum Centile 25 Certile 50 Centile 75 Mardnum
Lones majeurs
Alealivité 0,1 Pl 0 — — — — — — —
Caleiam 01l meil 0 — — — — — — —
Magnisjum 0,1 meil 0 — — — — — — —
Duweté' el 0 — — — — — — —
Bmormres mgil o — — — — — — —
Chlommes 01 meil o —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_
Fhacouzes 04 mgefl o — — — — — — —
Potassmm 01l mefl 4 12 01 1 11 1,2 13 13
Sodinm 0,1 me'l 0 — — — —
Sulfhtes 0.5 il 0 — — — — — — —
S stances moriives
Amote anmnoniacal 002 meil 12 0,04 0,02 0,01 0,3 0.0 0,06 00s
dmote Ejeldahl 002 il 0 — — — — — — —
Azote crzamique’ il 12 0z 0.8 0 015 0.2 0,27 035
Witrites et ritrates 002 meil 12 038 0,29 0,07 0,11 0,43 0,5% 094
dmote total 002 Pl 12 03 0,25 0,31 0,4 0,63 0,72 1,15
Cathore orgarique dissous ooz mefl ] — — — — — — —
Cahore crzamique total’ il 0 — — — — — — —
Phosphore dissaas 0,010 mefl 11 0,042 0025 0,025 0oz 0,0 0,08 0,105
Phosphore en smspersion 0,001 mefl 11 0,023 021 0,01 0,004 001s 0,04 0,07
Phosphere total’ | 11 0,076 0,045 003 0,045 0,059 0,104 0,152
Silice 01 mefl ] —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_
Deceripieurs phosigues
Condachivité 0,5 P e 12 1293 34,7 &7 1055 128,5 1455 213
Cmlarr vrale 1,0 Hamen 8 334 171 20 24 255 385 ]
Chevgére dissons 0,1 meil 2 11,7 229 21 9.3 11,1 13,6 155
pH 1,0 mités 12 203 0,53 74 785 795 22 21
Soldes ensuspersion 20 mefl 12 103 2.8 2 3.5 7 175 26
Tarmirs etlizrines 01l mefl ] —_ —_ —_ —_ —_ —_ —_
Tenpéraue L0 = 12 156 6.6 4 9.4 172 21 225
Tarhidité 02 UTH 12 4.5 4 1,3 1,7 2,7 &7 13
Chomphle o active 0,01 g 12 3,53 2,22 0,26 127 2.9 52 732
Chlomphydle @ + phéophytine a 0ol Iﬂoﬁ.’-"rrf’i 12 951 8.2 321 444 554 1257 2725
DBOs 02 e 12 1,4 0 05 1,1 1,3 15 3
Coliformes fécan: 1 UFC/100 ml 12 03 o, 2 108 230 1200 2500
' Caloald :( Ca * 24871+ (g * 4.116) ' [kl : Carbone total - Carbome hurgmiqe
* Cacuk : Fiot - (Hos + HE) " Cakuk : Puosphore dissons + Bhosphure sn snspenson

| Suite de I'annexe 6 |
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Qualité des eaux du bassin de la riviere Etchemin, 1979-1999

Annexe 6 - Statistiques descriptives de la tournée estivale 1997 a
chaque station d’échantillonnage du bassin de la riviere Etchemin

. 6.2 Période : été 1997 ; juillet & octobre
Stations : 02330010, 02330009, 02330006, 02330007 et 02330001

Anmexe 6.2

Bassinde la riviére Etchemin
Siatlstqw descripties extirales
Eié 1997 : juills i sctohre

Staton02330010; Be-iére Etchemyn, au pond-rowte auswd-est de Saint-Loue

Paramite Lingte de  p L, Hombwmde o e Fomttype Miminum Centle25 Cemile S0 Cenile 75 Maximum
déterton TS TES

Lone majeurs
Alcalivité 0,1 oy} 0 — — — — — — —
Calrum 0,1 ol 0 — — — — — — —
Magnésimm 0,1 Pl 0 — — — — — — —
Dureté' el 0 — — — — — — —
Emmumes mell 1] —_ —_ —_ — —_ —_ —_
CHlonires 0,1 | 0 — — — — — — —
Fhioraws 0,04 meil 1] — — — — — — —
Potass furm 0,1 ol 0 — — — — — — —
Sodhmm 0,1 Pl 0 — — — — — — —
Sulfates 0,5 o) 0 — — — — — — —
i ..
Aznte anmmoriacal 00z | 4 lic] e 0,01 0,01 00z 0,04 0,05
Aznte Kjeldall oo refl 0 — — — — — — —
Amote oizanique’ el 4 028 048 0 0,01 007 0,5 1
Hitzites et niteates oo o) 4 015 oy 013 0,13 01s 017 0,17
heznts total oo ol 4 044 0de 017 0.2 0 072 118
Cath ome oz arique dissous oo o) 4 548 0e? 28 285 5.2 4,1 47
Cath ome otz anique total’ el i — — — — — — —
Phosphore dissous 0,010 proanil 4 0,009 0,005 0005 05 0o0e 0013 0015
Phosphore en mspersion 0,001 wmgfl 4 0002 0001 00z 0,02 0,002 0003 0003
Flosphore total’ el 4 0011 0,005 0007 0,008 001 0015 0017
2 ilie 0,1 proanil 0 — — — — — — —
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Silice 0,1 me/l o — — — — — — —
Descriod Tosi
Conductivit 0,5 psfem 4 443 4.3 35,4 412 45 475 455
Canleny vrale 1.0 Hazen 1] — — — — — — —
Choveéne dissous 0,1 meil 4 9.5 0,93 2.4 29 9.4 10,1 10,2
jila | 1,0 unités 4 AL 0,05 73 13 7.3 T35 74
Solides en suspersion 2,0 mell 4 1 ] 1 1 1 1 1
Tarmirs et Lignines 0,1 el 0 — — — — — — —
Tenpératire 1,0 "z 4 158 4.7 10 128 & 192 215
Tashidité 0,2 UTH 4 0,3 0,7 0.4 04 0,6 1,3 1,8
Descriks hick
Chlorphdle o active 0,01 mgii 4 0,42 022 025 0,35 0,45 061 0,77
ChHomphvdle @ + phéophytine o 001 Irua:."m3 4 (s 051 04 0,55 nye 101 1.15
LE s 0,2 il O 4 1 0 1 1 1 1 1
Colifoeres Scanx 1 UFRC/ 100 ml 4 3 40 ] 7 30 71 a0
' Cakulé (T * 24T+ (Mg * 4.116) " Caku¥ : Carbore tom]- Cubaone forgamique
' CamuE : Hrot - (Mo + HEL) * Cakuk : Phosphore dissos + Phosphre en sispensio
Anmexe 6.2 (suile)
Bassinde la rasére Eichenin
Statistigues dercripiives esibrales
Ei 1997 : juills 4 octohre
Staton02330002; Déicharge dular E ichentin, au pond-route 276

Paramite Lingte de  p L, Hombwmde o e Fomttype Miminum Centle25 Cemile S0 Cenile 75 Maximum

détecton THEsITES

Ione niajeurs
Alealivnte 0,1 meil 1] — — — — — — —
Calenm 0,1 mefl 0 — — — — — — —
Magnésinm 0,1 mefl 0 — — — — — — —
Dureté' el i — — — — — — —
Emmumes mell 1] —_ —_ —_ — —_ —_ —_
Chlomares 0,1 el 0 — — — — — — —
Fhioraws 0,04 meil 1] — — — — — — —
Fotass imm 0,1 mefl 0 — — — — — — —
Sodpmm 0,1 mefl 0 — — — — — — —
Sulfates 0,5 meil 1] — — — — — — —
Subsiances nadiies
dzote anrroriacal 0,02 el 4 002 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,04
Azote Kjeldahl 0,0 meil ] — — — — — — —
Amote oizanique’ mefl 3 0,12 0,18 0,03 0,03 0,12 0,34 0,34
Hitntes et mtrates 0, meil 4 0,42 0,24 027 03 0,44 0,85 0,21
dmote total 0,02 mefl 3 0,68 0,44 0,34 0,5 0,52 1,17 1,17
Cath ane oxgartique dissous 0,02 mell 4 5003 0,15 42 495 5.1 51 51
Cath ome otz anique total’ el i — — — — — — —
Flosphore dissous 0,010 mell 4 0,015 0,011 0,005 0,00s 0,013 0,023 0,03
Flosphore en suspersion 0,001 mefl 4 0,017 0,005 0014 0015 0016 0,02 0,024
Fhosphore total’ mefl 4 003z 0.011 021 0023 0@z 0042 0p4d
Silice 0,1 mefl 0 — — — — — — —
Descriod oz
Conductivit 0,5 psjem 4 133 514 108 108 108 160 210
Craaleny vrae 1.0 Hazen 1] — — — — — — —
Crovgéne dissons 0,1 meil 4 935 1,05 a 2A o945 10,1 10,5
sl 1.0 umités 4 .43 0,1 7.3 7.35 7.45 7.5 7.5
Solides en suspersion 2,0 mgeil 4 2.2 1.3 1 2 3 3.5 4
Tarnurs et Lizrunes 0,1 meil 1] — — — — — — —
Tenmpérature 1.0 *C 4 175 5.8 10,4 1356 15,1 26 ek
Tash idite 0,2 UTH 4 1.3 0,2 1 12 1.4 1.5 1.5
Descriokeurs bick e
Chlompldle o active 0,01 mzi 4 562 238 SEE 3.5 409 7.41 5,85
Chlowophvile o + héophytine a 0,01 mzfri 4 9,14 3,57 £.24 63 531 e 137
LE s 0,2 il O 4 1 0 1 1 1 1 1
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A TWUID PELYLE T U ALY LI G [NAETY ILLE EIL -+ AT A [T o [T 11,37 Lol
LECs 0,2 mefl O 4 1 0 1 1 1 1 1
Coliformes foanx 1 TRCI100 nl 4 58 = 31 37 45 ) 110
' Caklé (G * 24071+ (M= *4,110) " Caku¥ : Carbore toml - Cabeme huoTEmique

' CamE : Frot - (Mo + HH) " Cakuk : Puoepbore dissous + Prosphure en sxpensim

Anmexe 6.2 (suile)

Bassinde la riviére Etchemin
Siatlstqw descripties extirales
Eié 1997 : juills i sctohre

Staton02330M06; Be e Eitchemin, aupont-muwe 4 Sainte-Claire

Paramishe Linite de oy L, Hombmde e Foarttype Mininum Centile25 Cemile 51 Cenile 75 Maciwmm
détecton THEsITES

Ione niajeurs
Alealirmte 0,1 meil 1] —_ —_ —_ — —_ —_ —_
Calepm 0,1 mgil 0 — — — — — — —
Magnésimm 0,1 et 0 — — — — — — —
Dureté' el i — — — — — — —
Emmumes mell 1] —_ —_ —_ — —_ —_ —_
CHlopires 0,1 gl 0 — — — — — — —
Fhioraws 0,04 meil 1] — — — — — — —
Potass aum 0,1 mgil 0 — — — — — — —
Sodimm 0,1 et 0 — — — — — — —
Sulfates 0,5 meil 1] —_ —_ —_ — —_ —_ —_
Sul it
Azote anwnoriacal ilue] gl 4 ilic 0,01 002 0,02 03 oM 0,0
Azote Kjeldahl 0,0 meil i —_ —_ —_ — —_ —_ —_
Amote oizanique’ gl 5 018 s 014 0,14 015 0,2 0.2
Mitntes et mitvates 0, meil 4 0= 0,05 005 0,08 0,as 013 0,17
Arte total 0,0z mgil 5 0,25 00 022 0,22 0,24 02 0,29
Cath one o anique dissos o0z mell 4 4.7 1,25 36 3,75 4.6 58 68,3
Cath ome otz anique total’ el i — — — — — — —
Fhosphoze dissons 0,010 mgil 4 0,006 0,005 0,005 05 0oms 000 0,01
Phosphore en mspersion 0,001 o) 4 0,008 0,00z 0007 0,007 0,009 ool 0011
Fhosphore 1:\:\rbaa|ll1 meil 4 0015 0,004 npolz 001z 0014 oole 0021
Silice 0,1 mgeil ] — — — — — — —
Descriod oz
Cometivits 0,5 Wi form 4 w3 8.8 g5 B5.5 925 1005 102
Craaleny vrae 1.0 Hazen 1] — — — — — — —
Crovgéne dissons 0,1 meil 4 105 14 a1 R 1085 112 115
pH 1.0 unités 4 588 0.2 B3 B.5 875 BES B9
Solides en suspersion 2,0 mgeil 4 2.3 L5 1 1 2 3.5 4
Tarmins et Liznines 0,1 me/l 0 — — — — — — —
Tenmpérabre 1.0 o 4 183 59 10,6 14.5 187 721 251
Tashidité 0,2 UTH 4 0.8 0.2 0 0.7 0.9 1 1
Descriokeurs bick e
Chlowmphydle o active 0,01 mg.l'm3 4 4351 1.0& 339 344 415 519 56
Chlomphdle 2 + phéophytine a 0,01 1'r1.‘=.:."m3 4 .87 141 526 701 8,25 2.7 913
LECs 0,2 mgil Oz 4 1 0 1 1 1 1 1
Coliformres foanx 1 URZH00 ml 4 42 35 20 20 =27 ) =]
" Cakulé c(Ca * 2497+ (Mg * 4,116 " Cakuk ; Carbore toml- Carbome horgmique
' CamE : Frot - (Mo + HH) * Cakuk : Phoephore dissons + Prosphore en sepensio
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Anmeve 6.2 (sume}

Baszin de la riviére Eichenyin
S‘htwhq_ues deccriptires extwr alas
Eié 1997 : juills 4 ocichre

Siation0T330007T; Rarkre Etchemin, aupont-mouue en aral de Saimd- Ancelne

Paramihe Linite de - 00 Hombde e Frarbiype Miminum Centile25 Ceile 51 Cerile 75 Macirmm
détechon THEsITEs

lone najeurs
Alealivité 0,1 mgil 0 — — — — — — —
Caleim 0,1 et 0 — — — — — — —
Maznésim 0,1 mzil 0 — — — — — — —
Duozets’ el 0 — — — — — — —
Brruwes mgil 1] — — — — — — —
Chlopares 0,1 mzil 0 — — — — — — —
Fhiomes 004 mgll 1] — — — — — — —
Piotass aom 0,1 et 0 — — — — — — —
Sodomm 0,1 mzil 0 — — — — — — —
Sulfates 0,5 mgil 0 — — — — — — —
il ..
Aote anpworianal ooz mzil 4 0,0 0,01 00z 0,03 0,0 005 0,05
Aoote Kjeldabl 0,0z mgil 0 — — — — — — —
Amote organique’ mzil 3 0,12 0,07 0,04 0,04 0,15 0,17 0,17
Hitrites et niteates 0,0z mgil 4 0,15 0,12 0,04 0,07 01z 073 0,31
Amte total ilue] et 5 025 01z 01z 0,12 027 03s 035
Cath cme ougarique dissous ilue] gl 4 5005 1,43 36 38 485 6,25 &8
Cath ome o aique total’ | 0 — — — — — — —
Phosphore dissous 0,010 gl 4 0,01 0,007 0,005 0,005 0,008 0015 0,02
Plosphoee en sspension 0,001 mzil 4 0,012 0,004 009 0,009 0,011 0015 0017
Phosphore total’ me/l 4 0oz 001l 0014 0014 oolE 005 0037
Silice 0,1 mzil 0 — — — — — — —
Deserh -
Comnductivits 0,5 psfem 4 03,2 113 a1l 94,5 104 113 116
Caalenr vrale 1,0 Hazen ] — — — — — — —
Cheyzine dissas 0,1 mgil 4 10 1,35 g4 2.1 295 09 117
H 1,0 unités 4 B35 0.3 78 g1 45 B35 B
Sobdes en suspersion 2,0 meil 4 3 1.4 2 2 2,5 4 5
Tarmrivs et lignines 0,1 mgil 0 — — — — — — —
Tenpératare 1,0 o 4 185 54 11,6 14,7 185 ma 247
Tt idit 0,2 UTH 4 1,3 0,8 0z 02 o8 1,8 25
Deserh hisksi
CHorophylle 2 artive 0,01 mzim 4 4.3 102 36 3,7 3,95 499 5.9
CHowophdle 2 + phiophvtine a 0,01 mzim 4 751 113 X £.85 758 877 9,06
DE s 0,2 izl O 4 1 0 1 1 1 1 1
Coliftrmes Boane 1 UFCH100 nl 4 173 45 1] o0 135 155 160
" Cakulé ;(Ca *2.407)+ (Mg *4.116) " Caku¥ : Carhore toml - Cartbone bemzamique
* Cacuk : Frot - { Mo + HEL) " Cakuk : Phoeplore dissens + Dhosphre an axpeancis
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Anmeve 6.2 (sume}

Baszin de la riviére Eichenyin
S‘htwhq_ues deccriptires extwr alas
Eié 1997 : juills 4 ocichre

Station 0233000 1; Rardire Etchemin, aupont-mowe 132 4 Saind- Bormald

Paramihe Linite de - 00 Hombde e Frarbiype Miminum Centile25 Ceile 51 Cerile 75 Macirmm
détechon ITesEes
Tone nageurs
Ailealivité 0,1 mefl 0 — — — — — — —
Calemam 0,1 mefl 0 — — — — — — —
Maznésmm 0,1 meil 1] —_ —_ —_ — —_ —_ —_
Durets' meil 0 — — — — — — —
Brruwes mgil 1] — — — — — — —
Chlonires 0,1 meil i —_ —_ —_ — —_ —_ —_
Fhiomes 004 mgll 1] — — — — — — —
Potass num 0,1 mefl 0 — — — — — — —
Sodmm 0,1 meil 1] —_ —_ —_ — —_ —_ —_
Sulfates 0,5 mefl 0 — — — — — — —
Suhsianwes mpnibes
Amote anrnoriacal 0,0 meil 4 0,0 0= 0,01 0,01 0 0,0 0,02
dmote Kjeldahl 0,02 mell 0 — — — — — — —
Aimote mganiquei meil 3 0,23 0= 02 02 0.5 0,26 0,25
Witrites et nitrates 0,02 mefl 4 0,3 0,21 015 0,16 022 0,44 0,61
dzote total 0,02 mefl 3 0,45 0,05 0,39 0,39 0,47 0.4 0,48
Cath ome ong artique dissous 0,02 Pl 4 588 1,7 4.4 4,55 5.5 7.2 81
Cath ome o aique total’ | 0 — — — — — — —
Flosphore dissous 0,010 el 4 0,01 0,007 0,005 0,005 0,008 0,015 0,02
Fhosphore en suspermsion 0,001 meil 4 0015 0003 0oz 001z 0015 0nls 0019
Fhosphere total’ mefl 4 0025 001 0017 00E 0024 00%m 007
Silice 0,1 me/l 0 — — — — — — —
Descriod hosi
Comductivit 0,5 pS e 4 161,5 21,7 132 147 165 17 154
Caalenr vrale 1,0 Hazen ] — — — — — — —
Cheveine dissons 0,1 mell 4 9,55 1,14 8.3 87 245 104 11
H 1.0 unités 4 8,03 0,05 8 2 2 8,05 81
Sobdes en suspersion 2,0 meil 4 4.3 2,2 1 2 4.5 8,5 7
Tarmirs et Lignines 0,1 mefl 0 — — — — — — —
Terpératre 1,0 *C 4 12 54 11,3 14,4 12,1 24 245
Tash idite 0,2 UTH 4 3.l 21 1,5 12 2,5 4.5 &1
Deseripkrs bick e
Chlomphylle o achve 0,01 mg.l'm3 4 6,24 1.2 519 5,4 6,1 T 157
Chlowmphdle 2 + phiophytine a 0,01 1'r1.-=.:."r:13 4 937 135 B2 2.51 Qe 10,42 1053
DE s 0,2 meil Oz 4 1 ] 1 1 1 1 1
Califormes feeax 1 UFCI100 ml 4 132 @3 30 53 138 210 230
' Cakulé :(Ca * 24571+ Mz *4.116) " Cakuk : Carbore torl- Cabone hurgamique
* Cacuk : Frot - { Mo + HEL) " Cakuk : Phoeplore dissens + Dhosphre an axpeancis
€ € >
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Annexe 7 - Séries temporelles des différentes formes de phosphore et
d’azote, de la turbidité, de la conductivité, du pH et des coliformes
fécaux a la station témoin et aux stations principales du bassin de la
riviere Etchemin

. 7.1 Séries temporelles du phosphore total a la station témoin et aux
stations principales de la riviere Etchemin

. 7.2 Séries temporelles du phosphore en suspension a la station témoin et
aux stations principales de la riviere Etchemin

. 7.3 Séries temporelles du phosphore dissous a la station témoin et aux
stations principales de la riviere Etchemin

Annexe 7.1 - Séries temporelles du phosphore total a la
station témoin et aux stations principales de la riviere
Etchemin

Amont de Saint-Ine (025300100

0,40

—— Madiane mensiells Moyenne nobile

o,

o
i

0,10 4

0, T T T T T T T T T ﬁ

e zl = 25 & 24 9l % " e e
o
Aovm] de 5 ainteC laive (02330005)
040
—— Médiane mensuelle. —— Moyenre mohile

0,50
o
Eﬂ.ﬂl b

1 .

file:///G|/2004/2617936/annexe7.htm (1 sur 6)2005-02-04 05:34:56


http://recherche2.gouv.qc.ca/index.html?qt=&sn=menv&ila=fr&ql=a
http://www.menv.gouv.qc.ca/accueil/apropos/index.htm
http://www.gouv.qc.ca/
http://www.menv.gouv.qc.ca/ministere/rejoindr/renseign.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/accueil/plan.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/index.asp
http://www.menv.gouv.qc.ca/ministre/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/ministere/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/Air/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/biodiversite/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/changements/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/developpement/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/eau/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/evaluations/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/matieres/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/milieu_agri/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/industriel/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/pesticides/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/regards/inter.htm
http://www.menv.gouv.qc.ca/sol/inter.htm

Qualité des eaux du bassin de lariviére Etchemin, 1979-1999 - MENV

0,10 4
0,00 T
™ &l & &3 ar & 1 =0 23 o k-
Frmin
Aoval de S amnt-Ine (02330002)
0,40
—— Midiare memsuelle Movenre mchile
0,30 4
A
o
0,1 4
0,0 T
™ &l & a5 ar o a1 o945 a5 ar o
hamin
Saint-Fonmald (023300017
LM
—— Médiane menmells Moyenne mohils
1,00 4
0,80 4
oy
oo
0,40 A
0,00 T T T T T T T T T
™ 3l a3 af a a a1 o Q5 ar o

s

()

Annexe 7.2 - Séries temporelles du phosphore en suspension a la
station témoin et aux stations principales de la riviére Etchemin
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Annexe 7.3 - Séries temporelles du phosphore dissous a la station
témoin et aux stations principales de la riviére Etchemin
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Annexe 7 - Séries temporelles des différentes formes de phosphore et d’azote,
de la turbidité, de la conductivité, du pH et des coliformes fécaux a la station
témoin et aux stations principales du bassin de la riviere Etchemin (suite)

. 7.4 Séries temporelles de I'azote total a la station témoin et aux stations
principales de la riviere Etchemin

. 7.5 Séries temporelles de I'azote organigue a la station témoin et aux
stations principales de la riviere Etchemin

. 7.6 Séries temporelles de I'azote ammoniacal a la station témoin et aux
stations principales de la riviere Etchemin

Annexe 7.4 - Séries temporelles de I’azote total a la station témoin et
aux stations principales de la riviére Etchemin
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Annexe 7.5 - Séries temporelles de I’azote organique a la station
témoin et aux stations principales de la riviére Etchemin
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Annexe7.6 - Séries temporelles de I’'azote ammoniacal a la station
témoin et aux stations principales de la riviere Etchemin
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Annexe 7 - Séries temporelles des différentes formes de phosphore et
d’azote, de la turbidité, de la conductivité, du pH et des coliformes
fécaux a la station témoin et aux stations principales du bassin de la
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Annexe 7.7 - Séries temporelles des nitrites-nitrates a la station
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Annexe 7.8 - Séries temporelles des coliformes fécaux a la station
témoin et aux stations principales de la riviéere Etchemin
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Annexe 7.9 - Séries temporelles de la conductivité a la station témoin et
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Annexe 7 - Séries temporelles des différentes formes de phosphore et
d’azote, de la turbidité, de la conductivité, du pH et des coliformes
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Annexe 7.11 - Séries temporelles de la turbidité a la station témoin et
aux stations principales de la riviére Etchemin
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