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SIDBEC — DOSCO

une sidérurgie intégrée

par Dr Terence E. Dancy et Dr A.-Hugues Marquis

Notes biographiques

Dr Terence E. Dancy ost vice-president, Etudes techniques et
D¢ ll/l'f'['(”lllll de Sidbec-Dosco

L'auteur est diplomé de 'lmperial College de Londres
Angleterre, oit il obtint son baccalauréat en chimie en 1945 et
son docrorat en 1948, La thése de son doctorat portait sur la
technologie des combustibles

En 1956, le docteur Dancy se joignit a la compagnie Jones
& Laughlin Steel on il occupa successivement les postes de
directeur adjoint de la recherche, puis de directeur de linge-
niérie des procedés. Le docteur Dancy est avee Sidbec-Dosco
depuis février 1971

Il est membre de plusieurs associations professionnelles qui
lui ont décerné des mentions honorables pour son importante
participation a la rédaction d'articles techniques
Dr A.-Hugues Marquis ¢st directeur de la recherche a la
Sidbec-Dosco

Aprés avoir complete ses études d'ingénieur métallurgist
a I'Université Laval, le docteur Marquis obtint une maitrise en
metallurgie industrielle a U'Université de Birmingham, Angle-
terre. L'auteur revint a 'Universite Laval ou il obtint un
doctorat en metallurgie.

Par la suite, il occupa les postes de préposé a la recherche
au centre CRDV de Valcartier, directeur de la recherche a la
Quebec North Shore et Labrador Railway, Sept-lles et directeur
de  lInternational Nickel Research and Technical Services
Limited, Montréal.

Le docteur Marquis est membre de la Corporation des
Ingénieurs du Québec, ainsi que de plusieurs autres associa-
tions professionnelles

Exposé historique

L'industrie sidérurgique au Canada est nce en
1736 aux Forges de Saint-Maurice, petit village de la
Nouvelle France, situé sur la riviere Saint-Maurice a
quelques milles de Trois-Rivieres. Ces forges furent
exploitées par intermittence pendant cent cinquante ans,
pour étre définitivement abandonnées en 1883. Dau-
tres fonderies furent créées durant la seconde moitié¢ du
dix-neuvieme siecle et, malgré I'appui du gouverne-
ment, I'implantation de l'industrie du fer et de I'acier
échoua pour des raisons économiques, vu qu'elle était
incapable de concurrencer les grandes entreprises sidé-
rurgiques de 'Angleterre et des Etats-Unis.
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Le Québec est riche en ressources naturelles ct
notamment ¢n gisements de fer dans la région de
Québec-Labrador. Le minerai, que 'on y extrait, est
concentré, réduit en boulettes et expédi¢, via Port Car-
tier et Sept-Tles, deux ports sur le Saint-Laurent, aux
centres sidérurgiques de 'Amérique du Nord, de I'Eu-
rope et du Japon. En 1970, la production de concentres
et boulettes dans cette région était de 39.5 millions de
tonnes, soit 75% de la production canadienne. On
s'attend a ce que cette production atteigne 70 millions
de tonnes vers 1975.

A Texception de quelques aciéries. ¢quipées de
fours électriques pour les opérations de fonderie ct
I'élaboration d’aciers inoxydables, on peut dire que
jusque tout récemment, la capacité de production d’a-
cier au carbone dans le Québec ¢tait négligeable. Apres
quelques années d’¢tudes préliminaires, I'Assemblée Na-
tionale du Québec créa en 1961 un « Comité de Side-
rurgie ». auquel on confia la tache d'¢tudier la prati-
cabilité¢ de I'implantation d'une sidérurgie intégrée au
Québec. Les recommandations du comité furent posi-
tives et Sidbec (Sidérurgic du Québec) fut créce en
1964 avec le double objectif d'utiliser les ressources
naturelles de la province et constituer un pole d'attrac-
tion pour des industries secondaires. Vers la fin de
1965, les études détaillées faites par Sidbec I'amene-
rent a conclure qu'il fallait d’énormes investissements
de fonds (500 millions de dollars) pour implanter un
complexe sidérurgique conventionnel 4 base de hauts
fourncaux et que, compte tenu de la rentabilit¢ de telles
installations, le plus petit complexe devait avoir une ca-
pacité de plus de deux millions de tonnes par an : ce qui
représentait un tonnage bien supérieur a la demande
éventuelle du marché anticipé. Ce n'Ctait certes pas
une proposition pratique et, de ce fait, I'idée de cons-
truire un complexe sidérurgique conventionnel fut aban-
donnée.

A la méme époque. la Hawker Siddeley Canada
Limited. maison-mére de Dominion Steel and Coal
Corporation, consciente de la vétusté de son aciérie a
Svdney en Nouvelle-Ecosse, songeait 2 en rénover I'¢-
quipement. Un tel projet nécessitait des dépenses de
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plusicurs millions de dollars et, tout compte fait, Haw-
ker Siddeley décida d’abandonner Iexploitation de ses
installations en Nouvelle-Ecosse. Le gouvernement de
cette province créa une socicté de la couronne qui prit
le controle de cette aciérie. Quant aux actifs de la
Dosco au. Quebec et en Ontario, Sidbec arriva a la
conclusion que leur acquisition constitucrait un bon
point de départ vers la création d'une sidérurgie inte-
gree. Ces actifs comprenaient notamment 'usine de
Montréal, celle de Contreceeur, I'usine Truscon a Ville
LaSalle et I'usine d’Etobicoke en banlicue de Toronto
L'offre faite a Hawker Siddeley fut acceptée et le 28
décembre 1968, Sidbee prenait le controle de la Do-
minion Steel and Coal Corporation

Planification

La capacité¢ de production annuelle d'acier brut de
Dosco, lors de son achat par Sidbec, se limitait a
165 000 tonnes, alors que son potentiel de fabrication
de produits finis ¢tait bien au-dessus de 700 000 tonnes
par an. Il fallait, bien entendu, combler cette lacune
en achetant des lingots et des demi-produits : billettes,
blooms ¢t brames. Plus d'un million de tonnes dacier
ont ¢té ainsi achetées depuis 1969 d’autres fabricants
canadiens, des Etats-Unis, de 'Europe et du Japon.

L’achat de grandes quantités d'acier brut d’autres
fabricants n'est pas un bon moyen pour assurer la
rentabilit¢ d'une entreprise sidérurgique. Le prix ¢levé
des demi-produits au cours des trois dernieres années
¢t, en plus, les frais de transport des produits achetés
jusquiaux centres de production constituaient un far-
deau ¢économique auquel Sidbec-Dosco se devait de
mettre fin. Au début de 1970, la direction soumettait
au conseil d’administration un plan pour I'investisse-
ment de 130 millions de dollars entre 1970 et 1974,
dans le but d’améliorer directement la position com-
merciale de I'entreprise. De ce montant, 76 millions de
dollars étaient prévus pour I'implantation d’une aciérie
intégrée a Contrecceur, 5 millions pour I'agrandisse-
ment de Iaciériec de Montréal et le restant pour I'amé-
lioration et I'agrandissement des installations de para-
chevement.

ACIERIE DE MONTREAL

En 1970, un troisitcme four clectrique U.H.P. de
50 tonnes, alimenté par un transformateur de 30 MVA,
venait s'ajouter aux deux fours électriques a arcs. qui
existaient déja a laciérie de Montréal. La production
de cette dernicre a presque doublé avec cette addition.
De 165000 tonnes par an, elle est passée a pres de
300 000 tonnes, dont environ 200 000 sont utilisées
pour la coulée continue de billettes et de blooms et le
restant coulé en lingots a brames pour les laminoirs a
produits plats de Contrecceur.

Outre ces trois fours €lectriques, 'aciérie de Mont-
réal est aussi ¢quipée d'une machine de coulée continue
a quatre lignes, capable de produire des billettes carrées
de 3'2 a 6'4 pouces (89 mm a 159 mm). Cette der-
niere, mise en service en 1965, était en Amérique du
Nord l'une des toutes premiéres machines a quatre
lignes, munies de lingoti¢res courbes. Elle a servi depuis
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lors a couler pres d’'un million de tonnes de billettes.
ce qui a fait de Sidbec-Dosco I'un des producteurs les
plus experts en maticre de billettes de qualité supé-
ricure, coulées en continu

ACIERIE DE CONTREC(EUR

Vu que implantation d'une usine sidérurgique
conventionnelle a Contrecceur était hors de question,
la conception de la nouvelle aciérie de Sidbec-Dosco
fut basée sur l'utilisation de fours ¢lectriques avee pre-
vision d’une capacité¢ de production finale d'un million
¢t demi de tonnes d'acier brut par année

L exploitation de cette acicric est fondée sur I'uti-
lisation des principales ressources du milieu, telles que :
minerai de fer de la région Québec-Labrador, gaz
naturel provenant des gisements pétroliers de I'Alberta
et énergie clectrique fournie par I'Hydro-Quebec.

Limplantation de la nouvelle usine sidérurgique
est censce se faire par étapes

Lu cours de la premicre, qui vient de se terminer, on a

construit :
une usine Midrex pour la réduction des boulettes
d'oxyde de fer, d'une capacit¢ de pro-
duction approximative de 440 000 tonnes
(400 000 tonnes métriques) par an. Clest
la premi¢re usine Midrex au Canada et
la quatricme au monde.

- une acicrie ¢lectrique des plus modernes, ¢quipée de
fours de 120 tonnes chacun, d’'une ma-
chine a six lignes pour la coulée continue
de billettes de 32 x 3'2 pouces (89 mm
X 89 mm) et d'une halle de coulée en
lingoticres. La capacit¢ de production
actuelle de I'aciérie est de 600 000 ton-
nes par an.

Au cours d'une deuxieme étape, on prévoit l'installation
d’'une machine de coulée continue de brames et d'un
troisiecme four ¢lectrique de 120 tonnes.

Dans les étapes qui suivront, on ajoutera éven-
tucllement une seconde usine de réduction a celle
qu'on vient de construire, deux autres fours de 120
tonnes portant ainsi a cing le nombre total de fours a
arcs et, peut-étre, une autre machine de coulée continue.

L’aciérie et le parc a ferrailles, qui lui est attenant,
couvrent une superficie totale de 35 acres. Les figures
I et 2 montrent respectivement une vue en plan et
une coupe verticale du batiment. On remarque notam-
ment :

e la halle de stockage et de reprise des ferrailles et
des boulettes réduites

e la halle des fours

e les halles de coulée continue et de coulée en lin-
gotieres

e la halle d’évacuation de la coulée continue et d'ins-
pection des billettes.

Les travaux de construction de I'aciérie de Contre-
caeur ont commence durant I'automne de 1970 et, mal-
gré un hiver particulierement rigoureux, la livraison
se faisait a la date prévue. La premicre coulée y était
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¢laborée le 21 novembre 1971, Quant a 'usine de ré-
duction, sa construction est tout juste terminée, ce
qui signific qu'au cours du second semestre de 19
clle fournira a 'aciérie les boulettes réduites, qui seront
utilisées au méme titre que la ferraille pour I'¢labora-
tion de l'acier dans les fours a arcs. L'usine de réduc-
tion fera l'objet d’'un article a venir.

La suite de cet exposé est réservée aux deux ¢le-
ments les plus représentatifs de la nouvelle acicrie de
Contrecceur : le four électrique a arcs et la machine
de coulée continue,

Fours électriques

Les deux fours électriques a arcs sont des fours
Lectromelt, U.H.P. du type HT. La cuve, d’un dia-
metre de 20 pieds (6.1 meétres) est constituce d'une
virole cylindrique et d’un fond en forme de calotte sphé-
rique, soudé a la virole (figure 3). Deux berceaux,
appelés aussi secteurs dentés, forment deux des poutres
principales d’une plate-forme basculante, aménagée tout
autour du four. Ces berceaux engrénent avec des cré-
mailléres assises sur des fondations en béton. Les
points de contact des berceaux avec les crémailleres

L'INGENIEUR

constituent donc deux points d'appui du four sur les
fondations. Deux autres points sont fournis par deux
vérins oléohydrauliques. dits vérins de basculement,
rattachés a la plate-forme basculante du coté décras-
sage : done, quatre points d'appui au total. L'ensemble
verins de basculement berceaux — crémailleres
permet le basculement du four, soit du coté coulée a
un angle de 40
de 15

Il y a aussi I'ensemble

soit du coté décrassage a un angle
voute superstructure
avec deux poutrelles de suspension, rattachées, d’une
part, a la superstructure et, d'autre part, au cercle de
voute en quatre points. Les mats et les bras d'électro-
des sont les parties principales de la superstructure.
Pendant la marche du four, la voute repose sur la
cuve et la superstructure prend appui sur des broches,
placées sur des piliers robustes fixés sur la plate-forme
basculante. Afin de permettre 'enfournement de la
charge, I'ensemble « volte-superstructure » est soulevé
par un bélier, en permanence engagé dans une picce
a lunette, qui fait partie intégrante de la superstructure.
Une fois que le bélier est arrivé au haut de sa course, un
autre vérin oléohydraulique, appelé vérin de pivotement,
entre en action et fait subir a la volte désolidarisée de
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la cuve une rotation de 707 sur le ¢cote. Une extrémité
de ce veérin prend appui sur la plate-forme basculante
(point fixe) et Mautre sur la superstructure mobile. La
benne a coquilles déverse la charge de ferraille qu'elle
transporte a lintéricur du four ainsi découvert et la
voute est ensuile ramenée a sa position normale au-
dessus de la cuve.

Alors que sur d'autres fours, le bélier est la seule
partic qui reste fixe durant le basculement parce que
supportée par une fondation indépendante, sur les fours
HT dits «a belier intégre » la cage du bélier est
montée sur la plate-forme basculante et, de ce fait,
le belier et sa cage basculent avec le four. Vu que le
beélier reste engagé dans la piece a lunette, ces deux
parties ne perdent jamais leur alignement malgré les
contraintes ou les dilatations que le four subit, Un
troisieme berceau, en forme de secteur non denté est
ajouté pour supporter le poids de la voute lorsqu’elle
est celipsée sur le coté, ce role ¢tant assumé par la
fondation du behier dans les fours conventionnels. Deux
supports verticaux, appeles stabilisateurs, empéchent le
four de basculer tout scul du cote coulée, quand la
voute est amence sur le coteé laissant la cuve a décou-
vert. Ces stabilisateurs sont escamotés lorsqu'on doit

faire la coulée en poche

L¢ basculement du cote coulée se fait par la pres-
sion du fluide hydraulique utilisé. Quand cette pression
est enlevee, le four bascule dans I'autre sens par le scul
effet de emplacement de son centre de gravité, Il est
arrete a la position horizontale par deux supports appe-
I¢s butées de retombee. Si ces butées sont retirces, le
four poursuit son basculement dans le sens opposé
au-dela de la position horizontale et c'est ainsi que le

basculement de décrassage se fait

Systeme electrique

L’alimentation de chacun des fours en courant tri-
phasé se fait avec un transformateur Ferranti-Packard,
d’une puissance nominale de 50 MVA pour un échauf-
fement de S5°C avec possibilité d'augmentation a
112.5% pour un ¢échauffement de 65°C. La tension
d'entrée a I'enroulement primaire est de 34.5 kV. Le
raccordement de celui-ci peut étre soit en triangle, soit
en ctoile ; celui du secondaire est en triangle. Les ten-
sions requises pour les diverses opérations métallur-
giques sont obtenues de dix-neuf prises sur I'enroule-
ment primaire. La commutation d'une pris¢c 4 une
autre se fait par un changeur de prise en charge Rein-
hausen, qui offre I'avantage d'empécher des variations
trop accentuces dans la tension du réseau lors du
changement des prises et aussi la possibilité de placer
"aci¢rie sous le controle d'un ordinateur.

L'amenée du courant aux ¢lectrodes se fait par les
cables souples refroidis par cau, les tubes omnibus et les
pinces d'¢lectrodes. Une triangulation totale des conduc-
teurs entre le transformateur et les pinces d'électrodes
donne un bon équilibrage de la puissance d’arc. Les élec-
trodes sont en graphite avec un diametre de 20 pouces
(0.500 metre). Elles sont commandées par un systeme

Lectrostat » de régulation automatique, dont la vitesse
de reponse aux changements est remarquable.

Systeme de dépoussiérage

Les deux fours sont ¢quipes d'un systeme de cap-
tation directe des fumces. command¢ par des appareils
automatigques. Ce systeme maintient une pression néga-
tive dans le four, tout juste suffisante pour empecher

les fumces de s'echapper. Lors de I'éboulement de la

Figure 2 Coupe de l'aciérie de Contrecaur
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Figure 3 Four é¢lectrique a arcs

ferraille a I'intérieur du four durant la fusion, le systeme
pergoit une augmentation de la pression et change tres
rapidement la position des commandes, de fagon a
garder une pression négative. L'aspiration des gaz est
faite par des ventilateurs spéciaux, actionnés par des
moteurs de 500 HP. Les gaz de sortie sont refoulés par
ces mémes ventilateurs vers les compartiments de filtra-
ge, au nombre de sept, comportant 120 dépoussicreurs
chacun. Il s'agit de sacs, faits d'un genre de Dacron
spécial de 12 pouces (0.305 metre) de diametre et 35
pieds (10.675 metres) de longueur, fournissant une
surface de filtrage totale de 88 000 pi© (8175 m~). Un
systéme automatique assure un nettoyage périodigue
des sacs dans les sept compartiments. Les poussicres
sont recueillies dans une trémie spéciale au-dessous de
chaque compartiment. La température des gaz de sortie
est baissée a 250°F (120°C) dans un refroidisseur. Le
passage des gaz a travers les filtres se fait a la cadence
de 200 000 pi'/mn (5663 m'/mn) et apres dépoussié-
rage, les gaz qui sortent dans 'atmospheére ont une
teneur en particules inféricure a 0.02 grain/pi’ (0.046
g/m’). La quantit¢ de poussieres retenues par les filtres
s'éleve en moyenne a 100 - 110 tonnes par semaine.

Aspects opérationnels
Lorsque I'¢laboration de la coulée dans un four a
arcs est terminée, l'acier liquide est déversé dans une

poche et transporté soit vers la machine de coulée conti-
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nue des billettes, soit vers la halle de coulée en lingo-
ticres.

Du point de vue production, on obtient des deux
fours réunis un total de 14 & 16 coulées par jour, ce
qui représente un tonnage de 1300 a 1500 tonnes d'a-
cier brut. Depuis la mise en service effective de I'acicrie
en février 1972 jusqu'a fin février 1973, le tonnage
total d'acier ¢laboré dans les deux fours a ¢té de
325 000 tonnes, dont 147 000 ont €té utilisées pour
couler des billettes en continu et 178 000 pour couler
des lingots.

Machine de coulée continue

Fabriquée par Concast, cette machine a six lignes
comporte
a) deux chariots porte-poche
b) un panier répartiteur
¢) deux chariots porte-répartiteur
d) trois cuves a scories
¢) six lingotieres courbes avec €¢quipement connexe
(ficure 4)

Les deux chariots prévus pour le transport des po-
ches de coulée sont automoteurs, actionnés chacun pai
un moteur a courant alternatif de 10 HP. Ils se de¢pla-
cent perpendiculairement a la direction de la coulée,
a une vitesse de 60 pieds/minute (18.30 metres/minute).
Lorsqu'une poche est au-dessus du panier répartiteur,




Machine de coulee ML

en train de vider son contenu, on peut ¢n garder une
autre dans un état d’attente sur le chariot qui est libre.
De cette facon, la coulée se poursuit sans aucune
interruption.

Les poches disponibles sont au nombre de cing.
Elles sont du type a quenouille, avec une capacité no-
minale de 135 tonnes et une contenance de 125 tonnes
lorsqu’elles sont remplies a4 16 pouces du bord (40.6
cm). En vue de réduire les pertes thermiques, on pré-
chauffe les poches avant de les utiliser.

Le panier répartiteur, dont la fonction est de régu-
lariser le débit du métal liquide dans les lingotiéres de
la machine, est garni de lintérieur d’un revétement
refractaire de 6 pouces (15.24 cm) d'Epaisseur, dont
1127 (3.81 c¢cm) en briques d’argile cuit et 472" (11.43
¢m) en briques alumineuses. Le métal liquide sort du
panier repartiteur par des busettes cylindriques en
zircon. Tout autour des busettes, le fond du répartiteur
est damé avec une matiere plastique, contenant un
pourcentage ¢leve d'alumine. Avant la coulée, le panier
repartiteur est transporté sur un chariot spéeial a un
poste de préchauffage. équipé de cing brileurs. Lors-
que le préchauffage est terminé, le panier est ramené
sur le méme chariot a la position de coulée. Les chariots
porte-repartiteur sont au nombre de deux et se dépla-
cent a la vitesse de 50 pieds/minute (15,25 métres/mi-
nute)

I'rois cuves a scories, revétues de briques réfrac-
taires, sont placées a I'endroit de la coulée et aux
deux postes de préchauffage. Le trop plein de la pre-
micre se déverse, via une rigole d'écoulement, dans
une poche placée sous la plate-forme de coulée.

Les six lingotieres courbes ont un rayon de cin-
trage de 26 pieds (7.93 m). Elles sont faites de cuivre
a haute teneur en phosphore, ont un fond ouvert et
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possedent une double paroi refroidie par une intense
circulation d'eau. On les lubrifie avec de T'huile de
colza ou une autre huile végétale ou minérale, afin de
réduire au minimum 'adhérence de lacier liquide a
la paroi intéricure durant la coulée. D’autre part, pour
que la peau solidifice des billettes ne reste pas collée
aux lingotieres, celles-ci sont animées d’'un mouvement
oscillatoire vertical. La vitesse de descente des lingo-
ticres est de 3 a 5% plus €élevée que la vitesse d'extrac-
tion des billettes et trois fois plus petite que la vitesse
ascendante. Apres leur sortie des lingotieres, les billet-
tes sont arrosées avee de I'eau pulvérisée, afin d’activer
la solidification du métal liquide a l'intéricur de la peau
qui s’est formce.

Un redresseur, constitu¢ d'un certain nombre de
roulcaux refroidis par eau, sert au dressage de la
billette coulée, tout en transmettant une force produite
par un systeme hydraulique pour lextraction de la
billette hors de la lingotiere. Apres qu'elle a ¢té redres-
sce, la billette est coupée a la longueur voulue par
oxycoupage.

On utilise au début de la coulée une fausse barre,
qui a la forme d'une ¢norme chaine de 45 pieds
(13.725 m) de longueur. Elle sert a obstruer le fond
de la lingotiere, a accélérer la solidification initiale et
a transmettre la force d'extraction initiale, vu qu'elle
est engagée dans les rouleaux du redresseur. Une fois
amorce, le procédé est continu et apres le premier tron-
connage, la fausse barre est mise de coté jusqu'a la
coulée suivante,

On fait sur la machine de coulée continue de 9
a 13 coulées par jour (quatre postes). Les billettes
coulées sont utilisées au laminoir a barres et fils de
I'usine de Contrecceur et au laminoir a fers marchands
de T'usine de Montréal.

L'INGENIEUR




Et pour terminer, quelques informations techniques
sur la machine Concast de Contreceeur

Acier des billettes : acier au carbone ou faiblement allié

Section transversale des billeties
mm X 89 mm) a froid

3" X 3%2” (89

Rayon de cintrage : 26 pieds (7.93 m)

Longueur des billettes : minimum 10 pieds (3.05 m),
maximum 40 pieds (12.20 m)

Vitesse de la machine :
(7.62 m/mn)

maximum 300 pouces,/minute

Nombre de lignes : six

T'ronconnage des billettes :
pement Union Carbide

par oxycoupage — Equi-

Distance entre centres des liL'H('\' de ('l'll/(’(' .
ces (1.07 m)

42 pou-

Débits d'eau : 450 gallons E.-U./minute (1703.39
I/mn) pour I'eau de refroidissement des lingotieres
225 gallons E.-U./ minute (851.7

I /mn) pour I'cau d’arrosage

"

Courses des lingotieres : 34", 1" et 14" (19,05 mm,
25.40 mm et 31.75 mm)

Vitesses d'oscillation : 114, 96, 72 ou 48 oscilla-
tions/minutc. W

NOTE : Cet article est le premier d'une s€rie consacrée a la
description des installations de Sidbec-Dosco. Le pro
chain article portera sur la conversion des billettes
en barres et en fil machine
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QUATRIEME CONGRES CANADIEN

DE MECANIQUE APPLIQUEE
FCOLE POLYTECHNIQUE DE MONTREAI
du 28 mai au ler juin 1973

Le quatrieme congres canadien de mécanique appliquee
(CANCAM 73) aura lieu & I'Ecole Polytechnique de Montreal,
du 28 mai au ler juin 1973

Des communications techniques seront présentées sur les
progres récents dans tous les domaines de la mecanique

PROGRAMME TECHNIQUE

Il v aura dix (10) sessions simultances, du lundi midi au
vendredi midi. traitant des domaines suivants : mécanique des
solides, mécanique des fluides, bio-mécanique, transfert de
chaleur et thermo-dynamique, mathématiques appliquees a la
meécanique. méthodes expérimentales et problemes pratiques

Nombre total des communications presentees @ 440

CONFERENCES GENERALES

Le Professeur J. P. Duncan, Universite de
la Colombie Britannique Design, Vi
sualisation and Machining of Surfaces »

Lundi, 28 mai
(Il h-12 h)

Mardi, 29 mai Le professeur G. K. Batchelor, Universite
(Y h - 10 h) de Cambridge, Angleterre
Properties of Two-Phase Materials with

Random Sstructure

Transport

Mercredi, 30 mai Le professeur C. Massonnet, Universite de
(9 h - 10 h) Liege, Belgique Théorie et expériences
sur le comportement non linéaire des

plaques raidies comprimees

Jeudi, 31 mai Le professeur P. G. Hodge, Jr, Universite

9 h 10 h) du Minnesota Some Applications of
the Principle of Virtual Work

Vendredi. 1¢F juin  Le docteur L. W. Gold, section geotechni

9 h - 10 h) que, Conseil National des Recherches du
Canada lce { Challenge to the
Encineer

Le président honoraire du congres sera le docteur N. J
Hoff, professeur ¢merite, Universit¢ Stanford

L'invit¢ d’honneur au banquet sera le docteur J. G. Parr,
président du comité des affaires universitaires de 1I'Ontario

Note : Le programme préliminaire du congres est dispo
nible 4 I'Ecole Polytechnique de Montréal, aux soins de

Professeur Andr¢ Biron, ing.
President

Congres CANCAM 73

Ecole Polytechnique

Casier postal 501, Snowdon
Montréal 248, Québec
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Société d'études de sols — Laboratoire de matériaux
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Lorsque P'éclair

menace voire ordinatevur...
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Allocution de monsieur Guy Saint-Pierre,

ministre de I'Industrie et du Commerce du Québec,

a I'occasion du banquet annuel de

I’Association des Diplomés de Polytechnique

|c :_1 |.C\I’iCl' I‘)T‘.

C'est avee le plus grand plais consommation plus  qug
que Jai accepte de venir, ce son plupart des caux naturelles ou nmi
vous adresser quelques mots nérales dont les biochimistes ont d¢

Ces mots seront brefs. Au nom nonce récemment les dangers et les

¢ S I ¢ \
wetant ¢ ' yalpabl S
du gouvernement du Quebee ¢t de mefaits, des progres palpables  sc

font sentir journellement dans notr¢

la collecuvite queébecoise, je viens
S habitat. dans notre milicu de vie

vous exprimer des vaeux smceeres a
'occasion dun mmportant anniver 1.; part de merite, gquiorevient
SAIre le centicme de 'Ecole dans la qualit¢ de notre vie aux
Polvtechnique ineenieurs formés depuis cent ans

, yar I'Ecole Polytechnique, ne dont

Ingénicur moi-méme, |apprecic 1 o ‘

specialement la signification de cet
annmiversaire dans le cadre histori
que de I'évolution du Québec. Et,
meme forme dans une faculte en
quelque sorte plus nouvelle, celle
de I'Universit¢ Laval, j¢ ne peux
m’empecher de partager la fierte dc
ceux qui ont fait Polytechnique et

qui s¢ trouvent 1Ic1 ¢¢ SoiIr.

Au demeurant, je sais que 'école
Polytechnique, lors de sa fondation
¢t durant ses premicres anncées
d’existence. se trouvait reliée a 'Uni
versit¢ Laval dont elle se détacha
par la suite lors de la fondation
de I'Universit¢ de Montréal.

L’Ecole Polytechnique, durant des
annces, a prépare discretement l'a-
venement d'un Québee fort et dy-
namique dont I'épanouissement s’ac
celere de jour en jour, d’année en

annce. Clest a la suite de Iinsis-

pas étre mesestimée meme si, quo
tidiennement. nous profitons de pro
gres techniques dont nous songeons
rarement & attribuer le mernte
quelquun

Depuis nombre d'annces, les in
genieurs ont contribué a la torma-
tion d’une sorte d'infrastructure que
hecoise dont nous éprouvons la va
leur dans le feu de l'action politi
que quand, malgre les problemes
séricux de notre socicte, nous en
tons d'en élargir la richesse ¢t la

sante

Et ici. ¢évidemment, je songe pat
ticulicrement a la sant¢ cconomique
dont I'année 1972 témoigne a plus

d’un ttre

'ouvre ici une breve parenthese
pour vous rappeler qu'en 1972 le

Produit National Brut du Qucbec

! s'est acertt de 9.6% ¢t represente
tance de visionnaires comme Henri une somme globale de $25 milliards,
Bourassa ou Etienne Parent. jour- L'HHIP;II.lll\L‘}Th‘lH a $11 milliards en
s nalistes nationalistes du si¢cle der- 1962
nier, et des efforts concrets des
Archambault, Pfister, Fyen., Bover, Le revenu PL_'"““”L" des (-’“&_"‘L"
Frigon. ectc... que cette institution cois s'est accru, durant .l.l meme
s'est mise surement et IHL‘(hUdl\]lIC PU““(' de 10.5%. les IH\\‘.\ll\\L'l
ment a travailler au service des ments lul.m\A s¢  sont ..lcuu\. de
. Quebecois. 13.5% . tandis que les IH\L'\I!\\L“
: ments manufacturiers augmentaient,
Sans pouvoir indiquer en détail i e 15.2% y
' Ploce du Commerce quelle a ¢ét¢ I'influence de I'Ecole Gl 5% .

T % Polytechnique de Montréal sur le Je ne citerai pas ici d’autres sta-
( ;:J;,-; |.|\¢', développement du Québec moderne, tistiques qui pourraient éll"c I'xl.\_llv
nous devons considérer que, dcp\ll\ dicuses puisque  cet anniversaire
SOLAR des annces, nos ponts sont solides, n'est pas une séance d'étude, mais
nos édifices publics biecn congus, du occasion de porter un jugement
Leader international en matiére de turbines moins, dans une large proportion. sur cent ans de travail acharné a

& gaz L'eau que nous buvons est propre I'Ecole Polytechnique.
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Muis, je tiens a souligner que les
diplomes de cette institution tiennent
une place honorable dans I'échelle
de ceux qui peuvent prendre une
part active au développement ¢co-
nomique  qui enfin  au
Quc¢bec, apres des décennies ou des
annces de stagnation.

s‘amorce

heureux de constater a
la lecture de Thistoire que les di-
vers gouvernements du Québec ont
successivement compris I'importance
de I'Ecole Polytechnique ou celle
Hautes Etudes Commerciales
dans un secteur concurrent ou pa-
rallele. Il me semble que le gou-
vernement maintient son engage-
ment face au développement de sec-
teurs ou le Québec marque des be-
soins particuliers, soit ceux du gé-
ni¢ et de I'administration. Une opé-
ration entreprise il y a quelques
mois dans le domaine des sciences
appliquées au niveau universitaire au
ministére de I'Education est en voie
d’améliorer, du moins je l'espere,
le fonctionnement d’'un appareil de
formation aussi essentiel que celui
qui touche le progres technique et
la recherche appliquée.

Je suis

des

Constatant que dans une propor-
tion de plus de 50%, les ingénicurs

Qu¢bec «uvrent dans
I'industrie ou deviennent chefs d'en-
treprise, je devrais étre rassuré sur
I"avenir de notre développement in-
dustriel. Je dois toutefois souligner
que c'est chez les anglophones que
I'on retrouve la majorité des ingeé-

formes au

nieurs québecois travaillant dans
I'industrie.
Il 'y a quelques années, I'ob-

tention d'un diplome universitaire

constituait dans notre société un
privilege de classe. Chaque étu-
diant sortant de !'Université s'at-

tendait & monter sur quelque trone
ou, moelleusement installé, il se
reproduirait en bonne ¢lite dans
I'admiration béate du peuple.

A cette ¢poque, I'enseignement
universitaire constituait un peu I'¢-
quivalent du lit conjugal tel que dé-
fini par un littérateur francais qui
disait : le lit conjugal est a l'a-
mour ce qu'est I'académie au génie,
sitot qu’il y est entré, il s’endort
¢ternellement

Ainsi, avons-nous perdu au Qué-
bec trop de grands esprits qui une
fois montés sur le trone universi-
taire n'en descendaient que pour
s'installer confortablement dans un
fauteuil tranquille de [I'élitisme.

cette brochure

BANQUE DEXPANSION

Bureaux régionaux: Vancouver ¢ Wi

Succursales: Sapt-Jean, T-N e Hal/fax
e Charlottetown. | -P -£E e Rimouski Ct
il § ? 3 P.Q e Ottaw
1r-Wats Lond Windsor
* Winnipeqg. Brandon, Man. e Regina, ¢
Grande Prairie. Alb e Cranb K Ke
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qui vous indiquera
comment obtenir un prét
de la BEl en vue d'établir,
de déevelopper ou de
moderniser votre
entreprise.

INDUSTRIELLE

innipeg « Toronto « Montréal « Halifax
iney N -E e Saint-Jean. Moncton. N -B

iebec, Trois-Riviéres

herbrooke Mor

Ce n'est pas la un reproche que
j'adresse a ceux qui ont travaillé
acharnement a la réalisation
d'une ceuvre. Cest une simple cons-
tatation qui, a I'heure ou I'enseigne-
ment universitaire n'est plus la clé
magique du succés et de la fortune,
me sert a ¢étayer des souhaits que
j'exprime tout haut en votre pré-
sence.

davece

Ces souhaits me paraissent con-
corder avec le mieux étre économi-
que du Québec auquel chacun doit
apporter sa compétence et son dé-
vouement.

Car, au moment ou le Québec
s'appréte a récolter les fruits éco-
nomiques de longs efforts antérieurs,
au moment ou il se dispose a impo-
ser internationalement sa personna-
lité et son style, il importe encore
de veiller a éliminer les malforma-
tions de notre société, de nous dé-
barrasser des préjugés confortables
qui enveloppent les faibles dans leur
médiocrité.

En 1973, alors que doit s’accé-
Iérer notre développement économi-
que, nous devons attendre des uni-
versitaires, en particulier, qu'ils tra-
vaillent a rendre notre appareil de
production plus québecois.

Bien des entreprises ne sont pas
suffissamment québecoises au Qué-
Puisque nous sommes entre
nous, il faut bien avouer que c’est
souvent parce que nous avons né-
gligé d’y entrer pour en modifier les
structures, le comportement, la vie.
Ce n'est pas toujours vrai, mais sou-
vent.

bec.

Dans l'entreprise, paradoxale-
ment, nous, qui sommes diplomés
des universités, avons trop peu ren-
du a la société quebecoise ce qu'elle
nous avait donné de savoir, de luci-
dit¢ et de formation. Trop souvent,
nous avons laissé a d'autres Qué-
becois le role de batisseurs, de
chefs d'entreprise préférant, a des
virages importants de nos carricres,
la sccurité et le tout-cuit aux
ques ¢t aux défis nouveaux.

ris-

Que l'on soit de gauche ou de
droite, il faut bien convenir qu'une
certaine production industriclle est
nécessaire a la vie d’une collectivité.
Dans cette production, nous avons
négligé d'engager toute notre com-
pétence. Et Dieu sait que, dés le
début de leur carriere, la plupart
de nos ingénicurs possedent une
compétence remarquable et des
moyens valables.

L'"INGENIEUR




Voila, peut-étre, une petite cor
rection que nous pourrions apporter
trajectoire commune des di
plomés. Je vous parle du cas des
ingénicurs parce qu'a titre d'ex-
registraire de la Corporation des
Ingénicurs, je connais bien leur si-
tuation au Québec

a la

Néanmoins, je suis persuade que
ce n'est pas 4 un groupe plus qua
un autre qu'il appartient d'endosser
le fardeau des erreurs collectives des
Québecois, pas plus que nous ne
devons attribuer @ un groupe parti-

culier les progrés du Quebec

Il v a toujours dans l¢ progres
d'une société le souffle impalpable
de la volonte de survivre

Plus qu'un instinct, plus qu'une
crovance souffle ani-
me les peuples. 11 peut sembler som-
meiller, mais marque un jour sa pre-
étincelles qui ne

collective, ce

sence par des
trompent jamais

Les francophones du Quebec ont
laissé¢ percer récemment la force de
leur instinct. de leur volonte de sur-
vie, de ce souffle qui tisse histoire
des nations avec plus de certitude
que les conflits idéologiques et poli-
tiques

Depuis  cent souffle a
entretenu une institution gui m’ins-

pire un respect certain

ans, cCcC

En cette année mémorable pour
plusicurs d’entre nous, je voudrais
meéme souffle inspire aux
Qucbecois d'autres gestes aussi cons-
tructifs et aussi importants dans la
construction du Qucbec des pro-
chaines décennies,

que ce

Entre autres. je crois le moment
venu de renoncer aux avantages d'u-
ne société fermée, replice sur elle-
méme. Nous devons voir le Québec
dans le cadre du monde, envisager
son progres technique dune fagon
ouverte et, chacun a notre facon.
nous intégrer dans la recherche du
progrés économique et scientifique

du monde

Pour le nouveau Québec qui se
dessine avee plus de précision et de
netteté d’année en ic SOU-
haite I'accession des individus a des
réflexions qui ne sont plus villa-

annece.,

2eoises.

Je crois que I'Ecole I’nl.\lcchm-
que a déja pensé a cela avant d'a-
VOIr ¢ent ans.

Le Québec, idéalement situé en
Amérique du Nord, est en voie de

recucillir toutes les industries qui
avaient négligé pour d'obscures rai-
considérer comme un

champ de développement valable

sons de le

Les prochaines années verront a
la fois un développement social et
un développement ¢conomique 1m-
portants au Québec, L’heure du
Qucébec est venue, moins
I'impression que je tire de mes con-
tacts quotidiens avec le monde in-
dustriel québecois et international

c'est du

Nous avons besoin a cette heure
de chaque individu, mais spéciale-

ment de ceux qui, par leur forma-
tion, peuvent assurer au Québec son
autonomie et sa force dans le déve-
loppement ¢conomique

Apres cent ans, 'Ecole Polytech-
nique de Montréal aura encore assez
de souffle pour donner au Québec
certaines ressources solides dont il

peut, moins que jamais, s¢ passer.

Ce sera tout au plus le maintien
d'une tradition qui a contribué¢ a la
survivance, a la définition et a la

I'épanouissement du Québec. B

Tout le monde ayant sa propre idée

Hammond a realisé plus de 100,000
modeles de transformateurs

Notre 100,000éme modele a ete realisé pour
la Commission a L'Energie Atomique Ltée

HAMMOND

HAMMOND MANUFACTURING CO. LTD
GUELPH, ONTARIO
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1. Immeuble moderne en béton monolithique 3 Ville Saint-Laurent ' Québec
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4. Construction en béton préfabriqué pour le batiment de Burroughs Wellcome 3 La Salle ( Québec

CIMENTS CANADA LAFARGE

Diversité des réalisations a la fois fonctionnelles et artistiques

La nouvelle phase d'expansion du Québec touche tous les domaines de I'économie et en par-
ticulier I'industrie du Batiment. Le béton, sous différentes formes, grice a ses multiples usages,
sa résistance, sa durabilité et son codt modique, est le matériau d'avant-garde pour tous genres
de construction. Quelle que soit la réalisation, le béton fait de ciment “Canada-Lafarge” assure
une construction permanente et économique pour tous travaux de génie, édifices publics, im-
meubles commerciaux et résidentiels. N'hésitez pas a nous demander des renseignements sur nos
produits et nos services.
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) complexe minier Bell Asbestos 3 Thetford Mines. 3. Edifice Samuel Bronfman  siége social du Congrés Juif Canadien 2 Montréal
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u 3 Vareanes ( Québec 6. Nouveau pont en béton enjambant |'autoroute Papineau-Leblanc 3 Laval, dans la banlieue de Montréal
v

{ Arch. : Jodoin, Lamarre & Pratte Fournisseur de plaques d'amiante-ciment Trafford : 4 Ing.-cons. en struct. : T. Pringle & Son Ltd.
Ingénieurs : Leroux, Leroux, Nantel, Pepin & Assoc Atlas Asbestos Company Entrepr. gén. : Pollock-McGibbon Ltd,
Entrepr. gén. : Desalaberry Contractors Ltd. 3 Arch. : D. F. Lebensold Panneaux préfabriqués : Francon
Béton préparé : Francon Ing.-cons. en struct. : B. Eskenazi 5 Congu et réalisé par : Canada Gunite Co. Ltd.
2 Ing.-cons. en struct. : R. M. & R. H. Scrivener Ltd. Entrepr. gén. : Leonard J. Weber Construction Co. 6 Ing.-cons. en struct. : Desjardins, Sauriol & Associés
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FONCTIONS ET FORMATION
DE L'INGENIEUR DE DEMAIN

par Dr Etienne J. Windisch

Note biographique

Dr Etienne J. Windisch est /Vt'/('\\t‘llr agrege de I'Ecole l’t'l»\'-
technique de Montréal.

Aprés avoir complété ses études d'ingénieur civil a I'Uni-
versité McGill, le docteur Windisch obtint, de la méme insti-
tuetion, une maitrise (1963) et un doctorat (1969) en mécanique
des sols

Attaché, dés 1961, au département de la recherche a I'Uni-
versité McGill, il ¥ occupa les postes d'assistant et d'ingénieur,
participant au cours des années a plusieurs expéditions dans
I'Arctique. De 1965 a 1967, il étudia des projets variés de
fondations pour le compte de Terratech Ltée. En 1971, en
qllll(l'.'t’ de conseiller pour le complte de J. Mathys et associes
et de Terratech Ltée, le docteur Windisch participa aux tra-
vaux du nouvel aéroport (Ste-Scholastique) et a ceux du com-
plexe Grande-Baleine Bienville Puisseaux.

Membre de plusicurs associations professionnelles, le doc-
teur Windisch est aussi lauteur de nombreuses publications
portant sur la mécanique des sols

Introduction

Sous ce méme titre et signé du méme auteur, est
paru récemment un rapport dans les cadres de I'O.S.A.
(Opération Sciences Appliquées, Etude particuliere n®
8). Inspiré des résultats d'une enquéte et d'un collo-
que, ainsi que d’une dizaine de « textes de base » et
d'une centaine d’ouvrages de référence, le rapport en
question tentait de présenter une vue d'ensemble, bien
qulincompléte et souvent subjective, sur le présent et
I'avenir du génie et de I'enseignement du génie au
Québec. Le présent article, résumé d’un résumé, cons-
titue nécessairement une présentation d'autant plus
schématique du sujet.

Signes des temps

On peut différer d'opinion quant au réle que l'in-
génieur joue, aurait pu jouer ou pourrait jouer dans
la société québecoise, mais l'inverse est une évidence :
I'évolution (politique, économique, sociale) du Québec
conditionnera dans l'avenir, comme elle 'a fait dans
le passé, l'orientation, le style et I'envergure du génie.
Les questions préalables sont donc : Quelles sont les
tendances, quels sont les signes, qui caractérisent le
Québec d’aujourd’hui et que peut-on entrevoir du Qué-
bec de demain ?

L'"INGENIEUR

Un des phénoménes contemporains les plus évi-
dents est sans doute I'absence généralisée de confiance
et de sécurité. Il est devenu assez courant d’exiger des
explications pour toute décision ou action de caractere
publique, car la représentation démocratique, l'expeé-
rience, la compétence ne sont plus acceptées comme
garanties de légitimité. L'autorité, dorénavant contes-
table, doit rendre des comptes et mériter confiance.
L'¢érosion ou la mutation des valeurs traditionnelles
(foi, famille, meeurs, « culture », responsabilité...), la
disparition des défis d’hier (pauvreté, ignorance), la
désillusion devant ce qui, hier encore, était source
d’émerveillement et promesse d'espoir (découvertes
scientifiques, progrés technologiques) sont quelques
autres de ces signes des temps qui commencent a se
manifester de plus en plus au sein des sociétés surprises
par le loisir de penser.

Comme exemple de confusion manifeste, prenons
I'"école: réformes, « restructurations », greves d'étu-
diants, greves de professeurs, gréves du personnel de
soutien, budgets démesurés, comités, comités, comi-
tés... Et quelle est la raison d'étre de I'école se deman-
de-t-on déja par-ci, par-la, si on persiste a la concevoir
comme l'agent qui forme aujourd’hui, pour demain,
une nouvelle génération a I'image de celle d'hier. Cette
¢eole-la devient une institution absurde dans un monde
sans tradition ou les valeurs d’hier ne sont plus celles
d’aujourd’hui, et encore moins celles de demain. Déja,
dans ce monde, les adultes ne trouvent souvent rien
de micux que de copier les jeunes. En utilisant les
termes de M. Mead, on pourrait dire que dans une
société qui s'achemine vers une culture « post-figura-
tive » (ou la jeunesse est prise comme modele), on
persiste a conserver I'école de la socic¢té « pré-figura-
tive » (ou l'adulte est le modele).

Un avenir parmi d’autres

Les progres technologiques ont sans doute permis
"apparition des symptomes dont quelques-uns ont été
mentionnés plus haut, mais sans ¢n étre nécessaire-
ment les causes directes. Esquisser des avenirs a partir
de ces symptomes est un passe-temps intéressant, mais
d'une utilité incertaine, méme si on dispose d'ordina-
teurs et de simulateurs pour le faire.
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Pour certains spécialistes de la prévision, il n'y a
qu'un seul grand probleme face a l'avenir @ 'absence
d'un fil conducteur, d'un idéal, d’'une volont¢ de se
diriger quelque part, d'un critere pour identifier les
de¢sirables parmi les possibles

Pour ces raisons, et pour bien d'autres, il nous
a fallu supposer que le Québec continuera sa course
dans le sillage des Etats-Unis en essayant de mainteni
ou de reduire les ccarts ¢conomiques. industriels et
technologiques qui 'en séparent ¢t en s'efforcant de le
faire, autant que possible a la frangaise.

On peut sTattendre cependant a ce que des pres-
stons ou des tensions physiques et sociales contraignent
de plus ¢n plus les rouages du systeme et exigent des
ajustements grandissants. Ces contraintes proviendront
de I'¢puisement des richesses naturelles ou maticres
premicres, des limitations de 'atmosphere et de la
biosphere, des demandes de plus en plus fortes taxant
la fabrication et le transport de I'énergie, les commu-
nications, le transport en commun, le traitement des
déchets. Tassainissement de I'environnement... D’autres
causes de contrainte seront le chomage., la diminution
des heures de travail, les loisirs, 'autorité, les institu-

tions. le (h.lll:_‘(!lu‘lll acceélére..

On aura recours a des moyens techniques pour
tenter de résoudre les problemes créés par la techno-
logic. On cherchera a produire ou synthétiser des ma-
teriaux nouveaux, des « super-matériaux », et a recy-
cler les produits « consommés » pour pallier a I'épui-
sement des maticres premieres disponibles. On investira
genereusement dans la préservation de 'environnement
physique par des techniques capables de réduire ou
d’¢liminer la pollution ou méme de régénérer I'envi-
ronnement. On verra 'avenement de nouveaux con-
cepts et moyens de transport, de nouvelles solutions
a Ihabitation, de I'exploitation massive des océans, de
nouveaux moyens audio-visuels et autres de communi-
cations, d’usines et de machines domestiques program-
mees, cte.

Il semble donce que I'ére de la technologie ne fait
que debuter et que du seul point de vue technique la
demande en techniciens, spécialistes ¢t ingénicurs ira
en augmentant. Méme si le Québec n'est pas a la pointe
des progres technologiques, il suivra quand méme sans
doute ce courant avee un certain retard et avee des
moyens plus limités. Des fonctions techniques tradition-
nelles et nouvelles continueront d’étre confiées en nom-
bre et importance grandissants aux ingénieurs québecois.

Fonctions de l'ingénieur

En considérant les domaines de la technique ou
des innovations sont previsibles. en considérant I'ex-
pansion prévue de certains aspects de la technologie
ainsi que les nouvelles responsabilités dont seront char-
gés les ingénieurs, on peut prévoir un grand nombre
de champs dactivités traditionnels et nouveaux dans
lesquels les ingénicurs qucébecois seront appelés a
euvrer.

l'out d'abord, a cause de la disparité du développe-
ment industriel actuel & travers le Québec, on verra au
cours des annces prochaines « des régions dans la socié-
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t¢ post-industrielle, d’autres regions dans la phase in-
dustrielle et d'autres régions encore dans la phase pré-
industrielle. » (Poly, Foyer d'animation de I'Economie
industrielle, fév. 1971).

Il semble donc qu'un certain nombre d'ingénicurs
groupés dans quelques spécialités classiques (génie civil,
génie mécanique, ete.) continueront a pratiquer le génie
traditionnel. Le nombre de ces ingénicurs diminuera
probablement et se¢ stabilisera ¢ventuellement & une
faible proportion de I'ensemble des ingénicurs s'occu-
pant de technique

Un nombre grandissant d'ingénicurs auront des
activites techniques qui ne s’inserent pas facilement
dans les cadres des catcégories classiques actuelles du
genie. Déja les activités des ingénieurs telies que deéceri
tes dans le rapport « Ring of Iron » correspondent peu
a ces catégories classiques et beaucoup de ces activités
ne sont méme pas strictement techniques @ analyse et
synthese des systemes, gestion des projets, gestion de
Finformation. génie de l'entretien, génie des valeurs,
controle de la qualité, génie de la production, génic
du dimensionnement, ctc..

Un domaine qui semble devoir se développer rapi-
dement et affecter Iidée méme que ingénicur se fait
de la conception est la recirculation ou le recyclage des
produits de consommation griace a < ... non seulement
des industries qui produisent des choses qu'elles mettent
a la disposition des consommateurs, mais un  vaste
complexe industriel qui récupérera les objets usés et,
en les remaniant, en produira des matériaux de fabri-
cation... I'objet sera congu avee l'idée que sa vie est
temporaire ¢t qu'il doit étre recyclé et réutilise. » (A.
Spilhaus. What About the Future, Annapolis, 1971).

Quelques priorités québecoises ont ¢té identifiées
a Poccasion d’un colloque organis¢ par les diplomés.
les professeurs. les ¢tudiants et les administrateurs de
I'Ecole Polytechnique de Montréal (Poly, Foyer d'ani-
mation de I'économie industrielle, fév. 1971) : I'ingé-
nicrie des systemes, I'énergie électrique, le transport, le
génie industriel, I'environnement et I'écologie, le génie
chimique, les développements nordiques, I'informati-
que et les télécommunications, la gestion des ressour-
ces ¢t I'énergic nucléaire.

Les champs d'activité seront donc nombreux, s'in-
terpénétrant mutuellement, variables dans le temps et
dans I'espace.

Nouvelles responsabilités

L'ingénicur n'¢chappe pas a l'obligation de justifier
dorénavant la Iégitimit¢ de ses activités ainsi que celle
de sa non-intervention ou de son silence. Les critiques
ne manqueront pas de lui rappeler qu'il doit posséder

non sculement la compétence technique, mais aussi
la comprcéhension des besoins physiques et spirituels
des hommes désireux de vivre pleinement. » (H. J.
McQueen, Social Aspects of Engineering Education,
texte préparé pour 'O.S AL, 1971).

Par conséquent, «..la science et la technologic
vont devoir rendre davantage des comptes a la sociéte...
les intellectuels, ¢ducateurs et scientifiques vont étre
mis en demeure d’assumer leurs responsabilités sociales
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¢t politiques. » (Delmas Lévesque, Progres et désillu-
sion, texte préparé pour 'O.S.A., 1971)

L'ingénicur est donc le responsable le plus iden-
tifiable et le plus vulnérable de bien des maux. Ce sera
son intérét, et la pression montante le forcera a le
faire, de se préoccuper des retombées de sa technolo-
gie (David Mann, Ethical and Social Responsibility in
the Planning and Design of Engincering Projects, Jour-
nal of Professional Activities, A.S.C.E., 1972). 1l devra
trouver des moyens pour faire connaitre ses recom-
mandations ou ses craintes ¢t pour prouver la légiti-
mité de sa participation, de son refus, de ses mises en
garde ou de son silence en rapport avec certains projets
Ou certaines priorités.

Ces moyens prendront sans doute la forme 1) de
pression ou de publicité entreprises par des groupes
(par le truchement de la Corporation, des syndicats
professionnels, des associations), 2) de manifestations
individuelles (articles, interviews, participation a des
activités socio-culturelles).  3) de fonctions postulées
dans les spheres proches des centres de décision (con-
seillers techniques dans les ministéres, postes adminis-
tratifs...), 4) de formation (principes d'¢thique res-
pectés et enseignés par les ainés et les responsables de
la formation).

Est-ce qu'on ne veut pas, au fond, que lingénieur,
quelle que soit sa fonction, soit aussi, ¢t peut-étre soit
surtout, un homme de culture puisque . c'est grace
a une culture plus qu'a une spécialisation trés pousseée
que la main-d’eeuvre hautement qualifice pourra s’adap-
ter au développement continu des sciences et des tech-
niques. » (O.C.D.E., Personnel de haute qualification

Politiques de formation et d’utilisation, Paris 1967).

Quelques difficultés

Il est relativement facile de suggérer une liste de
responsabilités et de fonctions nouvelles pour I'inge-
nicur, si on oublie que les conditions actuelles réservées
a la majorité des ingénieurs constituent des empéche-
ments ou des défis considérables. Tout d'abord, I'ingé-
nicur se trouve confronté avec I'évidence d’une posi-
tion sociale et économique inféricure par rapport a
celle a laquelle il pourrait s’attendre, de fagon que

au milieu de tant de succes et de progres, l'ingénieur
a maintenant besoin, ironiquement, d'une introspection
professionnelle sérieuse. » (F. J. Clark, « The En-
gineer’s Role », Journal of Professional Activities,
A.S.C.E., 1972).

Quelles qu'en soient les raisons, il semble que par
rapport a certaines autres professions et métiers il y ait
méme une <« détérioration de la position ¢conomique
des ingénieurs dans la structure sociale... » (A. Leroux,
Statut Syndical, texte préparé pour 'O.S.A., 1971).

Cette question mérite d'étre envisagée de fagon
urgente en fonction de I'avenir méme du génie, avenir
qui sera menacé si on ne remeédie pas a une situation
ou ¢« beaucoup d'ingénieurs ressentent que leur statut
professionnel a atteint son niveau le plus bas. Ceci
sapplique en particulier aux ingénieurs enrolés a un
niveau inférieur dans l'industrie, les services gouverne-
mentaux et dans les grandes sociétés d’ingénieurs-con-
seils : c'est-a-dire aux 80 a 90% de tous les ingé-
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nieurs. » (H. R. Herron, « A Viewpoint from Indus-
try », 1966)

Dans le cas de beaucoup d'ingénicurs-employés, les
relations patron-employé se sont détériorées a un niveau
bien au-dessous des criteres professionnels, le patron
ctant souvent un groupe anonyme ¢t peu accessible et
'employé étant trop souvent devenu une fiche rem-
plagable parmi beaucoup d'autres de son espeéce. La
détérioration progressive de la position économique et
sociale des ingénicurs, I'évolution accélérée des con-
naissances menagant les ingénicurs de désuctude, la
difficult¢ de participer aux décisions ont convaincu les
ingénieurs-employés a recourir aux actions de groupes
organisés en syndicats dont plusieurs ont pris naissance
au cours des années '60. STagit-il d'un mouvement qui
prendra de limportance. d'un cheminement irréversi-
ble 7 « La décennie 60 a vu I'amorce de la syndica-
lisation des ingénieurs et les années "70 devraient voir
ce mouvement s‘amplifier tres rapidement (A. Le-
roux, Statut Syndical, texte préparé pour I'OS.A.L
1971)

Le dilemme professionnalisme-syndicalisme n'a pas
fini de hanter les ingénicurs et leurs associations

Pourtant, les exces et les fantaisies de certains syn-
dicats suscitent de séricux doutes quant a 'objectivite,
la légitimité, la signification et I'avenir du syndicalis-
me. La négociation sous la pression de menaces, de
chantages et d’autres tactiques doutcuses, basces sur
la force brute. ne semble pas étre une illustration par-
ticulierement brillante et ¢légante de la solidarité et du
génie humains.

Le syndicalisme demeurera sans doute pour quel-
que temps un trait du profil de I'ingénicur. Il semble
cependant étranger au génie et incompatible avece le
style de I'ingénieur. Il est un trait artificiellement trans-
planté. Ce n'est pas aussi sur que le syndicalisme soit,
comme certains le pensent, un trait permanent du pro-
fil de 'ingénicur de demain. 1l semble au contraire que
le syndicalisme anra ¢€t¢ une aventure, une tentative
de solution temporaire et désespérée . un pas rétro-
grade ¢étant donné la nature déja archaique du syndi-
calisme traditionnel. » (A. Porter, A Study in Envi-
ronmentalism, 1966).

La table de négociation aura ¢t¢ une solution tem-
poraire 4 un probleme de communication créé par la
technologie et aura servi a attirer I'attention de 'ingé-
nicur sur ce probleme. Et comme lingénieur est bien
préparé dans le domaine des communications, on peut
s'attendre a ce qu'il trouve une technique plus cfficace
que la table de négociation.

Les échanges rapides ct efficaces d’information
constituent un besoin toujours grandissant non scule-
ment des individus désireux de communiquer entre
eux et vers le haut, mais aussi des responsables des
décisions qui désirent étre informés : « Les responsa-
bles des décisions et les conseillers en matiere de poli-
tique doivent disposer d’un canal par lequel ils peuvent
recevoir explicitement et relativement tot les expressions
de vues et d'intéréts de la part du grand public et des
chercheurs indépendants. » (Conseil Economique du
Canada, I'Etat et la prise des décisions, Ottawa, 1971).
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Ce n'est donc pas seulement pour lui-méme, mais
aussi pour répondre a un besoin ¢vident général, que
I'ingénicur devra se pencher sur le probleme des com-
munications.

Formation de 'ingénieur : quelques questions

La préoccupation quant aux fonctions et aux res-
ponsabilités de I'ingénicur de demain suscite en méme
temps plus d'une question sur les moyens dont on
dispose ou dont on devrait disposer pour la formation
des ingénicurs.

On a redécouvert, semble-t-il, quiil y a moyen
d’apprendre autrement, ailleurs et de fagon plus effi-
cace que dans les institutions : « ... les moyens de com-
munication nous amenent a lidée que la cit¢ dans
son ensemble, et non seulement les institutions d'en-
seignement, constituent des licux d'apprentissage. » (A.
Spilhaus, What About the Future, Annapolis 1971).

On reconnait entre autres le role que pourrait
jouer l'industrie, surtout en ce qui concerne les spe-
cialités techniques : « Je crois que la fonction de I'uni-
versit¢ n'est pas simplement de créer un lot d’ingé-
nicurs spccialisés. Ma conviction grandissante est que
Iindustrie elle-méme devrait de plus en plus se charger
de la responsabilité de I'éducation specialisée... » (G.
S. Leonard, What About the Future, Annapolis 1971).

On ne manque pas de s’interroger au sujet de la
machineric et des techniques « sophistiquées » utili-
s¢es pour l'enseignement dans les institutions et certains
croient  devoir .accorder moins dlimportance au
‘hardware” et “devices’ et beaucoup plus d'importance
a ce que le nouvel ingénicur doit étre.

On se pose des questions sur les professeurs qui
n'enseignent pas ¢t on veut ¢valuer ceux qui ensei-
enent. On se demande quand et comment 'université
réussira a former des professionnels, a encourager la
créativité et le sens des responsabilités, a insister sur
la communication orale et €crite, a enseigner par
'exemple.

lent-on assez compte dans les écoles de génie
de I'existence de « ... 'univers réel, ou les lois ne s'ap-
pliquent pas toujours, ou les phénomenes sont parfois
? (L. Pauwels &
J. Bergier. « Le Matin des Magiciens Gallimard,
1960).

imprévus, ou 'impossible se rcalise.

Quoi qu'il en soit, on n'est plus tout a fait aussi
sir (qu'on ne I'¢tait apres le lancement du premier
Sputnik, par exemple) qu’il faut sacrifier tant de res-
sources a la formation des ingénieurs. Le sujet d'un
débat actuel est de savoir .87l n'est pas temps de
diminuer le financement des sciences et de l'ingénierie
et d’acheminer les ressources vers la solution d’autres
problemes. » (L. A. Dubridge, Science, Technology and
Society, Engincering Education, 1968).

Plusicurs des principes et criteres sur lesquels se
fonde I'enscignement dans les institutions sont séricu-
sement mis en doute. L. Newcomer, président de La
Verne College, s'exprime clairement la-dessus : « Je ne
peux admettre les criteres traditionnels pour évaluer
les universités, tels que le rapport professeur-¢tudiants,
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le nombre de Ph.D. parmi les enseignants ou le nom-
bre de livres dans la biblioth¢que. Jignore combien
de livres nous avons dans notre bibliothéque et je
commence @ croire que la corrélation est négative entre
le nombre de Ph.D. et ce qui est appris. » (Business
Week, Oct. 1971).

Quant aux spécialités académiques, elles corres-
pondent de moins. en moins a des champs d’activité
réels : « 1l est important de remarquer que les divisions
de l'industrie ne correspondent aucunement aux divi-
sions académiques. » (M. Normandin et D. T. Wright,
Développement des Sciences appliquées de 'Université
de Moncton. Moncton, N.B., 1969).

Conception des programmes

Est-ce que la tache d'¢tablir rationnellement de
nouveaux programmes ou de faire périodiquement ou
continuellement la révision des programmes existants
peut étre accompliec de facon satisfaisante dans les
circonstances actuelles s'il est vrai que « La dynamique
d’un programme moderne et I'éventail des exigences
imposées a I'éducateur font que peu, sinon aucun, des
membres d’une faculté moyenne auront la connaissance
détaillée du contenu d'un programme existant et des
relations entre ses composantes. » (A. B. Rosenstein,
A Study of a Profession and Professional Education,
Californie, 1968) ?

On tend a admettre que, de toute fagon, le contenu
scientifique est définitivement insuffisant pour constituer
un programme de génie, ¢'est-a-dire que « ... la maticre
d’'un programme de géniec ne peut pas éire définie en
termes de physique et de chimie. » (A. B. Cambel.
Urban Engineering, The Britannica Review of Deve-
lopments in Engineering Education, Chicago. 1970).

Il ne faut surtout pas que les programmes conti-
nuent a justifier le reproche jusqu'ici, hélas, trop méri-
t¢ : « .. l'art de l'ingénierie a été grandement négligc.
On a insisté sur 'analyse plutoét que sur la synthese,
sur labstrait plutot que sur les options difficiles du
monde réel. » (B. R. Teare. Design, The Britannica
Review of Developments in Engineering Education,
Chicago. 1970).

Un programme commun de base se profile des
quon s¢ rend compte que tous les ingénicurs sont
finalement & la recherche des meilleures méthodes (so-
lutions) grice a l'utilisation optimale des ressources et
en respectant des contraintes. Par conséquent « ... on
doit ¢laborer un tronc commun correspondant aux ¢lé-
ments fondamentaux de la profession. Ces ¢léments su-
biront peu de changements dans le temps... » (A. B,
Rosenstein, A Study of a Profession and Professional
Education, Californie, 1968).

Quant au contenu des cours, il est temps de songer
a des criteres justifiables pour définir les priorités et
limiter les redondances. On pourrait, par exemple, con-
cevoir un systéme de « descripteurs » qui caractérisent
ce contenu : principes, lois, concepts, définitions, per-
ception, analyse et synthese, habiletés requises, outil-
lage, données, applications...

Le perfectionnement, le recyclage et I'éducation
permanente devraient normalement constituer une par-
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tic integrante du systeme c¢ducatif professionnel, au
méme titre que le cours du premier cycle et les pro-
grammes de grades supéricurs. Ils seront probable-
ment parmi les composantes les plus importantes du
systeme ¢ducatif professionnel de I'avenir. (A, C. In-
gersoll, The Nature of Continuing Education, Journal
of Professional Activities, A.S.C.E., 1972).

Nombreuses sont les raisons qui justifient 1'éduca-
tion permanente. Elles ont ¢té classées en quatre caté-
gories dans le rapport final du Goals Committee de
I'American  Society for Engineering Education : 1)
accroissement ou passage a un niveau plus ¢leve,
2) mise a date ou rattrapage, 3) diversification ou
intérét dans des domaines nouveaux, et 4) ¢Elargisse-
ment ou approfondissement dans un domaine donng.
Il faudrait sans doute y ajouter d’autres raisons possi-
bles : culture géncrale, intérét personnel, passe-temps,
etc.

Congue comme partie intégrée au systeme ¢duca-
tif professionnel, I'éducation permanente a un role
important a jouer dans ce systeme que les trois cycles
classiques laissent incomplet. Une telle conception glo-
bale justifie a la fois le génie geénéral obligatoire au
premier cycle et la spécialisation, le perfectionnement
ou le recyclage facultatifs en grades supérieurs ou en
¢ducation permanente.

Il est intéressant de jeter un coup d’eeil, pour ter-
miner, sur des recommandations faites par la Carnegie
Commission on Higher Education : « créer les possi-
bilités pour tous de s’inscrire en ¢ducation supérieure
pendant leur carri¢re... créer des cheminements nou-
veaux... pour permettre I'acces a I'éducation supéricure
de ceux pour qui cet accés est actuellement interdit a
cause des heures de travail, des conditions géogra-
phiques, des responsabilités domestiques...

Administration

La crise de légitimité atteint aussi l'organisation
administrative des universités. Un certain nombre d’'é-
tudiants ct de professeurs vont jusqu'a mettre en doute
la Iégitimit¢ de la présence méme des administrateurs
dans les universités :

Que viennent y faire les administrateurs ? Com-
ment s’y sont-ils introduits ?... 'Administration est une
vaste armee et son Président est considéré presque
comme I'Universit¢ en personne. Comment ¢a se fait ? »
(P. Goodman, The Community of Scholars, N.Y., 1962).

Ils se¢ plaignent de « I'invasion de la mentalité admi-
nistrative chez les professeurs et méme chez les étu-
diants.

Tout le monde ne va pas jusque la, mais la plupart
des professeurs et étudiants ressentent une vague indis-
position vis-a-vis 'administration et s'avouent plus ou
moins opprimés par des lourdeurs ¢t des complications
burcaucratiques. On peut dire sans exagérer que géné-
ralement « ... I'organisation universitaire dégoit par sa
ressemblance aux organisations militaires et industriel-
les. » (T. L. Martin, « Administrative Organization,
The Britannica Review of Developments in Engineering
Education, Chicago, 1970).

L'"INGENIEUR

La structure pyramidale classique dont les blocs de
base sont les départements et leurs divisions résistera
sans doute quelque temps encore aux assauts qui veu-
lent I'ébranler. Mais les contraintes ne cesseront d'aug-
menter et c'est précisément a sa base, au niveau des
départements, que I'édifice commence déja a se fissurer
¢ ... beaucoup d’écoles d'ingénieric persistent a vouloir
fonctionner avec une organisation enticrement départe-
mentahisée. Quand cela ¢échoue, comme c'est presque
toujours le cas, on a recours a des centres, des insti-
tuts ou des comités interdépartementaux. On les crée
d’habitude un par un, & mesure qu'une branche de
I"ingénierie devient un champ de bataille académique
mterdépartementale. De tels efforts échouent d’habi-
tude parce que le comité, le centre, etc. sont sans
pouvoir et ne controlent pas leur budget. Ou alors
I’échec survient parce qu'on n'a trouvé qu'une solu-
tion partielle... » (T. L. Martin, op. cit.).

Il semble de plus en plus évident que I'administra-
tion universitaire doive se modifier dans I'avenir, sur-
tout en ¢e qui concerne la formation de l'ingénicur.

La conception globale de la formation de I'ingé-
nicur dans toutes ses phases (génie général, spécialités,
grades supéricurs, éducation permanente) est incom-
patible avec un systeme rigide d’administration bureau-
cratique pyramidale s'appuyant sur un nombre fixe de
départements artificicllement définis et juxtaposés. Lé-
chafaudage n’est pas seulement devenu fragile et inu-
tile, mais il est surtout devenu encombrant.

Dans un certain nombre d'institutions américaines
(Southern Methodist University. University of Califor-
nia — Irvine, University of California — Los Angeles,
University of Alabama, University of Oklahoma, Case
Western Reserve University) on peut déja constater
la mise en pratique d'un renouveau administratif radi-
cal. Il s'agit dans tous ces cas d'un réseau adminis-
tratif a plusicurs degrés de liberté ou les relations linéai-
res entre les fonctions et entre les responsabilités ont
¢t¢ remplacées par un réseau pluri-dimentionnel de
relations.

Conclusion

L’inquic¢tude au sujet du présent et de 'avenir n'a
cesse de grandir au cours des dernicres années. Comme
les Grees et les Romains qui, au sommet de leurs
succes fragiles, se tournaient vers les devins pour se
rassurer, ainsi les gouvernements, les socictés savantes
et professionnelles, les institutions et les industries ont-
ils mis leur espoir dans la Prévision. Hélas, la Prévi-
sion demeure trop souvent un jeu de hasard dont les
les regles font fi des réalités humaines. Et le progres
congu en quantités chiffrables ne tient pas toujours
compte des aspects spécifiquement humains de 'hom-
me : sa volonté, sa liberté. sa sensibilité, ses aspirations,
¢léments a la fois les plus indispensables et les moins
prévisibles de I'évolution.

En termes un peu simplistes et ignorant les nuan-
ces, on peut dire que la société de demain sera ou
ce que nous aurons toléré ou ce que nous aurons voulu
qu’elle devienne. Le résultat peut-il étre le méme ?
Ne pouvant déceler aucun signe évident d’une politi-
que authentiquement québecoise face a I'avenir, nous
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avons conclu que la vie se poursuivra a peu pres in
changée a lintéricur des limites de la tolérance humai
ne, les transgressions de ces limites se manifestant sous
forme de crises réglées au fur et & mesure par des

solutions l\‘ll]l‘(‘l daires

Si le progrés a I'Américaine continue donc d'¢tre
le « moteur de la société », on fera plus que jamais
appel @ la science et a la technologie. Le geénie, cet
art d'utiliser adroitement et, au besoin, d'ignorer les
lois scientifiques et mathématiques pour trouver parmi
les 'hi\\ll\l\’\ ¢t les 1m|\u\\||\|y\ des solutions pratuqucs
et ¢conomiques, le génie sera plus que jamais indis
pensable. Sera-t-il suthsant

Quant a la formation de I'ingénicur, on admet que
les nouvelles responsabilités, la nouveaute et la vie
courte de certaines spécialités, les fluctuations impreé
visibles des marchés et surtout la possibilit¢ de conce-
voir un bagage de connaissances, de savoir-faire et de
ture commun a tous les ingénicurs conduisent a une
conception globale de la formation. Le premier cycle
aurait justement le role d’assurer une formation globale
de base. sur laquelle pourraient facilement se grefier.
selon les besoins, des cours ou des programmes d'étu-
des additionnelles. 11 est entendu que la conception des
programmes ¢t 'administration universitaire doivent
étre repenscées

Que I'évolution suive le fil conducteur d'un idéal
ou qu'elle se fasse au gré des choes du futur, il semble
assez ¢vident que la société de demain aura besoin,
plus que jamais auparavant. du génie. Puisse-t-elle le
trouver chez lingénicur !

ASSOCIATION
DES DIPLOMES DE POLYTECHNIQUE

CAMPAGNE DE SOUSCRIPTION
FONDATION DES DIPLOMES

Le déjeuner mensuel de la promotion 1952 a ¢€te souhigne par
la remise @ monsicur Jacques Laurence. président de la Fon
dation des Diplomés, d'une contribution substantielle aux fins

de la campagne a Poccasion du centenaire de 'Ecole Poly
techmique

On reconnait en premier plan, au centre, messieurs J.-Bernard
Lavigueur. président de 1'Ecole  Polytechnique. Jean-Louis
Bourret, trésorier de cette promotion et Jacques Laurence. A
larricre, monsieur Emeric-G. Léonard, président de I'Asso
ciation des Diplomeés

La campagne de la Fondation des Diplomes entrera sous peu
dans une phase importante : son relancement aupres des di-
plomés avee la collaboration des conseils de promotion.

BOUTHILLETTE
& PARIZEAU

>~ laboratairg incernational . ... ..

e, 3800 EST, JARRY, MONTREAL 38
Tel, 3764520

o 8 N a ASPHA . SOl MENT

Desjardins + Sauriol
et Associés

Ingénieurs-Conseils

400 boul. Labelle, Chomedey, Laval
681-9221

./.l dociele
\y LALONDE, VALOIS, LAMARRE, VALOIS & ASSOCIES

615 RUE BELMONT MONTREAL 101
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Carrier les monte sur mesure

Pour répondre a vos besoins de climatisation ¢t de
chauffage. demandez 'un des nouveaux apparcils uni
fics Carrier. qui s¢ posent sur le toit. Vous obtiendrez
un seul appareil compact, Iéger et enticrement monté &
I'usine, tuyauteric et fils ¢lectriques compris, ¢t livre
dans un ensemble ¢tanche et facile a installer.

Qu'il sagisse d'un appareil au gaz ¢t a I'électricite
ou a I'¢lectricite seulement, chacun loge dans un coffre
fait sur mesure. Il n'est done pas question de coincer
un appareil d'une capacite de 50 tonnes dans un coffre
construit pour un appareil de 40 tonnes.

Les accessoires facultatifs, poscs a 'usine, vous per-
mettent d'obtenir un appareil vraiment taillé 4 vos
besoins. sans que vous ayvez a paver de cotteux frais de
main-d'ccuvre. Voyvez par exemple « 'économiscur
de Cuarrier, les sacs a filtrer, ou encore. le choix de
trois regimes chaleur froid 4 commande électrique

permettant une parfaite adaptation au climat local. Vous
pouvez obtenir ces perfectionnements tout en ¢par-
gnant des frais d¢lectricité et dlinstallation

Ces nouveaux appareils Carrier perfectionnés ont
ausst plusicurs  picees similaires. s offrent tous la
meme factlite dinstallation et d'entretien, Voila des
facteurs  d’¢conomie tout aussi importants pour les
instatlateurs et les responsables de Fentretien que pour
VoS ¢lients

De plus, ces appareils respectent les exigences de

FACNOR ainsi que les normes UL ¢t AGA.

Demandez 4 votre représentant Carrier de  vous
renseigner sur ces nouveaux appareils pour les toits des
¢difices... les champions de leur catégorie ! Vous pou-
vez aussi nous cerire a Carrier Air Conditioning (Ca-
nada' Lid., 8100 Dixie Road, Bramalea, Ontario

Les spécialistes de la climatisation
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INGENIEURS DEMANDES

~ Ingénieurs demandés

— ARCO CONSTRUCTION INC. (M. Jean-Louis Breton,
ing.) 2315, avenue Bergeron, Plessisville, Québec. Tél : (819)
162-7328

Cette entreprise est a la recherche d'un ingénieur ayant
trois années ou plus d'expérience en travaux publics, routes,
viadues, ports, municipal, etc. Salaire & discuter,

Note : Le candidat intéress¢ devra communiquer directe-
ment avec M. Breton a frais vires

— BEDARD GIRARD LTEE (M. Jacques Besner) 110 ouest,
boulevard Crémazie, 12¢ ¢étage, Montréal 351, Québec. T¢I
(514) 382-3030

Cette entreprise recherche un ingénieur ¢lectricien bilingue
(designer-estimateur) dans le domaine des panneaux de con-
troles, appareillages de communications, etc. Salaire a discuter
I'ravail & Montréal

Note : Le candidat intéress¢ devra communiquer directe
ment avec M. Besner

— BELLL. CANADA (M. Gilles Tanguay, ing.) 1060, rue
Université, bureau 516, Montréal 101, Québec.

La compagnie Bell Canada est & la recherche de jeunes
femmes diplomces en génie industriel ou ¢lectrique. Travail
a Montréal

Note : Les candidates intéressées peuvent s'adresser au
bureau du personnel ou directement & M. Tanguay

— CONSOLIDATED BATHURST LIMITEE (Mme Schnei
der)y C.P. 69, bureau 25, Montréal 101, Québec
Cette importante compagnie est a la recherche de deux
ingénieurs, avant quelques anneces d'experience en génie meca
nique et en génie ¢lectrique, pour travail & Shawinigan
Note : Pricre de faire parvenir curriculum vite a Mme
Schneider

— FRANKI CANADA LIMITEE (M. Jacques Roussel, inge
nieur-en-chef) 187, boulevard Graham, Montréal 304, Quebec,
Iél.: (514) 739-2371
Ingénicur de projets Le candidat choisi sera appele a
a) faire des calculs dans le domaine de la résistance des
matériaux et de la mécanique des sols pour travaux de
picux, caissons, parois de construction et de sous-ccuvre ;
b) faire I'¢tude compléte des projets : examen des documents,
recherche de toutes les solutions possibles, estimation :
¢) préparer et présenter des soumissions : d) assister techni-
quement le département «travaux » : e) prendre contact avec
la clientele, A l'occasion, consultation aupres des architectes
et des ingénieurs-conseils en mécanique des sols et en struc
ture.

I'ravail au bureau de Montréal. Les candidats intéressés
sont priés de faire parvenir curriculum vite a M. Jacques
Roussel

— CALOIL INC. (M. Y. Tremblay) 6380 est, rue Notre
Dame, Montréal 427, Québec. Té¢l : (514) 256-5070

Cette entreprise est a la recherche d'un jeune ingénieur
industriel dont les fonctions seront de

voir a l'entretien des postes de service

voir & linstallation et a la réparation de la machinerie

voir & implanter un systeme d’inventaire, etc.

Note : Pri¢re de communiquer directement avec M. Trem-
blay

— CELANESE CANADA LIMITEE — Division des tapis
(M. Guy Lemire, surintendant des relations de travail) 30,
rue de la Contesse, Sorel, Quebec. Tél. : 743-3346 ligne directe
avec Montréal

La compagnie Celanese Canada Limitée est a la recherche
d'un ingénieur mécanicien, avant quelques années d'expérience,
pour installation de machines. Lieu de travail : Sorel. Salaire
a discuter

Note : Pricre de communiquer directement avec M. Le-
mire au numeéro ci-haut mentionné

— CELANESE CANADA LIMITEE (M. Jacques Paquette,
directeur du personnel) 550, boulevard Normandie, St-Jean,
Quebec. TEL : (514) 345-3881 poste 45 ou 878-1581 poste 45
ligne directe avec Montréal.
Cette entreprise demande un jeune ingeénieur chimiste
Note : Pri¢re de communiquer directement avec M. Pa-
quelle

— LES FONDERIES DE SOREL LTEE (M. Muurice Bre
ton) Sorel, Québec, Te¢l.: 861-4561 ligne directe avec Mont-
réal

Cette fonderie (300 employés), produisant des moulages
en aciers anti-abrasion, cherche un diplomé en génie mcca-
nique, industriel ou métallurgique pour participation ou super-
vision dans certains services tels que la métallurgie, le controle
de la qualité, ete. Le candidat devra posseder quelques années
d’expérience en usine

Note : Priere de communiquer directement avec M. Breton

— ROUSSEAU, SAUVE, WARREN & ASSOCIES, ingénieurs-
conseils (M. Théodore Ralutciski) Edifice Sun Life, bureau
1860, Montréal, Québec. TéL : (514) 878-2621.

Ce bureau d'ingénicurs-conseils est a la recherche d'ingé
nieurs seniors ¢t intermédiaires pour le projet hydro-¢lectrique
de la Baie James

Note: Les candidats intéressés devront communiquer di
rectement avec M. Ralutciski.

— SOTRAMONT INC., entrepreneurs génc¢raux (M. Robert
Roy, ing., président) 131, rue Richer, suite B-106, Hull, Qu¢-
bec. T¢l : (819) 770-5449.

Ingénieur, possédant un minimum de trois années d'expé-
rience dans la construction du bidtiment, requis comme gérant
de projet pour la construction d'¢coles Polyvalentes dans la
région de Hull. Salaire: $15.000 ou plus selon expérience.

Tout ingénieur qui acceptera un des postes offerts dans cette liste est prié d’en avertir le
Directeur du Bureau de placement des Diplomés, M. Didace Beaulieu, ing.,

téléphone : 344-4764

- AVRIL 1973
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Que se passe-t-il sous la tour d'Edmonton?

Les affaires se continuent—en dépit des pires intempeéries d hiver. Les
architectes du complexe AGT / Oxford Leasehold ont utilisé une variation
du systeme de toiture "ATMI"" sur la plaza et le principe mur-€cran pour
les murs de la tour. Evidemment I'isolant de plastique moussé Styro-
foam® FR fut utilisé partout. Aucun autre matériau ne donnerait un si
bon rendement. Voir la page suivante pour plus de détails sur ce projet
ainsi que d’autres applications intéressantes

@ DOW CHEMICAL OF CANADA, LIMITED

€L-5108

auaMishjod

NOILVI0S!




Le coup d’oeil merveilleux qu’offre la haute tour d'Edmonton
—facilité par un isolant fonctionnel.
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Le nouveau refroidisseur d'eau type

la consommation
ergie
a 40%

I

de 30

Afin de remédier a l'augmentation des couts de
I'énergie et a la possibilité de ses pénuries, la com-
pagnie TRANE présente un refroidisseur d’eau type
absorption consommant jusqu'a 409, moins d’énergie
que les appareils précédents type absorption.

Fonctionnement ¢conomique

Les frais l_‘.;;iq&lnz~ de combustible d'une machine
vpe absorption a une seule phase sur une période de
3 a 5 ans représentent le prix de la machine elle-
méme. Le nouveau refroidisseur d’eau Lvpe ;Hs\m‘]»-
tion & deux phases de TRANE utilise jusqu'a 40,
moins d’énergie par tonne de réfrigération. Cecl est
di au concentrateur a deux phases, dans lequel la
chaleur du réfrigérant produite durant la premicre
phase, produit plus de réfrigérant durant la deuxieme.

Le modeéle type deux phases est encore plus
économicque. [l réduit de 15 a 209 la quantité de
chaleur par tonne de réfrigération rejetée a la tour de

Comptoirs de vente et ateliers de service d'un littoral a 'autre: St

v .luhi.':*. I \ s

absorption a deux phases de Trane

uit

réfrigération en comparaison du modele & une seule
phase. On peut done¢ choisir une tour plus petite
pour un refroidisseur d’une capacité déterminée.

Conservation de I'énergie

Vu la possibilité de pénuries d’énergie dans un
avenir rapproché, il est essentiel que l'industrie de
climatisation accepte le fait que les systéemes et
I'équipement qui conservent I'énergie sont nécessaires.
Le refroidisseur d'eau type absorption a deux phases
de TRANE, de fonctionnement beaucoup plus efficace
que les modeles & une seule ;)})LIM'. est done larticle
tout désigné.

Fiabilite et facilite d’entretien

Le nouveau refroidisseur & eau type absorption a
deux phases est conforme aux normes établies par les
appareils & une seule phase de TRANE. Par exemple,
on utilise toujours une pompe i raccord d’union et le

n, N. B., Halifax, Québee, Montréal, Ottawa,
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Le concentrateur a deux phases pour le nouveau refroidisseur d'eau type absorption & deux phases de
TRANE réduit l'apport d’énergie (en comparaison des refroidisseurs a une seule phase) d'au moins 30¢; et souvent
jusqu’a 409. Il rejette aussi 15 & 209; moins de chaleur a la tour de réfrigération.

dispositif permettant un service complet de la pompe
sans vider la solution dans l'appareil. De plus, le
modele 4 deux phases comprend encore les tubes
cupro-nickel résistant a la corrosion dans la section
de I'absorbeur.

Six formats

Les refroidisseurs d'eau type absorption i deux
phases de TRANE fonctionnent par vapeur (125 ou
150 1b/po.ca.g.) et sont disponibles en six formats de
590 a 1,060 tonnes.

Mise en marche et service
La mise en marche de chaque machine est supervisée
par un technicien de service d’une de nos 15 agences
de service TRANE & travers le pays.

[La compagnie TRANE peut fournir tous les princi-
paux produits pour le systéeme de climatisation de
votre édifice. Il v a aussi des ingénieurs commer-

claux dans plus de 19 bureaux de ventes de toutes
les erandes villes canadiennes qui sont & votre dis-
position pour le choix et I'application de tous ces
produits. Pour de plus amples détails, communiquez
avec le bureau de ventes TRANE le plus proche ou
éerivez a TRANE Company of Canada Limited, 401
Horner Avenue, Toronto, Ontario M8W-2A5,

RANE

RIR CONOITIONING

Sudbury, Kirkland Lake, Toronto, Hamilton, Kitchener, London, Windsor, Winnipeg, Régina, Saskatoon, Calgary, Edmonton, Vancouver,
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Ecouter un appareil KeepRite...

cest "ecouter le silence.

Ecoutez le climatiseur central
Seasonmaster et le condenseur
refroidi par air Keeprite. Quel est
le secret de leur silence de
marche? L’équilibre technique.
Les deux appareils sont fabriqués
selon les normes de qualité les
plus rigoureuses appuyees par les
meilleures méthodes d'application.
Tous les éléments sont soigneuse-

A

UNE TECHNIQUE SYSTEMATIQUE AU SERVICE DE LA REFF

//" D ..;‘

ment sélectionnés et assortis.
Nous avons un vaste choix d'ap-
pareils ‘assortis”, efficaces et
slrs, que ce soit pour refroidir
|'air, le réchauffer et le refroidir, ou
fournir simultanément de I'air a des
températures diverses a divers
secteurs.

Il vous faut savoir pourquoi les
appareils Keeprite seront plus

HAUFFAGE. QUIPMENT

avantageux pour votre prochaine
installation. Prenez contact avec
le représentant Keeprite. Pourquoi
pas aujourd’hui méme?

KeepRite Products Limited -Brantford, Ontario

Bureaux de vente: Halifax, Montréal,
Ottawa, Toronto, Hamilton, London,
Winnipeg, Calgary et Vancouver,

Division Unifin: London (Ontario).




A portée

de la main...
toutes les
commodités de
fabrication du
groupe turbine-
alternateur.

On fabrique a l'usine de bobinage de
Lachine, Québec, toutes les barres de
stator des alternateurs CGE, tant pour le
marché canadien que pour ['exportation.
C’est aussi a Lachine, au Québec, que
I'on retrouve toutes les commodités pour
la recherche, I'usinage et la fabrication
des turbines hydrauliques. L'ensemble
des services que nécessite la construc-
tion d'un groupe turbine-alternateur est
donc a portée de la main, y compris tous
les services d’installation et d’entretien.
La Compagnie Générale Electrique du
Canada et la Dominion Engineering
Works sont a portée de la main.

Ci-dessus, scéne du meulage des
aubes de la roue d'une turbine et
une étape de la production des

barres de stator d'un alternateur.

COMPAGNIE

% GENERALE
ELECTRIQUE
= DU CANADA

LIMITEE

Dominion
Engineering
Works Limited




