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Le balado et les fascicules

Depuis janvier 2018, Claude Lafleur et Mathieu Ran-
court produisent un balado consacré a ’exploration de
’espace. Intitulé Voyage dans [’espace, il est diffusé sur
la plateforme soundcloud.com. Chaque épisode vous fait
parcourir une dimension particuliere, qu’il s’agisse de
’exploration d’une planéte, de la recherche de vie dans
’Univers ou de l’aventure des astronautes et de ceux et
celles qui révent d’espace, de cosmologie, etc.

Pour la plupart des balados, nous préparons un exposé
détaillé; il peut s’agir d’une conversation entre l’anima-
teur de Voyage dans [’espace (a I’origine Mathieu et a pré-
sent Florent Meunier), et Claude, le passionné d’astronau-
tique, ou d’une entrevue avec un spécialiste (souvent un
astronome).

Ces exposés sont publiés sous forme de fascicules,
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Une fusée Chang Zheng sortie
de son hangard d’assemblage.

comme celui-ci. Notez que le texte qui suit n’est pas un verbatim de |’émission, mais plutét une
autre version; le balado et ce fascicule se complétent l’un et l’autre.

Tous les fascicules sont offerts aux abonnés du balado Voyage dans [’espace, abonnement au

colt de 5$/mois, via la plateforme patreon.com.

L’équipe de Voyage dans [’espace se compose de: Claude Lafleur, journaliste scientifique qui
suit au quotidien depuis plus de 50 ans les péripéties de [’exploration spatiale; Florent Meunier,
ingénieur de son, Laurent Runigo, infirmier et Dylan Bergeron, préposé.
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Trois astronautes chinois en partance pour [’espace (I’ équipage de la

mission Shenzhou 12); dans la culture chinoise, on demeure toujours stoique.

Une introduction au programme spatial chinois

Ecoutez le balado 119, Une introduction au programme spatial chinois, diffusé le 15

octobre 2023. Texte de Claude Lafleur.

Depuis cinquante ans, la Chine méne un programme spatial rempli de mystéres et
qui, pour cette raison, fascine et inquiéte. Depuis le lancement d’un premier as-
tronaute chinois en 2003, puis de l’atterrissage d’une premiére sonde sur la Lune
en 2007, on classe souvent ce pays comme la troisieme puissance spatiale au
monde, certains prévoyant méme qu’elle pourrait un jour surclasser les Etats-Unis.

La Chine a de surcroit fait grand bruit
en janvier 2019 en devenant la premiére a
poser une sonde sur la face cachée de la
Lune — ce que ni les Américains ni les
Russes n’ont méme tenté. Et voila que de-
puis 2021, ce pays opére sa propre station
orbitale, a 'image de la grandiose Station
spatiale internationale.

Couvrir le programme spatial chinois
s’avere étre un sujet fort complexe pour
plusieurs raisons. D’une part, on a affaire
a une toute autre culture, a une facon dif-
férente de voir les choses. S’ajoute a cela

la barriere de la langue, entre autres,
’appellation des engins spatiaux chinois
dont on ne sait trop comment les pronon-
cer et qui sont difficiles a retenir. Par
exemple, le principal lanceur de satellites
chinois s’appelle Chang Zheng (longue
marche), les vaisseaux de transport
d’équipage sont des Shenzhou, tandis que
les stations orbitales chinoises sont dites
Tiangong. Il y a aussi les sondes lunaires
Chang’e, les satellites de navigation Bei-
dou, de télédétection Gaofen, etc.


https://soundcloud.com/voyagedanslespace/119-introduction-au-programme-spatial-chinois

Les agences spatiales chinoises

Pour illustrer la complexité et la facon
différente de procéder des Chinois, es-
quissons l’organisation qui met en ceuvre
le programme spatial chinois. Il y a en
premier lieu la CNSA (la China National
Space Administration), |’équivalent de la
NASA et de UESA.' Cependant, cette
agence ne réalise pas les opérations spa-
tiales (contrairement a la NASA et a ’ESA).
Le lancement des satellites chinois est
plutot confié a la CASC (la China Aeros-
pace Science and Technology Corpora-
tion), tandis que la réalisation du pro-
gramme des vols habités reléve de la CMSA
(la China Manned Space Agency). De plus,
la CAST a donné naissance a une foule de
sociétés d’Etat — des entreprises dites pri-
vées mais appartenant a Etat —, dont la
CALT (la Chinese Academy of Launch Tech-
nology), la SAST (la Shanghai Academy of

A gauche, une fusée Chang Zheng, au centre, un vaisseau de trans-
& @y port d’équipage Shenzhou sur le point de s’arrimer a la station orbi-
tale Tiangong 1 (a droite).

Space Technology), etc. Du point de vue
occidental, difficile de s’y retrouver!

De fait, couvrir les activités spatiales
chinoises revient a explorer un tout autre
univers.

Nous vous proposons donc de faire une
incursion dans ce programme spatial en
tentant de cerner les contours tout en
n’entrant pas dans les détails ni dans les
nuances. Tentons plutot de faire ressortir
les caractéristiques propres au programme
spatial chinois.

On verra ainsi que celui-ci révele énor-
mément de choses a propos de cette so-
ciété hermétique. Le spatial permet entre
autres de sonder les coulisses du fonction-
nement de ce pays encore et toujours tres
fermé. C’est ainsi que, comme a l’époque
du communisme a la soviétique, le gouver-
nement chinois a longtemps gardé secret
ses intentions et ses échecs spatiaux. Un
survol de ces activités montre également
qu’il s’agit d’un pays ou il est difficile de

" Nous conservons ici |’appellation anglophone des organismes spatiaux chinois, tout comme on le fait
dans le cas de la NASA et de ’ESA — et comme tout le monde le fait couramment — car, autrement, on
dédoublerait une terminologie déja suffisamment complexe.



distinguer entre activités militaires et ci-
viles, de méme qu’entre le secteur gou-
vernemental et ’entreprise dite privée,

puisque ces notions n'existent guére en
Chine.

Un lancement de fusee est toujours un spectacle emouvant pour ceux et celles qui ont le priviléege d’y
assister. Mais en Chine, «on reste calme». (Ici, lancement de la premiére sonde martienne chinoise,
Tianwen 1, le 23 juillet 2021.)

1 — 1¢re caractéristique: une autre culture

Il ne fait aucun doute que la Chine évolue selon une culture différente de la notre.
Iln’y a qu’a regarder les films et photos dans lesquels on peut observer le compor-
tement des Chinois au moment ou se produit un bel exploit: les Chinois demeurent

de marbre.

C’est ainsi que lors d’un important lan-
cement, par exemple de leurs premiers as-
tronautes, ou lors de ’alunissage d’une
sonde Chang’e, on voit les spectateurs chi-
nois se tenir au garde a vous, bras rangés
le long de leur corps. Ils ne manifestent
aucune émotion, aucune joie ni anxiété.
(Rien a voir avec les Américains, lorsque
se pose l'une de leur sonde sur Mars!) De
méme, leurs astronautes nous sont géné-
ralement représentés en faisant des saluts

militaires, bien droit et ne souriant sur-
tout pas. Tous sont en service commandé!

Trois facons de nommer
les vaisseaux chinois

L’appellation des engins spatiaux chi-
nois illustre une autre difficulté pour nous
d’y voir clair. Ainsi, la plupart des engins
spatiaux chinois s’écrivent a ’aide de
quelques caractéres chinois, de sorte



qu’en Occident, on a le choix entre trois
facons de transcrire ces noms, soit au
moyen de quelques lettres, en mots chi-
nois ou encore a en traduisant le sens.

C’est ainsi que le premier satellite chi-
nois peut tout aussi bien étre appelé DHF-
1 (¥741—=), ou Dongfanghong 1 (ou encore
Dong Fang Hong 1) ou étre traduit par:
«’Orient est rouge». De méme la famille
des fusées chinoises est dite CZ («iEEs),
ou Chang Zheng, ou encore Longue
Marche. Le probleme se pose aussi avec
les noms propres: c’est ainsi que le pére
du programme spatial chinois est tantot
appelé Tsien Hsue-shen (:=#%)... ou Qian
Xuesen (avec autres variantes, dont Hsue-
shen Tsien)! Voila qui complique drole-
ment les choses et qui crée une certaine
confusion.

«Civil», «militaire», «privé»?

Par ailleurs, la Chine moderne cherche
a se présenter comme une société struc-
turée plus ou moins comme la notre. Dans
le domaine spatial, cela se traduit par un
volet civil, des activités militaires (qu’on
cherche a taire) ainsi qu’un secteur privé.

En réalité, toutefois, ces distinctions
n’existent guére, tout se faisant en Chine
toujours sous le controle serré du gouver-
nement. Il n’y a rien dans ce pays qui
puisse se faire sans l’aval du gouverne-
ment. Il s’agit d’une société totalitaire.

Il en résulte que certaines activités sont
dites civiles et nous sont assez bien pré-
sentées, notamment les envolées habitées
et les missions d’exploration de la Lune.
Par contre, le volet militaire demeure ca-
ché; ou plutot, officiellement il n’existe
pas! A en croire les Chinois, ils ne ménent
aucune activité militaire dans ’espace.
Tout se passe comme au temps de la Russie

de I’époque communiste. A ce chapitre,
la Chine s’inscrit parfaitement dans la fa-
con de faire du communisme.

Et voila que ces dernieres années, on
nous rapporte la création d’une foule
d’entreprises privées. Certaines mettent
au point de nouvelles fusées qu’elles es-
perent commercialiser (a la maniére de
SpaceX, d’Arianespace et autres entre-
prises occidentales). D’autres <«entre-
prises privées» développent des services
satellitaires, notamment de télécommuni-
cation et de télédétection, a la maniere
de nos fournisseurs privés. Mais, encore
la, il ne s’agit que d’une apparence,
toutes agissant sous la férule du gouverne-
ment. (On pourrait aussi se questionner

quant a la provenance du financement de
ces «sociétés privées», mais on entrerait
alors dans un épais brouillard.)
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Représentation schématisée d’un satellite chinois
d’observation de la Terre. (Source: Gunter’s)

Un bel exemple nous est offert par les
satellites d’observation de la Terre, lancés
en quantité et qu’opérent le gouverne-
ment chinois (voir tableau 1 ci-dessous).
Certaines familles sont dites civiles (Gao-
fen), le gouvernement fournissant un


https://www.eoportal.org/satellite-missions/gaofen-1#eop-quick-facts-section

minimum d’information a leur sujet. Par
contre, il existe aussi d’autres familles de
satellites d’observation a vocation mili-
taire au sujet desquelles on ne sait stric-
tement rien (notamment les Yaogan et les
Shi Jian). Et ces dernieres années, s’ajou-
tent quantité de petits satellites d’obser-
vation opérés par diverses «entreprises
privées» (notamment les Jilin).

On peut aussi se questionner quant a la
nature véritablement civile de certains sa-
tellites, autrement dit: ou s’arréte la por-
tion civile et ou commence celle du mili-
taire des observations de la Terre que me-
nent systématiquement le gouvernement
chinois? De méme au chapitre des satel-
lites de communication. Cette frontiere
est plus que ténue...

2 — 2¢me caractéristique: la manie du secret

Une autre caractéristique du programme spatial chinois — qui le distingue de tous
les autres actuels — est sa conduite dans le secret. Tout comme le régime commu-
niste soviétique d’antan, le gouvernement communiste chinois ceuvre dans le se-
cret. Néanmoins, les Chinois procédent différemment de leurs homologues sovié-

tiques.

Comme nous l’avons maintes fois re-
laté, notamment dans le balado 62, Dans
les secrets de la cosmonautique sovié-
tique, au début de ’ere spatiale, les So-
viétiques tentaient de garder secret les
projets en développement, leurs plans
d’avenir et surtout leurs échecs. (Dans le
monde communiste, ’échec n’existe pas,
il n’y a que du sabotage perpétré par des
«forces réactionnaires antirévolution-
naire».) Officiellement, les Soviétiques
ne lancaient jamais de satellites militaires
— ce qui était pourtant a "opposé de ce
qu’ils faisaient en réalité!

Pour cacher leurs activités militaires et
camoufler leurs échecs les plus apparents,
les Soviétiques appelaient Cosmos la
grande majorité de leurs satellites — une
appellation fourre-tout qui regroupait a la
fois tous leurs satellites militaires, des
prototypes de projets civils ainsi que les
échecs orbitaux. Surtout, jamais ils ne dé-
voilaient le moindre échec de lancement;

a les croire, les fusées russes ne rataient
jamais leur lancement!

Pour leur part, les Chinois sont tout
aussi soucieux de controler l'information
qui émane de leur programme spatial, ci-
vil comme militaire. Mais on observe déja
une premiere différence notable; a
’époque soviétique, il y avait en Russie
beaucoup de fuites, ce qui n’est pas le cas
coté chinois; seule ’information officielle
est disponible. Et jamais n’avons-nous ac-
ces aux décideurs et concepteurs des pro-
jets spatiaux chinois. Les Chinois nous di-
sent que ce qu’ils veulent bien qu’on
sache.

Toutefois, ils en disent néanmoins da-
vantage que les Soviétiques d’antan. No-
tamment, on connait beaucoup mieux
leurs projets de station orbitale, d’explo-
ration de la Lune et des planéetes, leurs
ambitions spatiales, etc. Ou du moins, ce
qu’ils veulent bien nous en dire...


https://soundcloud.com/voyagedanslespace/dans-les-secrets-de-la-cosmonautique-sovietique
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/dans-les-secrets-de-la-cosmonautique-sovietique
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/dans-les-secrets-de-la-cosmonautique-sovietique

wal ] ALY

Les Chinois nous montrent sans probléme le lancement de bon nombre de leurs satellites

Néanmoins, au chapitre des satellites
militaires, ils sont aussi fermés que
I’étaient les Soviétiques. Comme ces der-
niers, jamais officiellement ils n’operent
ce genre de satellites. Tous les engins chi-
nois ont des missions pacifiques, nous di-
sent-ils... comme les Soviétiques d’autre-
fois!

Une multitude de familles

Cependant, au lieu de placer ’essentiel
de leurs satellites sous une méme éti-
quette, les Chinois nous présentent une
foule de familles de satellites dont les mis-
sions sont obscures.

A la maniére soviétique, quelques fa-
milles de satellites chinois sont clairement
identifiées, notamment les satellites de
télédétection Gaofen et les satellites de
navigation (GPS) Beidou, les satellites mé-
téo Fengyun, etc. On connait cependant
trés peu de détails a leur sujet (comme a
l’époque au sujet des Molniya, Meteor et
autres engins civils soviétiques).

Par contre, les Chinois révelent leurs
échecs de lancement et diffusent méme
en direct leurs plus importants lancements
(notamment ceux de leurs cosmonautes) —
ce que ne faisaient jamais les Soviétiques.

Dans les années 1960-80, les analystes
occidentaux tentaient d’établir la nature
véritable des satellites Cosmos (en fonc-
tion de leur orbite, du type de fusées em-
ployé, etc.), ce qui a suscité une véritable
passion chez certains analystes qui ré-
vaient de percer le mystere des Cosmos.
Coté chinois, la situation est beaucoup
plus confuse.

Comment camoufler
ses activités militaires?

Comme les programmes ameéricains et
soviétiques, celui-ci comporte un grand
nombre de satellites militaires... que
chaque pays tentent de camoufler tant
bien que mal. Les Chinois ont trouvé une
autre astuce: ils identifient clairement
différentes familles de satellites, civiles
et militaires, sans dévoiler toutefois quoi
que ce soit a leur sujet. En conséquence,
s’il est facile de répertorier tous les satel-
lites Cosmos (de Cosmos 1 a Cosmos
2569...), une belle confusion regne au su-
jet des satellites chinois. Ceux-ci exer-
cent donc une autre facon de brouiller les
pistes... tout en paraissant trés transpa-
rents!

[Lllustrons nos propos en dressant la liste
des satellites chinois lancés cette année:



Tableau 1: Satellites chinois lancés en 2023

25)
26-27)
28)

29)
30-33)
34-37)
38)

39)

40)

41)

42)

43)
44-45)
46)

47)

48)
49-50)
51)

52)

53)
54-73)
74)
75-114)
115)
116)
117)
118-21)
122)

Satellite

Shi Jian 23

Keji-1

Tianmu-1 01 et 02
Tianqgi-17
Nantong Zhongxue
Apstar 6E

Yaogan 37

Shiyan 22A et 22B
Qilu2et3
Luojia-3-01

4 x Jilin-1

Haihe-1

Wofuman
Beiyou-1

3 x Jin Zijing
Tianzhi-2D
Zhongxing-26

2 x Tianhui-6
Shiyan 19

Gao Fen 13-02

4 x Tianmu-1

4 x Hongtu 1-01
Yaogan 34 04
Jinta

Ai Taikong Kexue
Fengyun 3-07
Tianzhou 6
Beidou DW56

Aomen Kexue 1A et 1B

Luojia-2 01
Shenzhou 16
Fucheng
Shiyan-24a et 24B
Xi'an Hangtou 8
Tianyi 26
Xingshidai 16

+ 20 satellites?
Longjiang-3

40 x J ilin-1
Huoerguosi-1
Shiyan 25
WHJSW

4 x Tianmu 1
Qiankun-1

Lancement
8 jan 23
9 jan 23
9 jan 23
9 jan 23
9 jan 23

12 jan 23
13 jan 23
13 jan 23
15 jan 23
15 jsn 23
15 jan 23
15 jan 23
15 jan 23
15 jan 23
15 jan 23
15 jan 23
23 fév 23
9 mar 23
15 mar 23
17 mar 23
22 mar 23
30 mar 23
31 mar 23
2 avr 23
7 avr 23
16 avr 23
10 mai 23
17 mai 23
21 mai 23
21 mai 23
30 mai 23
7 juin 23
7 juin 23
7 juin 23
7 juin 23
7 juin 23
7 juin 23
9 juin 23
15 juin 23
15 juin 23
20 juin 23
9 jul 23
12 jul 23
22 jul 23

Lanceur
Chang Zheng 7A
Gushenxing 1
Gushenxing 1
Gushenxing 1
Gushenxing 1
Chang Zheng 2C
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 3B
Chang Zheng 4C
Chang Zheng 11
Chang Zheng 3B
Kuaizhou-1A
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 4C
Tianlong 2
Shuang Quxian 1
Chang Zheng 4B
Chang Zheng 7
Chang Zheng 3B
Chang Zheng 2C
Chang Zheng 2C
Chang Zheng 2F
Lijian-1
Lijian-1
Lijian-1
Lijian-1
Lijian-1
Lijian-1
Kuaizhou-1A
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 6
Chang Zheng 2C
Kuaizhou-1A
Gushenxing-1

Mission civile (C) ou militaire (m)
C - Technologie

C - Technologie

C - Météorologie

P - Communication internet
C - Education

C - Communication

M - Reconnaissance?

M - Technologie?

C - Observation de la Terre
C - Observation de la Terre
C - Observation de la Terre
C - Observation de la Terre
C - Observation de la Terre
C - Technologie

C - Observation de la Terre
C - Observation de la Terre
C - Communication

C - Observation de la Terre
M - Technologie

C - Télédétection

C - Météorologie

C - Observation de la Terre
C - Observation de la Terre
C - Technologie

C - Technologie

C - Météorologie

C - Ravitaillement de station
C - Navigation (GPS)

C - Science

C - Observation de la Terre
C - Transport d’équipage

C - Télédétection

M - Technologie?

C - Technologie

P - Communication Internet
P - Télédétection

Missions inconnues

C - Communication

C - Observation de la Terre
C - Observation de la Terre
M - Technologie

C - Technologie

C - Météorologie

C - Observation de la Terre
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123)
124-26)
127)
128-30)
131)
132)
133)
134)
135)
136-39)
140)
141-45)
146)
147)
148-50)
151-154)
155)
156-58)
159-161)
162)
163)
164-66)
167)
168-70)
171)
172-73)
174)
175)
176)
177-79)
180-81)
182)
183)
184)
185-86)
187)
188-90)
191)
192)
193)
194-7)
198-200)
201-02)
203-06)
207-09)

Xingshidai-16

3 x Sixiang
Lingxi-03

3 x Yaogan 36-05
Fengyun 3-06
Huanjing Jianzai 2-06
Xiguang 1-01
Xingchi-1B

Henan Ligong 1

4 x Xi'an Hangtou
Ludi Tance 4A

5 x Jiaotong

Gao Fen 12-04
Jilin-1 Kuanfu 02A
3 Yaogan 39-01

4 Tianqi

Yaogan 33-03

3 x Yaogan 40-01

3 x Yaogan 39-02
Jilin-1 GF04B
Yaogan 33-04

3 x Yaogan 39-03
Yunhai 1-04

3 x Yaogan 39-04
Shenzhou 17
Tianhui-5-01 et 02
TJS-10
Zhongxing-6E
Haiyang 3-01
XQG-02A,B et C
Xingchi-1 02A et 02B
Xingchi-1A
Jiheng-1

WHJSW 03?
Honghu-1 et 2
Tianyi-33

3 x Yaogan 39-05
CSSHQ 3

Yaogan 41
Dier-1-Liangxi Shuang
4 x Tianmu 1

3 x Shiyan 24C
Beidou DW57 et DM58
4 x Tianmu 1

3 x WHJSW 04

22 jul 23
23 jul 23
23 jul 23
23 jul 23
3 aoll 23
8 aoli 23
10 aoli 23
10 aoli 23
10 aoll 23
10 ao(i 23
12 aoli 23
14 aoli 23
30 aoli 23
25 aoli 23
31 aoli 23

5sep 23

6 sep 23
10 sep 23
17 sep 23
21 sep 23
26 sep 23

5 oct 23
13 oct 23
23 oct 23
26 oct 23
31 oct 23
3 nov 23
9 nov 23
16 nov 23
23 nov 23
23 nov 23
4 déc 23
4 déc 23

5 déc 23
8 déc 23
8 déc 23
10 déc 23
14 déc 23
15 déc 23
17 déc 23
25 déc 23
25 déc 23
26 déc 23
27 déc 23
30 déc 23

Gushenxing-1
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 4C
Chang Zheng 2C

Gushenxing-1

Gushenxing-1

Gushenxing-1

Gushenxing-1
Chang Zheng 3B

Kuaizhou-1A
Chang Zheng 4C

Gushenxing-1
Chang Zheng 2D

Gushenxing-1
Chang Zheng 4C
Chang Zheng 6A
Chang Zheng 2D

Gushenxing-1
Chang Zheng 4C
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2F
Chang Zheng 6A
Chang Zheng 7A
Chang Zheng 3B
Chang Zheng 2C
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2D

Gushenxing-1

Gushenxing-1

Jielong-3
Zhuque-2
Zhuque-2
Chang Zheng 2D
Chang Zheng 2F
Chang Zheng 5
Quxian 1

Kuaizhou-1A
Chang Zheng 11
Chang Zheng 3B

Kuaizhou-1A
Chang Zheng 2C

C - Observation de la Terre
C - Observation de la Terre
C - Communication
M - Espionnage électronique?
C - Météorologie
C - Télédétection
- Observation de la Terre
- Observation de la Terre
- Observation de la Terre
- Observation de la Terre
Télédétection
Communication
Télédétection
Observation de la Terre
Espionnage électronique?
Communication
Reconnaissance
Espionnage électronique?
Espionnage électronique?
Observation de la Terre
Reconnaissance
Espionnage électronique?
Météorologie?
Espionnage électronique?

Reconnaissance?
Technologie?
Communication
Observation des océans
Communication Internet
Technologie
Observation de la Terre
Observation de la Terre
Communication Internet
Technologie
Technologie

Ecoute électronique?
Technologie/espionnage?
Reconnaissance?

Expériences en microgravité

C

C

C

C

C -

C-

C-

C-

M -

C -

M -

M -

M -

C-

M -

M -

M -

M -

C - Transport d’équipage
C-

M -

C-

C-

P-

P-

pP-

P-

P-

P-

P-

M -

M -

M -

pP-

P - Météorologie
M - Technologie
C - Navigation
P - Météorologie
pP-

Communication?




3 — Des débuts obscurs...

Officiellement, la Chine a lancé son premier satellite le 24 avril 1970, devenant par le
fait méme la cinquiéme nation a réussir ’exploit (aprés ’Union soviétique, les Etats-
Unis, la France et le Japon). Il s’agissait d’un petit satellite technologique, d’un metre
de diameétre et pesant 172 kilogrammes. Durant quelques semaines, son émetteur radio
a diffusé ’hymne national Dong Fang Hong (L’Orient est rouge) louangeant Mao Zedong.

Les premiers satellites chinois

1)

2)

3)

4)

5)

Le premier satellite chinois, DFH-1, 6)

une sphére d’un métre de diamétre. 7)

. . 8)

C’est du moins ce qu’affirment 0

aujourd’hui encore les autorités chi- 0)

noises bien qu’en réalité, leur pre- »

mier  lancement de satellite a )
échoué six mois plus tot, en no-

«Chinasat 0» Nov 69  C-Technologie
Chinasat 1 / DFH-1 24 avr 70  C-Technologie
Chinasat 2 / JQ 2 3 mar71 M-Technologie?
JSSW 1 (échec) 18 sep 73  M-Technologie?
JSSW 2 (échec) 14 jul 74  M-Technologie?
FSW 1-00 (échec) 5 nov 74 M-Reconnaissance
Chinasat 3 /JSSW 3 26 jul 75 M-Espionnage élec
Chinasat 4 / FSW 1-01 29 nov 75 M-Reconnaissance
Chinasat 5 / JSSW 4 16 déc 75 M-Espionnage élec
Chinasat 6 / JSSW 5 30 avr 76  M-Espionnage élec
JSSW 6 (échec) 10 nov 76  M-Espionnage élec
Chinesat 8 / FSW 1-03 29 jun 78 M-Reconnaissance

vembre 1969. Aujourd’hui encore, la
Chine ne reconnait pas cet échec —
comme le faisaient autrefois les Russes.

La Chine a lancé un second satellite
technologique le 3 mars 1971, avant d’or-
biter, a partir de 1973, une série de satel-
lites a vocation militaire — que les Chinois
ne reconnaissent toujours pas.

Autre particularité des débuts du pro-
gramme spatial chinois, ces satellites
n’avaient pas de nom officiel (contraire-
ment aux Spoutnik soviétiques). C’est
pourquoi, en Occident, on les a surnom-
més Chinasat 1, 2, 3, etc.

Dans un premier temps, la mission de
ces satellites est demeurée tres obscure,
les Chinois ne révélant absolument rien a
leur sujet. Mais des analyses poussées en
Occident ont mené a ’identification de

deux types de satellites. Le premier type,
dit JSSW (pour Ji Shu Shiyan Weixing) au-
rait servi a faire de |’espionnage électro-
nique et a photographier la Terre a l’aide
d’une caméra télé. Fait inusité, ces satel-
lites ne transmettaient que lors de leur
passage au-dessus de la Chine, de sorte
gu’aucun signal radio n’a pu étre inter-
cepté en Occident.

Le second type de satellites, dit FSW
(pour Fanhui Shi Weixing), photographiait
la Terre a l’aide de caméras munies de pel-
licules. Celles-ci étaient ensuite rappor-
tées sur Terre a bord de capsules pour étre
développées et scrutées a la loupe. Les
Chinois cherchaient ainsi a surveiller de
pres les activités militaires de leurs voi-
sins, et tout particulierement celles de
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’Union soviétique avec qui ils entrete-
naient de vives tensions. Bien entendu,
aujourd’hui encore, les autorités chinoises
se refusent a reconnaitre ces activités.

Cen’est qu’a partir de 1979 que ce pays
a entrepris de lancer des satellites scien-
tifiques (d’études de U’espace et de la
Terre), tout en poursuivant ses activités
militaires ultra-secretes.

Notons qu’en vingt ans (1970-1989), la
Chine n’a lancé que 33 satellites. Par
comparaison, au cours des vingt premieres
années de leur programme spatial (1957-
1976), I’Union soviétique et les Etats-Unis
en ont chacun lancés plus d’un millier. Or,
c’est justement la une autre caractéris-
tique du spatial chinois...

4 — 3¢me caractéristique: lenteur excessive

En effet, de tout temps et aujourd’hui encore, ce qui caractérise le programme
spatial chinois, c’est justement sa trés lente évolution. Ainsi, les Chinois ont mis
plus d’une quinzaine d’années avant de se doter de satellites de communication et
d’observation météo, ce que les Américains et les Soviétiques ont fait deux fois plus

rapidement.

Vols habités: vingt-cinq
ans de tergiversations

Le cas est encore plus frappant en ma-
tiere de vols habités. Des 1968, les Chi-
nois songeaient a se doter d’une capsule
spatiale, mais ce projet a été abandonné
en 1972, par manque de fonds (et de vo-
lonté politique). Il faut noter qu’a cette
époque, la Chine se trouvait au cceur de
sa désastreuse «révolution culturelle»
dont on parlera sous peu...

Puis, en février 1978, les Chinois annon-
cent leur intention d’envoyer des hommes
dans ’espace. En janvier 1980, la presse
chinoise publie des photos d’astronautes a
Uentrainement.  Certains apparaissent
méme aux commandes d’un poste de pilo-
tage semblable a celui de la Navette spa-
tiale américaine! Ces photos font sensa-
tion a ’époque: les Chinois envisageaient-
ils de sauter par-dessus ’étape des cap-
sules spatiales pour rejoindre d’un bond
les Américains en navette spatiale?
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o Mha il
Deux «astronautes» chinois dans un simulateur qui
ressemble a un cockpit de la Navette spatiale.
(Source: Aviation Week, 26 janvier 1981.)

Mais, étrangement, en décembre 1980,
la Chine annonce la suspension de son pro-
gramme de vols habités, pour des raisons
économiques. Elle annonce du coup pré-
férer se consacrer a des recherches plus
fondamentales. Toujours est-il que ce tres
ambitieux projet — slrement trop d’ail-
leurs — est lui aussi abandonné.


https://archive.aviationweek.com/issues/1981

Finalement, en 1995, les Chinois se pro-
curent aupres des Russes les plans du vais-
seau Soyouz. Ils concoivent par la suite

une version améliorée et plus spacieuse
qu’ils baptisent Shenzhou. (Remarquez la
ressemblance des deux noms; Soyouz, qui
signifie union en russe, et Shenzhou, ou
vaisseau divin en chinois.)

T
i

Vaiséeau de transport d’équipage Shenzhou.
A pas de tortue

Un premier Shenzhou est lancé sans
personne a bord en octobre 1999. Mais il
a ensuite fallu attendre quatre années, et
la réalisation de trois autres vols a vide,
avant que le cinquieme Shenzhou ne
transporte un Chinois pour un vol de 21
heures.

Depuis lors, en 18 ans, les Chinois n’ont
lancé que 12 équipages, opérant depuis
2021 leur troisieme station orbitale Tian-
gong. Celle-ci est occupée sans relache
par des trios d’astronautes depuis le prin-
temps 2022.

Or, c’est la une évolution extrémement
lente. Par comparaison, dans les années
1960, les Soviétiques n’ont mis que 11
mois pour mettre au point leur capsule
Vostok, tandis qu’au cours des 18 années
suivantes, ils ont réalisé 39 missions habi-
tées, opérant entre autres une demi-dou-
zaine de stations orbitales Saliout. De leur
coté, les Américains n’ont mis que dix

12

mois pour tester en vol leur capsule Mer-
cury puis réalisé 25 missions habitées,
dont six débarquements sur la Lune en
plus d’opérer leur station orbitale Skylab.
De méme pour ’exploration de la Lune
par des sondes. La premiere sonde chi-
noise Chang’e a été lancée en octobre
2007, alors que seize ans plus tard, ils
n’ont réalisé que six missions lunaires.
Rien a voir avec ce qu’ont accompli dans
les années 1960 Soviétiques et Américains,
ces derniers mettant méme le pied sur la
Lune huit années seulement apres avoir
entrepris leur programme Apollo.

Chronologie de la Chine moderne

Cette lente évolution du programme
spatial chinois peut s’illustrer par la chro-
nologie suivante:

1" octobre 1949: le Parti communiste
chinois, dirigé par Mao Zedong, pro-
clame la création de la République po-
pulaire de Chine. Ce pays compte alors
600 millions de personnes, le plus popu-
leux du globe. (La population de la
Terre s’élevait alors a 2,5 milliards de
personnes.)

24 septembre 1955, les Etats-Unis li-
vrent a la Chine le savant qui allait de-
venir le péere de leur programme spa-
tial: il s’agit de Tsien Hsue-shen (Qian
Xuesen), chercheur né a Shanghai en
1911 et qui est devenu ’un des grands
experts américains en technologie aé-
rospatiale, comme nous le relatons ci-
apres.

16 octobre 1964: la Chine fait exploser
sa premiére bombe nucléaire, devenant
la cinquiéme nation a le faire, apres les
Etats-Unis (1945), [’Union soviétique



(1949), le Royaume Uni (1952) et la
France (1960). Grace a dix années de
recherche et avec une assistance au dé-
part des Russes, ce pays se hisse au rang
des puissances nucléaires. Puis, en
1967, elle fait exploser sa premiere
bombe a hydrogene.

e 1966-76: le gouvernement chinois in-
flige a sa population une <«révolution
culturelle» désastreuse. Mao entre-
prend de «purger» son pays de ses élé-
ments «contre-révisionnistes»; les in-
tellectuels sont publiquement humiliés,
tandis que des dizaines de millions de
personnes sont persécutées. Cette «ré-
volution culturelle» représente l'un des
événements les plus traumatisants de
histoire de la Chine moderne et dont
les répercussions ruineuses se feront
longtemps sentir.  On estime que
jusqu’a 20 millions de Chinois auront
été exécutés, tandis que cette «révolu-
tion culturelle» engendrera la plus
grande famine de tous les temps, la po-
pulation crevant littéralement de faim.

« A partir de 1971, la Chine met au point
son premier missile de tres longue

portée, le Dongfeng 5 (DF-5, #® signi-
fiant «vent d’Est»), capable d’expédier
une ogive nucléaire a 15 000 kilomeétres
de distance. Ce missile intercontinen-
tal entre en service dix ans plus tard.’
(Les Américains et les Soviétiques pos-
sedent des armes équivalentes depuis
la fin des années 1950.) Le missile DF-
5 sera a la base des premiers lanceurs
de satellites chinois.

» 25 octobre 1971, la Chine (populaire)
entre aux Nations Unies, provoquant du
coup U’expulsion de Taiwan qui, jusque-
la, représentait les intéréts chinois a
'ONU.

o 9 septembre 1976, déces de Mao Ze-
dong (a l’age de 82 ans). La Chine en-
treprendra par la suite de grandes ré-
formes a teneur économique et d’ou-
verture vers le monde, tout en demeu-
rant un Etat totalitaire supposément au
service du bien-étre de sa population.
On distingue ainsi la Chine continentale
— la République populaire de Chine
(RPC) — de la République de Chine,
Taiwan.

5 — Un cadeau américain livré sur un plateau d’argent

La légende veut que ce soient les Chinois qui aient inventé la poudre, l’'ingrédient
qui servira éventuellement & propulser les premiéres fusées.? Mais |’histoire du
programme spatial chinois débute véritablement par un étonnant «cadeau» que les

Américains font a la Chine de Mao.

En septembre 1955, ceux-ci expulsent
en effet vers la Chine l’expert en techno-
logies spatiales Tsien Hsue-Shen (Qian
Xuesen). L’hebdomadaire spécialisé Avia-
tion Week de |’époque retrace l’étonnante
situation.?
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«Hsue-shen Tsien, rapporte-t-on, est un
réputé expert des fusées» qui a servi a la
téte du Jet Propulsion Laboratory (JPL) et
comme consultant aupres de I’Aerojet-Ge-
neral Corp., «firme qui participe a prati-



Tsien Hsue-Shen, le «pére» du programme
spatial chinois.

quement tous les projets de missiles amé-
ricains», précise le magazine.

Tsien est arrivé aux Etats-Unis en 1935,
a l’age de 24 ans. Il devient vite 'associé
du légendaire pionnier de |’aéronautique
américaine Theodore von Karman (lui-
méme d’origine hongroise).* Ensemble, ils
fondent le JPL en 1936, le laboratoire de
recherche avancée de la réputée Califor-
nia Institute of Technology (Caltech). Au
terme de la seconde guerre mondiale,
Tsien est méme dépéché en Allemagne
afin d’assister I’Armée américaine a récol-
ter tout ce qui peut U’étre concernant les
missiles V-2, dont Wernher Von Braun et
son équipe. (Ecoutez le balado 106,
Wernher von Braun, ’époque allemande.?)

Mais en 1950, alors que les Etats-Unis
vivent les heures sombres du Maccar-
thysme, ® Tsien est arrété et accusé de col-
lusion avec les communistes. Aviation
Week précise: «Identifié par deux agents
de la police de Los Angeles comme ayant
été membre d’un parti communiste dans
les années 1930, Tsien a plutot affirmé
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n’étre ni communiste ni ne ’avoir jamais
eté.»

Et d’ajouter le magazine: «Le D" Tsien
s’est taillé une réputation enviable grace
a ses brillants travaux en aérodynamisme,
particulierement concernant [’analyse
mathématique des problemes fondamen-
taux des phénomenes a haute vitesse et de
résistance des matériaux.» Il a notam-
ment rédigé un manuel de 800 pages inti-
tulé Jet Propulsion et qui constituera la
bible du domaine longtemps classé comme
document ultrasecret.

En fin de compte, ce grand expert d’un
domaine hautement stratégique est dé-
porté vers la Chine en septembre 1955, en
échange de pilotes américains capturés
durant la guerre de Corée.’”

C’est ainsi que, dés son arrivée en
Chine, Tsien devient le «pére» du pro-
gramme spatial chinois, a Uinstar de Ser-
guei Korolev en Russie et de Wernher von
Braun aux Etats-Unis.® (Notons au passage
que les trois «peres fondateurs» du spatial
sont nés a quelques années d’intervalle
seulement: Korolev en 1907, Tsien en 1911
et von Braun en 1912. Curieuse coinci-
dence...)

Comme le préciseront eux-mémes les
Chinois: «En 1956, suivant les propositions
de Qian concernant lindustrie de la dé-
fense et de laviation, le gouvernement
chinois crée le Comité de lindustrie aéro-
nautique, qui deviendra plus tard la
source des programmes de missiles et
d'aviation de la Chine. Sous sa direction,
la Chine développe ses technologies des
avions a réaction et des missiles. Qian a
également joué un role déterminant dans
le développement du premier satellite ar-
tificiel du pays.»® Son expertise a direc-
tement été appliquée a la conception des
premiers missiles chinois. '°


https://fr.wikipedia.org/wiki/Theodore_von_K%C3%A1rm%C3%A1n
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/106-wernher-von-braun-lepoque-allemande

La version chinoise de ’histoire

Un article publié dans le China Daily en
2011, a Uoccasion du 100¢ anniversaire de
naissance de Tsien, raconte une histoire
quelque peu différente, tout en détaillant
son parcours en Chine: "

«De 1938 a 1955, écrit-on, Qian sé-
journe en Amérique ou il travaille au coté
de von Karman a des recherches sur l'aé-
rodynamisme, la mécanique des solides,
les fusées et les missiles. Les travaux de
cet étudiant chinois de 28 ans l'ont établi
comme l'un des plus grands aérodynami-
ciens au monde.»

«Malgré son salaire élevé et sa vie con-
fortable aux Etats-Unis, poursuit-on, Qian
reste préoccupé par le développement de
son pays d'origine. En octobre 1955, il fait
fi de toutes les difficultés et retourne sur
sa terre natale. Dés son arrivée, il parti-
cipe a la création de llnstitut de méca-
nique et en assume la direction. Par la
suite, il devient le pionnier des pro-
grammes chinois de missiles et de fusées. »

«En 1956, Qian soumet une proposition
au gouvernement chinois visant a créer

une industrie nationale de la défense aé-
rospatiale. Pékin entérine sa suggestion
en créant le Comité de l'industrie aéronau-
tique. La méme année, il est promu di-
recteur du premier centre de recherche
chinois sur les fusées et les missiles.»

Au terme de sa carriere, le gouverne-
ment chinois lui décerne entre autres le
titre de Scientifique par excellence de la
Nation et lui octroie la Médaille du mérite
pour sa participation a la conception des
deux types de bombes nucléaires et du
premier satellite chinois.

Le China Daily ajoute enfin que: «Peu
intéressé par la fortune et les honneurs,
Qian a consacré sa vie a |’édification de
son pays. “En tant que technicien chinois,
le but de ma vie aura été de servir le
peuple”, aurait-il déclaré. “Si, aprés ma
mort, on estime que j'ai apporté une con-
tribution au cours de ma vie, cette recon-
naissance sera pour moi le plus grand des
éloges”~, aurait-il dit.

Qian est décédé le 31 octobre 2009, a
97 ans, et les autorités chinoises lui ont
réservé les grands honneurs rarement ac-
cordés a des scientifiques.

6 — L’envol du programme spatial chinois

Au cours des quatre premiéres décennies de son programme spatial (1970-2009), la
Chine n’a lancé que 131 satellites, pour une moyenne d’a peine trois satellites par

année.

Tel que déja relaté, ces satellites rem-
plissent une variété de missions, dont de
télécommunications (civiles et surtout mi-
litaires), d’observation de la Terre (a des
fins d’espionnage et de télédétection), de
météorologie, de navigation (systeme
GPS), d’étude de l’environnement terres-
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tre et spatial (a des fins scientifiques et
militaires), sans oublier divers satellites
espions au sujet desquels la Chine reste
muette.

Parmi les faits marquants de cette pé-
riode, soulignons:



» 1986: premier satellite placé sur orbite
géostationnaire?3, assurant les commu-
nications militaires;

1988: premier satellite météorologique

Fengyun;

» 1999: premier satellite de télédétection,
en collaboration avec le Brésil (CBERS
1);

» 1999: lancement d’une premiére capsule

Shenzhou (sans personne a bord), récu-

pérée au bout de 21 heures de vol;

2000: premier satellite de navigation
(GPS) du réseau Beidou;

2001: deuxieme essai d’une capsule
Shenzhou, récupérée apres une semaine
passée dans l’espace;

2002: troisieme et quatrieme essais de
la capsule Shenzhou, toutes deux sont
récupérées au terme d’une semaine en
orbite;

« 2003: 1¢" vol habité chinois; l’astronaute
Yang Liwei (le «Youri Gagarine chinois)
passe 21 heures dans ’espace;

» 2004: mise en ceuvre de satellites d’es-

pionnage électronique (cachés sous di-

verses appellations);

2005: 2¢ vol habité: deux astronautes
passent cing jours en orbite;

e 2006: lancement du premier satellite
d’espionnage de la série des Yaogan;

« 2007: premier satellite d’observation
des océans Haiyang;

2007: premiere sonde interplanétaire,
Chang’e 1 se place en orbite autour de
la Lune, d’ou elle dresse la carte 3D la
plus précise.'?

2008: 3¢ mission habitée : deux astro-
nautes passent trois jours dans l’espace,
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le temps d’accomplir une premiere sor-
tie spatiale.

Lancements commerciaux:
cuisant revers

Ajoutons qu’au début des années 1990,
la Chine a tenté de s’inscrire dans le mar-
ché des lanceurs de satellites commer-
ciaux occidentaux, comme le faisaient les
Russes avec leurs fusées Soyouz et Proton
et livrant de ce fait concurrence aux
Ariane, Delta et Atlas. Elle est ainsi par-
venue a lancer une demi-douzaine de sa-
tellites mais ces lancements commerciaux
ont pris abruptement fin le 14 février 1996
avec le lancement du satellite Intelsat 708.

Diffusé en direct a la télé chinoise, on
a alors assisté a une scene d’horreur: la
fusée Chang Zheng 3B s’est élevée de

Décollage d’une fusée Chang Zhen : le 14 février
1996, 'une d’elle a basculé vers la gauche, pour
aller s’écraser sur un village voisin.


https://fr.wikipedia.org/wiki/Yang_Liwei

quelques dizaines de metres avant de dé-
river sur le coté pour venir s’abattre sur
un village voisin. Selon certaines sources,
’accident aurait fait des dizaines, voire
des centaines de victimes! Ce qu’ont bien
entendu caché et nié les autorités chi-
noises. (Voir la vidéo: Rocket Takes Off Ho-
rizontally, Devastates Village.)

Surtout, il s’agissait du troisieme échec
d’une Chang Zheng en trois années. Ré-
sultats: les compagnies d’assurance (occi-
dentales), qui assurent les satellites com-
merciaux en cas de perte, se sont des lors
refusées a assurer les lancements de
Chang Zheng. Cuisant revers pour la Chine
a la face du monde.

2010: véritable «début>
du programme spatial

Le programme spa-
tial chinois s’est donc
poursuivi sur une base

Exemple d’un satellite chinois.

Elle

inaugure également son pro-
gramme de stations orbitales en lancant
en septembre 2011 Tiangong 1. Celle-ci est
visitée par deux équipages qui y séjournent
deux semaines chacun. Ils lancent égale-
ment leur premiere astronaute féminin
(Liu Yang). En septembre 2016, ils placent
sur orbite leur deuxiéme station Tiangong
a bord de laquelle un seul équipage sé-
journe un mois. (Les observateurs sont as-
sez étonnés par la brieveté de [’opération

Nombre de satellites lancés durant les années 2010

strictement natio- 2010
nale. On peut méme | ¢hine 8 20
considérer qu’il a pris | Russie 27 25
son envol a partir de Etats-Unis 25 21
2010, puisque depuis | Europe 0 10
cette année-la, la S;Tmef- 20 23

2011

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
25 20 23 21 36 31 97 74
22 30 35 31 15 19 20 10
19 42 23 36 26 30 46 26
13 17 15 16 15 18 16 4

19 33 114 81 77 276 167 198

Chine lance normale-
ment plusieurs dizaines de satellites an-
nuellement.

Entre autres, durant cette décennie, ce
pays a mis en place son réseau de satel-
lites de navigation GPS en lancant une cin-
quantaine de Beidou. Celui-ci est com-
plété en juillet 2020 avec la mise en ser-
vice du trentiéme Beidou de troisieme gé-
nération. Ce service offre un positionne-
ment GPS non seulement aux militaires
chinois mais a ’ensemble des usagers ci-
vils, rapporte-t-on."

Tiangong 2.)

Puis, en avril 2021, ils lancent le pre-
mier module (Tianhe) de leur station mul-
tinodulaire Tiangong 3. Un premier équi-
page y séjourne trois mois, tandis qu’a
partir de juin 2022, elle est occupée en
permanence par des trios d’astronautes
qui se relaient a tous les six mois. (Ecou-
tez a ce sujet les balados 78, Bilan 2021,
perspectives 2022; 90, L’actualité com-
mentée et; 102, L’actualité 2022 commen-
tée: homme dans [’espace.')



https://www.youtube.com/watch?v=LAyOhUYIbd4&t=57s)
https://www.youtube.com/watch?v=LAyOhUYIbd4&t=57s)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Liu_Yang_(astronaute)
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/78-bilan-2021-et-perspectives-2022
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/78-bilan-2021-et-perspectives-2022
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/lactualite-commentee
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/lactualite-commentee
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/102-lactualite-2022-commentee-1ere-partie
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/102-lactualite-2022-commentee-1ere-partie

Les envolées habitées chinoises

10)

11)

12)

Shenzhou 5

Shenzhou 6

Shenzhou 7

Tiangong 1

Shenzhou 9

Shenzhou 10

Tiangong 2

Shenzhou 11

Tiangong 3

Shenzhou 12

Shenzhou 13

Shenzhou 14

Shenzhou 15

Shenzhou 16

Shenzhou 17

5 octobre 2003
21 h. 25 min

12-16 octobre 2005
43j.19 h. 33 min.

25-28 Septembre 2008

2 j. 20 h. 28 min.

29 septembre 2011
2 avril 2018

16-29 juin 2012
12 j. 15 h. 25 min.

11-26 juin 2013
14 3. 14 h. 29 min.

15 septembre 2016
19 juillet 2019

16 octobre au
18 novembre 2016
32j. 6 h. 25 min.

29 avril 2021
(en opération)

17 juin 2021
17 septembre 2021
3 mois

15 octobre 2021
15 avril 2022
6 mois

5 juin 2022
6 décembre 2022
6 mois

29 novembre 2022
3 juin 2023
6 mois

30 mai 2023
31 octobre 2023
6 mois

26 octobre 2023
avril 2024

Yang Liwei

Fei Junlong
Nie Haisheng

Zhai Zhigang
Liu Boming
Jing Haipeng

Jing Haipeng (2)
Liu Wang

Liu Yang

Nié Haishéng (2)
Zhang Xiaoguang
Wang Yaping

Jing Haipeng (3)
Chen Dong

Nie Haisheng (3)
Liu Boming (2)
Tang Hongbo

Zhai Zhigang
Wang Yaping
Ye Guangfu

Chen Dong
Liu Yang
Cai Xuzhe

Fei Junlong
Deng Qingmin

Zhang Lu

Jing Haipeng
Zhu Yangzhu
Gui Haichao

Tang Hongbo
Tang Shengjie
Jiang Xinlin

Deux hommes passent 4%2 jours dans
’espace.

Mission avec trois hommes, l’un d’eux
sort quinze minutes a U’extérieur.

Premiére station orbitale chinoise.

Deux hommes et une femme passent
dix jours dans le module Tiangong 1.

Trois hommes passent douze jours dans
Tiangong 1.

Deuxiéme station orbitale chinoise.

Deux hommes passent un mois dans le
Tiangong 2.

Lancement du premier module de la
station multi modulaire Tiangong 3.

Lancement d’un premier équipage,
composé de trois hommes, qui sé-
journe trois mois a bord de la station
Tiangong 3.

Deuxiéme équipage a s’installer a bord
de la station, composé de deux
hommes et d’une femme, qui séjourne
six mois a bord de Tiangong 3.

Troisiéme équipage a s’installer a bord
de Tiangong 3, composé de deux
hommes et d’une femme, pour un sé-
jour de six mois.

Quatriéme équipage, qui prend la re-
léve du troisieme : celui-ci regagnant
la Terre peu aprés; premiére reléve
d’équipe.

Quatriéme équipage (de 3 hommes) a
s’installer a bord de Tiangong; deu-
xiéme releve.

Cinquiéme équipage (de 3 hommes) a
s’installer a bord de Tiangong; deu-
xiéme reléve.
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el14 décefnlSre 2013, la snde Chang’e 3

(

Les Chinois poursuivent également leur
programme d’exploration de la Lune en
réalisant la mission Chang’e 2, lancée en
octobre 2010. Durant ses 2%2 ans qu’elle
passe en orbite lunaire, cette sonde
dresse la carte détaillée de la surface lu-
naire avec une précision de 7 metres seu-
lement." En décembre 2013, les Chinois
lancent Chang’e 3, qui se pose sur le sol
lunaire, la Chine devenant la troisieme na-
tion a réussir ’exploit (apres I’Union so-
viétique et les Etats-Unis). Cette sonde y
dépose ’astromobile Yutu 1. Puis, en oc-
tobre 2014, elle lance la sonde Chang’e 5
T1 qui effectue une mission technologique
de navigation dans ’espace et autour de
la Lune. Enfin, Chang’e 4 se pose sur la
face cachée de la Lune (une premiere) en
décembre 2018. Elle y dépose ’astromo-
bile Yutu 2. (Ecoutez le balado 108, La re-
conquéte de la Lune."®)

Entre-temps, a partir de 2013, la Chine
se dote d’une importante famille de satel-
lites de télédétection Gaofen (ou Gao Fen)
qui, vraisemblablement répond a la fois
aux besoins civils et militaires.

Enfin, en décembre 2023, la sonde
Chang’e 5 rapporte sur Terre 1,7

a gauche) se pose sur la Lune et y dépose ’astromobile Yutu
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(a droite).

kilogramme de sol lunaire. La Chine réus-
sit de la sorte un bel exploit, une sorte de
mission Apollo sans équipage (comme nous
le relatons dans le balado 108, La recon-
quéte de la Lune'’).

On observe par ailleurs, depuis 2021,
une augmentation substantielle du
nombre de satellites lancés par la Chine,
qui dépasse désormais la centaine annuel-
lement:

Nombre de satellites chinois
lancés ces derniéres années

2018 2019 2020 2021
97 74 73 113

2022 2023
174 209

Cette augmentation s’explique en
bonne partie par le lancement d’une my-
riade de petits satellites pour le compte
de diverses entreprises «privées» chi-
noises.

C’est d’ailleurs la la plus récente ten-
dance du programme spatial chinois. Dé-
sormais, le gouvernement autorise des en-
trepreneurs non seulement a lancer leurs
propres satellites mais également a con-
cevoir leurs propres fusées. C’est ainsi


https://soundcloud.com/voyagedanslespace/108-la-reconquete-de-la-lune
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/108-la-reconquete-de-la-lune
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/108-la-reconquete-de-la-lune
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/108-la-reconquete-de-la-lune

que ces dernieres années, on a vu appa-
raitre une constellation de firmes qui im-
plantent des services de communication et
d’observation de la Terre par satellites a
des fins commerciales (nous dit-on).

A terme, il semble que ces entreprises
esperent s’insérer dans le marché mondial
des lancements de satellites tout en of-
frant divers services satellitaires. Cepen-
dant, elles se butteront a la réticence
grandissante de I’Occident a faire affaire
avec la Chine. Déja, de séveres mesures
de restrictions américaines, notamment
celles imposées par UITAR, le Internatio-
nal Traffic and Arms Regulations, limitent
grandement ’exportation des technolo-
gies stratégiques vers la Russie et la Chine.
Ces régles, appliquées de plus en plus

séverement, interdisent la vente ou U'ex-
portation d’une liste de composantes, de
technologies et de logiciels liés a la dé-
fense pour des raisons de sécurité natio-
nale. Ces restrictions ITAR sappliquent
non seulement a tous les citoyens et en-
treprises américains, mais également aux
sociétés et particuliers étrangers qui ont
acces a ces technologies. Et pratiquement
tous les satellites fabriqués en Occident
contiennent, d’une facon ou d’une autre,
des composantes, technologies ou logi-
ciels stratégiques américains.

Et méme par-dela les restrictions impo-
sées par U'ITAR (et autres regles d’expor-
tation américaines), on est de plus en plus
inquiet de l’utilisation que pourrait faire
le gouvernement chinois des informations
récoltées par leurs «entreprises privées».

Maquettes, grandeur nature, d’un vaisseau Shenzhou (a gauche) et d’une station orbitale Tiangong.

Conclusion: vers une course a la Lune?

Comme on le constate, le programme spatial chinois est trés différent, sous une
multitude de facettes, des programmes spatiaux menés en Occident. Il se démarque
méme du programme spatial soviétique d’autrefois, bien qu’on observe une cer-
taine parenté, communisme oblige!
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Il résulte du coup qu’il faut faire atten-
tion aux interprétations qu’on donne au
sujet des objectifs et de la facon de pro-
céder des Chinois. Ces derniers condui-
sent leurs activités a leur maniere.

Ils sont par contre de
plus en plus confrontés
«au reste du monde»,
c’est-a-dire que s’ils
veulent conduire leurs
affaires a leur facon,
voila qui risque fort de
ne pas convenir a la
communauté interna-
tionale. On a méme
parfois ’impression que
la Chine veut imposer a
tous ses facons de faire.
C’est notamment le cas
dans la conduite des ac-
tivités commerciales a
’échelle internatio-
nale. Un bel exemple nous est offert en
matiére de coopération internationale.

La Chine et la Station
spatiale internationale

C’est ainsi que la Chine a cherché a re-
joindre le programme de la Station spa-
tiale internationale. Certains pourparlers
en ce sens ont eu lieu au début des années
2000. La Chine aurait non seulement gran-
dement bénéficié du prestige d’étre asso-
ciée a ce grandiose projet de collaboration
internationale — faire partie de la «cour
des grands», si on peut dire — mais elle en
aurait aussi grandement profité sur le plan
technologique. Mais qu’avait-elle a ap-
porter a "opération d’ISS?

Cette question s’est un temps posée
mais, devant la croissance des tensions
commerciales, politiques et stratégiques
entre l’Occident et ce pays, toute coopé-
ration est vite devenue inenvisageable.

Un astronaute chinois brandit fi
lors d’une sortie a Uextérieur d’une station orbitale Tiangong.
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De méme, la Chine a invité certains
pays d’Europe a monter a bord de sa sta-
tion orbitale Tiangong 3, notamment en
fournissant des expériences a réaliser a
bord, y compris méme a y faire séjourner

AN .
rement la banniére nationale

,_i.

i
3

des astronautes de ’ESA. Mais la encore,
si une certaine collaboration a un temps
été envisagée, les temps actuels n’en sont
plus propices.

Au contraire méme, les tensions sont de
plus en plus vives entre, d’une part la
Chine et ses voisins et, d’autre part, avec
’Occident, la Chine penchant plutot du
coté de la Russie dans l’agression que
cette derniere livre a ’Ukraine.

Une nouvelle course a la Lune?

Dans le domaine spatial, on voit méme
la Chine tenter de compétitionner avec
’Occident. C’est ainsi qu’au printemps de
2021, elle a lancé conjointement avec la
Russie l’idée d’installer au pole sud de la
Lune une base habitée.'® Il s’agit du pro-
jet ILRS, pour International Lunar
Research Station, qui constitue une sorte
de réplique au programme Artemis améri-
cain auquel se sont joints les pays occiden-
taux. On assiste méme a une sorte de



course a qui des deux camps rassemblera
le plus grand nombre de participants et,
surtout, les plus avancés en matiére de
technologie spatiale.

C’est dans ces circonstances qu’on
parle de plus en plus d’une éventuelle
course a la Lune entre Américains et

Chinois. Certains y révent méme trés
fort... Mais la question qui reste a résoudre
est: y a-t-il véritablement une telle course
ou, surtout, celle-ci est-elle possible et
vraisemblable?

C’est ce que nous verrons dans le pro-
chain épisode de Voyage dans [’espace!

Pour en savoir plus:

" Voir Uarticle DF-5 dans Wikipédia.

2 David Baker, The Rocket, The History and Development of Rocket & Missile Technology, Crown Pub-
lishing, 1978, p. 9.

3 «Jet Scientist Deported to China», Aviation Week, 19 septembre 1955, p. 17.

4 Voir les articles Theodore von Kdrmdn et Jet Propulsion Laboratory dans Wikipédia.

5 Claude Lafleur, Wernher von Braun, [’époque allemande, Fascicule 105 de Voyage dans [’espace, 2023.

6 Voir Uarticle sur le Maccarthysme dans Wikipédia.

7 Voir les articles Qian Xuesen dans Wikipédia et Tsien Hsue-shen (Qian Xuesen) dans I’ Encyclopedia As-
tronautica de Mark Wade.

8 Coincidence, les trois hommes naitront a la méme époque: Sergei Korolev le 12 janvier 1907, Tsien
Hsue-shen le 11 décembre 1911 et Wernher von Braun le 23 mars 1912. Le premier décédera en 1966
(a ’age de 59 ans), von Braun en 1977 (a ’age de 65 ans) et Tien en 2009 (a I’age vénérable de 97
ans).

9 «100th birthday of Qian Xuesen memorized», Xinhua, 8 décembre 2011.

10 Mark Wade, «The history of rocket and space development in China», Encyclopedia Astronautica.

" Li Zheng, «Qian Xuesen: Father of China's space program», China.org, 27 juillet 2011.

12 Asif A. Siddiqi, Beyond Earth, NASA SP-2018-4041, 2018, p. 256-8.

13 Zhao Lei, «Beidou's last navigation satellite arrives in orbit 36,000 km above Earth», China Daily, 3
juillet 2020; «Last BeiDou satellite starts operation in network», Xinhua, 30 juillet 2020; «Ceremony to
mark Beidou completion~», China Daily, 30 juillet 2020.

14 Claude Lafleur, Bilan 2021, perspectives 2022, Fascicule 78 de Voyage dans [’espace, 2022, p. 13-15;
L’actualité commentée, Fascicule 90, 2022, p. 17-9 et L’actualité 2022 commentée: homme dans [’es-
pace, Fascicule 102, 2023, p.12-9.

5 Beyond Earth, p. 272-4.

16 Claude Lafleur, La reconquéte de la Lune, Fascicule 108 de Voyage dans [’espace, 2023, p. 10-3.
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https://soundcloud.com/voyagedanslespace/les-extraterrestres-nous-ressemblent-ils
https://www.amazon.com/extraterrestres-nous-ressemblent-ils-Lhypoth%C3%A8se-humano%C3%AFde-ebook/dp/B07LFJ2JXW/ref=sr_1_68?_encoding=UTF8&qid=1679777962&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-68
https://www.amazon.com/extraterrestres-nous-ressemblent-ils-Lhypoth%C3%A8se-humano%C3%AFde-ebook/dp/B07LFJ2JXW/ref=sr_1_68?_encoding=UTF8&qid=1679777962&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-68
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/voyage-dans-lespace-au-cinema
https://www.amazon.com/Voyage-dans-lespace-cin%C3%A9ma-%C2%ABInterstellar%C2%BB-ebook/dp/B07LFN5RRP/ref=sr_1_67?_encoding=UTF8&qid=1679777962&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-67
https://www.amazon.com/Voyage-dans-lespace-cin%C3%A9ma-%C2%ABInterstellar%C2%BB-ebook/dp/B07LFN5RRP/ref=sr_1_67?_encoding=UTF8&qid=1679777962&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-67

Balado 21, Quelles traces laisserons-nous dans [’espace?, diffusé le 18 novembre 2018

(Fascicule 21).
Balado 22, Mystéres planétaires, diffusé le 2 décembre 2018 (Fascicule 22).
Balado 23, Noel 1968, diffusé le 16 décembre 2018 (Fascicule 23).
2019
Balado 24, Demain la Lune, diffusé le 10 févier 2019 (Fascicule 24).
Balado 25, A quoi sert ’espace?, diffusé le 24 février 2019 (Fascicule 25).
Balado 26, Alexei Leonov, diffusé le 10 mars 2019 (Fascicule 26).

Balado 27, Parlons de... capsules spatiales, diffusé le 24 mars 2019 (Fascicule 27).

Balado 28, Viking, la fascinante découverte de la vie sur Mars, diffusé le 7 avril 2019

(Fascicule 28).
Balado 29, La Grande peur de 1910, diffusé le 5 mai 2019 (Fascicule 29).

Balado 30, Vingt ans d’exploration spatiale: les astéroides, diffusé le 19 mai 2019

(Fascicule 30).
Balado 31, Des idées pas comme les autres, diffusé le 2 juin 2019 (Fascicule 31).
Balado 32, Préludes a Apollo 11, diffusé le 16 juin 2019 (Fascicule 32).
Balado 33, Astronomie 101, diffusé le 30 juin 2019.
Balado 34, Apollo 11: dans les coulisses de [’histoire, diffusé le 14 juillet 2019 (Fasci-

cule 34).
Balado 35, Notre Univers époustouflant #1, diffusé le 28 juillet 2019 (Fascicule 35).

Balado 35, Notre Univers époustouflant #2, diffusé le 11 ao(t 2019 (Fascicule 35).

Balado 36, Robert Lamontagne: le métier d’astronome, diffusé le 25 aolit 2019.
Balado 37, Les surprises de [’été 2019, diffusé le 8 septembre 2019 (Fascicule 37).

Balado 38, Pourquoi Mars nous obsede-t-elle autant?, diffusé le 6 octobre 2019 (Fasci-

cule 38).

Balado 39, Ou en serons-nous en 20442, diffusé le 3 novembre 2019 (Fascicule 39).

Balado 40, L’astronomie par ’image , diffusé le 1¢" décembre 2019 (Fascicule 40).
2020

Balado 41, La Lune, cette inconnue , diffusé le 5 janvier 2020 (Fascicule 41).

Balado 42, La grande aventure des Voyager #1, diffusé le 2 février 2020 (Fascicule 42).

Balado 43, La grande aventure des Voyager #2, diffusé le 1€ mars 2020 (Fascicule 43).
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https://soundcloud.com/voyagedanslespace/quelles-traces-laisserons-nous-dans-lespace
https://www.amazon.com/Quelles-traces-laisserons-nous-d%C3%A9ternit%C3%A9-Fascicule-ebook/dp/B07LGC8Z4M/ref=sr_1_66?_encoding=UTF8&qid=1679777962&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-66
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/mysteres-planetaires
https://www.amazon.com/Myst%C3%A8res-plan%C3%A9taires-toujours-pourquoi-Fascicule-ebook/dp/B07LGDVGKX/ref=sr_1_65?_encoding=UTF8&qid=1679777962&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-65
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/noel-1968
https://www.amazon.com/Noel-1968-lunaire-Fascicule-lespace-ebook/dp/B07MMZXKF9/ref=sr_1_43?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-43
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/demain-la-lune
https://www.amazon.com/Demain-Lune-retournerons-nous-Fascicule-lespace-ebook/dp/B07NKTTYBP/ref=sr_1_41?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-41
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/a-quoi-sert-lespace
https://www.amazon.com/quoi-sert-lespace-Vaut-milliards-ebook/dp/B07P68KZDJ/ref=sr_1_40?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-40
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/alexei-leonov
https://www.amazon.com/Alexe%C3%AF-Leonov-cosmonaute-Fascicule-lespace-ebook/dp/B07PJFQZW8/ref=sr_1_39?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-39
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/parlons-de-capsules-spatiales
https://www.amazon.com/Parlons-capsules-spatiales-sommes-nous-Fascicule-ebook/dp/B07Q7SKHLM/ref=sr_1_38?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-38
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/viking-la-fascinante-decouverte-de-la-vie-sur-mars
https://www.amazon.com/Viking-fascinante-d%C3%A9couverte-vie-Mars-ebook/dp/B07QFXM4LL/ref=sr_1_37?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-37
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-grande-peur-de-1910
https://www.amazon.com/grande-peur-1910-lavenir-Fascicule-ebook/dp/B082FQ5Q18/ref=sr_1_52?_encoding=UTF8&qid=1679777667&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-52
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/vingt-ans-dexploration-les-asteroides
https://www.amazon.com/Vingt-ans-dexploration-ast%C3%A9ro%C3%AFdes-surprennent-ebook/dp/B082FR5GCS/ref=sr_1_36?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-36
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/des-idees-pas-comme-les-autres
https://www.amazon.com/Id%C3%A9es-pas-comme-autres-r%C3%A9alisent-ebook/dp/B082GD8BHR/ref=sr_1_50?_encoding=UTF8&qid=1679777667&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-50
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/preludes-a-apollo-11
https://www.amazon.com/Pr%C3%A9ludes-Apollo-11-Fascicule-lespace-ebook/dp/B082GGGYTR/ref=sr_1_49?_encoding=UTF8&qid=1679777667&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-49
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/astronomie-101
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/apollo-11-dans-les-coulisses-de-lhistoire
https://www.amazon.com/Apollo-11-coulisses-lHistoire-Fascicule-ebook/dp/B082GJDVV3/ref=sr_1_53?_encoding=UTF8&qid=1679777667&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-53
https://www.amazon.com/Apollo-11-coulisses-lHistoire-Fascicule-ebook/dp/B082GJDVV3/ref=sr_1_53?_encoding=UTF8&qid=1679777667&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-53
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/voyage-dans-lespace-prend-des-vacances-mais-pas-lunivers
https://www.amazon.com/Notre-Univers-myst%C3%A9rieux-%C3%A9poustouflant-Fascicule-ebook/dp/B082GJSPJL/ref=sr_1_35?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-35
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/notre-balado-prend-encore-des-vacances-mais-pas-lunivers
https://www.amazon.com/Notre-Univers-myst%C3%A9rieux-%C3%A9poustouflant-Fascicule-ebook/dp/B082GKJ9V2/ref=sr_1_51?_encoding=UTF8&qid=1679777667&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-51
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/robert-lamontagne-le-metier-dastronome
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/les-surprises-de-lete-2019
file:///F:/Les%20surprises%20de%20l’été%202019
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/pourquoi-mars-nous-obsede-t-elle-autant
https://www.amazon.com/Pourquoi-obs%C3%A8de-t-elle-autant-Fascicule-lespace-ebook/dp/B082H3R516/ref=sr_1_49?_encoding=UTF8&qid=1679777667&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-49
https://www.amazon.com/Pourquoi-obs%C3%A8de-t-elle-autant-Fascicule-lespace-ebook/dp/B082H3R516/ref=sr_1_49?_encoding=UTF8&qid=1679777667&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-49
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/ou-en-serons-nous-en-2044
https://www.amazon.com/serons-nous-Fascicule-balado-Voyage-lespace-ebook/dp/B082H45L1Y/ref=sr_1_33?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-33
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/lastronomie-par-limage-avec-un-grand-scientifique-quebecois
https://www.amazon.com/Lastronomie-par-limage-scientifique-qu%C3%A9b%C3%A9cois-ebook/dp/B0892QLL36/ref=sr_1_36?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-36
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-lune-cette-inconnue
https://www.amazon.com/Lune-cette-inconnue-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0892PSDMH/ref=sr_1_37?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-37
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-grande-expedition-des-voyager-le-grand-tour
https://www.amazon.com/Grande-aventure-Voyager-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0892QZLCR/ref=sr_1_35?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-35
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-grande-expedition-des-voyager-jupiter-et-saturne
https://www.amazon.com/Grande-aventure-Voyager-destination-Fascicule-ebook/dp/B0892QRKK9/ref=sr_1_1?crid=1CL1RJ37ZZZ11&keywords=Claude+Lafleur+Voyager&qid=1679784795&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+voyager%2Cdigital-text%2C74&sr=1-1

Balado 44, Matiere et énergie «noires», diffusé le 5 avril 2020 (Fascicule 44).

Balado 45, Voyage dans le Systeme solaire, diffusé le 3 mai 2020.

Balado 46, Et si ca c’était passé autrement..., diffusé le 7 juin 2020 (Fascicule 46).
Balado 47, A assaut de la planete Mars, diffusé le 5 juillet 2020 (Fascicule 47).

Balado 48, Exoplanetes, de nouvelles planétes incroyables, diffusé le 2 aolt 2020

(Fascicule 48).

Balado 49, La grande aventure des Voyager #3, diffusé le 6 septembre 2020 (Fascicule
49).

Balado 50, Le 50e balado: bilan et perspectives, diffusé le 4 octobre 2020.

Balado 51, Prochains lancements d’astronautes... et de touristes, diffusé le 18 octobre
2020.

Balado 52, Les galaxies: aux frontiéres de la cosmologie, diffusé le 1" novembre 2020

(Fascicule 52).

Balado 53, Le Systeme solaire n’est plus ce gu’il était..., diffusé le 15 novembre 2020

(Fascicule 53).

Balado 54, Le métier d’astronaute, diffusé le 6 décembre 2020 (Fascicule 54).

Balado 55, L’étrange monde des étoiles, diffusé le 20 décembre 2020 (Fascicule 55).
2021

Balado 56, Le monde méconnu des étoiles, diffusé le 17 janvier 2021 (Fascicule 56).

Balado 57, Les faits saillants de 2020 et de 2021, diffusé le 7 février 2021.

Balado 58, Georges Lemaitre: le pere du Big Bang, diffusé le 21 février 2021 (Fasci-

cule 58).
Balado 59, Vie et mort du Soleil, diffusé le 7 mars 2021 (Fascicule 59).

Balado 60, Paul Houde, chasseur d’éclipses, diffusé le 21 mars 2021 (Fascicule 60).

Balado 61, Pourquoi le futur n’est jamais comme on ’imagine?, diffusé le 4 avril 2021

(Fascicule 61).

Balado 62, Dans les secrets de la cosmonautique soviétique, diffusé le 18 avril 2021

(Fascicule 62).
Balado 63, L'ultime destin du Soleil: un trou noir?, diffusé le 2 mai 2021 (Fascicule
63).
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https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-matiere-et-energie-noires-de-lunivers
https://www.amazon.com/mati%C3%A8re-l%C3%A9nergie-%C2%ABnoires%C2%BB-lUnivers-d%C3%A9couvrir-ebook/dp/B0892SFVW8/ref=sr_1_1?crid=34VY2OAZ2NDU7&keywords=Claude+Lafleur+Mati%C3%A8re+et+%C3%A9nergie+%C2%ABnoires%C2%BB&qid=1679784843&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+mati%C3%A8re+et+%C3%A9nergie+noires+%2Cdigital-text%2C71&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/voyage-dans-le-systeme-solaire
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/et-si-ca-cetait-passe-autrement
https://www.amazon.com/%C3%A7a-c%C3%A9tait-pass%C3%A9-autrement-Fascicule-ebook/dp/B08CY5V44L/ref=sr_1_33?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-33
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/a-lassaut-de-la-planete-mars
https://www.amazon.com/lassaut-plan%C3%A8te-Mars-recherche-Fascicule-ebook/dp/B08CY5DSVD/ref=sr_1_34?_encoding=UTF8&qid=1679777117&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-34
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/exoplanetes-de-nouvelles-planetes-incroyables
https://www.amazon.com/nouvelles-plan%C3%A8tes-incroyables-diversit%C3%A9-French-ebook/dp/B091CXTD6H/ref=sr_1_5?crid=1MV040G485JHA&keywords=Claude+Lafleur+Exoplan%C3%A8tes&qid=1679784603&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+exoplan%C3%A8tes%2Cdigital-text%2C80&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-grande-expedition-des-voyager-aux-confins-du-systeme-solaire
https://www.amazon.com/grande-aventure-Voyager-3%C3%A8me-partie-ebook/dp/B0918SYJZK/ref=sr_1_2?crid=1B3CHE87G0SZI&keywords=Claude+Lafleur+Voyager&qid=1679784360&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+voyager%2Cdigital-text%2C72&sr=1-2
https://www.amazon.com/grande-aventure-Voyager-3%C3%A8me-partie-ebook/dp/B0918SYJZK/ref=sr_1_2?crid=1B3CHE87G0SZI&keywords=Claude+Lafleur+Voyager&qid=1679784360&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+voyager%2Cdigital-text%2C72&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/le-50e-balado-bilan-et-perspectives
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/prochains-lancements-dastronautes-et-de-touristes
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/les-galaxies-aux-frontieres-de-la-cosmologie
https://www.amazon.com/galaxies-fronti%C3%A8res-cosmologie-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09PZL28MG/ref=sr_1_1?crid=23ZTYCIBNA8O5&keywords=Claude+Lafleur+Fascicule+52&qid=1679784172&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+fascicule+52%2Cdigital-text%2C70&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/le-systeme-solaire-nest-plus-ce-quil-etait
https://www.amazon.com/Syst%C3%A8me-solaire-nest-plus-%C3%A9tait-ebook/dp/B09PZJHXV9/ref=sr_1_1?crid=117ESIE7CHEYW&keywords=Claude+Lafleur+Fascicule+53&qid=1679784142&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+fascicule+53%2Cdigital-text%2C82&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/le-metier-dastronaute
https://www.amazon.com/m%C3%A9tier-dastronaute-Fascicule-balado-lespace-ebook/dp/B09PZHGZ6F/ref=sr_1_2?crid=OUPTG28A6SBT&keywords=Le+m%C3%A9tier+d%E2%80%99astronaute&qid=1679784016&s=digital-text&sprefix=le+m%C3%A9tier+d+astronaute%2Cdigital-text%2C72&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/letrange-monde-des-etoiles
https://www.amazon.com/L%C3%A9trange-monde-%C3%A9toiles-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09PZJTTCG/ref=sr_1_1?crid=2OABK9OJAJ1LZ&keywords=L%E2%80%99%C3%A9trange+monde+des+%C3%A9toiles&qid=1679783924&s=digital-text&sprefix=l+%C3%A9trange+monde+des+%C3%A9toiles%2Cdigital-text%2C147&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/le-monde-meconnu-des-etoiles
https://www.amazon.com/monde-m%C3%A9connu-%C3%A9toiles-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09PZGDMXC/ref=sr_1_1?crid=2WOOSCPE15QXA&keywords=Le+monde+m%C3%A9connu+des+%C3%A9toiles&qid=1679783977&s=digital-text&sprefix=le+monde+m%C3%A9connu+des+%C3%A9toiles%2Cdigital-text%2C68&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/les-faits-saillants-de-2020-et-de-2021
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/georges-lemaitre-le-pere-du-big-bang
https://www.amazon.com/Georges-Lema%C3%AEtre-p%C3%A8re-Big-Bang-ebook/dp/B09Q1CRQ51/ref=sr_1_23?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-23
https://www.amazon.com/Georges-Lema%C3%AEtre-p%C3%A8re-Big-Bang-ebook/dp/B09Q1CRQ51/ref=sr_1_23?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-23
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/vie-et-mort-du-soleil
https://www.amazon.com/Vie-mort-Soleil-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09PZL84P2/ref=sr_1_1?crid=2WQGL0Q6BP4KR&keywords=Claude+Lafleur+Fascicule+59&qid=1679784937&s=digital-text&sprefix=claude+lafleur+fascicule+59%2Cdigital-text%2C77&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/paul-houde-chasseur-declipses
https://www.amazon.com/Paul-Houde-chasseur-d%C3%A9clipses-Fascicule-ebook/dp/B09Q1B4P4H/ref=sr_1_27?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-27
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/pourquoi-le-futur-nest-jamais-comme-on-limagine
https://www.amazon.com/Pourquoi-futur-jamais-comme-limagine-ebook/dp/B09Q1CFBJ2/ref=sr_1_24?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-24
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/dans-les-secrets-de-la-cosmonautique-sovietique
https://www.amazon.com/Dans-secrets-cosmonautique-sovi%C3%A9tique-Fascicule-ebook/dp/B09Q1CDDQC/ref=sr_1_25?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-25
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/lultime-destin-du-soleil-un-trou-noir
https://www.amazon.com/Lultime-destin-Soleil-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09Q1BCW13/ref=sr_1_26?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-26
https://www.amazon.com/Lultime-destin-Soleil-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09Q1BCW13/ref=sr_1_26?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-26

Balado 64, Qu’est-ce que ce serait que de vivre sur Mars?, diffusé le 16 mai 2021 (Fas-

cicule 64).
Balado 65, Carte blanche, diffusé le 6 juin 2021.

Balado 66, Dormir en apesanteur, diffusé le 20 juin 2021 (Fascicule 66).

Balado 67, Les trous noirs, de la fiction a la réalité, diffusé le 9 juillet 2021 (Fascicule
67).

Balado 68, Le tourisme spatial: la nouvelle course a ’espace, diffusé le 18 juillet 2021

(Fascicule 68).

Balado 69, Ciel nocturne, diffusé le 1" aolt 2021.

Balado 70, A-t-on déja repéré des extraterrestres?, diffusé le 5 septembre 2021 (Fas-

cicule 70).

Balado 71, Artemis: le réve du retour sur la Lune, diffusé le 19 septembre 2021 (Fasci-
cule 71).

Balado 72, Espace 101, diffusé le 2021.

Balado 73, La Lune et Mars: pourquoi est-ce si long?, diffusé le 17 octobre 2021 (Fasci-
cule 73).

Balado 74, Un petit pas pour ’homme, diffusé le 7 novembre 2021.

Balado 75, Mysteres vénusiens, diffusé le 21 novembre 2021 (Fascicule 75).

Balado 76, Questions de nos auditeurs, diffusé le 5 décembre 2021.

Balado 77, Le télescope spatial Webb, diffusé le 19 décembre 2021 (Fascicule 77).
2022

Balado 78, Bilan 2021, perspectives 2022, diffusé le 2 janvier 2022 (Fascicule 78).

Balado 79, Big Bang 101, diffusé le 16 janvier 2022 (Fascicule 79).

Balado 80, Notre place dans I’Univers 2500 ans d’histoire, diffusé le 6 février 2022

(Fascicule 80).

Balado 81, Les lunes du Systeme solaire, diffusé le 20 février 2022.

Balado 82, La Relativité, diffusé le 6 mars 2022 (Fascicule 82).

Balado 83, La Navette spatiale 1°" partie, diffusé le 20 mars 2022.

Balado 84, La Navette spatiale, 2°™ partie, diffusé le 3 avril 2022.

Balado 85, Le fantasme des grosses fusées, diffusé le 17 avril 2022 (Fascicule 85).
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https://soundcloud.com/voyagedanslespace/quest-ce-que-ce-serait-que-de-vivre-sur-mars
https://www.amazon.com/Quest-ce-que-serait-vivre-Mars-ebook/dp/B09Q1D1D89/ref=sr_1_21?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-21
https://www.amazon.com/Quest-ce-que-serait-vivre-Mars-ebook/dp/B09Q1D1D89/ref=sr_1_21?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-21
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/carte-blanche
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/dormir-en-apesanteur
https://www.amazon.com/Dormir-apesanteur-Fascicule-balado-lespace-ebook/dp/B09Q1DJYW7/ref=sr_1_19?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-19
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/les-trous-noirs
https://www.amazon.com/trous-noirs-fiction-r%C3%A9alit%C3%A9-Fascicule-ebook/dp/B09Q1DQHGS/ref=sr_1_17?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-17
https://www.amazon.com/trous-noirs-fiction-r%C3%A9alit%C3%A9-Fascicule-ebook/dp/B09Q1DQHGS/ref=sr_1_17?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-17
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/le-tourisme-spatial
file:///F:/Le%20tourisme%20spatial:%20la%20nouvelle%20course%20à%20l’espace
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/ciel-nocturne
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/a-t-on-deja-repere-des-extraterrestres
https://www.amazon.com/t-d%C3%A9j%C3%A0-rep%C3%A9r%C3%A9-extraterrestres-Fascicule-ebook/dp/B09Q1DC881/ref=sr_1_20?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-20
https://www.amazon.com/t-d%C3%A9j%C3%A0-rep%C3%A9r%C3%A9-extraterrestres-Fascicule-ebook/dp/B09Q1DC881/ref=sr_1_20?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-20
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/artemis-le-reve-du-retour-sur-la-lune
https://www.amazon.com/Artemis-retour-Fascicule-balado-lespace-ebook/dp/B09Q1DNGCT/ref=sr_1_18?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-18
https://www.amazon.com/Artemis-retour-Fascicule-balado-lespace-ebook/dp/B09Q1DNGCT/ref=sr_1_18?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-18
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/espace-101
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-lune-et-mars-pourquoi-est-ce-si-long
https://www.amazon.com/Lune-Mars-pourquoi-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09Q1CXH76/ref=sr_1_22?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-22
https://www.amazon.com/Lune-Mars-pourquoi-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09Q1CXH76/ref=sr_1_22?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-22
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/un-petit-pas-pour-lhomme
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/75-mysteres-venusiens
https://www.amazon.com/myst%C3%A8res-v%C3%A9nusiens-Fascicule-balado-lespace-ebook/dp/B09Q1DVKDT/ref=sr_1_21?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-21
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/76-questions-de-nos-auditeurs
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/77-le-telescope-spatial-webb
https://www.amazon.com/t%C3%A9lescope-spatial-Webb-Fascicule-lespace-ebook/dp/B09Q1F1KD4/ref=sr_1_19?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-19
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/78-bilan-2021-et-perspectives-2022
https://www.amazon.com/Bilan-2021-perspectives-2022-Fascicule-ebook/dp/B0BPQ5KT67/ref=sr_1_18?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-18
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/79-big-bang-101-univers-66
https://www.amazon.com/Big-Bang-101-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0BPR7J54M/ref=sr_1_17?_encoding=UTF8&qid=1679776610&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-17
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/notre-place-dans-lunivers-2500-ans-dhistoire
https://www.amazon.com/Notre-place-dans-lUnivers-dhistoire-ebook/dp/B0BPTNVQ63/ref=sr_1_16?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-16
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/81-les-lunes-du-systeme-solaire
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/82-la-relativite
https://www.amazon.com/relativit%C3%A9-exp%C3%A9riences-dAlbert-Einstein-Fascicule-ebook/dp/B0BQ1CGNVX/ref=sr_1_15?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-15
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-navette-spatiale-americaine-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/la-navette-spatiale-americaine-22
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/85-le-fantasme-des-grosses-fusees
https://www.amazon.com/Fantasme-grosses-fus%C3%A9es-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0BQCLVN6Y/ref=sr_1_14?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-14

Balado 86, Les soucoupes volantes existent-elles?, diffusé le 1er mai 2022 (Fascicule
86).
Balado 87, L’année 1972, 1° partie, diffusé le 15 mai 2022 (Fascicule 87).

Balado 89, Sagitarius A*: comprendre ce que l’on voit, diffusé le 29 mai 2022 (Fasci-

cule 89).
Balado 88, L’année 1972, 2™ partie, diffusé le 19 juin 2022 (Fascicule 88).
Balado 90, L'actualité commentée, diffusé le 3 juillet 2022 (Fascicule 90).
Balado 91, L’'astrophotographie, diffusé le 17 juillet 2022 (Fascicule 91).

Balado 92, Les mystéres de nos origines, diffusé le 21 ao(t 2022 (Fascicule 92).
Balado 94, Spécial Artemis 1, diffusé le 2022.
Balado 93, Homme ou robot?, diffusé le 18 septembre 2022 (Fascicule 94).

Balado 95, Destins d’astronaute... des années 1960, diffusé le 2 octobre 2022 (Fasci-

cule 95).

Balado 96, Destins d’astronaute... d’aujourd’hui, diffusé le 16 octobre 2022 (Fascicule
96).

Balado 97, L’année spatiale 1962, 1€ partie, diffusé le 6 novembre 2022 (Fascicule
97).

Balado 98, L’année spatiale 1962, 2€ partie, diffusé le 20 novembre 2022 (Fascicule
98).

Balado 99, L'astrologie, une croyance passée date, diffusé le 4 décembre 2022 (Fasci-
cule 99).

Balado 100, Le Centiéme balado, diffusé le 18 décembre 2022.

2023
Balado 101, En temps réel, l'alunissage d’Apollo 11, diffusé le 8 janvier 2023.

Balado 102, L’actualité 2022 commentée: homme dans ’espace, diffusé le 22 janvier
2023 (Fascicule 102).

Balado 103, L’actualité commentée: |’exploration du Systéme solaire, 1™ partie, dif-
fusé le 5 février 2023 (Fascicule 103).

Balado 104, L’actualité commentée: l’exploration du Systéme solaire, 2°™ partie, dif-
fusé le 19 février 2023 (Fascicule 104).

Balado 105, Webb, les premiers pas..., diffusé le 5 mars 2023 (Fascicule 105).
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https://soundcloud.com/voyagedanslespace/86-les-soucoupes-volantes-existent-elles
https://www.amazon.com/soucoupes-volantes-existent-elles-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0BQFDX2NH/ref=sr_1_13?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-13
https://www.amazon.com/soucoupes-volantes-existent-elles-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0BQFDX2NH/ref=sr_1_13?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-13
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/lannee-1972-1ere-partie
https://www.amazon.com/Lann%C3%A9e-spatiale-1972-1%C3%A8re-partie-ebook/dp/B0BQK783BC/ref=sr_1_11?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-11
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/sagittarius-a-comprendre-ce-que-lon-voit
https://www.amazon.com/Sagittaire-comprendre-Fascicule-balado-lespace-ebook/dp/B0BQWC5Z1Y/ref=sr_1_10?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-10
https://www.amazon.com/Sagittaire-comprendre-Fascicule-balado-lespace-ebook/dp/B0BQWC5Z1Y/ref=sr_1_10?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-10
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/lannee-1972-2eme-partie
https://www.amazon.com/Lann%C3%A9e-spatiale-1972-2%C3%A8me-partie-ebook/dp/B0BQJLB85T/ref=sr_1_12?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-12
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/lactualite-commentee
https://www.amazon.com/Lactualit%C3%A9-comment%C3%A9e-Fascicule-balado-lespace-ebook/dp/B0BQYZX8CZ/ref=sr_1_9?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-9
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/91-lastrophotographie
https://www.amazon.com/Lastrophotographie-Fascicule-balado-Voyage-lespace-ebook/dp/B0BR19CMRX/ref=sr_1_8?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-8
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/les-mysteres-de-nos-origines
https://www.amazon.com/Lastrophotographie-Fascicule-balado-Voyage-lespace-ebook/dp/B0BR19CMRX/ref=sr_1_8?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-8
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/94-special-artemis-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/93-homme-ou-robot
https://www.amazon.com/myst%C3%A8res-nos-origines-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0BR2SSQTB/ref=sr_1_6?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-6
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/95-destins-dastronautes
https://www.amazon.com/Destins-dastronaute-ann%C3%A9es-1960-Fascicule-ebook/dp/B0BR7Z6B6F/ref=sr_1_5?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-5
https://www.amazon.com/Destins-dastronaute-ann%C3%A9es-1960-Fascicule-ebook/dp/B0BR7Z6B6F/ref=sr_1_5?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-5
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/96-destin-dastronautes-daujourdhui
https://www.amazon.com/Destins-dastronaute-daujourdhui-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0BR8QK7L9/ref=sr_1_4?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-4
https://www.amazon.com/Destins-dastronaute-daujourdhui-Fascicule-lespace-ebook/dp/B0BR8QK7L9/ref=sr_1_4?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-4
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/97-lannee-1962-1ere-partie
https://www.amazon.com/Lann%C3%A9e-spatiale-1962-1%C3%A8re-partie-ebook/dp/B0BRBFJ7SL/ref=sr_1_3?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-3
https://www.amazon.com/Lann%C3%A9e-spatiale-1962-1%C3%A8re-partie-ebook/dp/B0BRBFJ7SL/ref=sr_1_3?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-3
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/98-lannee-1962-2eme-partie
https://www.amazon.com/Lann%C3%A9e-spatiale-1962-2%C3%A8me-partie-ebook/dp/B0BRDGDDCR/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2
https://www.amazon.com/Lann%C3%A9e-spatiale-1962-2%C3%A8me-partie-ebook/dp/B0BRDGDDCR/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/99-lastrologie
https://www.amazon.com/Lastrologie-une-croyance-pass%C3%A9e-date-ebook/dp/B0BRGKPWPG/ref=sr_1_1?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-1
https://www.amazon.com/Lastrologie-une-croyance-pass%C3%A9e-date-ebook/dp/B0BRGKPWPG/ref=sr_1_1?_encoding=UTF8&qid=1679776037&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-1
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/100-le-centieme-balado
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/101-en-temps-reel-lalunissage-dapollo-11
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/102-lactualite-2022-commentee-1ere-partie
https://www.amazon.com/dp/B0CBHVW9F9/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1688931821&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/103-lactualite-lexploration-du-systeme-solaire-1ere-partie
https://www.amazon.com/dp/B0CBHVJN8V/ref=sr_1_3?_encoding=UTF8&qid=1688931821&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-3
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/104-lactualite-lexploration-du-systeme-solaire-2eme-partie
https://www.amazon.com/dp/B0CBKTJJNM/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1689077692&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/105-webb-les-premiers-pas
https://www.amazon.com/dp/B0CBNSKMH7/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1689163737&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2

Balado 106, Wernher von Braun, I’époque allemande, diffusé le 19 mars 2023 (Fasci-
cule 106).

Balado 107, Wernher von Braun, |’époque américaine, diffusé le 2 avril 2023 (Fasci-
cule 107).

Balado 108, La reconquéte de la Lune, diffusé le 16 avril 2023 (Fascicule 108).

Balado 109, Nous cache-t-on des choses?, diffusé le 7 mai 2023 (Fascicule 109).

Balado 110, La recherche de vie dans notre galaxie, diffusé le 21 mai 2023 (Fascicule
110).

Balado 111, Saliout-Skylab, l'ultime course a I’espace, diffusé le 4 juin 2023 (Fasci-
cule 111).

Balado 112, Que penser de tous ces beaux réves d’espace?, diffusé le 18 juin 2023

(Fascicule 112).

Balado 113, Qu’advient-il de tout ce qu’on lance dans l’espace?, diffusé le 2 juillet
2023 (Fascicule 113).

Balado 114, L’astronomie participative, diffusé le 16 juillet 2023 (Fascicule 114).

Balado 115, Un certain regard sur l'actualité, diffusé le 20 ao(t 2023 (Fascicule 115).

Balado 116, Que voit-on depuis |’espace?, diffusé le 3 septembre 2023 (Fascicule 116).

Balado 117, Planétes: des plus petites aux plus gigantesques, diffusé le 17 septembre
2023 (Fascicule 117).

Balado 118, Les objets «bizarres» du Systéeme solaire, diffusé le 1¢" octobre 2023 (Fas-

cicule 118).
Balado 119, Introduction au programme spatial chinois, diffusé le 15 octobre 2023
(Fascicule 119).
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https://soundcloud.com/voyagedanslespace/106-wernher-von-braun-lepoque-allemande
https://www.amazon.com/dp/B0CBSKJLC3/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1689268195&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2
https://www.amazon.com/dp/B0CBSKJLC3/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1689268195&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/107-wernher-von-braun-lepoque-americaine
https://www.amazon.com/dp/B0CBVNN25Y/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1689344408&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2
https://www.amazon.com/dp/B0CBVNN25Y/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1689344408&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/108-la-reconquete-de-la-lune
https://www.amazon.com/dp/B0CBXL49D4/ref=sr_1_2?_encoding=UTF8&qid=1689440229&refinements=p_27%3AClaude+Lafleur&s=digital-text&sr=1-2
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/109-nous-cache-ton-des-choses
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/110-la-recherche-de-vie-dans-notre-galaxie
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/111-saliout-skylab-lultime-course-a-lespace
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/112-que-penser-de-tous-ces-beaux-reves-despace
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/113-quadvient-il-de-tout-ce-quon-lance-dans-lespace
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/114-entretien-avec-georges-simard-lastronomie-participative
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/115-un-certain-regard-sur-lactualite
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/116-que-voit-on-depuis-lespace
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/117-planetes-des-plus-petites-aux-plus-gigantesques
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/118-les-objets-bizarres-du-systeme-solaire
https://soundcloud.com/voyagedanslespace/119-introduction-au-programme-spatial-chinois

