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1. PROBLEMATIQUE
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Au lendemain du rapport Parent, le ministére de
I'Education introduisit la méthode américaine
I.5.P. pour répondre le plus tét possible aux exi-
gences du changement souhaité par la réforme
pédagogique. Vers l'année 1977, le programme
d'Initiation aux sciences physiques fut revise et
prit la forme d'un programme-cadre. il porta
ensuite le nom de Sciences physiques 220. Une
évaluation rapide de l'application de ce program-
me méne 4 la conclusion que l'atteinte des objéc-
tifs varie considérablement d’'un milieu a I'autre.
Cette affirmation vaut aussi pour les diverses
méthodes qui tiennent liew de programme dans la

plupart des commissions scolaires.

La méthode américaine |.5.P. a toutefois déclen-
ché une évolution pédagogique dans I'enseigne-
ment des sciences en 22 et 38 secondaire. Par la
suite, des enseignants ont élaboré leur propre
version mieux adaptée aux besoins et aux con-
traintes de leur milieu. Par contre, cette opération
a entrainé une grande diversité de styles d'ensei-

gnement. Seul le nom du programme était com-
miun.

1.2 ANALYSE SOMMAIRE DE LA
SITUATION

En cette période de remise en question de 'école
guebecoise que nous vivons, I'enseignement des
sclences ne fait pas exception. De nombréuses
critiques, provenant en partie d'enseignants de
sciences, ont été formuldes. On attribue le désin-
téressement observé chez les adolescents pour
"'étude des sciences, entre autres, a I'élitisme des
programmes, a leur manque d'adaptation & la
réalité québécoise et & teur faible signifiance
pour les jeunes.

Initialement, la méthode 1.5.P. mettait Vaccent
sur I'étude de la matiére en privilégiant surtout
la structuration de concepts d'ordre physigue.
L'étude des phénoménes du quotidien ou du vécu
de l'éléve mapparaissait pas une priorité. On
ignorait presgue 'application des phénoménes
étudiés. Ce programme, par son organisation
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traction trop élevée pour la maase des ¢léves. De
plus, ces concepts, sans référence au vécu des
éléves, avaieni peu d’attrait pour eux.

La méthode |.5.P. privilégiait, d’autre part, une
pédagogie centrée sur l'expérimentation™. Le
nouveau programme retient cet aspect. C'est un
excellent moyen pour amener I'éléve & comprendre
des phénomeénes physiques et pour affiner ses
habiletés psychomotrices.

1.3 PERIODE POST 1.5.P.

Cette analyse de la situation de l'enseignement
des sciences physiques au Québec permet de
dégager certaines conclusions:

— Le nouveau prograrmme doit «collar» & laréalité
et au vécu quotidien des jeunes, & leurs be-
s80ins et a leurs préoccupations.

— Le nouveau programme doit susciter l'intérét
auprés du plus grand nombre possible d'éléves
en aétant culturellement enraciné. Les appren-
tissages qu'il suggére doivent étre en relation
étroite avec le milieu des éléves pour les
préparer & vivre et & agir dans ce miliev qu’il
apprendra & connaitre &t 4 apprécier,

- Le nouveau programme doit élre accessible a
tous et, par conséquent, pouvoir tenir compte
de la préparation de chaque éléve,

{1}: Introductory Physical Science, Student book.
Educational Services Inc. Prentice-Hall Inc., N.J.,
1967.



En méme temps qu'il vise & aider les éleves &
acquérir des connaissances, le programme se
propose aussi de les aider & développer des habi-
leteés et des attitudes susceptibles de les enrichir.
C'est en se référant & certaines valeurs plus direc-
tement reliées & une démarche rationnelle et & une
actualisation des sciences physiques dans le
milieu immédiat des éléves que le programme
entend realiser ces objectits. | privilégie notam-
ment {1

a) le sens du travail meéthodique;
b) le sens de Peffort;
¢} le respect de I'environnement.

2.1.1  Sens du travail méthodique

Le programme met 'accent sur l'apprentissage
d'une méthode de travail. L'éléve, de cet 4ge, a
beaucoup de bonne volonté et il se donne corps et
ame aux activités suggérées dont il ne voit pas
toujours le bien-fondé. |l prend toutefois lente-
ment consclence da ta nécessité du travail matho-
dique. Il s'agit d'une valeur essentielle &4 ce stade
du développement personnel et culturel de I'en-
fant.

2.1.2 Sens de 'effort

L'apprentissage de toute méthode de travail exige
de !'éléve un consentement a fournir un effort
guotidien pour acquérir quelques notions fonda-
mentales en sciences et pour acguérir de nouvel-
les habitudes de penser et d'agir. Les diverses
activités proposées par le programme mettent
'importance sur catte vateur.
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de l'impact de son action sur son milieu ambiant.
Dans un soucl d'éducation en matigre d'environ-
nement, le programme veut aider le jeune & pren-
dre conscience le pius t0t possible des effets de
I'application inconsiderée de certainas lois physi-
ques sur son environnement.

(1): Ecole québécoise — Enoncé de politique et Plan
d'action. Service général des communications,
1979, document 49-1070, p. 28, 2.2 15.

2.2 LES ASPECTS
PSYCHOPEDAGOGIQUES

Ay cours des dernidres années, on a souvent
élaboré des programmes dont les contenus ne
répondaient pas aux capacités inteliectueiies des
éléves. Selon plumeurs études (" @), |gs éléves
e 47 A0 moens s T P A

ug 1a=ia dris -EUHL e lHd.jUHH:.‘ au rIIV!;.'dI..I UU .‘;IdUB

opératoire concret. Ce stade se caractérfse c:om-

mao elnl' I'éléutn Addnit Aae A LY
LILR == Yo WL UL UUSo IIUI.IUII-:I CIIIII’JIE-D a

partir d'un support concret. Suite & une manipula-
tion ou a I'observation d'un phénoméne simple,
I'éléve identifiea des faits simples qu'il associe
de fagon 4 en dégager un principe ou un concept,
Sa compréhensgion repose sur l'expérimentation.
Ainsi, d'une fagon générale, il lui sera presque
impossible de solutionner une situation problé-
matique si nous ne lui fournissons pas des occa-
sions propices. Dans ce fait, l'acte pédagogique
devrait respecter les stades de développement
cognitif de 'enfant.

Le programme pose comme fondement gue,
pour I'éléve, le meilleur laboratoire est son envi-
ronnement immédiat. Pour lui, ¢'est un monde
de faits, d'événements et de phénoménes & appri-
voiger. L'enseignant aldera ses éléves & en décou-
vrir divers phénoménes physiques. Tel est objet
d'etudes du programme.

(1}: Revue «Chercheurs». Univergité Laval, vol. N,
no 4.

(2): Torkia-Lagace, Mirette, La pensée farmelle chez
leg étudiants de coflége [ rapport final. Laurenti-
des de Québec Inc., 1981,



3. RELATIONS AVEC LES
AUTRES PROGRAMMES

Le présent programme de Sciences physiques
entend continuer I'initiation scientifique amorcéa
au primaire et poursuivie en premiére secondaire.
Au primaire

L'enseignement des sciences de la nature au
primatré vise a:

- Permettre 4 l'enfant de s'épanoulr comme
personne autonome et créatrice appelée & vivre
dans une société scientifique et technologique.

— Favoriser chez I'enfant le developpement d'un
esprit scientifique.

— Favoriser chez I'enfant 'exploration progressi-
ve de son environnement naturel et technologi-
gue.

— Sensibiliser I'enfant aux problémes actuela de
'environnement.,

— Aider I'enfant & développer des attitudes et &
adopter des comportements qul vont dans le
sens de la protection de I'environnament.

Au secondaire

— Ecologie (1re secondaire)

L'gléve gécouvre les difféarentes Interrelations qui
existent dans l'environnement et prend conscien-
ce du réle qu'il doit jouer dans le maintien de
i’harmonie de la nature. De plus, il s'initie & diffé-
rentes technigues expérimentales et apprend &
organiser sa demarche intellectuelle selon une
méthode sciantifique.

— Biologie humaine {39 secondaire)

Les orientations du programme de Biologie de 3€
secondaire sont é&troiterment liées & celles du
prograrnme de Sciences physiques. Pour quel-
ques objectifs du présent programme, notamment
pour I'air et I'eau, les enseignants auraient avanta-
ge & établir leurs stratégies conjointement avec
les enseignants de biclogie.

— Autres programme

Le programme de Sciences physiques s'inscrit
dans une optique de formation générale tel que le
souhaite |'Ecole québécoise'. Il vise l'acquisi-
tion de notions de base, mais il insiste beaucoup
sur le développement d’instruments de travail:
habiletés et attitudes scientifiques propres A
susciter une méthode efficace de travall. En ce
SEns, le nouveau programme assurera une axcal-
lente préparation en regard des cours de sciences
que I'éléve suivra en 48 gt 58 secondaire.

{1): Ecole québécoise, p. 145, 13.3.1.
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5. DECOUVRIR
EXPERIMENTALEMENT —
PRINCIPE PEDAGOGIQUE
PRIVILEGIE

L'approche pédagogique privilégiée par ce pro-
gramme peut étre qualifiée de découverte expéri-
mentale. Tous les objectifs terminaux et intermé-
diaires devraient étre lus en ayant en téte cette
approche pédagogique.

Nous insistons aussi sur le fait qu'une méthode
scientifique n'est pas une notion ou un contéenu,
mais une démarche; quelle débute toujours par
un PROBLEME, une question ou une situation qui
criente et stimule I'éléve vers la recherche d'une
solution.

«Dans toutes les professions, les travailleurs
doivent &tre capables de solutionner das probla-
mes a l'aide d'une meéthode rationnelle. 1l leur
faut préciser les problémes, rassembler les don-
nées sur ces problémes, proposer des methodes
pour les solutionner et faire des essais des mé-
thodes proposées. |l est évident qu'on ne répond
pas & ces exigences en les traitant de fagon super-
ficielle, ¢'est-a-dire en énumeérant ou en décrivant
les étapes d'une methode scientifique ou en
définissant des mots comme « hypothése».

{1): Gouvernement du Canada, Emploi et Immigration
Canada, Habiletés générigues (en sclences), 1979,
Reproduit avee la permission du ministére des
Approvisionnements ot Services Canada.



6. BUTS

Le programme de Sciences physlgues vise & aider
I'éléve a:

1. DECOUVRIR des p physiques de
e conséquen-
H et

- s
Haliesre.

s habiletés lides A&

3. DEVELOPPEH chez lui des attitudes qui sou-
tiendront la croissance de ses ressources per-
sonnelles et lui feront mieux percevoir des
conségquences sur I'environnement des applica-
tions technologiques.,

7. STRUCTURE

7.1 CATEGORIES D'OBJECTIFS

Les objectifs du programme se divisent en deux
grandes catégories: ies objectifs généraux et les
objectifs spécifiques.

7.1.1 Objectifs généraux

On définit les objectifs généraux comme des
énonceés qui traduisent de fagon globale le com-
portement attendu des éléves aprés avoir terming
le programme. 115 doivent étre pergus comme un
cheminement a 'intérieur duguel se réalisent les
objectifs specifiques.

7.1.2 Objectifs spécifiques

Les objectifs spécifiques sont des énoncés qui
décrivent de fagon précise le comportement atten-
du de l'éléve aprés un apprentissage plus ou
meins long. Dans le présent programme ils
servent surtout de contenu-prélexte pour réaliser
les objectifs généraux. On les classe en deux
catégories: les objectifs terminaux et les objectifs
intermédiaires.

A) Objectifs terminaux. Ils décrivent les résultats
anticipés chez l'éléve en termes de change-
ments & la fin d'une période donnée. Dans le
présent programme, cette période est relative-
ment courté pour que I'éléve ne perde pas de
vue I'objectif & atteindre. Les objectifs termi-
naux du programme ont un caractére obli-
gatoire.

B) Objectifs intermédiaires. lls décrivent un com-
portement ou un résultat d'apprentissage plus
ponctuel qui favorise I'atteinte d'un objectif
terminal. Les objectifs intermédiaires du pro-
gramme ont un caractére indicatif. lls doivent
&tre considérés comme des voies & exploiter
pour atteindre les objectifs terminaux.

7.2 OBJECTIFS GENERAUYX

7.21 Attitudes

A l1a fin de ce programme, I'éléve devrait avoir
developpé des attitudes et des habitudes person-
nelles et sociales qui lui permettront:

— de prendre conscience de |'importance des
sciences dans la vie de tous les jours;

— d’acquérir progressivermnent une pensée critique
face aux réalisations scientifigues et & leur
utilisation sociale.



7.2.2 Habhiletés
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— d'utiliser des instruments usuels de labora-
toire;

— de maitriser des techniques fondamentales qui
en découlent;

— d'appliquer méthodiquament des régles de
ségurité en laboratoire;

— de résoudre des problémes en appliquant une
demarche scientifique.

7.2.3 Cobpnaissances

Alafindece programme, I'éléve devrait:

— avoir acquis des connaissances sur des phéno-
ménes physiques de son environnement et sur
certaines propriétés de la matiére;

— é&tre en mesure d'appliquer ses connaissances
dans sa vie quotidiennea.

7.3 MODULES

7.3.1 Choix des modules

Cing modules ont été retenus pour I'ensemble du
programme.

Module t Météorologie

Module H Roches et minérauyx
Module tll Solutions

Module iV Chaleur

Module V Changements de phases.

Ces modules peuvent tous étre étudiés en exploi-

tant deg gituatinne da Panvironnarmant das slayas
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Les phénoménes retenus dans chacun des modu-
leg at nul sont accessibles aux élaveg permettent
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daborder I'etude de certaines proprlétés de la
matiére.

Tous ces modules doivent étre vécus en appli-
guant lapproche pédagogique privilégiée (cf.
section V), la découverte experimentale. On aidera
ainsi les éleves a perfectionnar un certain nombre
d’habiletés. On veillera aussi & ne jamais perdre
de vue de les aider A développer des attitudes
telles le sens du travail méthodique, le sens de
'effort et le respect de 'environnement.

7.3.2 Structure d'application
7.3.2.1 Agencement de modules

Le présent programme prescrit de vivre avec les
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milieu.

Le module obligatoire est choisi parmi les deux
suivants:

a) Méteorclogie;
b) Roches et minéraux,

Les modules facultatifs sont choisis parmi les
suivants:

a} Météorologie;

b) Roches et minéraux;

¢) Solutions;

d) Changements de phases;
e) Chaleur.

Cing arrangements sont possibles pour I'organi-
sation d'un programmae inatitutionnal:

Gt

7.3.2.2 Place dans la grille-horaire

Le cours de Sciences physiques paut étre offert &
tout éléve de 2€ ou 3% sacondaire,

DIRECTION 7
DES COMMUNICATIONS



7.3.3

MODULE I: METEOROLOGIE

(25 cours environ)

oT. 11

DECRIRE les principales caractéristiques de 'atmosphére.

indiquer les quatre grandes régions de I'atmosphére;

donner la principale caractéristigue de chacune de ces ré-
gions;

conduire au meins une expérience prouvant I'existence de la
pression atmosphérigque;

lire la pression atmosphérigue, en kilopascals, sur un baro-
métre & mercure et un barométre anéro‘rde;

expliquer les différences de termpérature entre:
— I'équateur et les pdles,

— le jour et la nuit,

— |'été et I'hiver;

Enrichissement
f) découvrir expérimentalemant:

— l'effet de serre,
— Peffet de corps noir.

CONTENU NOTIONNEL

Les régions atmosphé-
riques:

troposphére,
stratosphére,

meésoaphére,
iocnosphere.

Pression atmosphérique:
existence,
measure.

L'énergie de l'atmosphére:
cause,

conseguences,

avantages.

0.T.
poration.

1.2 DECRIRE les différentes transformations subies par I'eau d’éva-

décrire le cycle de I'eau,
expliquer le phénoméne de P'évaporation;

nommer et expliquer les facteurs qui favorisent I'évaporation
de I'eau;

expliquer |'expression:
humidité relative.

calculer I'humidite relative de 'air;

nommer et expliquer [es différents phénoménes naturels subis
par I'eau dans Fatmosphére;

identifier les nuages d’aprés leur forme;

classer les nuages d'aprés leur attitude.

CONTENU NOTIONNEL

L'eau dans I'atmosphére:
tes 3 phases,
'dvaporation,

Phumidite de P'air.

Hygromeétre a cheveu,
psychromeétre.

Rosée, givre, nuage,
pluie, neige, gréle.

Cumulus, stratus, cirrus,
cirro-stratus, cirro-cumulus;
alto-stratus, alto-cumulus,
stratus, nimbo-stratus,
cumulus,




O.T.
atmosphériques.

1.3 DETERMINER le réle du vent dans la circulation et les systémes

CONTENU NOTIONNEL

a) décrire une expérience susceptible d’illustrer un courant de L'atmosphére en
convection; mouvernant.
b) expliquer le phénoméne d'inversion (pollution); Role de la température.
R&le de la rotation
¢} illustrer les phénoménes: de la Terre.
— brise de terre,
— brise de mer;
d) nommer les grands systémes de vent produit par les courants Les vents dominants et la
de convection naturels; circulation genérale.
e) illustrer le mouvement de I'air dU a la rotation de la Terre;
f} estimer, &4 'aide d'instruments simples, la direction et la vites- Girouette,
se du vent; anemornatre,
échelle de Beaufort.
¢) nommer les masses d'air dominantes de I'Amérique du Nord Masse d'air,
et établir leurs caractéristiques; front froid,
front chaud.
h) expliquer le role des fronts froids et des fronts chauds dans la
détermination des conditions atmosphérigues.
O.T. 1.4 ESTIMER le temps qu’il fera, a partir d’observations recueillies ou
des caractéristiques essentielles.
CONTENLU NOTIONNEL
a) monter, en équipe, une station metéorologique rudimentaire Station météorologique:
a l'aide d'instruments simples;
1. pluviométre,
b) monter, en équipe, un tableau pouvant compiler instantané- 2. thermometre,
ment les renseignements pertinents a I'observation des con- 3. girouette,
ditions meteorologiques; 4, anémométre,
5. barométre,
6. psychromeétre,
7. hygrométre & cheveu,
8. symboles météorologiques.
¢) lire une carte météorologique;
d) interpréter une carte météorolagique pour évaluer les condi-

tions meétéorologiques en un lieu donné.




ENRICHISSEMENT

O0.T. 1.5 SITUER L’histoire de la mesure dans une perspective d’évolution

CONTENU NOTIONNEL;

la mesure

| .
| histoire des instruments ot de

0.T. 1.6 DETERMINER la masse volumique de I'air

10

CONTENU NOTIONNEL ;

masse, volume, masse
volumique




7.3.4

MODULE II: ROCHES et MINERAUX

{25 cours environ)
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sant leurs caractéristiques.

PLIQUER ia difference entre un minérai et une roche en utili-

definir opérationnellement minéral et roche;
comparer les caractéristiques d’urt minéral et d'une roche;

reconnaitre qu'une roche r'a pas la méme histoire qu'un miné-
ral.

CONTENU NOTIONNEL
Minéral, roche.

Eclat, couleur, constance,
forme des grains.

Histoire.

O.T. 2.2 |IDENTIFIER les principaux minéraux en utilisant leurs propriétés,

déterminer I'éclat d'un minéral;

déterminer la couleur de la masse d’un minéral en observant
une cassure fraiche;

déterminer la couleur du trait d’'un minéral en le frottant sur
une plagque de porcelaine non émaijllée;

mesurer la dureté d'un minéral & I'aide de Vongle, ou d'une
pointe d'acier;

déterminer la masse volumique d'un solide (roche ou minéral)

déterminer, a 'aide d’un petit aimant, si un minéral est ma-
gnétique;

déterminer, & 'aide du test & l'acide, si un minéral est effer-
vescent;

utiliser une clé d'identification des minéraux basée sur les
principales propriétés caractéristiques: éclat, couleur de la
masse, trait, dureté, clivage, densité relative, magnétisme et
effervescence.

CONTENU NOTIONNEL

Eclat.

Couleur de la masse.

Couleur du trait.

Masse, volume, masse volumique.

Magnetisme.

Effervescence.

Cle d’identification.
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0.T. 2.3 DECRIRE l'usage des principaux minéraux.

a) définir opérationneliament minerai, minéral, pierre préciause
et pigce de collsction;

b} situer sur une carte géographique les principaux centres
miniers du Québec pour le fer, le cuivre, la zine, le niobium,
I'or, 'amiante et le molybdéne;

¢) prendre conscience que les mingraux sont des ressources
non renouvelables et qu'its ne doivent pas étre gaspillés;

d) identifier I'origine des constituants d'un objet usuel.

CONTENU NOTIONNEL

Minerai,

mindral indAnctriol
[RRARRATIR =T R R A LR Ll DA

pierre précicuse,
nué-mn de collection.

Ressources renouvelables,
ressources non renouvelables,
épuisement.

Origine de constituants.

caractéristiques.

O.T. 2.4 CLASSIFIER les principales roches en utilisant leurs propriétés

a) définir opérationnellement roche ignée, roche sédimentaire
et roche métamorphique;

b) déterminer le type de texture d'une roche;

&) identifier 'origine d’'une classe de roches.

CONTENU NOTIONNEL

Classes de roches.

Texture.

Origine.

ménes qui interviennent.

O.T. 2.5 EXPLIQUER le cycle* de formation des roches a I'aide des phéno-

a) définir opérationnellement: érosion, fusion, chaleur, pres-
ai réarrannament et recrigtallisat |Qn

IV Toa gy ||u|n WAL P AR PAR

=

expliquer la formation de diverses roches.

‘cycle ast ici équivalent de histoire de la roche.
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CONTENU NOTIONNEL

érosion, fusion, chaleur,
pression, réarrangement,

recristallisation.
Ignée, sédimentaire,

métamorphique, cycle de for-
mation.




0.T. 2.6 DECRIRE l'usage des principales roches.

a) distinguer matériaux de construction et matériaux industriels;

b} nommer tes principales roches utilisées au Québec comme
minéraux industriels (industries chimiques et des combus-
tibles);

¢) identifier les principales roches utilisees au Québec comme
matériaux de construction:
— d'adifices
— autres

d) prendre conscience que les roches et matériaux combustibles
sont des ressources non ranouvelables (en terme de siecles)
et qu'elles ne doivent pas &tre gaspillées.

ENRICHISSEMENT

CONTENU NOTIONNEL

Materiaux de construction,
matériaux industriels.
Minéraux industriels,

Roches combustibles,
matériaux combustibles.

O.T. 2.7 DECOUVRIR, par analyse a la flamme que les minéraux ont des

compositions chimiques différentes.

CONTENU NOTIONNEL:

minéraux, composition
chimique.

O.T. 2.8 IDENTIFIER les principales roches ignées en utilisant leur compo-

sition minéralogique et leur texture.

CONTENU NOTIONNEL:

roche ignée, composition
minéralogique, texture,

A RIA

O.T. 2.9 IDENTIFIER les principales roches métamorphiques en utilisant
leur composition minéralogique et leur texture.

CONTENU NOTIONNEL:

roche metamorphigue,
composition minéralogique,
texture.

13



Q.T. 2.10 IDENTIFIER les principales roches sédimentaires en utilisant leur
composition minéralogigque et leur texture.

CONTENU NOTIONNEL:
roche sédimentaire,
compaosition minéralogigue,
texture.

0.T. 2.11 EXPLIQUER dans un texte d’une vingtaine de lignes, limportance
économique, sociale et culturelle des minéraux et des roches

dans la vie de Phamme moderhe.

14

CONTENU NOTIONNEL:

importance économique,
sociale, culturelle.




7.3.5

MODULE Ill: SOLUTIONS

{25 cours environ)

Q.T. 3.1 EXPLIQUER qualitativement le phénoméne de la dissolution a
I'aide du modéle corpusculaire de la matiére

a) déterminer expérimentalement la solubillté d'une substance
en milieu aqueux a une température donnéa;

b) déterminer la masse volumique d'un liguide;

c) décrire le comportement du volume et de la masse avant et
aprés la dissolution;

d} distinguer entre substance pure, mélange hétérogéne, solu-
tion (mélange homogeéne), soluté, selvant, solution saturée,
solution non saturée, & partir du modéle corpusculaire.

CONTENU NOTIONNEL

Substance pure et
melange.

Melange homogene et
melange hétérogéne.
Masse, volume, masse
volumigque.

Solution vg matiére en
suspension.

Solvant et soluté.
Solution saturée et non
saturée. Préparation d'une
solution saturée,

tuants d’un mélange donné

O.T. 3.2 CHOISIR le ou les procédés adéquats pour séparer les consti-

a) eflectuer une sédimentation, une décantation, une filtration,
une distillation;

b) choisir parmi ces quatre procédeés, le plus approprié a la sépa-
ration d’un mélange.

CONTENU NOTIONNEL

Techniques de séparation des
mélanges :

— sédimentation

— décantation

— filtration

— distiliation (évaporation).

0.T. 3.3 NOMMER les caractéristiques d’une eau potable

a) distinguer entre eau potable et eau distillée;

b) enumérer les principales etapes de purification de V'eau en vue
de la rendre potable;

¢} decrire le cheminement et le rdle des eaux d'infiltration

d) distinguer entre eau dure et eau douce.

CONTENU NOTIONNEL

1) Ce qu'est une eau:
— potable,

— dure,

— douce,

— distiliée.

2) Purification de I'eau:
— fagon naturelle,

— par I'hamme.
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0.T. 3.4 ILLUSTRER les conséquences de la pollution de I'eau

l

nommer au moins cing substances étrangeres ajoutees a l'eau
par 'lhomme et qui sont considérées comme polluantes

indiquer parmi les polivants de I'eau, ceux qui sont dus
1) & la consommation domestique,
2) &certaines industries tocales,

nommer au moins cing habitudes sociales qui peuvent étre
considérdes comme sources de pollution de l'eau;

nommer au moins une conaéguence de la pollution de l'eau
s5Ufr

1} la faune aguatique,

2} la flore agquatique,

3) la santé de 'hgmme,

4) les loisirs de la communauté,

nommer au moins c¢ing moyens de contribution personnelle
d'assainissement des eauX.

CONTENU NOTIONNEL

Polution de I'eau:

— 5es causes,

.= ges effets,

- moyen de [a prévenir.

0.T. 3.5 EXPLIQUER la relative stabilité des principaux constituants

de V'air

d}

16

nommer les deux principaux constituants de l'air pur ainsi
que les proportions relatives, en volume de chacun;

découvrir expérimentalement le pourcentage (en volume} de
'oxygéne dans 'air pur;

découvrir expérimentalement la présence de vapeur d'eau et
de gaz carbonique dans l'air;

décrire sommairement
1) le cycle de I'oxygéna,
2) le cycle de I'azote,

3) te cycle du carbone,
4) le cycle de 'eau.

CONTENU NOTIONNEL

Air
— 535 constituants,

— cycle de chacun.



O.T. 3.6 DETERMINER la fonction des principaux constituants de I'air sur

la vie végétale et animale

CONTENU NOTIONNEL

a) expliguer la fonction de I'oxygéne sur la vie végétale et ani- Fonction des constituants de I'air
male & partir du cycle de I'oxygéne: SUr la vie,
b) expliquer |a fonction de I'azote sur la vie végétale et animale
a partir du cycte de 'azote:
c) expliquer ia fonction de la vapeur d'eau sur la vie végétale et
animale;
d) expliguer la fonction du dioxyde de carbone, COg, sur la vie
végétale et animale.
O.T. 3.7 ILLUSTRER les conséquences de la pollution de Iair
CONTENU NOTIONNEL
a) nommer au moins cing substances étrangéres répandues par Pollution de 'air:
I'nomme dans l'air et qui sont considérées comme polluants — 588 causes,
atmospherigues;
b} indiquer parmi les polluants de I'air ceux qui sont dus
1) & la consommation domastiqus,
€) & certaings industries locales,
3} a l'utilisation de moteurs & combustion;
¢} indiquer au moins cing habitudes sociales qui peuvent &tre
considerees comme sources de pollution de |'air;
d) nommer au moins une conséquence de la pallution de I'alr sur — 5es effets,

1} les voies regpiratoires,
2) surl'éptderme,

3) la végétation,

4) lavie animale;

nommer au moins cing moyens de contribution personnelle
d’'assainissement de 'air.

ENRICHISSEMENT

— conséqguences directas
pour I'hnomme,

— moyens de la prévenir.

0.T. 3.8 Dans un travail d’au moins trente lignes, étre en mesure de SOULI-
GNER l'importance des solutions aqueuses

CONTENU NOTIONNEL;

Importance des solutions
dans la vie.
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0.T.

3.9 ELABORER au moins une démarche concréte, en équipe, en vue
de combattre la pollution de I'air dans son milieu

18

CONTENU NOTIONNEL:

Lois et actions




7.3.6
MODULE IV: CHALEUR

{25 cours environ)

O.T. 4.1 ILLUSTRER des causes, des effets et des usages de la chaleur.

a) produire de ia chaleur par trois facteurs différents.
b} illustrer trois effets directs de la chaleur et leurs applications.
c) énumérer trois usages courants de la chaleur.

d) ilustrer experimentalement 2 facons de conserver de la
chaleur.

e) illustrer expérimentalement 2 fagons de convertir de la cha-
leur.

CONTENU NOTIONNEL

Chauffage,
déformation,
effets mecaniques,
effets chimigues.

O.T. 4.2 DISTINGUER entre chaleur et température.

a) découvrir expérimentalermnent que chaleur et température sont
des concepts différants;

b) nommer les unités S| de température et de chaleur:

¢} définir opérationnellement chaleur massique & partir d’expé-
riences simples:

d) comparer la chaleur massique de l'eau & celle de quelques

solides ou liguides usuels, et en tirer au moains une appli-
cation pratique:

e) decouvrir expérimentalement le phénoméne des échanges de
chaleur.

CONTENU NOTIONNEL

Chaleur et température:
1) définitions:

— température,

— chaleur,

— chaleur massique;

2) les échanges de chaleur.

19




O.T. 4.3 ILLUSTRER expérimentalement les différents modes de transmis-

sion de 1a chaleur.

a

classer ies objets en bons et mauvais conducteurs de chaleur;

imaginer et réaliser au meins une expérience prouvant que
différents solides ne conduisent pas la chaleur & la méme
vitesse,

nommer et expliquer les trois modes de propagation da la cha-
leur;

illustrer par des applications pratiques les modes de propa-
gation de la chaleur et vice-versa;

CONTENU NOTIONNEL

Modes de propagation de la
chaleur.

0.T. 4.4 ILLUSTRER et EXPLIQUER le phénoméne de la dilatation ther-

mique.

g)

découvrir expérimentalement 'effet de la chaleur sur les li-
guides;

distinguer le comportement particulier de I'eau & 'aide d'exem-
ples;

découvrir expérimentalement 'effet de la chaleur sur les gaz;

découvrir expérimentalement I'effet de la chaleur sur les so-
lides;

N R A

tongueur: verre, fer, cuivre, aluminium, laiton;

citer au mains cing applications usuelles de la dilatatioen li-
néaire des solides;

expliquer le fonctionnement du thermométre a l'aide de la
dilatation thermique;

h) construire un thermométre.

20

CONTENU NOTIONNEL

Dilatation thermique:
des liquides: applications;

des gaz: applications;

des solides: applications.




7.3.7

MODULE V: CHANGEMENTS DE PHASES

{25 cours environ)

O0.T. 51

Alavammnlac A vbsn foaa
W OSATHIMIITD WU ol Lquis

DIFFERENCIER les différentes phases de la matiére a partir

a) distinguer les termes suivants: fusion, solidification; vapo-
risation, tiguefaction; sublimation et condensation:

b) employer le terme précis pour désigner un changement de
phases;
¢} praoduire un changement de phases;

d) associer les fermes utilisés en a), aux phénoménes naturels
observes;

e) distinguer la fusion de la dissolution.

CONTENU NOTICNNEL

Fusien, solidification, vapori-
sation, liquéfaction, sublima-
tion, condensation.

Phases: solide, liquide, gaz.

Changements de phases.

Dissolution.

0.T. 5.2 DECOUVRIR qu'une substance pure a des propriétés caractéris-
tiques reliées aux changements de phases.

&

e

observer qu'a une pression donnée, une substance pure fond 4

une température qui Ui est propre indépendamment de la
masse de 'échantillon;

b) observer qu'a une pression donnée, une substance pure bout
a une température qui lui est propre indépendamment de 1a
masse de I'échantillon;

sont identiques pour une méme substance;

d) constater que pendant un changement de phases, la masse
d'une substance est invariable;

e} constater que le volume d’une substance varie lors d’un chan-
gement de phases;

f) constater que la masse volumique d'une substance varie lors
d'un changement de phases;

g) vérifier expérimentalement deux fagons de modifier 1a tempé-
rature de fusion et la température d’ébullition d'une substance
pure;

h) énumérer trois cas de la vie courante o on utilise I'influence
de ces facteurs sur la température de fusion et la température
d'ébullition (addition de substances et pressian).

CONTENU NOTIONNEI

Température
de fusion.

Température
d'sbullition.

pr LS

Masse.

Volume.

Masse volumigue.

Autoclave,
epandage de sels,
antigel.

21



O.T. 5.3 TRACER et INTERPRETER une courbe de changements de phases.

a) tracer & partir de donnees recusillies en laboratoire, la courbe de
changernents de phases de I'eau de sa phase solide jusqu’a sa phase
gazeuse;

b) tracer une courbe de changements de phases d’une autre substance
pure a partir d'un tableau de données;

¢) indiquer sur los courbes de phages tracées
1) les deux phases: solide, liquide
2) les regions ou deux phases coexistent;

d) déterminer les temperatures de fusion &t d'ebullition & partir de cour-

bes de changements de phases.

ENRICHISSEMENT

0.T. 54

ments de phases.

ILLUSTRER par des applications pratiques des cas de change-

CONTENU NOTIONNEL:

Agitation de I'air, nature du
liguide, aire de contact,
humidite de {"air (etat
hygrométrique), temperature,
pression,

O.T.
culaire de 1a matiére.

5.5 EXPLIQUER les changements de phases a I'aide du modéle corpus-

22

CONTENU NOTICONNEL.:

| Explication des changements
de phases & Paide du modéle

corpusculaire,
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VALUATION

8.1 DEFINITION

L'evaluation pédagogique se définit comme étant
un « procassus» visant & juger de la situation d’un
éléve en certaing domalnes de son developpemaent
en vue de prendre les meilleures décisions possi-

bles relatives a son cheminement ultérieur. » "

Concrétement, I'évaluation s'appuie sur les résul-
tats obtenus 4 la suite de 'application d'instru-
ments de mesure adéquats afin que le jugement
porte soit le plus conforme possible avec |a réalité
et que fa decision arrétée soit juste et équitable
pour tous,

L'approche évaluative privilégide par ce program-
me correspond & [l'approche pédagogique et
s'articule 4 la démarche méthodologique qu'elle
éclaire et supporte.

8.2 BUTS DE L’EVALUATION
PEDAGOGIQUE

Le but premier visé par I'évaluation repose sur
«'amélioration de la qualité des décisions relati-
ves a 'apprentissage et au développement général
de 'éléven, @

L'enseignant demeure le principal intervenant et
il est pratiquement le seul & pouvoir constater le
niveau d'atteinte d'un objectif de formation. Un
jugement porté a partir d’instruments de mesure
appropriés permettra de fournir & 'éléve las infor-
mations attendues. Etant juge de [efficacité
de son enseignement, il saura identifier les forces
et les faiblesses de I'éléve, il sera donc habilité
& prendre une décision, objet principal de toute
évaluation.

Un second but consiste & «fournir de I'information
claire et utile aux parents sur les progrés de leurs
enfants dans [a poursuite des objectifs de forma-
tion». @&

—_—

(1): Gouvernement du Québec, ministére de I'Educa-
tion, Direction générale du développement péda-
gogique, Direction de I'dvaluation pédagogique.
Document d'orlentation: palitique géndraie d'éva-
luation pédagogique. Québec, octobre 1981, p. 7.

(2): Document d'orientation: politique générale d'dva-
luation pédagogique. Op. cit. p. &.

(3): Document d'orientation: politique d'évaluation
pédagogique. Op. eit, p. 8.

8.3 SCHEMA D’EVALUATION

En vue d'assumer le plus adéquatement &
son réle dans le domaine de la mesure et de
Ievaluation, le programme de Sciences physiques
suggére un schéma de fonctionnement suscepti-
ble d'aider I'enseignant dans la préparation d'une

évaluation.

Quatre questions sont posées et chacune corres-

pond & une phase particuliére d'élaboration:

iré phase : Pourquoi dvaluer?

2€ phase : Qu'est-ce gqui doit faire I'objet de la
masura?

3¢ phase : Comment élaborer un instrument de
mesure?

4¢ phase : Comment interpréter les résultats de
la mesure?

1reé phase:

La nécessité de I'évaluation invite I'enseignant &
déterminer leé ou les besoin(s) & combler. Par
exemple: Iévaluation vise-t-elle & mesurer le
degré d'atteinte d’'objectifs visés? ou & fournir une
idée d'ensemble sur le progrés du groupe? ou
a diagnostiquer les forces et les faiblessss de
lapprentissage? ou & découvrir la cause de cer-
taines difficultés?

2€ phase:

Les instruments de mesure doivent tenir compte
du contenu couvert par les objectifs poursuivis et
s'étendre aux savoir-étre et aux savoir-faire préco-
nisés par le programme.

A cette fin, un tableau de spécifications servira
de guide poer la rédaction des instruments de
mesure tout en permettant I'élaboration du bara-
mie de correction. Ce tabieau indique ie contenu
des itemns; il détermine I'importance relative des
éléments notionnels en tenant compie de limpor-

=
tance du temps qui y a été consacré; | respecte
W s H

leg nrocessus mentayx

FudnARE  Tldnriig

fait appel (taxonomie).
3€ phase:

L'elaboration des questions constitue une tache
importante pour le maitre. Afin d’éviter les ambi-
guiteés et les injustices, les items doivent &tre
avant tout congruents avec les objectifs mesurés,
c'est-a-dire que le verbe qui exprirme le comporte-
ment, le contenu et le contexte augual Iitemn fait
appel doivent &tre en relation étroite aves !a situa-
tion qui a prévalu lors de I'enseignement.

De plus, les items devront étre clairs et étre for-
mules selon un degré de difficulté approprié.
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Quant au type d'instruments de mesure a utiliser
en vue de recuseillir des données d'information,
ils peuvent étre trés variés: examen, contrdle,
échelle d'attitudes, grilles d'observation et d'éva-
luation. En cela les grilles d'observation et d'éva-
luation offrent des avantages particuliérement
intéressants: elles permettent ia cueillette d'infor-
mations concernant ['évolution de certaines
attitudes. De plus, ces grilles fournissent a I'éléve
un support pédagogique dans i'apprentissage;
elles contribuent a assurer une supervision au
plan des activités d'enseignemant,

48 phase:

L'interprétation des résultats est I'étape qui suit
celle de la cueillette de données, car un jugement
de valeur doit &tre rendu; cette interprétation
peut étre critériée ou normative.

Compte tenu d'une certaine tradition, la mesure &
interprétation normative pccupe une place impor-
tante dans la vie de P'école. Toutefois, il serait
important d'accorder une plus grande attention a
la mesure d’interprétation critérige; connaitre le
niveau de maitrise d'un objectif est sirement plus
formateur que d'étre informé d'un résultat qui
situe I'éléve par rapport aux autres. En effet, une
inlerprétation critériée assure un renforcement
continu des apprentissages et permet de contrer
les difficultés passagéres et de les corriger. De
plus, elle rend plus judicieux le choix des straté-
gies d’enseignement ou des activités d'appren-
tissage.

24

Appliguer ce processus, c'est le propre de l'eva-
luation formative,

ion sommative, elle vise a infor-
mer |'éléve et I'enseignant sur le degré de maitrise
d'un ensemble d’obiectifs terminaux. Elle permet
un alignement sur une évaluation qui s'effectue a
la fin d'une séquence plus ou meins longue

d'enseignement et d'apprantissage.

Seuis les résuitats qui font sulie & I'évaluation
sommative peuvent étre consignés et transmis
aux parents.

En somme, recevoir le résultat d'une perfermance
représente, aux yeux de I'éléve de 13-15 ans, un
&lément important de motivation. L'enseignant
doit répondre fréquemment & ce besoin sl veut
maintenir un climat propice a l'apprentissage et
obtenir un rendement soutenu.
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