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Résumé Introduction 

Ce rapport p e e n t e  les résultats de croissance et de prduction de 
26 plantations de pin rouge, d'epinette blanche et d'épinette de 
Norvège de la for& de Drummondville A la sude d'une éclaircie 
srçtémahque. Dix ans aprks la première éclaircie, les arbres traités 
sont plus gros et prbsentent des accroissements en diamétre nette 
ment supérieurs (7.5 B 2,8 cm selon les essences) Aceux des arbres 
témoins. Les gains en volume sont tr&s variables d'un dispostif A 
l'autre et selon les essences (-42 B 53 m3ka en volume total). En 
moyenne, l'éclaircie a permis de reduire la mortalité (de trois b 
quatre fois selon les essences) et de concentrer le volume sur 
moins de tiges (40 $ 52 % selon les essences). 

Mots-clés : plantation, éclaircieen ligne, croissance, produdion, pin 
rouge, Pinus resinosa, $piniette blanche, P~cea glauca, 
Bpinette de Norvège, Picea able. 

This report preçents growth and yield resulk for reo' pine and white 
and hrorway spruce plantations of the Drurnmondville regian. The 
plantations were row-thinned and ien ymxç later, the trees of the 
fhinned plots are bi~ger  and present a d~rneter  increment superror 

La for& de Drurnrnondvitle comprend une superficie de 
2926 ha dont 1072 ha de plantations. Elle est établie sur 
d'anciennes terres agricoles. Le reboisement de ces terres 
débuta d8s 1939 et se poursuivit jusqu'en 7 963. Cette forèt 
a subi beaucoup d'intewentions au cours des ans : debrous- 
saillage, coupes de nettoiement et de dégagement, élagage, 
éclaircies prk-commerciales et commerciales, arrosages 
contre les insectes (Tenthrède de Le Conte, Charançon du 
pin blanc), etc. Plus de 19 essences différentes y ont été 
ptantées; les principales sont les pins gnç, rouge et blanc et 
les Bpinettes blanche et de Norvège. Cette foret très acces- 
sible et bien s i tub a fait l'objet de plusteurs travaux de 
recherches. Ainsi, la Direction de la recherche forestière 
participe depuis 1981, en collaboration avec la région de 
Trois-Rivières, A des coupes d*éclaircie réalisées dans ces 
plantations. Pans le cadre de ce projet, V. Bertrand a parti- 
cipé A l'établissement de plus de 28 dispositifs expenmen- 
taux dans ces plantations dans le but de mesurer les effets 
réels des klaircies sur la croissance. 

to the controls (1.5.6 2.8 cm). The volume gams are very varrable 
&&sen stands andspecies (-42 to 53 ha of mtal volume), Cette note présente une partie des résultats des 
thinning has reduced mortality by three to four timeç dependhg on effeçhiées dans 26 dispOsitik dix ans après la premiére 
the smcies and has concentrated the volume on fewer stems (40 t~ &clai ~ i e .  

Key words : plantation, row thhnrng, growhî, yield, redpine, Pinus 
resinosa, white spmce. Picea glauca, Norway spnim, 
Picea abies. 

1 Respectivement : 1ng.f.. M.Sc., charge de recherches enfertititeet reboisement au S e ~ c e  de I'arnéliomtion des arbres; Ing.f., M.*., retraité, 
ancien chargé de rechercheç sur les éclaircies commerciales et le rendement des plantabons résineuses au meme Service. 

@ Dlnctlon de la recherche tomttère Téléphone : (4 1 8) 643-7994 
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Revue de Ilttérature 

Les éclaircies sont des coupes effectuees dans de jeunes 
peuplements afin de stimuler la croissance des arbres rési- 
duels et d'augmenter la production ou le rendement total. 
h'kclaircie permet de récupérer une partie du volume qui 
serait autrement perdu par la mortalité (ALTHEN et STIELC 
1990). En fait , il s'agit de redistribuer le potentiel de crois- 
sance du peuplement de la meilleure façon possible et 
d'utiliser tout le matérie! de valeur marchande produit au 
cours de la révolution. IdMement, I'éclaircie a pour effet 
principal de réduire graduellement le nombre d'arbres d'un 
peuplement de telle sorte qu'il possédera par exemple à 
60 ans le même nombre d'arbres et à peu pr&s le mbme 
diarnétre moyen qu'il atteindrait normalement à 90 ans 
(VZZINA 1968). 

C'importance de I'éclaircie commerciale comme traitement 
sylvicole est bien reconnue en Europe et aux Etats-Unis. 
Ainsi, en 1985, plus de 250 000 ha ont été éclaircis en Suéde 
et presque autant en Finlande (RYANS 1990). Juste pour la 
region du sud-est des Etats-Unis, on projetait d'éclaircir plus 
de 400 000 hatan de plantations de pin (Phus taeda L. et 
Pinris elliottii Engelm.) durant les années 80 (KN~GHT et 
SHEFFIELD 1980): Plus près de chez nous, au Nouveau- 
Brunswick, la compagnie J.D. Irving a pratiqué en 1994 des 
Bclaircies commerciales sur plus de 1000 ha de prantations 
d18pinettes noire ou blanche (BRUNSDON et PELLETIER 1994). 
Dans la grande majorité des cas, ces éctaircies ont .été 
réalisées dans des plantations. du Québec, les éclaircies 
représentent environ 2000 ha par an et concernent pour une 
bonne part des peuplements naturels (RYANS t990). 

Dans les jeunes plantations résineuses, il est reconnu que 
les éclaircies précoces sont indispensables a la stabilité et 
à la crorssance des peuplements (TH IVOLLE-CMRT 1984). 
Mais dans le contexte économique actuel, cette opération 
sylvicole est trés souvent déficitaure ; c'est pourquoi on a 
recours de plus en plus A l'éclaircie systematique (en ligne 
ou en rangée). Dans la plupart des cas, cette dernière 
consiste à enlever une rangée sur deux, sur trois ou sur 
quatre. Cette méthode d'éclaircie est moins efficace (en 
terme de gain de production) que Ii8claircie sélective, mais 
elle est aussi moins coùteuse. Ainsi, selon LIECHTY et al. 
(1 9881, dans le cas du pin rouge, le type d'éclaircie appliqué. 
semble être aussi important que l'intensité de I'klaircie 
appliquée et la différence entre les deux types d'éclaircie 
(sélective et systématique) augmente quand on comprend 
le bois de sciage dacs l'analyse. BALDWIN et al. (1989) 
mentionnent pour leur part que la croissance en diamètre, 
l'accroissement en volume et la prduction nette en volume 
par hectare des plantations de pin (P. taeda. et P. ellioftiQ 
seront moindres et qua la croissance sera concentrée sur 
les plus petits arbres si l'on Iéclaircit par rangée plutôt que 
sélectivement. Selon CREMER et MEREDITH (1 976), la 
croissance en volume du pin radiata est 17 % supérieure 
lorsque l'éclaircie est sélective plutdt qu'en ligne. Pour sa 
part, ELWING (1 985) mentionne que dans le cas des planta- 
tions de pins et d'kpinettes en Suède, l'accroissement en 

diarnétre est de seulement 4 A 6 %supérieur aprés l'éclaircie 
sélective par rapport à I'éclaircie en ligne. Ces différences 
seraient anribuables a la présence d'un nombre plus impor- 
tant de tiges de faible diarnétre (après I'éclaircie) lorsque 
l'écraircie est systématique. C'est pourquoi on combine sow- 
vent les avantages des deux types d'éclaircies (sélective et 
systématique) en procédant simultanément à une coupe 
systématique (par exemple une rangée sur trois) et A une 
éclaircie séleclive dans les rangées restantes. L'éclaircie 
systématique (en rangée ou en ligne) coûte moins cher et 
facilite les opérations de terrain ; la coupe et 3e débardage 
se font sans probl&me et peuvent étre mécanisés. C'est une 
opération bénéfique pour le peuplement et meme si, par 
rapport au temoin non éclairci, la production de bois accuse 
parfois une légère baisse, la quantité de bois de sciage 
augmente nettement et les arbres sont plus gros. 

Comme le mentionnent SÇHUTZ (1 981 ) et MARTIN (1 982), ce 
sont les jeunes peuplements qur réagissent le mieux aux 
interventions et ce que le traitement sylvicole a manqué en 
jeunesse ne pourra se rattraper entièrement par la suite. De 
plus, les interventions peuvent etre beaucoup plus vigou- 
reuses quand le peuplement est jeune. 

ENGHARDT et MANN (1 972) ont montré que la croissance en 
volume des plantations de pin (P. elliottii) âgées de 67 A 
27 ans était directement libe à la surface terrière par hectare 
aprés éclai rcie. La croissance en diamètre était inversement 
liée Zt la densité du peuplement. 

Au Canada, plusieurs auteum ont fait les mêmes observa- 
tions : ALTHEN et ST~ELL (1965) pour le pin rouge, BERRY 
(1 968) et STIELL (1 970) pour l'épinette blanche. Ces auteurs 
recommandent par ailleurs de conserver une densité rbsi- 
duelle de l'ordre de 20 à 30 m2/ha en surface terriere afin 

a 
d'assurer un accroissement optimum en volume. 

Selon KNIGHT et SHEFFIELD (1 980). I'éc!aircie des plantations 
de pin (P. tasda et P. ellioîti,) peut produire des gains en 
volume de l'ordre de O A 70 m3ka selon la qualité de la 
station, l'essence et l'âge du peuplement. Comme le men- 
tionnent ENGHARDT et MANN (1972), I'éclaircie est un traite- 
ment particulibrement efficace lorsque le but recherche est 
de produire des bois de sciage et de déroulage. Toutefois, 
mQme si ce traitement augmente la prduction, il semble que 
I'écfaircie soit peu rentable en ternes de coûts et de béné- 
f ices (ALTHEN et al. 1978). Selon LUSSIER (1 99O), les éclair- 
cies et la plupart des travaux sylvicoles ne sont pas rentables 
pour I'entrepnse privée, leur taux interne de rendement étant 
généralement inférieur A 3 %. Ce même auteur mentionne 
par contre que pour l'État, l'éclaircie peut Gtre un traitement 
rentable. D'ailleurs, une étude technique de rentabilité finan- 
ciére du Service de l'aménagement forestier (TROTTIER 
1996) montre que les, &!aircies en plantation sont un traite- 
ment rentable pour I'Etat. La rentabilitk de I'éclaircie comme 
traitement sylvicole dépend beaucoup de la différence de 
prix entre le bois de scrage et le bois à p&te. Ces dernieres 
années, le prix du bois de sciage est nettement à la hausse. 
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Matérlei d méthode 

Description de la station 

La forêt de Drurnmondv~lle est située au sud du fleuve 
Saint-Laurent A environ 15 km au nord-est de 
Drummondville, de chaque c6té (est et ouest) de Fa rivière 
Saint-François, dans le canton de Wendover, rang 111, lots 
51 A 89, et rang IV, lots p178 A pl80 ; dans le canton de 
Grantham, rang 1, lots p l 4  d p23 et lots 32 à 68; dans le 
canton dlUpton, rang 1, lots 40 a 53. Elle fait partie de la 
région écologique du Lac-Saint-Pierre (2b), domaine de 
I'krabliere a tilleul et a bouleau jaune (THIBAULT 1985). Le sol 
de cette région fait partie des séries Saint-Amable, Raim- 
bautt, Bedford, Saint-Jude et Saint-Sylvere. II est formé sur 
des tilts remaniés et des alluvions Rwvio-glaciaires conçti- 
tuées de limon sableux et de sable dont le drainage varie de 
bon à mauvais. Les relevés de la station météorologique de 
Nicolet indiquent que la température moyenne annuelle est 
de 5,l OC et que tes précrpitations annuefies sont de 105 cm 
(LAPLANTE et CHOINIERE 1 954). L'altitude moyenne de la foret 
est de 75 m. Comme nous l'avons mentionnb précedern- 
ment, les plantations de cette forêt sont pour la plupart ag6es 
de 25 à 50 ans. Ce sont des plantations denses (espacement 
initial : 1,5 à 2,4 m) qui ont bénéficié de divers traitements 
sylvicoles. Ainsi, plusieurs de ces plantations ont et& éclair- 
cies (parliculiè7ement entre 1981 et 1995) et la Direction de 
la recherche forestiére en a profit6 pour y établir 28 disposi- 
tifs expérimentaux (77 placettes éclaircies et 56 témoins) qui 
concernent principalement le pin rouge, l'épinette blanche et 
l'épinette de Norvege. 

Dispositifs expérimentaux et traitements appliqués 

À mesure que les travaux d'éclaircie étaient réalises, les 
dispositifs ont Btb établis en collaboration avec le personnel 
de la Région de Trois-Riviéres. Ces travaux consistaient A 
faire des éclaircies en ligne (une rangée sur deux, sur trois 
ou sur quatre) avec ou sans éclaircie sélective dans les 
autres rangées. Selon les superficies A traiter, les dispositifs 
sont constitués de deux à huit placettes d'étude de 400 rn2 
(20 X 20 m). Environ la moitié des dispositifs a bbnéficié 
d'une deuxième éclaircie (en ligne ou sélective). La methode 
de travail qui a été utilisée pour établir ces dispositifs et les 
résultats préliminaires concernant une partie de ces 
dispositifs ont fait l'objet de divers rappork (BERTRAND t990, 
1991, 1992). 

Ca liste des dispositifs qui font l'objet de cette note est 
présentée au tableau 1 et nous informe sur l'essence, I'age 
des arbres, l'intensité de l'éclaircie, le nombre de placettes 
et les périodes de mesurages. TI faut noter dans ce tableau 1 
que certains dispositifs ont été regroupés lors des wrnpila- 
tions. Ces dispositifs sont .établis dans des plantations qui 
ont subis les mêmes traitements et qui présentent les 
memes caractéristiques (Age, essence, site, etc.). 

Les arbres A l'intérieur des placettes ont été marqués A la 
peinture au niveau du DHP et numérotés. Hs ont été mesurés 
(diamètre et hauteur [une partie des arbres seulement]) 
avant et a p r h  l'éclaircie, puis 5 et 10 ans après. À chaque 
éclaircie, on a rnesurk une partie des arbres abattus pour 
realiser des études d'arbres (défilement) et calculer par la 
suite des tarifs de cubage locaux pour les diverses essen- 
ces. Ces tarifs de cubage élabor6s par Bertrand en collabe 
ration avec la division de la biométrie (MM. Richard et 
Ménard) ont été utilisés par la suite pour déteminer les 
volumes total et marchand des arbres (BERTRAND 1989; 
notes rnanuscfites). Ainsi. le volume des arbres a &té calculé 
a l'aide des formules suivantes : 

pour le pin rouge : VT = 0,0037951 88 + 0,00000361 D~ H 

pour I'ép. blanche : VT = 0,004403677 + 0,000035955 D~ H 

pour I'Bp. de Norvhge : VT = 0,0028889 + 0.0000338 D~ 51 

VT = volurne total ; YM = volume marchand : 
D = diamètre a hauteur de poitrine ; H = hauteur totale. 

Analyses statistiques 

Les résultats prbsentbs ici concernent plusieurs plantations 
d'age et de composition variés. Une partie des dispositifs 
etablis dans ces plantations ne comporte que deux ptacettes 
(une placette traitée et une placette témoin) et représente 
une faible superficie. Dans d'autres dispositifs, il y a eu deux 
klaircies. II existe donc beaucoup de variations entre Tes 
r4sultats par dispositif et par placette. Compte tenu de ces 
informations, les rksultats ont dû gtre regroupés par essence 
aTin de pouvoir procéder une analyse statistique valable. 
Le plan d'expédence mnsid6ré est un plan à blocs aléatoires 
complets (tous les traitements sont présents dans chacun 
des brocs) et non bquilibr4 (il n'y a pas le meme nombre de 
traitements dans chacun des blocs). Les analyses ont été 
effectuées selon la procédure GLM du logiciel SAS, 
version 6.1 1. Les hypothèses sous-jacentes A l'analyse de 
la variance ont étb vérifiées par une validation graphique des 
rksiduç et sont respectées. Afin de comparer les moyennes, 
on a utiliçb l'approche des contrastes orthogonaux (A priori) : 
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Tableau 1. Dispositifs d'éclalrcle en llgne dans des plantations de pln rouge' 

Dispositif Annee 1 " éclaircie 2e éclairc~e Nombre de Mesurages 
PEP 

no de Date et supehcie ~ntensité~ Date 1ntensité2 
plantation (ha) T Éd. 

1 1947 A- 1 98 1 (22) 113 (O %) 1989 sblectif (30 à 40 %) 2 2 A-1 981, A-1986, É-1989, 
A- 1 994 

2 1951-P A-1 982 (4,2) 1 /3 (7 Oh) 6-1989 sélectif (35 %) 2 2 A-1 982, A-1 989, A-1994 
4' 1959-P É-1982 {2,1) 114 (1 0 %) P-1988 sblectif + rang 1 2 A-1 982, P-1988, A-1994 

du centre (40 96) 
G2 1949-P 6-1984 (4.9) 114 (5-10 %) E-1989 rang du centre 2 2 A-1984, A-1989. A-1 994 

+ sélectif (47 %) 
W22 1942-P É-1984(7,6) 1/3(0%) 9-7 995 sélectif (20-25 O h )  4 4 A-f 984, A-7989, A-1 994 
W23 1947-P A-1984(1,9) 114(10%) E-1989 rang du centre 1 2 A-1984, A-1 989, A-1 994 

t sélectif (45 %) 
W24 f 952-P É-1984(3,9) 1/4(6%) t- 1 989 sklectrf (42 %) 2 1 A-1984, A-1989, A-1994 
W25 1952-P E-1984(3,0) 114(10-15%) 1 2 A-1984,A-1989,A-1994 
W28 1950-P É-1984(7,9) 1/3(10-15a~) 2 2 A-1 984, A-1 989, A-1 994 
W29 1940-P A-1 984 (8,2) 114 (5-7 %) 2 2 A-1 984, A- 1 989, A-1 994 

' P = printemps. É = été, A = automne. 

113 et 114 = éclaircie syçtérnatique (on a enlevb une rangée sur trois ou sur quatre); (10 %) = éclatrcie s4lecttve (on a enlevé 10 % de la 
surtace terrrére dans les rangées restantes). 

* FI y a eu trois éclaircies dans ce peuplement (la 3e éclaircie : A-1995 séledif [30-35 %]). 

Tableau 1 (suite). Dlspositlfs d'éclalrçle en llgne dans des plantations d'épinette bfanehe et de ~ o r v è ~ e "  a 
Essence Dispositif Année 1'' éclaircie lntensitk2 ze lntenstté2 Nombre de Mesurages 

no de date et klaircie PEP 
olantation çuaerficie [ha) date T Écl. 

EPB 3 1944-P A-1982 (24,6) I I4  (10-1 5 %) 3 2 A-1982,~-1989,A-1994 
EPB 5 1952-P A-1983 (3,8) 114 (1 0-1 5 %) 6-7989 rang du centre + 2 3 A-1 983, É-1989, A-1 994 

sélectif (29-37 %) 
€PB 6 1944-P A-1983(9,8) 1/4(10-15%) 2 3 A-1 983, É-1989, A-1994 
EPB 8 1952-P A-1983(1,5) 1/4(10-15%) 2 3 A-1 983, 8-1989, A-1994 
EPB C-13 1959-P A-1988(13,2) 1/3(5-10%) 3 3 A-1 989, A-1 994 
P B  D-30 1965 A-1 989 (6,2) 112 (5-6 %) 3 3 A-1 989, A-1 994 
EPB W-12 7952-P A-1984(12,7) 1/4(10-15%) A-1989 rangducentte+ 2 3 A-1984,A-1989,A-l994 

selectif (34 O h )  

EFB W-15 1950-P A-1 984 (2,7) 113 (7-10 %) A-? 995 selectif (15-20 %) 4 4 A-1 984, A-1 989, A-1 994 
.......................................................................................................................................................................................... 
EPN 8-2 1952-P A-1988 (8,6) 113 (5-7 O %) A-1 995 çbiectif (20-25 %) 3 4 A-1989, A-1994 

+ PIG 
EPN 6-63 1949-F A-1 984 (3,l) 1/4 (25 %) A-1989 rang du centre + 1 1 A-1 984,A-1989, A-1 994 

sblectif 
EPN 7' 7947-P A-1983 (1 7,s) 114 (10.15 %) A-1989 rang du centre + 4 5 A-1 983, A-1989, A-1994 

çblechf (3 i -41 %) 
EPN W11 1951-P A-l9&4(3,9) 1/4(10-15%) A-1995 selectif(35OA) 1 1 A-1984,A-1989,A-1994 
EPN W34 1951-P A-198511.21 713110%) 1 1 A-7985. A-1 990. A-1 994 

' P = printemps, E = été, A = automne. 

lR, 113 et 1J4 = kclaircie syçtt5matique (on a enlevb une rangée sur deux, sur trois ou sur quatre); (1 0 %) = éclaircie sélective 
(on a enlevé f O % de la surface ternére dans les rangées restantes). 

RBsulfats pour trois disposrtifs regroupbs (W-15 + W-f 6 + W-19). 

Résultats pour deux dispositifs regnoupbs (7 et W-10). 
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i) Y a-t-il un avantage à éclaircir ? Rkuttats 

Moyenne (éclaircie 1 + éclaircie 2)/2 = moyenne (témoin) Résultats des mesures dendrométdqueç 

ii) Y a-t-il un avantage à éclaircir plus d'une fois ? Les résultats sont présentés par essence aux tableaux 2 à 
14 et aux figures 1 et 2. Ils montrent que l'éclaircie a permis 

Moyenne (éclaircie 1 ) = moyenne (éclaircie 2) de concentrer la croissance sur un faible nombre de tiges. 
Ces tiges sont plus grosses et présentent une croissance 

Le seuil de signification théorique considéré pour déclarer supérieure à celles des arbres témoins. Les résultats varient 
les moyennes semblables est a = 0.05. beaucoup selon l'essence, l'âge des arbres, l'intensité du 

traitement et le nombre d'éclaircies. 

Tableau 2. Résultats des analyses de la varlance et de la cornparalson des moyennes 
A l'aide de contrastes orthogonaux 

Essence Vartables Valeur de p Moyennes alustées4 

Effet &cl.' Contr. l 2  Contr. z3 eclaircie Témoin 1 éclaircie 2+ éclaircies 

Taille 
 nia (m2 c O,OI e O,OI 0-07 
VMRia (rn ) < 0,Ol c 0,Ol 0,07 

Pin STha (rn2i c 0,Ol < 0,01 0,m 
rouge STMRia {rn ) < 0-01 < 0-01 0,M 

DHP (cm) < 0,Ol c 0,Ol 0,Ol 
HT (m) c 0,OI < 0,Ol 0,03 

VTlarbre (dm3 < 0,Ol 0,Ol c0,Ol 
V Warbre (dm 3, ) < ,,O1 O,O? c0,Ol 

Taille 
m h a  (m$ 
V M a  (m ) 

?&nette STha (m2l 
blanche STMBa (m ) 

DHP (cm) 
HT (ml 

VTlarbre (dm3) 
~ ~ / a r b r e ( d m ~ )  

Taille 9 8 3 6 
Wfia (rn3 < O,OT < O,OI e O,OI 253,7 368,6 319,O 188,3 
Y M a  (m ) c 0.01 < 0,Ol < 0,Ol 237,5 340,6 299,O 175,9 

Épinette STha (m2& c 0,Ol < 0,Ol < 0,Ol 33,O 48,f 413 243 
de ÇTM/ha (rn ) < 0,Ol c 0,Ol < 0,Ol 32,9 47,B 41,8 24,O 

Nowhe DHF (cm) c 0,Ol < 0,Ol 0,45 20,7 17,8 (20,s 21,2) 
HT (m) 0,43 0-39 0,49 (1 6,s 1 6,2a) 1 6 , n  

 arbre (dm3) <O,OI O,OI 0,24 275,5 199,O (254,O 297,O) 
~M/arbre(dm~) e0,Ol 0,Ol 0,24 258,s 184,O (237,g 279,2) 

' Analyse de variance : y a-t-il une différence entre les &subats pour les placettes tbmoins et ceux des plaœttes Bclaircies 7 

Comparaison des moyennes, le' contrase : y a-2-il une difiérenae entre les hsultats des placeites éclaircies 
et ceux des placettes non &faircies ? 

COmparaison des moyennes, 2' contras?@ : y a-t-il une diflbrence entre une seule éclarrcie et deux éclaircies ou plus ? 

Moyennes ajustiles selon le nombre de placettes par traitement ; 1 Bclaircie = placefies éc!arrcieç une seule fois ; 2 + Bclaircieç = placet- 
tes éclatrcies deux fois ou plus ; les moyennes entre parenthèses ne sant pas significativement différentes au seurl a =Q,05 ; 

a ' t e  test de comparaisons muHiples ne s'applique pas dans ce caç pusque p > 0,05. 
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Résultats des analyses de la variance par essence 

Ces résultats sont présentlés au tableau 2 ainsi que les 
comparaisons des moyennes (contrastes 1 et 2). Un seuil 
de signification obsewé (valeur de p) infbneur au seuil de 
signification théorique fixe (a = 0,05) indique un effet 
significaîif du facteur ou du contraste correspondant. 

Pour toutes les variables ramenées B l'hectare, l'éclaircie 
n'apporte pas de gain (contraste l ) ,  pour toutes les 
essences. Ainsi, les résultats de croissance à l'hectare dans 
les placettes témoins sont meilleurs que ceux des placettes 
éclaircies. Ce résultat est tout A fait nomal compte tenu du 
fait que dans le cas des placettes éclaircies, les résultats 
partent sur un nombre beaucoup plus faible de ttges. Cepen- 
dant, pour les variables unitaires (moyenne par arbre), on 
constate des différences significatives entre les résultats en 
faveur des arbres des placettes traitées. 

Ainsi, le diamètre moyen des arbres des placettes traitbes 
est significativement meilleur que celui des arbres témoins 
et cela pour toutes les essences. Pour ce qui est de la 
hauteur moyenne, les diffkrences sont beaucoup moins 
importantes. On constate cependant des dffférences signifi- 

a 
catives dans le cas du pin rouge et de l'épinette blanche. Le 
tableau 2 montre que les &pinettes blanches des placettes 
éclaircies sont plus hautes que celles des placettes témoins 
alors que dans le cas du pin rouge, on obsenre le résultat 
inverse. 

Les rbsultats concernant le volume (total et marchand) 
moyen d'un arbre sont particulièrement intbressants. Ils 
montrent des drfférences très significatives antre le volume 
des arbres traités et celui des tkmoins et cela pour toutes les 
essences. 

Tableau 3. Mesures de hauteur, de diamétre et d'accroissement en diamètre, et état de santé des arbres 
dans dlx plantations de pln rougi? 

Dispo- Âge lndice2 Hauteur Diamètre Acc. en Gain en ~ t a t  de santb5 
çitif total' de fertilité 1994 1994 diamétre3 diarn&tre4 p. 100 

(ml (cm) (cm) (cm) 

no écl. tém. h l .  tém. éd. tém. eclaircie P Brn M Cr A 

1' 38 7' 22,O 22,O 23.2 20,3 4,7 2,O 2,7 6 5 --- --- --- 
(1  3 ans) (3) --- (4) (1  1) --- 

2' 34 7 20,5 20,9 26,9 23-0 4,5 0,8 3,7 3 - - - - - - - - - . - - 
(1 2 ans) (5) --- --. (2) --- 0 
3,7 

(12 ans) 

3 3  
(10 ans) 
1,5 

(10 ans) 

6 2  
(7 O ans) 

4 2  
( 1  a ans) 

3,3 
(1  O ans) 

3 2  
(1 0 ans) 
7,5 

(1 0 ans) 

--- 
Il) 

(2) 
--- 
(1 1 

(4) 

--- 
--- 
(3) 
--- 
Il) 

(1) 
___________________~~~~~-~***------------------------.---------------------------------------~-~-~-~~~~~+*.**~*.~.+-*..*-~-~---.-----------------------------------+-.-.+.***-*.*.-.*.*"- 

Moyenne 38 7 21,4 21,8 25,6 23-2 4-8 2,l 2,7 7 2 --- --- --- 

' Âge total lors de i'établissement des dispositifs. Indice de fertiliîé en rn h 15 ans. Accrotssement en diamètre. ' Accroissement en 
diamétre des arbres des PEP éclaircies, rnolns Accroissement en diarnbtre des arbres des FEP témoins. P = dommages sur la pousse 
terminale (tete cassée ou morte, leader); Bm = blessure mbcanique causbe par l'homme, les animaux ou la machinerie ; M = mourant ; 
Cr = cime réduite ; A = autres (défoliation ou coloration causées par les rnsectes ou les animaux) ; les valeurs entre parenthèses concernent 
les arbres témoins, les autres concernent les arbres des PEP trattées ; --- indique qu'il n'y a pas de dommage. Moyenne pondérée par le 
nombre de placettes des disposdifs. ' Les résultats pour ce disposrtif concernent deux éclaircies. 
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Les rbsultats moyens présentés au tableau 3 portent sur dix 
plantations et sur un total de 39 placettes. La moyenne pour 
l'ensemble des plantations a étb pondérée par le nombre de 
placettes de chacun des dispositifs ; c'est aussi le cas des 
moyennes présentées dans tous tes autres tableaux, 

Les r&sultats concernant le nombre de tiges par hectare, le 
volume total, le volume marchand, le volume coupé (total et 
marchand) et le gain réel en volume (total et marchand) sont 
présentés par dispositif au tableau 4. En moyenne, aprés dix 
ans, it y a 52 % moins d'arbres dans les placettes traitées 
que dans les Xbmoins. Le fatble nombre de tiges par hectare 
dans les placettes Bclaircieç (681 par rapport à 1409) se 
traduit par des volumes total et marchand plus faibles que 
dans les placetles témoins. Ainsi, en moyenne, le volume 
total dans les placettes éclaircies est de 347 m'ha alors que 
celui des placettes témoins est de 598 rn3ha. Si on tient 
compte du volume coupe lors des éclaircies (209 m3ha, 
moyenne pondbrée pour l'ensemble des dispositifs de pin 
muge), on constate que sauf pour deux dispositifs (1 et G-21, 
les placettes témoins présentent des volumes total et mar- 
chand supi5rieurs à ceux des placettes éclaircies. La diffk- 
rence en volume total est en moyenne de 42 m3kia, soit 
environ 7 %. 

Le tableau 5 prksente la mortalité (en nombre de tiges et en 
volume total par hectare) ainsi que les accroissements en 
volume total et marchand après 5 et 10 ans. En moyenne, 
la mortalité est presque quatre fois plus forte dans les 
placettes témoins que dans tes placettes traitées (44 m3ka 
par rapport d 12 m3ha). On notera que la mortafté des a placettes traitées du dispositif 2 est anormalement élevke. 
Ce résultat a été causé par un chablis, en août 1991, qui a 
renversé plus du tiers des arbres de la placene 4 (éclaircie), 
en plus d'endommager une parfie des arbres des placettes 
voisines. 

Les accroissements en volume total et marchand sont ce- 
pendant plus faibles dans les placettes traitées. Ainsi, en 
moyenne, les placettes témoins présentent des gains en 
volume de 16 m%a après cinq ans (soit 24 % de plus que 
les placettes éclaircies) et de 32 m'ha apres dix ans (24 % 
de plus que les placettes éclaircies). 

II faut rappeler cependant que le volume total est réparti sur 
681 arbreslha dans le cas des placettes traitées au lieu de 
1409 tigeska pour les placettes témoins, soit deux fois plus 
de tigeska. Ainsi, si on considère te volume total moyen 
d'une tige (figure 1 ), on constate que les arbres des placettes 
traitées présentent un volume nettement supérieur a celui 
des arbres témoins. Dans le cas du pin rouge, la drff8rence 
est en moyenne de 86 dm3. Les résultats de la comparaisan 
des moyennes (tableau 2) montrent que ces ciifferences de 
croissance (diamétre, hauteur et volume) entre les 
traitements sont significatives. II est donc avantageux de 
procéder à des éclaircies dans ces peuplements. 

L'éclaircie a permis de récorter une partie de la mortalth qui 
serait survenue en dix ans n'eut étk de ce traitement. Les 
résultats présentés aux tableaux 3, 4 et 5 montrent qu'il 
existe beaucoup de variations entre les résultats par dispo- 
sitif. Ainsi, le nombre de tiges dans les placettes traitées 
varie de 300 Ci 1 100 tigeslha. GBnéralemenE, les plantations 
qui ont bénbficib de deux éclaircies sont celles qui présen- 
tent le moins de tigeslha. II en va de même p u r  leç gains 
rkels en volume ; ces demiers sont soit positifs, soit négatifs 
selon les dispositifs (figure 2). 

Les résultats concernant la surface terriAm sont présentés 
au tableau 6. Ces résultats montrent que lors de la première 
Bclafrcie, f ige  moyen des plantations était de 38 ans et 
qu'en moyenne, 35 % de la surface terrière a &té enlevée. 
Une deuxième éclaircie a &té réalrsbe (5 à & ans apr&s la 

Tableau 6. Résultats en suflace terrière avant et après traltemsnt pour dix plantations de pln rouge 

Suriace temere (m'ha) 
Dispoçitif Agel 

no total 1 '* éclaircie 2' éclaircie 1994 ~ a i n "  
r4el 

avant aprés partie3 TBmoin avant aprés partie3 Témoin Traité TBmoin 
enlevée enlevée 

1 
2 
4 
G2 

w22 
W23 
W24 
W25 
W28 
W29 

------------- 
Movenne 

' Lors de la prerniére éclaircie. Annbe de r'édaime. Surface terfibre enlevéie lors de l'éclaircie (%). Gain réel = ST enlevh lors des 
é&aircies plus ST 1994 traité moins ST 1994 ternoin. ' Mortalrté! et pertes A cause du chsblis de 1991. 
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causé des dommages sur environ 1 % des arbres. Comme 
le montre Fe tableau 7, ces dommages sont très variables 
d'une plantation à l'autre. 

En moyenne, le nombre #arbres dans les placettes témoins 
est de-1825 tigesha alors que cefui des placettes traitees 
est de 1095 tigesiha ; c'est une réduction de 40 % 
(tableau 8). On remarque que le nombre de tiges par hectare 
est nettement plus élevé dans les plantations d'épinette que 
dans celles de pin rouge (tableaux 4 et 8). 

Les volumes total et marchand des placettes traitées sont, 
en moyenne. 28 % infbrieurs ceux des placettes témoins 
(201 m'/ha contre 27'9 m3ha). Cependant, si on considére 
le volume total moyen d'une tige (figure l ) ,  on constate que 
les arbres des placettes traitées présentent un volume 
supérieur A cetui des arbres témoins. Dans le cas de I'épi- 
nette blanche, la différence est en moyenne de 31 dm3. En 
considérant le volume coupe lors da l'éclaircie, on constate 
que contrairement aux résultats obtenus pour le pin rouge, 
il existe un gain réel en volume total et en volume marchand 
en faveur des placettes éclaircies. Le gain réel moyen 
oMenu est de 53 m3ka en VoEurne total, soit 15 % de plus 
que le volume total des arbres témoins. 

Comme pour le pin rouge, on constate au tableau 9 que la 
mortalite dans les placettes témoins est nettement supé- 
rieure (quatre fois plus Blevba) A la mortalité observée, en 
moyenne, dans les placettes traitées (144 tigesha contre 
537 tigeha). En volume total, la différence est en moyenne 
de 46 rn3/ha (71 rn3/ha dans Fes placettes tkmoins et 
25 m'ha dans les placettes traitées). 

Les accroissements en volume total et en volume marchand, 
après 5 et 10 ans, sont aussi légèrement meilleurs dans les 
placettes traitées. tes gains quinquennaux en volume total 
sont en moyenne de 6 m3ha alors que les gains décennaux 
sont de !"ordre de 19 m%a, soit 36 % de plus que pour les 
phcettes témoins. 

II semble donc que l'éclaircie dans la majorité (six dispositifs 
sur huit) de ces plantations d'bpinette blanche a été très 
favorable à la croissance des arbres. Elle a permis de 
récupérer une parïre de la mortalité qui serait sutvenue en 
dix ans et d'augmenter la croissance des arbres residuels 
de telle soite qu'au total, il existe un gain net en volume total 
et en volume marchand en faveur des placettes traitées. 

Tableau 8. Résultats en volume total et en volume marchand pour dlx plantations d'épinette blanche 

Nombre de VT VT coupé M n 3  VM VM coupe Gain réel" 
tigesha (m'ha) (m3ha) réet en (m'ma) (m3ha) en 

Dispositif &e indice2 VT VM 
no total' de fertira8 &cl. tem. 1 .  tém. éclaircie (m'ha) h l .  tém. éclaircie (m3tha) 

3 43 1 1  738 1106 227 2B3 124 6# 216 267,s 11 3 61 

(938ma) (12ans) (12 ans) 
5' 36 10 746 1606 189 293 188 84 178,5 273 168 74 

(1585tha) (Ilanis) (al ans) 
6 44 11 754 1288 189,5 284 107,5 13 179 267 98,5 $0 

(683 ma) (1 1 ans) ( d l  ans) 
8 36 9,5 1733 1938 270 234 120 155 248 210 107 144 

(1 050 fia) (1 1 ans) (7 1 ans) 
C-13 35 9 1859 2558 181 239 64 515 158 209 47 -5 

(1 160 ma) (6 ans) (6 ans) 
0-30 29 10 1083 2158 122 222 06 -34 110 198 57 -30 

(1 01 7 ma) (5 ans) (5 ans) 
W-12" 37 1 1  858 1863 ? 90 321 196 65 178,s 297 1 75 56 

(1 783 ma) (7 0 ans) (1 0 ans) 
W-1s4 39 9,s 7013 1869 229 338,5 1 O0 -10 215 315 88 -1 2 

(1 156 ma) (1 0 ans) (1 0 ans) 
----------------------**------------------------*-*.+.*.-.--.-----+.*--------.-------------------------------------------------------.+---------.***+-+**.+.*-+---------------------- 

Moyenne 37 10 1095 1825 201 279 120 53 187 256 106 47 
pondbrbe (1177) (10 ans) (10 ans) 

' Aae total lors de l'établissement des diswsitifs. Indice de fertilité en m A 25 ans. Gain réel = (Volume des PEP éclaircies + Volume 
mu&) -Volume des PEP témoins. ~~esultats regroupes pour les dispositifs W-t 5, W-16 et W-19. Les résultats pour ce dispositif concernent 
deux éclaircies. 
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Tableau 9. Mortalité et accrolssemenl en volume total et en volume marchand B ra suite d'kclalrcles 
dans dix plantations d'épinette blanche 

Dispositif Age, Mortalite Mortalité Acc. QTZ Acc VT" Am. Y M ~  Acc ~ a i n e n  V f  @ 
no total nombre de en VT 

tigesha (m31ha) (rn3/ha) (m'ha) (m'ha) (m3nia) (m'ha) 

Bcl. tém. h l .  t h .  hl. tbm. écl. tbm. écl. tbm. &cl. tém. 5ans10ans 

130 468 
(12 ans) 

139 628 
(1 1 ans) 

183 362 
(1 1 ans) 

196 737 

(1 1 ans) 

58 567 

(6 ans) 
17 134 

(5 ans) 
92 787 

(1 0 ans) 

287 687 

(1 O ans) 

29 14 

(6 ans) 
66 59 

(6 ans) 
28 20 

(6 ans) 
58,s 17 

(6 ans) 
55 50 
(6 ans) 

46 64 

(5 ans) 
60 43 

(5 ans) 
535 54 
(5 ans) 

55 26 

(1 2 ans) 
98 85 

(1 1 ans) 
55 53 

(1 1 ans) 

109 42,5 

(1 1 ans) 
mm- --- 

- m m  --- 

85 62 
(f O ans) 

64 70,s 

(1 0 ans) 

28 17 

(8 ans) 
64 62 

(6 ans) 
28 19 

(6 ans) 
59 21 

(6 ans) 
55 56 

(6 ans) 

43 60 

(5 ans) 
59 47 

(5 ans) 
53 56 

(5 ans) 

55 30,5 
(1 2 ans) 
97' 91 

(11 ans) 
56 55 

(1 1 ans) 

109 50 

( i l  ans) 
--- mm- 

--- --- 

84 69 
(t  0 ans) 

65 76 

(1 0 ans) 
-. . . . . . -. . . -. -. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

i~oyenne 37 144 537 25 71 45 39 72 53 44 40,s 72 58 6 19 

pondérée (10 ans) (5 ans) (1 0 ans) (5 ans) (1 0 ans) 

I - Age total lors de l'établissement des dispositifs. Am. VT = accroissement en volume total pour la période. Am. VM = accroissement en 
volume marchand pour la pénode. Gatn net en VT = aocmssernent en VTdes PEP éclaircies moins celut des témoins. Résultats regroupés 
pour les dispositifs W-15, W-16 et W-19. Les résultats pour ce disposfhf concernent deux éclaircies. 

Tableau 10. Résultats en surface terrlère avant et après tmltement dans dlx plantaîlons d'épinette blanche 
- 

Surface terrière mha 

Dispositif Age' 1 " klaircie 2e klaircie 1994 ~ a i n '  
no total réel 

avant aprés SP Témoin avant aprds SP Témoin Traité Tbmotn 
enlevée enlevée 

3 43 45 (1982)' 26 42 39 -mm- ---- ---- -mm- 28 36 11 
5 36 4 a ( i 9 ~ 3 )  30 38 37 35 (7989) 22 37 40 25 41 15 
6 44 37 (1983) 20 46 36 ---- -a-- - -mm ---- 24 36 5 

8 36 47 (1983) 28 42 34 ---- ---- ---- 39 35 23 

G13 35 39 (1988) 25 36 38 -*-a a+.+ --+- +.*. 31 40 5 

D-30 29 32(1989) 17 47 35 +.-- --.+ ---+ -..- 23 41 -3 
W-12 37 49(1984) 34 31 42 39 (1989) 24 40 48 26 45 11 

W-?s5 39 44 (1984) 27 39 45 -mm- --mm - -mm 31 46 2 

Movenne 37 43 26 40 38 37 23 39 43 28 40 9 

' Lors de la prernibre éclaircie. A n n h  de I'Bclairei~ "dace ternbre enlevée lors de l'éclaircie (96). ' Gain réel = ST enlevh lors des 
Bctaircies plus ST 1994 traite moins ST 1994 témoin. Résultats regroupbs pour les dispositifs W-15, W-16 et W-19. 
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Tableau 12. Résultats en volume total et en volume marchand de slx plantatlons d'épinette de Norvège 

Dispositrf Âge, indice2 Nombre de & VT coup& ~ a i n '  V M ~  VM coupé Gain ke14 
no total de tiaesBia (rn3hal ~ r n ~ h a )  &el en (rn3/ha) (rn3hal en 

fertilité! VT VM 
éd. t h .  &cl. thm. éclaircie (m3ka) k l .  tém. écl. tém. (m3ka) 

G-63 

w11- 

w- 34 

0-2' 
EP0 
8-2' 
Pig 
8-2' 

total 

41 1 O 690 1813 231 408,s 195 
(1 542 ma) 

40 1 O 925 2225 204,5 395 103 

(1 900 ma) 
38 10,5 1150 1750 317 343 34 

(1 050 ttha) 

39 11,5 1150 7825 299 329,s 117,5 
(1250 ma) 

41 9 963 1750 165 306 109 
(976 ma) 

34 138 292 38 44 6 

(27 Vha) 
9 1101 2042 203 350 11 5 

(1 003 Wha) 

17 
(1 1 ans) 

-88 

(1 0 ans) 
7 

(1 0 ans) 
87 

(9 ans) 

-32 

(6 ans) 

O 
(6 ans) 

-32 
(6 ans) 

218 380,5 173 11 
(1 1 ans) 

190 3Ed 80 -93 

(1 0 ans) 
297 317 32 12 

(1 0 ans) 
280 303 102 79 

(9 ans) 

? 51 200 96 -33,5 

(6 ans) 
355 40 5 0,s 

(6 ans) 
186'5 320 101 -33 

(6 ans) 
....................................................................... 

Moyenne 40 10 923 1918 232 375 141 12 217 2-46 1 24 7 
pondérée (1326) (10ans) (1 0 ans) 

Age total lors de l'établissement des disposiîifç Indice de fertiltté en m b 25 ans. Volume total du pin gris = 0,0063473 
+ 0,00003324 D~ H , Gain réel = (Volume des PEP Bclaircies + Volume coupé) - Volume des PEP témoins. 
v o l u m e  marchand du pin gris = -0,0062292 + 0,00003202 D~ H. Rksultats regroupés pour les disposrtrfç 7 et W-t O. 

Les resultats pour ce dispositif concernent deux éclaircies. 

-1 50 
pin rouge ép. blanche ép. de Norvhge 

1 2 ,  4 13. 
3'3z: 75,  1 5  

7 .  63. 1 1  3 4 .  b2 
53. 24: 95: 2;: c i *  rpos* tl + No 

Figure 2. Variation du gain ri5el en volume total selon les dispositifs et les essences. 
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Les résultats concernant la surface terri& sont présent& 
au tableau 14. Ces résultats montrent que lors de la première 
éclaircie, I'age moyen des plantatrons Btait de 39 ans et 
qu'en moyenne, 38 % de la surface terriere a étk enlevé. 
Une deuxième éclaircie a été réalisbe (6 ans après la pre- 
mi8re) dans une plantation et a permis de récolter 40 % de 
la surface terriere. 

En 1994, six à douze ans après la première éclaircie, on 
constate que dans la plantation ou il y a eu deux éclaircies 
(dispositif 7). la surface terrière des arbres dans les placettes 
traitées est équivalente a 56 % de celle des arbres témoins. 
Dans les plantations éclaircies une seule fois, la çurface 
temère des placettes traitées est égale A environ 72 OJo de 
celle des placettes thoins.  Le meilleur résultat en terme de 
gain réel concerne une plantation (dispositif W-34) dans 
laquelle on a récolté 42 % de la surface terriere et qui avait 
39 ans lors de l'éclaircie. On notera que la surface terribre 
moyenne des placettes (pour les dispositifs qui présentent 
un gain réel en surface terri&re) avant I'éclaircie est supé- 
rieure A celle des placettes témoins et que c'est l'inverse 
lorsque le gain réel en surface terriére est négatif. 

Comme pour le pin rouge (mais de façon moins marquée), 
on constate que les résultats du tableau 14 (gain réel en 
surface terriere) se comparent plus ou moins bien a ceux qui 
concernent le volume (tableau 12). Ce diamètre moyen des 
épinettes de Norvhge étant plus élevé que celui des épinet- 
tes blanches et plus faible que celui du pin rouge, il y a ici 
aussi une Iéghre sous-estimation du volume due au fait que 
le tarif de cubage utilisé pour l'épinette de Norvège 
s'applique aux tiges de 30 cm et moins. 

Les résultats qui précèdent confirment que l'éclaircie a étB 
efficace en concentrant le volume sur un faibPe nombre de 
tigesha et en stimulant la croissance (particulihrement en 
diamètre) des arbres résiduels. Une partie de la rnortalitb 
natureile a été récupérée lors des Bclaircieç et même si les 
gains de croissance sont très variables d'un dispositif A 
l'autre, I'éclabrcie a eu des effets positifs dans la majorité des 
cas. 

Comme nous l'avons mentionne précédemment, les tarifs 
de cubage utilisés dans ce rapport ont $tB élaborés par V. 
5ertrand en 1989 et comportent des limitations concernant 
le diamètre des arbres. Ainsi, dans le cas du pin rouge, le 
volume des arbres prbsentant un diamétre de pZus de 30 cm 
est légérernent sous-estimé. Les études d'arbres qui ont été 
réalisées dans ces dispositifs lors des diverses éclaircies ou 
des mesurages subsbquents seront compilées pmhaine- 
ment pour préciser les tarifs de cubage locaux actuels et 
tenir compte des tiges de 30 cm et plus. 

Cette note montre par ailleurç que les pins rouge et paiticu- 
liérement ceux des placetles traitées sont nettement plus 
gros que les épinettes du m&me age et qu'une partie des 
pins rouges présente un diamètre supérieur A 30 cm. II 
montre aussi que le nombre d'arbres dans les placettes 
éclaircies des plantations de pin rouge est beaucoup plus 
faible que ce qu'on obsenie pour les plantations d'épinette 
(681 tigesha pour le pin rouge; 923 tigedha pour l'épinette 
de Norvège et 1095 t~geska pour l'épinette blanche). Ces 
constatations expliquent en partte les faibles résultats (en 
volume totalha) obtenus pour le pin rouge. 

Tableau 14. RBsultats en surface terrlkre avant et après le traitement pour slx plantations d'épinette de Norvège 

Surface ternére (rn2ha) 

Dismitif Âge1 1 éclaircie 2' BClaircle 1994 ~ a i n ~  
no total réel 

avant après ST (%13 Témoin avant aprhs ST (x)' TBrnoin Tradb Tkrnoin 
- 

7" 41 45 ( ~ 9 8 3 ) ~  30 33 44 37 (1989) 22 40 49 29 52 7 
G-63 40 35 (1984) 17 51 42 ---- ---- ---- 48 27 53 -8 
W-11 38 43 (1984) 27' 37 39 ---- - - - - - - - - 4Q 40 45 11 
W-34 39 45 (7985) 26 42 42 ---- ---- ---- 44 40 44 15 

B-2 EP0 4t 37 (1988) 20 46 39 ---- ---- ---- 41 23 41 -1 
B-2 PIG 34 611988) 5 17 6 ---- me-* ---- 7 5 7 -1 

Moyenne 39 35 21 38 35 27 22 40 38 27 40 4 

h o r s  de la premier0 éclaircie. Annee de l'éclaircie. Surface terriére enlevée lors de l'éclaircie (en X}. ' Gain &el= ST enlevb lors des 
éclaircies plus ST 1994 traité moins ST 1994 tbrnoin. ~~ésuitats regroupés pour les dispositifs 7 et W-10. 
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variables ; en moyenne, dans le cas du pin rouge, ils se 
traduisent par une perte de 42 m'ha (soit 7 % de moins que 
le volume total produit par les arbres témoins). Pour l'Bpi- 
nette blanche, les gains sont en moyenne de 53 m3/ha (1 9 % 
de pfus que le volume des abres témoins) alors que pour 
l'épinette de NomBge, i b  sont de 12 m3ha (3 % de plus que 
le volume des arbres témoins). 

Les rhsultats de cette étude montrent que l'éclaircie a permis 
de stimuler fortement la croissance (diamètre, hauteur et 
volumelatbre) des axbres. 

Les résultais présentbs dans ce rapport auraient pu dtre 
encore meilleurs si l'éclaircie avait été réalisée sur des 
peuplements plus jeunes et si les tarifs de cubage utilisés 
avaient été plus précis (particulièrement dans le cas du pin 
muge pour les tiges de plus de 30 cm). 

Ces résultats se comparent assez bien avec ce que i'on 
retrouve dans la littérature, du moins pour ce qui est des 
effets de l'éclaircie sur le diamatte des arbres et la surface 
terriére. Ils montrent que l'éclaircie est un traitement valable 
et nécessaire pour produire des bois de meilleure qualité 
(sciage, poteaux ou autres}. 

La forêt de Drummondville est devenue avec le temps, A 
cause des nombreux amhnagements et des traitements qui 
lui ont et& appliqués, un modèle et un attrait tant pour les 
forestiers que pour les nombreux autres visiteurs qui appré- 
cient la qualit6 des plantations, leur aspect esthétique et la 
presence de nombreux chevreuils et autres animaux. 

Les auteurs tiennent A souligner la précieuse collaboration 
de MM, Renb Kirouac et Conrad Thornassin, techn.f., res- 
ponsables des travaux de terrain (établissement, rnesurage 
et échantillonnage). Ils remercient également MM. Femand 
Câté, ing.f., région de Trois-Rivières (MRN) et Pierre Jean, 
techn.f., de l'Unité de gestion de Shawinigan, ainsi que 
toutes les autres personnes de cette région qui ont participé 
aux travaux d'éclaircie et d'aménagement dans ces planta- 
tions et a l'établissement de ces dispositifs. Ils remercient 
aussi le personnel de la division de I'informatique et de la 
biométrie (spécialement Mme Lise Charette) de la Direction 
de la recherche forestière, qui a procede aux compilations 
des derniers mesurages et aux analyses statistiques. Les 
auteurs remercient également tous ceux qui ont contribué à 
la correction, à l'édition et à la réalisation de ce rapport. 
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