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Résumé Introduction 

Les r4sultats présentés dans ce rapport montrent que la fertilisa- 
tion est un traitement efficace pour stimuler la croissance de l'bpi- 
nette blanche en plantation. Les meilleurs rbsultats ont Bte obte- 
nus avec les traitements U7P7K7 (plantation Bonsecours) et 
U10K10 (plantation Eastman). Les arbres fertilises avec ces trai- 
tements présentent, après dix ans, des accroissemen2s en volume 
total supérieurs A ceux des arbres tbmoins de l'ordre de 34 (37 %) 
et 10 (8%) rnJ/ha respectivement (plantation Bonsecours ed 
Eastman). 

Mots-clés : fertilisation, plantation, Bpinatte blanche, 
Picea glauca, accroissement en volume total. 

Resuh presented In this report show that Iettiliration Is an eflec- 
tive treatment to stimulate white spmce plantatton growth. The bsst 
results were obtarneû with the treatrnents UJP7KJ (Bonsmours 
plantation) and U1 OKIO (Eastman plantation). Ten p a r s  after fem- 
lization, the trms fertilized with those frsatments present a total 
volume increment of more than 34 (37 %) and IO (8%) mj/ha 
(8onsecoürs and Eastman plantation) superior to control. 

Key wrds : fertilization, plantation, white spruce, Picea g Feuca 
fotaf volume incremenf. 

Ce rapport présente les résultats décennaux de croissance 
de deux plantations d'épinette blanche qui étaient âgées 
de 12 et 14 ans respectivement au début de cette étude. 
Les dispositifs expérimentaux ont &té réalises dans le cadre 
du projet de fertilisation des plantations. Ce projet a permis 
l'établissement d'une centaine de dispositifs de fertilisa- 
tion grâce à la précieuse collaboration du personnel de 
diverses régions administratives du MRN et de plusieurs 
compagnies forestières et propriétaires privés. 

Matértel et méthode 

Description des stations 

Cette étude a &été r&alisbe sur deux plantations d'épinette 
blanche &ablies sur des terres agricoles abandonnées. 
Les principales caracieristiques concernant ces plantations 
(localisation, conditions de sol et de climat, dendrométrie} 
sont présentees au tabFeau 1. 

La première plantation est située pr8s de la route 220, A 
cinq km au nord-est de Bonsemurs (circonscription élec- 
torale de Shefford), dans le rang YIII du canton de Stu kely. 
L'autre plantation est située à 2 km au sud-est d'Eastman 
(circoncription électorale de Brome-Missisquoi), dans le 
rang IX sud du canton de Bolton. Elles font partie des r6- 
gions écologiques 2d (domaine de l 'érabl ih tilleul et 
krabliere a bouleau jaune) et 3e (domaine de l'érablière a 
bouleau jaune) de THIBAULT (1 985). 

@ * Ing.f., M.Sc., ancien charge de recherches en fertilité et reboisement au Service de I'am6lioaation des arbres. 

Direction de la recherche forestière 
2700, rue Einstein 
SAINTE-FOY (Québec) G1 P 3W8 Canada 

Téléphone : (41 8) m3-7994 
Télécopieur : (41 8) 64-21 65 

Courne! : carfa@mrn.gouv.qc.ca 
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Tableau 1. tocallsatlon et descrfptlon des rxindltlons de sol et de cllrnat 

Localisation 
Canton 
Rang 
Lots 
Latitude nord 
Longitude ouest 

Âge (lors de l'établissement) 
Hauteur (initiale) 
Diamètre (initial h 1,35 m) 
Qualité de station1 
Type de sol2 
Texture 
Dépôt 
Drainage 

Bonsecours 
Shefford 
Stukely 

Vlll 
45" 24' 50" 
72" 15' 00" 

12 ans 
2,ô m 
2,6 cm 

5 rn a 25 ans 
Podzol humo-ferrique 

loam 
tilf-sableux 

Bon 

Eastman 
Brome 
Bolton 
X sud 

45" 1 7' 45" 
72" 19' 30" 

1 4 ans 
4,3 m 
6,7cm 

8 m à 25 ans 
Podzol humo-ferrique 

loam 
till sableux 

Bon 

Température (annuelle moyenne)3 5 "C 5 "C 
Nombre de jours sans gel 1 O0 1 20 
Précipitations 1 2Q cm 1Mi cm 
Altitude 350 m 220 m 

1 Tiré de BOCGHARI et BEATRANO (1 984). 
2 Tiré de CANN, ~ I E  et STOBBE (1 948). 
3 Tiré de PROULX et al. (1 987). 

Tableau 2. Tïaiîements de fertlllsatlon 

Plantation Traitement no Quantitd d'kl8menls 
(kglha) 

hl P K 

Quantité d'engrais (kg) 
par placette' 

Urée tsP KCI 

1 T O O O O O O 
3 U10 100 O O 2-22 O O 
2 U7 75 O O 1,66 O O 
4 P7 O 75 O O 3,8f O 

Bonsecours 5 K7 O 75 75 O O 1,5 
6 U10K7 1 00 O 75 2,22 O 1,5 
7 U10P7 1 00 75 O 2,22 3,81 O 
8 U1OP7K7 100 75 75 2,22 3,81 1,5 
9 U7P7K7 75 75 75 1,66 3,81 1,5 
70 U2OP7K7 200 75 75 4,44 3,81 1 5  

1 P  T O O O 
12 U1O 100 O O 

Eastman 13 U20 200 O O 
14 UfOPlO 100 1 00 O 
15 UIOKIO i ao O 100 
16U1OPIOK10 100 100 100 

- .  

1 Urée = 45 % N : tçp (triple superphosphate) = 45 % P205 ; KCI (chlorure de potassium) = 60 % K,O. 
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Dispositifs expkrimentaux et traitements de fertilisation 

Le dispositif expérimental établi h Bonseceurs comprend 
30 placettes, soit trois répétitions (blocs) de dix placettes 
mesurant chacune t 00 m2 (1 0 rn sur 10). Celui d'Eastman 
est constitué de quatre répétitions de six placettes 
(24 placettes) qui mesurent 200 mz (20 rn sur 1 O). Ce sont 
des dispositifs à blocç aléatoires complets A un facteur 
(fertilisation) avec présence de sous-échantillonnage. Ces 
traitements de fertilisateon sont présentes au tableau 2. Les 
engrais ont été appliqués manuellement, sur l'ensemble 
de la placette, en juin 1983 et 1984, a l'aide d'un bpandeur 
portatif de marque Cyclone. 

Mesurage, échantillonnage et analyse 
des données statistiques 

Le sol de ces plantations a kt4 échantîllonnd lors de I'eta- 
blissement des dispositifs en 1982 et 1983 (un échantillon 
par répétition). Par la suite, les aiguilles de six arbres par 
placette ont été echantillonnhes a l'automne de l'année 
de l'établissement puis un, trois et cinq ans après. Une 
partie de ces aiguilles a 6th utilisée pour former trois échan- 
tillons composites par placette. Les échantillons ont été 
préparés et analysés selon les méthodes courantes du 
laboratoire du MRN VHOMAS et al. 1967, WALSH 1971, KALRA 
et MAYNARD 1932). Les résultats des analyses ont Bté validéç 
à l'aide d'un matériel de référence du NIST : SMR 1575 

Les mesures dendrométriques portent sur neuf arbres 
numérotés par placette (les arbres du centre) dans la plan- 
tation Bonsecours et sur sept arbres dans celle d'Eastman. 
La hauteur totale et le diamhtre à 1,35 m de hauteur de 
chacun de ces arbres ont été mesurés en septembre de 
l'année de l'établissement puis un, trois, cinq et dix ans 
aprds. On note aussi, lors de ces rnesurages, l'état de santé 
des arbres et la presence de défauts (tiges fourchues ou 
cassées) ou de blessures sur les tiges. Ces blessures 
peuvent être causées par la neige, le verglas, les insectes 
ou d'autres animaux, etc. 

Tableau 3. R.éswltats des analyses de sol (kg/ha)l 

Par la suite, les mesures sont compilées pour determiner 
la hauteur et le diamhtre moyen des arbres. Pour ce qui 
eçt du vofurne total et de l'accroissement en volume total 
moyens, ceux-ci sont obtenus A la suite d'analyses de la 
covariance. II s'agit donc de moyennes ajustées pour la 
covariable qui est, dans ce cas, le volume total initial. Ces 
analyses ont et& réalisées seton le plan d'expérience en 
s'assurant que les hypothèses sous-jacentes à ce type 
d'analyse étaient respectées. Le seuil de signification 
considéré pour les tests est de 5 %. 

Analyses des sols 

Les résultats des analyses du sol pour l'horizon Ap 
(3-20 cm) sont présentés au tableau 3, par plantation. Ces 
résuitats montrent que les teneurs en N des sols de ces 
deux plantations sont suffisantes. Toutefois, les teneurs en 
F1 K, Mg et Ca (plantation Eastman) sont plus faibles que 
celles proposées comme standards. Ce tableau 3 montre 
aussi que les concentrations en kléments du sol de la plan- 
tation Eastman sont légèrement meilleures que celles de 
la plantation Bonsecours. Ces plantations sont étabhes sur 
des sols qui font partie de la classe texturale des loams. 
La teneur en matière organique de ces sols est legere- 
ment plus faible que celle proposée comme standard. 

Ces r6sultats montrent que les concentrations en P, K et 
Mg de ces sols sont faibles et peuvent affecter la crois- 
sance de l'épinette blanche. 

Analyses chimiques des aiguilles 

Le tableau 4 présente par dispositif, par ann6e et par trai- 
tement, les concentrations en Blhments des aiguilles. II 
montre qu'il existe des variations dans les concentrations 
en éléments selon les plantations, les années dl&chantillon- 
nage et les traitements appliqubs. Globalement, les con- 
centrations en P et K des aiguilles de la plantation 
Bonsecours sont plus falbles que celles de la moyenne 

Plantation pH2 M.O. N P P K Mg Ca 
(t/ha) échangeable total échangeable &changeable échangeable 

(Bray 2) 

Bonsecours 4,7 11 7 4650 132 1834 85 160 1 160 
Eastman 4,5 1 22 61 50 270 1 773 130 209 779 

Standards3 4,&6,0 120-1 80 3600 300 - 240 225 900 

1 Moyenne pour trois (plantation Bonsecours) et quatre (plantation Eastman) Bchantillonç compositeç de I'horrzon Ap. a L'analyse gfanulometrique rbdle que ces sols font partie de la classe texturate des loams. 
2 pH CaCl 

standards proposés par WILDE 1966, MORRIÇON 1974. 
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Tableau 4. Résultats des analyses de tissus (élbments totaux)' 

Plantation Traitement N P K Mg Ca 
1982 1983 1985 f987 1982 1983 1% 1987 3982 1983 1985 1987 1982 1983 1985 1987 1982 1983 1985 1987 

1 T I O  11,5121 I l  1,4 1,O 1.2 1,O 3,6 3,s 3,4 3,3 0,8 0,8 0,8 0-7 5,1 5,1 5,O 4,4 
3 U10 15,8 14,4 11,7 12,O 1,4 0,9 1,O 0,9 4,2 3,l 3,O 3,4 0,8 0,9 0,8 0.7 5,3 $7 5,O 3,7 
2 U7 16,4 12,4 11,5 12,2 3,4 0,9 l , l  1,î 5,0 4.6 4,5 52 0,7 0,8 0,8 O,? 6 4  4,4 6,0 4,8 
4 P7 15,4 12,5 12,4 12,4 1'3 2, l  1,9 1,4 4,6 3,6 4,O 4,3 0,7 1, l  0-9 0'9 5 8  5,8 5,5 5,7 

Bonsecours 5 K7 l4,9 11,7 12'5 12,4 1,4 1 1 0,Q 3,5 5,9 4,3 4,l  0,8 0,9 O,? 0,6 4,6 4,8 4,6 4,O 
6 U10K7 16,1 14,3 12,O 13,l 1,4 1 1 2,l 4,8 5,7 5,3 5-2 03 0,8 O,& 0,7 6,o 4,7 5,4 5,1 
7 UFOP? 4 1 2  1 1  1 1,3 1,s 1,8 1,4 3'4 3,3 3,5 4,l 0,8 Q,Q 1-0 1,O 5-6 4,9 4,9 5,1 
8 UlOPïK7 15,s 13-2 f3,1 12,5 1,6 1,7 1,9 1,7 4,3 5,l 5,O 5,5 0,8 1,Q 0,9 Q,9 5,7 6,O 5,4 4,6 
9 U7P7K7 15,4 13,l 12,1 13,7 1,s 1,6 2,Q 1,5 4,7 5,7 5,0 5,2 0,8 9 2  1,0 0,9 6-5 6,8 5,3 5,J 
70 U20P7K7 14,7 14,8 11,4 12,l 1,3 1,3 1,6 1,5 4,G 4,7 4,5 5,6 0,7 7,7 0-8 08 6,4 59 5,1 5,3 

P 
Eastman 

Concentration moyenne en éléments (glkg) pour neuf et 12 échantillons composites par traitement (plantations Bonsecours et Eastman). 
Standards proposés pour cette essence (SWAN 1971, M O R R I S ~  1974). 

a Moyennes observl5es pour l'ensemble des plantations d'bpinette blanche du Qubbec de la classe d'Age 10 et 15 ans (tiré de SHEEW et THOMAÇSIN 1994) 
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observée pour l'ensemble des plantations d'épinette Mesures dendrométriques 
blanche (classes d'âge de 10 et de 15 ans) (SHEEDY et 
THOMASSIN 1994). Dans le cas de la plantation Eastman, on 
constate que les concentrations en N de 1983 et 1986, en 
P, en K de 1988 et en Ca de 1984 et 1988 sont plus faibles 
que la moyenne observée. Par ailleurs, comparées aux 
standards proposés par SWAN (197f), on note que les 
teneurs en N, en 'F: en K (résultats de 1982 et de 1985, 
plantation Bonsecours et résultats de 1988, plantation 
Eastman ) et en Mg (plantation Bonsecours ) des aiguilles 
sont souvent plus farbles que celles qui sont recomman- 
dées. 

Les résultats du tableau 4 montrent que la fertilisation a eu 
des effets positifs principalement sur les concentrations 
en N, en P et en K des aiguilles, surtout l'année de I'appii- 
cation des engrais (1 983 et 1984). Les effets des engrais 
concernant les teneurs en P et en K de la plantation 
Bonsecours semblent plus durables que ceux qui concer- 
nent l'azote. Ainsi, après cinq saisons de croissance, les 
aiguilles prélevées sur les arbres fertilisés en P et en K 
dans cette plantation présentent encore des concentra- 
tions en P et en K plus élevées que ce1 les deç aiguilles des 

Les rdsultats sont prdsentks aux tableaux 5 et 6 et aux 
figures 1 et 2. Ils montrent qu'il extçte des variations im- 
portantes entre les rksultats par traitement. En moyenne, 
les arbres de Ea plantation Bonçecours présentent des ac- 
croissements décennaux de l'ordre de 5,1 m en hauteur, 
de 10,9 cm en diamètre et de 107 m3/Ra en volume total. 
Dans le cas de la plantation Eastman, les accroissements 
décennaux sont respectivement de 4,9 m (hauteur), de 
9,5 cm (diamètre) et de 1 31 mYha (volume total). 

La ferti tisation a stimule la croissance des arbres (hauteur, 
diamètre et volume total) de ces deux plantations. Ainsi, 
les épinettes de la plantation Bonsecours fertilisées avec 
les meilleurs traitements prksentent en moyenne, après 
dix ans, des accroissements en volume total supérieurs 
ceux des arbres témoins de plus de 32 m3tha (35 %). Ces 
augmentations sont respectivement de 37 % pour le traite- 
ment U7P7K7 et de 34 % pour les traitements U10P7K7, 
P7 et U7. Dans le cas de la plantation Eastman, les arbres 
fertilisés avec les meilleurs traitements présentent aprh 
dix ans des accroissements en volume total supérieurs à 

arbres témoins. ceux des arbres témoins de l'ordre de 10 W/ha (8 %) . Le 
meilleur traitement de fertilisation dans cette plantation est 

Les résultats montrent que les plus fortes augmentations le Q K ~  0. 
de concentration en N des aiguilles sont obtenues avec 
les traitements les pl us riches en azote (U20) et les Aucun des résultats de croissance obtenus pour ces dis- 
traitements complets (U20P7K7, UlOPI OKt O). positifs ne présente de différence significative par rapport 

à ceux du témoin. 
Ces résultats nous laissent croire que la fertilisation devrait 
avoir des effets positifs sur la croissance de ces planta- Ces résultats se comparent bien aux résultats de fertilisa- 
tions. Ils montrent que ce sont surtout les  concentration^ tion obtenus au Québec pour l'ensemble des plantations 
en azote, en phosphore et en potassium des aiguirles qui d'épinette blanche du meme âge. Ainsi, en moyenne, les 
ont été affectées par la fertilisation. D'ailleurs, les résultats arbres fertilis8s avec les meilleurs traitements présentent 
de l'analyse du sol montraient que les teneurs en R, en K des gains de production de l'ordre de 17 Wfha en dix ans 
et en Mg de ces sals étaient faibles. 

Tableau 5. Rbsuitats des mesures dendrorn6îrlqueç : plantation Sonsecours 

Traitement Hauteur Diamètre Accroissement VT' Accroissement etat de santé 
no 1 992 1992 hauteur diamètre 1992 en VTZ (%) 

(m) (cm) (m) (cm) (@/ha) (+/ha) (%) S92 P B  192 P87 

1 T 7,3 12.9 4,7 10,l 95 92 - 70 26 4 30 
2 t17 J,6 13,7 5,1 11.3 124 124 35 70 30 4 30 
3 U10 69 11,9 4,3 9,3 80 78 - 15 52 44 4 34 
4 P7 7,6 13.8 5 1  119  128 124 35 33 63 - 26 
5 K7 7,4 12.7 4,7 98 85 83 - 10 67 33 - 19 
6 U10K7 7,6 13,l 51  t0,7 111,s 109 18 70 30 - 37 
7 UlOP7 7,5 13,8 4,9 f 0,8 99 97 5 59 33 7 33 
8 UlOP7K7 8,l 15,2 5 3  l2,l 127 124 35 63 37 - 48 
9 U7P7K7 8,5 15,l 5,7 12,l 129 126 3 7 85 15 - 30 

10 U20WK7 8,s 15,l 57 1 1  ,J 115 173 23 67 33 - 15 

l VF : volume total ajusté par covariance pour une plantation de 2250 tiges par hectare. 
Volume total d'une tige en dm3 = l3.1416 X (D/10)2 X (2,6 + H) 10111 2. 

2 Accroissements en VT ajustés par covariance. 
3 Le taux de survie des plants est prhs de $00 % ; 592 = proportion d'arbres sains en 1992 : P92 = dommages sur la pousse 

annuelle en 1992 ; 192 = dommages sur le feuillage ou sur le tronc causbs par des Insectes ; P87 = dommages sur la pousse 
annuelle en 1987. 
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Tableau 6. RBsultats des mesures dendrométrlques : plantation Eastman 

Traitement Hauteur Diamètre Accroissement VT ' Accroissement État de santk3 
no 1 993 1993 hauteur diamètre 1 W  en VT2 Wso} 

(ml (cm) (m) (cm) (w/ha) (rnWa) (%} S93 P93 193 P86 

11 T 92 15,5 5 0  92 147 132 - 90 11 - 43 
12 U10 8,7 155 4,7 9,1 140 1 25 - 5 64 29 7 32 
f 3 U2Q 92 16,9 4,7 9,7 140 125 - 5 50 39 11 43 
14 U10P10 9-7 17,s 5 1  10,3 151 135 2 79 18 3 43 
15 U1 OU10 9,Q 15,7 4,9 9,6 158 142 8 79 74 4 50 
16 UlOP1 OK10 9,3 16,1 5 1  9,3 142 128 - 3 86 11 3 25 

VS : volume total ajuste par covariance pour une plantation de 1800 tiges par hectare. 
Volume total d'une tige en dm3 = 13.1 41 6 X (D/10)2 X (2,6 + H) 10]/12. 

Accroissements en VT ajustés par covariance. 
Le taux de çurv1e des plants est prhs de 100 % ; s93 = proporZion d'arbres sains en 1993 : P93 = dommages sur la pousse 
annuelle en 1993,193 = dommages sur le feuillage ou sur le tronc caus6s par des insectes, P86= dommages sur la pousse 
annuelle en 1986 ; noter qu'une partie des arbres a 4th affectée par le gel en 1986. 

(SHEEDY 1997). Les résultats de la plantation Eastman sont p~~,,t~fi~,, , c ~ ~ ~ ~ ~  
toutefois inférieurs a ceux obtenus en Suède danç le cas 
de l'épinette de Norvege, où la fertilisation permet des gains Les résultats pour cette plantation sant semblabies a ceux 
de productron de l'ordre de 15 20 Wlha sur une période de Bonsecours sauf qu'en moyenne, les accroissements 
de huit ans {MALM 1992). décennaux en hauteur et en diamètre sont plus faibles. 

Cependant, l'accroissement moyen en volume total des 
Pbntation Sonsecoum arbres de la plantation Eastman est de l'ordre de 

Le tableau 5 montre quVi existe des variations entre les 
accroissements en VT des arbres selon les traitements. 
On obsenie mème des résultats légèrement négatifs pour 
deux traitements (3 et 5) alors que les sept autres ont cause 
des augmentations de croissance sur les arbres. Le 
tableau 5 montre également que ce sont les traitements 
9, 8, 4 et 2 qui ont eu le plus d'impacts sur la croissance 
des arbres de cette plantation. Ainsi, les arbres fertilisés 
avec le traitement 9 (U7P7K7), le meilleur, présentent en 
moyenne un accroissement en VT de 726 malha, soit 
34 M l h a  de plus que celui des arbres témoins (figure 1). 
Cependant, il n'y a pas de différence significative entre les 
résultats de croissance obtenus pour ce traitement et ceux 
des arbres témoins. 

On anstate aussi à l'examen de ces rksultats qu'une partie 
importante des arbres de cette plantation a été affectée 
par des dommages sur la pousse annuelle (tête cassée, 
leader, tdte morte, plusieurs têtes., etc.). Ces dommages 
peuvent être causés par les insectes, d'autres animaux, la 
neige ou le verglas. En moyenne, ces dommages concer- 
nent plus de 34 % des arbres mais pour le traitement P7 
(4), c'est plus de 63 % des arbres qui présentent de ces 
dommages. En 1987, a la suite d'un gel tardif, plus de 30 % 
des arbres présentaient des dommages sur la pousse an- 
nuelle, qui affectent la croissance des arbres et atténuent 
les effets des engrais. Ils peuvent expliquer, en partie, les 
fortes variations observées danç les moyennes des résul- 
tats de croissance par traitement, d'autant plus que ce sont 
les arbres fertilisés qui presentent souvent les dommages 
les plus importants. 

131 m3/ha, A comparer à 107 malha pour la plantation 
Bonsecours. On note, ici aussi, l'existence de fortes varia- 
tions dans les résultats de croissanice selon les traitements. 
Le tableau 6 montre, en effet, que trois des cinq traite- 
ments de fertilisation appliqués sur cette plantation ont eu 
des effets négatifs sur l'accroissement en VT des arbres. 
C'est le traitement U l  OK10 gui a causé les plus fortes aug- 
mentations de croissance. Les arbres fertilisés avec ce trai- 
tement présentent un accroissement décennal en VT de 
142 m3/ha, sait 10 */ha (8 %) de plus que celui des arbres 
témoins (figure 2). Comme pour la plantation Bonsecours, 
il n'y a pas de différence significative entre les traitements. 

L'ajout d'azote (seul) n'a pas eu d'effet positif sur la crois- 
sance des arbres de cette plantation. Par contre, Ihjout 
d'azote avec le potassium ou avec le phosphore a eu des 
effets positifs sur la crofssance des épinettes. Toutefois, 
les arbres fertilises avec le traitement complet U1 OP1 0K10 
présentent des résultats de croissances semblables A ceux 
des arbres témoins. 

Dans l'ensemble, l'état de santé des arbres (en 1993) de 
cette plantation est bon puisqu'en moyenne 75 % des 
arbres vivants sont sains (ne prdsentent pas de dommage 
apparent) et que le taux de mortalité est inférieur à 1 %. 
Toutefois, une proportion importante d'arbres (20 % en 
moyenne) a subi des dommages sur la pousse annuelle 
(leader, pousse eass.de, tête morte, plusieurs têtes, etc.). 
L'importance et la fréquence da ces dommages varient 
selon les traitements de 11 a 39 % (traitement témoin et 
U20 respectivement}. En 1986, une partie des arbres a été 
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affectée par le gel de sorte que plus de 39 % des arbres 
présentaient des dommages sur la pousse annuelle. Ces 
dommages étaient souvent plus importants dans les 
placettes fertilisées et peuvent causer des variations dans 
les résultats de croissance et atténuer les impacts de la 
fertilisation. Ils expliquent, en partie, Ta présence de résul- 
tets négatifs pour certains traitements. 

Les résultats de cette étude montrent que la fertilisation 
est un moyen efficace pour stimuler la croisçancw des 
plantations d'4pinette blanche. Les meilleurs résultats de 
croissance ont été obtenus avec les traitements U7P7K7 
(plantation Bonsecours) et U10K10 (plantation Eastman). 
Ils montrent aussi qu'au départ, Fa croissance des arbres 
de ces plantations etai7 bonne. 

Les arbres fertilisés avec le meilleur trartement (U7P7K7) 
prksentent après dix ans un volume total de 129 W/ha 
(plantation Bonsecours) et de 142 mJ/ha (plantation 
Eastman). Ces arbres présentent, en moyenne, un accrois- 
sement décennal en volume total supérieur a celui des 
arbres témoins de plus de 34 et 10 m3/ha respectivement 
(plantation Bonsecours et Eastman). 

Ces résultats sont intéressants, même s'il n'y a pas de dif- 
ference significative entre les mesures de croissance des 
arbres fertilisés avec les meilleurs traitements et celles des 
arbres témoins. Les résultats de cette Btude nous laissent 
croire que la fertilisation pourrait être plus économique et 
encore plus efficace si les engrais étaient appliqués sur 
des plantations mieux aménagées (éclaircies, élaguées, 
dégagées de la concurrenoe herbacée et arbustive) et plus 
Ageeç. 

L'auteur tient a souligner la précieuse collaboration de 
M. Conrad Thornassin, tech.f., responsable des travaux 
de terrain (établissement, fertilisation, mesurage et échan- 
tillonnage). II remercie aussi la Section de biométrie pour 
son aide judicieuse dans les analyses statistiques des 
données, ainsi que le personnel du laboratoire des sols et 
des tissus q u ~  a procédé aux analyses des échantillons 
prélevés pour cette Btude. II remercie aussi tous ceux qui 
ont condribué a la dactylographie, à la correction et a la 
rdalisation de ce rapport. 

Ce texte est un rapport partiel du projet de recherche 
numéro 0899-3040 : w Recherche sur la fertilisation de 
plantations résfneuses établies n 

A la ledure de ce rapport, on constate que les arbres ferti- 
lis& sont souvent plus susceptibles d'gtre endommagés 
par le verglas, les oiseaux ou taute autre cause de bris de 
la pousse terminale. Ces dommages expliquent en partie 
les variations observées dans les moyennes des résultats 
de croissance obtenus pour ce5 traitements. 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 



BOLGHARI, H.A. et V. BERTRAND, 1 984. TebEes préliminaires de 
production des principales essences résineuses 
plantbes dans la partje centrele du sud du Qudbec. 
Québec, M.E.R., Serv. de la recherche forestière. 
Mémoire no 79. 392 p. 

CANN, D.B., F CAJOIE et PC. STOBBE, 1948. Éfude des sols 
des camtés de Shefford, Brome et Missisquoi. Ottawa, 
min. de l'Agriculture, Service des termes experîrnen- 
tales. 94 p. + cartes. 

KALFIA, YF! et D.G. MAYNARD, 1992. Mbthodes d'analyses des 
sols foresfiefs et des tissus dg8taux. Forêts Canada, 
Edmonton (Alberta). Rapport inf. NOR-X-319E 1 29 p. 

MALM, D., 1992. Forest fertilization in Sweden. Skogens 
Godslings AB [Kbping, Suède]. 4 p. 

MORALSON, I.K., 1974. Minetalnutrition of conifers with special 
reference fo nutrient sktus interpxetation : a rewiew of 
litemture. Environment Canada, Forestry Service, Pub. 
No. 1343. 73 p. 

PROU, H., G. JACQUES, A.M. LAMOTHE et J. LITINSKI, 1 S S J .  
Climatologie du Québec méridional. Min. de I'Env. du 
Québec, Dir. de la rn8t4orologie. Mi? 65. 198 p. 

SHEEDY, G . , 1 997. La fetfiiisation de plantations de pin, d'épî- 
nette et de m8leze : résultats de dix ans. Québec, 
M.R.N., Dir. de la rech. for. Note de recherche fores- 
tihe no 86. 20 p. 

SHEEDY, G. et Ç. THOMASSIN, f S94. Concentrefions moyen- 
nes en él&rnenfs dans les aiguilles des plantations 
résineuses du Qudbec. Québec, M.R.N., Dir. de la rech. 
for. Rappor! interne no 386. 16 p. 

SWAN, H .S. D., 1 971. Relationshjps befween nutrient suppk 
growth and nutrient concentrations in the foliage of 
white andredspiuce. WR.r.C., Woodlands Report 34. 
27 p. 

THI~AULT, M., 1985. Les régions Bcologiques du Québec 
m8ridional. Deuxi&rne approximation. Que bec, min. de 
l'knergie et des Ress., Serv. de la rech. et Serv. de la 
carto. Carte au i : 1 250 000. 

THOMAS, R.L., R.W. SHEAAU et J.R. MOYER, IQôJ. Comprison 
of conventional and automated procedures for nitrogen, 
phosphorus and potassium anabsis of plant material 
using a single digestion. Agron. S. 59 : 240-243. 

WALSH, LM., 1971. Inst~lmemlmthodS forena@sis ofsoils 
end plant tissue. Soil Sci. Soc. oi America, Madison, 
Wisconsin, U.S.A. 222 p. 

WILDE, S.A., 1966. Soi1 stendards for planting Wïsconsin 
conifers. J. For. 64 : 389-391. 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 



Gouvernement du Québec 
Ministére des Ressources 
naturelles 

ISBN 2-550-32472-2 
ISSN 08344833 

DBpdt légal 1997 
Bibliothdque nationale du Québec 
Bibliothèque nationale du Canada 
8 1997 Gouvernement du Quebec 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 

bousy2
Zone de texte 




