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Au se in  de  ses  mul t ip les  p réoccupat ions  dans  re  domaine  de
1 'o rgan isa t ion  de  la  v ie  aqua t ique ,  I ' INRS-EAU a  é tab l . i  depu is  long-
temps la  nécess i té  de  mesurer  e t  de  comprendre  l ,e f fe t  des  s t ress
mu l t ip les  auxque ls  son t  soumis  les  o rgan ismes  aqua t iques  en  mi l i eu
nature l .  ces  s t ress ,  de  fo rmes var iées  e t  sub t i les  sont  des  agents
de t rans format ions  pro fondes au  se in  de  1 'o rgan isa t ion  des  écosys-
tèmes aquat iques .

L 'e f fon t  d ' i den t i f i ca t ion  d 'ob jec t i f  d 'o rd re  généra1  a  permis
de d iscerner  des  beso ins  opéra t ionne l r  dont  les  carac tères  se  d is t in -
guen t  par  1es  ob jec t i f s  qu ' i1s  poursu iven t :

1 -  Conserva t ion  des  ê t res  v ivan ts  dans  des  cond i t ions  de  v ie
cont rô lab les  (med ium e t  subs t ra t )

2 '  In te rvent ion  pour  éva luer  1a  qua ' l i té  de  ra  v ie  dans  ces
cond i t i ons  spéc i f i ques .

3-  Rapprocher  la  cond i t ion  de  v ie  de  ces  organ ismes des
cond i t i ons  de  v ie  que  l ' on  re t rouve  dans  l ' env i ronnement
aquat i  que

4 '  EvaJuer  1e  compor tement  des  ind iv idus  en  mi l ieu  aquat ique.

I l  faudra  donc  en  généra1:  d isposer  des  moyens (en  personne l
e t  en  lab . )  pour  acquér i r  l a  conna issance  de  cer ta ins  mécan jsmes
(au sens  éva lua t ion)  phys ' io log iques  impor tan ts  dans  1a  compréhens ion
des  mécan ismes  d ' impac t  de  cer ta ins  s t ress  app l iqués  à  la  cond i t i on
de  v ie  de  ces  o rgan ismes  e t  ê t re  capab le  d ' i n tégre r  I ' ensemble  des
conna issances  acqu ises  en  vue  d 'une  éva lua t ion  éc la i rée  de  1a  qua-
l i t é  de  la  v ie  en  mi l i eu  aqua t ique .

.  D is t inguons  de  la  te rm ino log ie ,  
' l es  

s ign i f i ca t ions  su ' i van tes :
Par  ê t re  v ivan t ,  on  en tend:  les  mic roorgan ismes e t  les  macroorgan is -
mes  re t rouvés  en  mi l i eu  na tu re l  e t  suscep t ib les ,  pâF  leu r  rô le  au
se in  de  la  cha lne  t roph ique ,  de  carac té r i se r  le  m i l i eu  é tud ié .
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Par  cond i t i on  de  v ie  con t rô lab le ,  on  en tend :  un  mi l i eu  suppor t  de
qua ' l i t y  phys ique,  phys ' i co-ch ' im ique e t  b io log ique connue e t  au tan t
que  fa i re  se  peu t :  con t rô lab le .

Tempéra tu re ,  l umiè re ,  pH,  02 ,  C0Z,  conduc t i v i té ,  du re té ,  a l ka l in j té ,
m ic ronu t r ien t  méta11 ique  e t  o rgan iQue,  bac té r ie ,  e tc .

Par  qua l i té  de  v ie  on  en tend :  l ' êqu i l i b re  qu i  ex js te  en t re  les  d i f -
fé ren tes  fonc t ions  phys io log iques  dans  un  organ isme,  en t re  les  d i f -
fé ren ts  o rgan ismes dans  une n ' i che  e t  en t re  les  d i f fé ren tes  n ' i ches
dans un êcosystème.

L 'éva lua t ion  de  la  qua l i té  de  la  v ie  peu t  ê t re  perçue  comme
étan t  I ' e f fo r t  d ' i den t i f i ca t ion  de  paramèt res  phys io log iques  ou
éco log iques  in tégran t  un  grand nombre  d 'au t res  paramèt res  représen-

ta t i f s  de  l ' êqu i l i b re  te l  que  nous  l ' avons  décr j t .

Par  in te rven t ion  pour  éva luer  1a  qua l i té  de  la  v je ,  on  en tend :
I 'ensemble  des  moyens phys iques  permet tan t  de  mesurer  cer ta ins  para-
mèt res  dé jâ  é tab1 is ,  rep résen ta t i f s  de  ce t  êqu i l i b re ,  e t  d 'éva luer
le  dép lacement  de  ce t  équ i f i b re  par  l ' en t remise  de  la  va r ia t ion  de
ces  paramèt res  lo rsque 1 'o rgan isme ou i 'écosys tème es t  soumis  à  cer -
ta jns  s t ress  suscep t ib les  de  s 'exercer  en  mi l i eu  na tu re l .

Dans ce contexte,  nous nous pr"oposons de dêvelopper:
-  un  sys tème de t ra i tement  des  eaux  (Annexe)  en  provenance de  l ,u -
s ine  de  f i l t ra t ion  de  S te -Fov .

-  un  sys tème de cont rô le  de  la  qua l i té  de  ces  eaux  permet tan t  I 'ob-
ten t ion  d 'une quaf  i té  seu i l  (connue)  acceptab ' le  pour  les  d ' i f fé ren ts
hab i ta ts  env isagés .

-  d i f fénents  hab i ta ts  â  env ' i ronnement  cont rô lé  servant  à  é tud ie r
I 'e f fe t ,  chez  cer ta ' ins  o rgan ' i smes aquat iques ,  de  s t ress  na ture ls
ou  imposés  par  l ' homme sur  leu r  hab i ta t  na tu re l .
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L 'ex is tence  d 'un  labora to i re  d 'essa is  b io log iques  a  tou jours  paru
ind ispensab le  à  1a  compréhens ion  des  d i f fé ren ts  mécan ismes rég is -
san t  l ' écosys tème aqua t ique .  une  équ ipe  de  chercheurs  de  I , INRS
EAU s 'es t  impf  iqué en  ident i f ian t  cer ta ins  domaines  de  recherche
impor tan ts  dans  le  cadre  des  programmes dé jà  ex is tan t  ou  d 'ob jec-
t i f  (m iss ions  )  â  réa l i se r :

-  essa is  b io log ' iques  sur  d i f fé ren ts  ê t res  v ivan ts  v isan t  à  éva-
luer  les  e f fe ts  sub ' lé thaux  à  long te rme des  s t ress  phys iques :
lumière ,  tempéra ture ,  tu rbu lence.

Les  s t ress  phys ico-ch imiques :  02 ,  C}Z ,  pH,

Les  s t ress  b io log iques :  êco log ' iques  en  généra l .

Des  é tudes  des  mod i f i ca t ions
-  de  I ' ac t i v i té  re f lexe
-  de  I ' ac t i v i té  c i r cad ienne
'  de  I  'ac t i  v i  té  métabo l  ique
-  de  1a  morpho ' log ie  s t ruc tu re l le

Les mêcanismes t)  d, inroxicar ion, 2) de *ËÏ$âiî t r faci t i -
te ron t  le  déve loppement  d 'une méthodo log ie  permet tan t  l ' éva lua t ion
de  la  qua l i té  de  la  v ie  en  mi l i eu  na tu re l .

Ces  conna issances  favor iseron t  â  long te rme,  la
mise  au  po in t  d 'écosys tème de Iabora to i re ,  repré-
sen ta t i f  du  m i l i eu ,  pe rmet tan t  d 'amé l io re r  la  com-
préhens ion  que  I ' on  a  des  re la t ions  in te r -spéc i f i -
ques  dé te rminan t  1 'équ i l j b re  au  se in  d 'un  écosys-
tème aquat ique.
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Dans  le  cadre  de  
' l a  

m jss ion  "qua l i té " ,  d i x  p ro je ts  u t j l i san t
les  se rv ices  du  labora to i re  d 'essa is  b jo log iques ,  on t  dé jà  é té  jden-

t i f i és .

Pro je t  No.  I  -  E tude de  
' la  

tox ic i té  généra le  d 'e f f luen ts  u rba ' ins
de carac tér is t iques  rés ident ie ' l les  e t  de  carac tér is t iques  indus-
t r ie l l es :  e f fe ts  su r  la  resp i ra t ' i on ,  1 'ac t i v i té  re f lexe  e t  l a  c ro js -
sance  de  la  barbo t te  ( t c ta lu rus  nebu losus)  e t  de ' la  t ru i te  mouche tée
(sa ' l v ine lus  fon t ina l i s )  de  ce r ta ins  tox iques  p résen ts  dans  les  e f -
f luen ts  u rba jns  e t  dans  des  concent ra t ions  suscept ib ' les  d 'ê t re  ren-
cont rées  en  mi l ieu  na ture ' l  .

L ' INRS- tAU,  dé jA  engagé â  é tud ie r  les  e f f ' l uen ts  u rba jns  dans
1a rég ' ion  de  Mont réa l  ,  se  p réoccupe de  la  tox ic j té  po ten t je l ' l e  d 'e f -
f luen ts  non- t ra i tés  e t  t ra i tés .  Le  nrode de  re je t  permet  l ' é tab l i s -
sement  en  r i v iè re  de  zones  de  qua l i té  d i f fé ren te  se ' lon  leur  pos i -

t ion  par  rappor t  au  cône de  d i f fus ion  des  e f f luen ts .  Nous avons  re -
marqué dé jà ' le  pauvre  é ta t  de  santé  des  po issons  cachés  à  p rox imi té

de  cône  de  d i f fus ion  d 'e f f l uen ts  non- t ra i tés .  En  r i v iè re ,  ces  zones
peuvent  ê t re  t rès  é tendues e t  à  p rox imi té  du  r j vage:  i1  es t  impor -
tant de connal t re 1es comportements des poissons dans ces zones et
les  mêcan ismes de  dé tér io ra t jon  de  1a  qua l i té  de  1 'écosys tème.

Pro je t  No._ .2  -  E tude de  la  tox ic i té  des  eaux  de  fon te  des  ne iges
usées (avec  e t  sans  ac t iv i té  bac tér io log ique)  chez  

' la  
barbo t te  e t

la  t ru i ' te  mouchetée ,  avec  concent ra t ion  suscept ib le  d 'ê t re  rencon-

t rée  en  mi l ieu  na ture l

Dans  p lus ieurs  rég ions ,  les  modes  de  d ispos i t i on  des  ne iges
usées 

"peuvent  p rovoquer  des  bou ' leversements  g raves  dans  1 'o rgan isa-

t ion  de  1 'écosys tème des  eaux  récept r i ces ;  le  b io ta  de  ces  eaux

sera  soumis  à  des  s t ress  te l s  que  la  m ise  en  so lu t ion  ou  en  suspen-

s ion  de  mat ' iè res  tox iques  organ iques ,  de  mic ro-organ jsmes,  de  métaux

, , , /5
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(Fe ,  Zn ,  Pb) ,  
' l es  

pu lses  de  sa ' l i n i té  e t  l eu rs  e f fe ts  su r  
' l es  p rocessus

d 'échange  ion iques  avec  les  séd iments ,  l a  séd i rnen ta t ion  des  par t i cu les
so l ides ,  e tc . . .  En  recoupan t ' l es  conna issances  ob tenues  des  e f fe ts  tox i -
ques  chez  les  macro-organ ismes de  ce l ' les  ob tenues par  1e  processus  d 'é -
chan t i l l onnage  sur  le  te r ra ' i n ,  nous  serons  en  mesure  d 'éva luer  I ' impor -
tance d 'un  mei l leur  cont rô le  des  opéra t ions  de  déne igement  e t  par t i cu-
l iè rement  des  modes de  d ispos i t ion  des  ne ' iges  usées .

Pro ie t  No.  3 -  Rô le  des  l igan ts  sur  la  tox ic i té  de  cer ta ins  métaux  e t
étude du comportement métabol ique de macro-organismes (1a barbotte
e t  la  t ru i te )  e t  de  sa lmon idé  en  mi ' l i eu  sa in  en  p résence  de  ces ' l i -
gan ts .

Dans  la  na tu re ,  i l  y  a  p lus ieurs  subs tances  pouvan t  in te r -ag i r
avec  un  ion  méta l ' l i que  e t  t rans for rner  ses  propr ié tés  phys ico-ch imi -
ques .  L ' i n te rac t ion  du  l i gan t  avec  le  méta ' l  es t  suscep t ib le  de  mo-
d i f ie r  son  cyc ie  dans  

' le  
v ivan t .  0n  reconnat t ra  aux  d i f fé ren ts  n i -

veaux  du  cyc le  la  c iné t ique d 'adsorp t ion ,  
' l e  

cheminement  du  méta l
ai  ns i  que 1 es propr i  étés hydro-él  ectrolyt i  ques de 

' l  
a cel  

' l  
u l  e .  La

conna issance  des  mécan ismes  d 'ac t ion  du  l i gan t  su r  les  p ropr ié tés
tox iques  de  cer ta ins  métaux  sont  ' impor tan tes  dans  Ia  compréhens ion
du comportement des macro-organismes en m' i ' l ieu nature' l  et  de 

' la

rés is tance  au  s t ress  qu ' i l s  sub issen t .  L 'un  e t  
' l ' au t re  

de  ces  fac -
teurs  sont  des  composantes  impor tan tes  dans  

' l ' équ i l ib re  
qu i  rég i t

1 'écosys tème aquat ique.

Pro  je t  l ' l o .  4  -  M i  se  au  po i  n t  d  'un  pro toco ' le  d  'essa i  s  b i  o l  og iques
permet tan t  d 'éva luer  la  révers ' i b i l i t é  de  cer ta ines  in tox ica t ions
pour  des  an imaux  t rans fé rés  d 'un  m i l i eu  tox ique  à  un  mi l i eu  sa in :
étude du mécani  sme de révers i  b i  

' l  
i  té .

Des  expér iences  menées  â  la  su i te  d 'essa is  b ' i o log iques  dans
les  cadres  du  p ro je t  " l , l e iges  Usées"  on t  mont ré  qu ' i1  ex is ta i t  une
pér iode de  réadapta t ion  pour  1es  organ ismes t rans férés  d 'un  mi l ieu

, . , /6
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tox ique â  un  mi l ieu  cons idéré  comme sa jn ;  la  conna issance des  mêca-
n ismes d 'adapta t ion  des  organ ismes à  un  mi l jeu  tox ique e t  des  mécan is -
mes d ' in tox ica t ion  devron t  ê t re  sys témat iquement  complé tés  par  ' les

conna issances  de  mécan ismes de  ré -adapta t ion  e t  des  mécan ismes d ' ' i n -
toxi  cat i  on .  I  I  es t  donc normal de travai ' l  

' ler  
mai ntenant au déve1 op-

pement  d 'une méthodo log ie  permet tan t  l ' éva lua t ion  des  propr ié tés  cu-
rat i  ves des mi I  ' ieux sai  ns s ur I  es macro-organ' ismes aquat i  ques .

Pro ie t  No-5  -  Eva lua t ion  de  la  tox ic i té  généra le  des  produ i ts  de
dégradat ion  d 'un  so l  inondé.  (barbo t te  e t  t ru i te  mouchetée)

La vocat ion  de  I ' INRS-EAU veut  devo i r  couvr i r  1a  prob lémat ique
des réservo i rs  a r t i f i c ie ls .  La  c réa t ion  de  te ls  réservo i rs  a  des  f ins
d 'aménagements  u rba ins  ou  hydro-é ]ec t r iques  ne  se  fe ra  p lus  dans  I 'a -
ven i r  sans  le  souc i  de  déve lopper  en  même temps des  hab i ta ts  sa ins  pour
les  an imaux aquat iques .  Peu de  choses  sont  connues sur  

' la  
tox ic i té

des  produ ' i t s  de  dégradat ion  des  so ls  immergés :  dans  le  cas  du  réser -
vo i r  d 'a l imenta t ion  au  nom de  v ic to r iav j l l e ,  nous  nous  p réoccupons
d 'éva luer  ce r ta ins  e f fe ts  de  la  décompos ' i t i on  de  l ' ho r i zon  A  sur  les
propr ié tés  phys ico-ch imiques  e t  b io log iques  du  réservo i r ;  des  essa is
b io log iques  p lus  g lobaux  v iendron t  fac i l i t e r  l a  déc is ion  quan t  à  la
méthodo log ' ie  de  cons t ruc t ion  dans  le  cadre  d 'un  aménagement  récréa t i f
du  d i t  réservo i r .

Pro ie t  No.6  -  E tude chez  les  o rgan ismes aquat ' iques  ( la  barbo t te  e t
la  t ru i te  mouchetée)  e t  les  oeufs  de  sa lmon idés  de  I 'essa i  des  ac jdes
humiques  sur  la  c ro issance  e t  l e  métabo l i sme.

0n a  dé jà  observé  que 1es  ac ides  humiques  jouent  un  rô le  impor -
tan t  de  s t jmu la t ion  dans  la  c ro ' i ssance de  p lan tes ;  à  des  concent ra -
t ions  basses ,  chez  les  mammi fères ,  les  aq ides  humiques  causent  des
per tu rba t ions  phys io log iques .  0n  c ro i t  généra ' lement  que  c 'es t  pa r

I ' i n te rméd ia j re  de  leu r  jn te rac t ion  avec  les  membranes  qu ' i l s  fac ' i -

. . . /7
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l i ten t  les  t ranspor ts  ion ' iques  e t  amél io ren t  1e  compor tement  mêta-

bo l ique  des  o rgan ismes .  I l  semb le  t rès  jn té ressan t  d 'éva luer  le

rô le  des  ac ides  humiques  dans  le  compor tement  phys jo log ique des

po issons ;  p résen ts  dans  le  m i l i eu  na tu re l ,  ' i l s  son t  généra lement

absen ts  dans  les  m i l i eux  super  en  labora to i re .  I l  s 'ag ' i t  l à  d 'un

moyen d 'amé l io re r  la  conna jssance  que  1 'on  a  des  mécan ismes  im-

por tan ts  dans  l 'équ i l ib re  des  écosys tèmes aquat ' iques .

Pro je t  No .7  -  M ise  au  po ' in t  d 'un  p ro toco le  b jophys ique  permet tan t

d 'éva luer  chez  le  saumon 1e compor tement  des  chemo-récepteurs  par

rappor t  à  cer ta ines  c lasses  de  produ ' i t s  o rgan ' iques .

0n  sa j t  que  1es  po issons  on t  un  sens  de  I ' odora t  t rès  déve-

loppé  e t  qu ' i l s  I ' u t i l i sen t  en t re  eux  dans  un  p rocessus  de  commun i -

ca t ion  é lémenta i re .  Les  chemo-récepteurs  sont  génêra lement  t rès

sens ib les  à  cer ta ines  c lasses  de  produ i ts  o rgan iques  e t  souvent  ce t -

te  sens ib ' i l j té  es t  a f fec tée  ou  inh ibée par  des  subs tances  présentur

en  mi l i eu  aqua t ique  à  des  concen t ra t ions  t races .  Les  méthodes  u t i l i -

sées  pour  dê terminer  I 'e f fe t  combinê  de  ces  subs tances  e t  d 'un

s t imu la teur ,  son t  généra lement  au  n iveau de  l 'é tude du  compor tement

de I  'an ima l  .  La  mise  au  po i  n t  d  'un  pro toco l  e  ê ' lec t ro -phys ' io l  og i  que

permet t ra  une éva lua t ion  p ' lus  rap ide  e t  p lus  adéquate  de  1a  répon-

se  des  récepteurs  aux  d i f fé ren ts  s t imu lan ts .  0n  env isagera  à  long

terme I ' i so la t ion  de  cer ta ines  c lasses  de  produ i ts  o rgan ' iques  pour

en provoquer  en  pér iode de  migra t ion  une ac t iv ' i té  re f lexe  carac té-

n is t ique .

r r  P ro je t  No .  B  -  E tude  de  I ' ac t i v i té  c i r cad ienne  des  po issons  en  re la -
V

t i on  avec  cer ta jns  t ra i t s  phys iques ,  phys ico -ch im iques  e t  b io log iques .

Dans  un  m ' i l i eu  en  évo lu t ion  len te ,  I ' ac t i v j té  c i r cad ienne  des

po issons  es t  un  des  fac teurs  dé te rminan ts  de  l ' équ ' i l i b re  éco log ique .

Le  dép lacement  des  ac t iv i tés  des  an imaux occupant  un  rang é1evé dans

l 'éche l le  t roph ique peut  bou lverser  complè tement  1a  dynamique de

I
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' l ' écosys tème 
en augmentant  1a  compét i t ion  pour  la  nour r i tu re  ou  en

favor isan t  la  p ro ie  ou  le  p rédateur .  Dans cer ta ins  cas ,  les  pér io -

des  d 'ac t ' i v i tés  son t  é tab l ies  en  fonc t ion  de  1a  qua l i té  du  compor te -

ment  b ' i o log ique  de  I ' an ima l :  chacune  des  espèces  de  po issons  a  un
poten t ie l  d 'accommodat ion  d i f fé ren t  pour  d i f fé ren ts  s t ress .  I l  de-

v ien t  donc  nécessa i re  de  conna l t re  contment  des  s t ress  te ls  que 1a

concen t ra t jon  en  gaz  d issous ,  1a  tempéra tu re ,  1e  pH,  1 'ac t i v i té  bac-

té r io log ique,  les  d i f fé ren ts  paramèt res  phys ico-ch imiques  a f fec ten t

les  pér iodes  d 'ac t i v ' i t és  des  o rgan ismes  e t  l es  re la t ions  jn te r -com-

munauta l  es  .

P ro je t  No .9  -  Tes t  de  fe r t ' i l i t é  en  mi l i eu  sa jn  ou  tox ique  d 'o r ig ine

na tu re l le  ou  a r t i f i c ie l  l e .

I l  a  é té  poss ' ib le  de  mont re r  qu 'à  R iv iè re -des-Pra i r ies  par  ex -

empl e ,  I  'ef  f  i  cac' i  té métabol  ' ique du phyto-pl  ancton éta ' i t  c ' inquante fo i  s

moi ns él  evée que dans d'autres mi I  i  eux supports serrrbl  abl  es ma j  s rno' ins

po ' l1ués .  La  fe r t i l i t é  du  mi l i eu  es t  un  paramèt re  b io log ique  in tégran t

sa  qua l i té  généra le ;  on  an t ic ipe  â  p lus  ' long  
te rme f  i rnpor tance de

ces  tes ts  dans  l ' é labora t ion  d 'un  index  représen tan t  1a  qua l i té  gênê-

ra le  des  eaux .

Pro je t  No .  l0  -  M ise  au  po in t  d 'une  chambre  de  fa t jgue  en  vue  d 'éva-

luer  en  labora to i re ,  1e  compor tement  métabo l ique e t  phys io log ique de

po issons  de  passé  connu  (  i n tox iqués  ou  sa ins  )  en  vue  d 'é tab l i r  des

c r i tè res  représen ta t i f s  de  la  qua i i té  de  la  v ie .

L 'équ i l i b re  harmon ieux  des  fonc t jons  des  d j f fé ren ts  o rganes  chez

le  po isson peut  se  carac tér ' i ser  par  un  sys tème rné tabo l ique e f f i cace .

La  pu issance  muscu la i re  en  réserve  e t  l a  fac i l i t é  pour  l ' an ima l  de  l ' u -

t i l i se r  son t  pour  lu i  un  fac teur  sécur i ta i re  quan t  â  sa  su rv je  en  mi -

l ' i eu  na tu re l .  Les  s t ress  auxque ls  i1  es t  soumis  en  mj l i eu  na tu re l  a f -

fec ten t  souven t  qu 'un  cer ta in  n iveau  des  cyc les  métabo l iques ;  généra le -

ment ,  on  peut  s 'a t tendre  â  ce  que ces  e f fe ts  se  t radu isent  sur  la  ré -

, . , /9
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s i s tance  de  I ' an ima l  à  la  fa t igue  e t  que  sa  rés is tance  sera  d ,au tan t
a f fec tée  que  1es  cyc les  métabo l iques  le  se ron t .  ce t  i nd ice  de  rés is -
tance  à  la  fa t igue  peu t  s 'avére r  impor tan t  dans ' la  recherche  d 'un  index
carac té r i s t ique  de  la  qua l i té  généra le  du  mj l i eu  aqua t . ique .
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Pour  a t te indre  1es  ob jec t i f s  dé f in is  p récédemment ,  on  do i t  v ' i ser  dans

I  a  cons t ruc t i  on  du  I  abora to i  re  à :

0b ten i r  une quaf i té  d 'eau seu i l  permet tan t  de  conserver  des  ê t res  v jvan ts

dans  un  mi l i eu  sa in  e t  con t rô lab le  e t  de  reprodu i re  les  cond i t i ons  de  v ie

se  rapprochant  des  cond j t ions  de  v ie  rencont rées  en  m' i l ieu  na ture l .

0b ten i r  d i f fé ren ts  sys tèmes permet tan t  d ' in te rven i r  sur  ces  ê t res  v ivan ts

en changeant  cer ta ins  paramèt res  de  I 'hab i ta t  reprodu i ts  en  labora to i re

e t  en  reprodu isan t  ce r ta ins  s t ress  na tu re ls  ou  a r t i f i c ie l s  suscep t ib les

de  donner  des  rense ignements  su r  la  qua ' l i t é  de  1a  v ie ,1e  compor tement

e t  l es  mécan ismes  phys io log iques  des  ê t res  v i van ts .

3 -  Obten i r  une  o rgan isa t ion  maté r ie11e  permet tan t  I ' i ns ta l la t ion  de  cer ta ins

d ispos i t i f s  fac i l i t an t  l ' observa t ion  du  compor tement  de  l ' ac t i v i té  re f lexe

de ces  ê t res  v ivan ts .  Cet te  o rgan isa t ion  matér ' ie l le  devra  donc  ê t re  t rès

soup le ;  e l l e  do i t  fou rn i r  d i f fê ren ts  se rv ices  de  base  permet tan t  I ' i ns ta l -

Ja t ion  de  ces  d ispos i t i f s  e t  do i t  p révo i r  d i f fé ren ts  au t res  se rv ices  qu i

se ron t  nécessa i res  dans  un  aven i r  p lus  ou  mo ins ' imméd ia t  se lon  I ' i n té rê t

et lad i rec t ionquevontavo i r f f i , . 'L \u- -o l ln* , *ûo j . ' ' *

Af in  de  réa l i se r  ces  ob jec t i f s  dé jà  iden t i f i és ,  i l  f au t  cho is i r

entre deux systèmes:

a )  sys tème de  rec i rcu la t ion  du  mi l i eu  suppor t .

b )  f j l t ra t ion  de  I ' eau  en  p rovenance  de  l ' us ine  de  f i l t ra t ion  de  la  V i l l e

de  Ste-Foy .

2-
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Le premier système comporte des avantages. I l  permet,

en t re  au t res ,  d 'a1 le r  chercher  ce r ta ins  o rgan ismes  aqua t iques  e t

de  les  rep lacer  en  labora to i re  dans  un  mi l i eu  suppor t  i den t jque  à

ce lu j  que  1 'on  re t rouve  dans  leu r  m i l i eu  d 'o r ig ine .  De  façon  gé-

nëra le ,  1e  premier  sys tème ne peut  ê t re  cons idéré  comme compat ib le

avec  I ' ensemble  des  ob jec t i f s  dé jà  iden t i f i és .  En  e f fe t ,  ce  sys -

tème présente  les  désavantages  su ivants :

-  un  sys tème de rec i rcuJat ion  nécess i te  un  changement  pér iod ique

des  f i l t res ;  l ' e f f i cac i té  va r iab le  des  f i l t res  en  opéra t ion

provoquera  une  var ia t ion  de  1a  qua ' l i t é  du  mi l i eu  suppor t .

-  à  la  l im i te ,quand . les  aquar ium serv i ron t  d 'hab i ta t  à  de  g ros  an imaux ,  i l

y  a  des  r i sques  d 'au to - in tox ica t ion  incon t ro lab les ;  1a  mu l t ip l i ca t jon

des  ana lyses  de  cont rô le  dev ien t  un  fac teur  l im i tan t .

le  sys tème de  rec i rcu la t ion  d im inue  la  qua l i té  d 'expér fences  bac té -

r io log iques  menées sur  des  macro-organ ismes aquat ' iques .

-  l e  nombre  d 'accesso i res  nécessa i res  à  1 'opéra t ion  des  hab i ta ts  es t

dans  ce  cas ,  dé terminé  par  1e  nombre  de  paramèt res  que I 'on  veut

con t rO le r ;  i l  en  résu l te  une  complex i té  acc rue  du  con t rô le  de

1 'expér ience .

I l  n 'es t  cependan t  pas  exc lu  que  dans  cer ta jnes  expér iences

spêc i f i ques ,  nous  cho js i ss ' i ons  un  sys tème à  rec i rcu la t ion ;  ces  expér ien -

ces  se  carac té r i se ron t  par  une  fo r te  u t i l i sa t ion  d 'eau ,  ou  encore  par

une  ten ta t i ve  d 'éva lua t ion  de  Ja  qua l i té  po ten t je j l e  d 'un  m i l i eu  spéc i f i que

à  suppor te r  la  v ie .

.  .  . /13
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Par  cont re ,  le  second sys tème,  sans  présenter  aucun de  ces
' inconvén ' ien ts ,  es t  d 'opéra t ion  beaucoup  p lus  s jmp le  e t  v iab le ;  i l  pe r -

met t ra  en t re  au t res  choses  de  t rava ' i l l e r  à  p lus ieurs  expér jences  s imu l -

tanément ,  sans  mu l t ip l i e r  â  ou t rance  les  d i f f i cu l tés  d 'opéra t ion .

ce  sys tème fa i t  appe l  à  des  déb i ts  é levés  d 'eau de  bonne

qua l i tê ;  I ' eau  d is t r ibuée  par  la  v i l l e  de  S te -Foy  p résen te ,  du  mo ins

après  un  t ra ' i tement  seconda i re ,  ces  carac tér is t ' iques .  B ien  que ce t te

eau  so i t  po tab le ,  e l l e  ne  s ' ' i den t j f i e  pas  à  un  mi l i eu  suppor t  favorab le

à  la  v ie  aqua t ique ;  en  p lus  de  con ten i r  ce r ta ins  gaz  d issous  tox iques

te ls  que  le  ch lo re ,  e l l e  con t ien t  des  métaux  lou rds  tox iques  avec  des

concent ra t ions  qu i  son t  p rès  du  seu i ' l  de  1é tha ' l i  té  (  Le  cu i  v re ,  pâF

exemple ,  p rov iendra i t  de  la  tuyau te r ie  en t re  I ' us ine  de  f i l t ra t ion  e t

le  labora to ' i re . )  cependan t ,  avec  un  f i l t re  au  charbon  ac t j vé ,  on  peu t

en lever  1es  p r inc ipaux  gaz  d issous  te ls  que  le  ch lo re ,  1 'ammon iaque

et  une par t ie  du  C0,  (d ioxyde de  carbone)  e t  de  
' l ' oxygène 

d jssous .

De p ius ,  la  ma jor i té  des  métaux  lourds  sont  ramenés à  une concent ra t ion

acceptab ' le  e t  la  concent ra t ion  des  mat iè res  organ iques  *  es t  rédu i te .

*  L 'u t ' i l i sa t ion  des  f i l t res  au  charbon  ac t i vé  r i sque  de  sou lever  des

d i f f i cu l tés  dans  I ' i n te rp ré ta t ion  des  résu l ta ts  ob tenus  des  essa is

b i  o1  og i  ques  :

I  )  i ' adsorp t ion  du  ch lo re  rés jdue l  su r  1e  charbon  ac t i vé  n 'é l im ' ine  pas

complè tement  son  ac t i v i té ;  en  fa i t ,  j l  f avor i se  la  fo rmat ion  de

peroxyde :  la  réac t ' i on  es t  l a  su jvan te  C1 ,  +  HrO +  HCI  *  Ona issan t .

. . . /14
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onaissant  + Hro Hzoz (peroxyde)

La présence de  Hr0 ,  do ' i t  ê t re  cons idérêe comme éventue l le

dans I  '  eau obtenue après f  i  I  t rat ' i  on .

2 )  La  d jspar i t ' i on  de  mat iè res  organ iques  comp' lexantes  ou  ché la tan tes

pour  cer ta jns  métaux  lourds  par  f i l t ra t ion ,peut  augmenter  cons idé-

rab lement  la  tox ic i té  de  métaux  lourds  en  so lu t ion .  I l  fau t  donc

env isager  I ' u t i l i sa t ion  de  complexan ts  a r t i f i c ie l s  iouan t  le  même

rô le  que  la  mat ' i ène  na tu re l le .

Des é tudes  e f fec tuées  sur  1a  capac ' i té  f i l t ran te  (ou  d 'adsorp t ' ion)

de  f i l t re  au  charbon ac t ivé  on t  mont ré  que I 'eau  ob tenue de  ces  f i l t res

é ta i t  d 'une  qua l i té  accep tab le ;  l es  résu l ta ts  de  ce t te  ana lyse  appara is -

sen t  au  Tab leau  I .

L ,en t re t ien  de  ces  f i l t res  es t  fo r t  s jmp]e :  ces  f i l t res

accumulent  des  so l ides  d jssous  e t  des  mat jè res  organ iques  dans  )e

premie r  p ied  de  la  co lonne  de  charbon  ac t j vé ;  i l  en  résu l te  a lo rs  un

entassement  de  granu ies  e t  une per te  de  press ion ;  en  fa isan t  passer

à  i  n te rva ' l  
' l es  

régu l  i  e rs  une grande quant i  té  d '  eau en  sens  i  nverse ,  I  e

charbon ac t ivê  reprend sa  fo rme e t  la  ma jor i té  des  so l ides  d issous

son t  re je tés .  Ce  lavage  do i t  ê t re  fa i t  à  jn te rva l les  régu l ie rs  e t

d 'une  durêe  d 'env i ron  30  mjnu tes ;  dans  no t re  cas ,1a  capac ' i té  du

f i l t re  devra ' i t  su f f i re  à  ce  que ce t te  opéra t ion  so j t  répétée  que

deux  fo is  par  mo is .  La  qua f i té  ch im ique  des  eaux  ob tenues  du  f i l t re

sera  peu  var iab le ,  e t  dependra  essen t ie l l ement  de  
' l a  

va r ia t jon  de

.  .  . /15
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l a  concen t ra t ' i on  des  ions  ma jeurs (sur tou t  monova len ts  ) .  Dans  l ' eau

du  f leuve  S t -Lauren t ,  A  la  hau teur  de  la  p r i se  d 'eau  de  l ' us ine  de

f i l t ra t ' ion  de  Ste-Foy ,  ces  var ia t ions  sont  en  généra les  len tes  e t

fa i  b l  es .

Toute fo ' i s ,  b ien  que les  écar ts  de  tempéra ture  en t re  la

sa ' i son  chaude e t  la  sa ison f ro ide  so ' ien t  cons idérab les  ( lZo f  duran t

l ' ê té  e t  35oF duran t  l ' h i ve r  â  la  so r t ie  de  l ' us ine  de  f i l t ra t ion

F igure  I ) ,  un  cont rô le  de  tempéra ture  t rès  e f f i cace  pour  I 'ensemble

des  hab i ta ts  ne  présente  pas  de  prob lème majeur ;  a f in  d 'ob ten i r

ce  cont rô le  e t  de  t rava i l le r  s imu l tanément  â  des  tempéra tures  d i f -

férentes,  deux systèmes de trai tements thermiques peuvent être en-

v i  sagês  :

-  chaque un i tê  u t ' i l i se  son propre  sys tème de cont rô le  de  tempéra ture ;

-  chaque un ' i té  cont rô le  1a  tempéra ture  du  mi l ieu  à  par t i r  d 'une source

d 'eau chaude e t  d 'une source  d 'eau f ro ide  au  moyen de  va lves  thermo-

s ta t ' iques .  Le  sys tème de cont rO le  de  tempéra ture  es t  donc  cent ra l .

Le  second sys tème,  mo ins  onéreux ,  permet  â  chaque un i té  de

t rava j l le r  sur  un  p lus  g rand in te rva l  le  de  tempéra ture .  I l  permet ,  sans

e f fo r t  de  p lan i f i ca t ion ,  d ' i ns ta l le r  ou  d 'a jou te r  p ' l us ieurs  au t res  un ' i tés .

La  seu le  l im i te  p rov ien t  de  la  pU ' i ssance  des  réservo i rs  cen t raux .

La  source  d 'eau chaude sera  un  chauf fe -eau a l imenté  au  gaz

propane  d 'une  pu ' i ssance  de  65 ,000  BTU par  heure  e t  d 'une  capac i té  de

. . . /16
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50  ga ] lons .  Les  chauf fe -eau seron t  b ranchés  d i rec tement  sur  la  réserve

en  gaz  du  complexe  sc ien t i f i que .  Les  a rguments  qu i  on t  jus t i f i é  ce

cho ix  son t :

-  aucune  sur face  méta l l i que  n 'es t  en  con tac t  avec  I ' eau ;

(  les  paro is ' in te rnes  sont  recouver tes  de  ver re ,  e t  aucun é lément

chau f fan t  n 'es t  en  con tac t  avec  l ' eau  du  réservo i r . )

-  la  pu issance de  ce  type  de  chauf fe -eau es t  t ro is  fo is  supér ieure

à  ce l le  des  chau f fe -eau  é lec t r iques .

Comme opéra t ion  à  p ' le ine  capac i té ,  le  labora to i re  aura

une  demande d 'eau  chaude  d 'env i ron  t ro is  ga l lons  par  m inu te ;  à  ce

déb i t ,  l e  chau f fe -eau  a  une  pu issance  su f f i san te  pour  é1ever  I ' eau

d '  env i  ron  350F.

-  i l  es t  poss ib le  de  cont rô ' le r  la  tempéra ture  avec  p ' lus  de  préc is ion

qu 'un  chau f fe -eau  é lec t r ique ;  on  c ro i t  qu ' ' i 1  se ra  poss ib le  de  mod. i f i e r

le  cont rO le  thermosta t ique a f in  d 'avo i r  une tempéra ture  de  sor t ie  d 'en-

v i  ron  750r .

Duran t  s i x  mo is ,  comme 1 ' ' i nd ique  la  F ' igu re  I ,  i 1  faudra

re f ro id i r  de  grandes quant i tés  d 'eau sur  un  écar t  de  tempéra ture  re la -

t i vement  é levé ;  à  une demande max imum de deux  ga ]1ons  par  minu te ,  du-

ran t  Ja  sa ison  chaude ,  nous  p révoyons  l ' u t j l i sa t ion  d 'un  échangeur  de

cha leur ,  Modè le  HX-300  de  Nes lab ,  donnan t  une  pu issance  de  34 ,000  BTU

par  heure .  Ce  généra teur  re f ro ' i d i ra  un  réservo j r  d 'env i ron  60  ga l lons

à une tempéra ture  d 'env i ron  4oc .  (  Avec  une préc is ion  de  p lus  ou  moins

.soc).

. . /17
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Les  é léments  re f ro id issants  de  ce t  échangeur  de  cha leur

son t  en  cu ' i v re  recouver ts  de  n icke l ;  c 'es t  donc  la  basse  tempéra tu re

des  é léments  re f ro id jssants  qu i  garan t i t  le  peu de  contaminat ion

par  1es  jons -cu ' i v re  ou  par  les  ' i ons  n icke l  de  l ' eau  re f ro jd ie ;  l e

réservo i r  d 'eau  f ro ' i de  d 'une  capac i té  d 'env i ron  60  ga l lons  se ra

en  ac ie r  ga lvan jsé ,  recouver t  à  I ' i n té r ieu r  de  ver re ,  e t  j so lé

thermjquement  à  I ' ex té r ieu r .  I l  f au t .p révo i r ,  en  pér iode  c reuse

d '  u t i l i sa t ion ,  une  vér i f i ca t ion  du  fonc t ionnement  du  c ryo-généra teur "

A par t i r  des  deux  sources  d 'eau qu i  seron t  à  des  tempé-

ra tu res  respec t ives  de  4oC e t  25oC env i ron ,  un  mélange sera  fa i t

au moyen de valves thermostat iques pour obtenir  une eau de tempé-

ra tu re  in te rméd ia i re  en t re  ces  deux  ex t rêmes.  Ces va lves  s 'a jus-

te ron t  au tomat jquement  aux  var ia t ions  de  la  tempéra ture  de  I 'eau

chaude ou frojde pour donner 1a température de sort ie désirée avec

une  p réc is ion  de ;0 .50F;  (dans  1 'aquar ium,  on  peu t  s 'a t tendre  à

un cont rô1e p ' lus  e f f i cace) .  0n  aura  au tan t  de  vaJves  thermosta t iques

qu 'on  voudra  d 'hab ' i ta ts  à  des  tempéra tures  d i f fé ren tes .

Hab ' i ta ts  à  env i ronnement  cont ro lé

I l  se ra  poss ib le  d 'aménager  d i f fé ren ts  hab i ta ts  pour

1es  o rgan ismes  v ivan t  en  mi l i eu  aqua t ique ;  un  modè le  d 'aquar iums

sera  décr i t  p ' l us  lo in .  D 'au t res  t ypes  d 'hab i ta ts  te l s  que  la  cham-

bre  de  fa t igue,  la  chambre  de  to r tu re  e t  de  resp i romét r ie ,  fon t

p résen tement  I ' ob je t  d 'une  é tude .

. . . /1a
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Tous ces  hab i ta ts  seron t  cons t ru i ts  en  vue de  conserver

des  organ ' i smes aquat i  ques  dans  un  mi  I  j  eu  sembl  ab l  e  au  mi ' l  j  eu  na ture l

en  min im isan t  les  s t ress  qu ' i l s  au ron t  à  sub i r  en  labora to i re .  Les

s t ress  na ture ls  ou  ar t ' i f i c ie ls  imposés  permet tan t  d 'éva luer  le  com-

por tement  de  ces  ê t res  aquat iques  dépendront  de  la  qua l i té  du  mi ' l i eu

suppor t  e t  du  nombre  de  paramèt res  cont ro lés  sur  I 'hab j ta t .  C 'es t

pourquo i  r  pour^  réuss i r  à  a t te jndre  le  second bu t  dé f in i  p récédemment

i1  faudra  surve i l le r  cons tamment  1a  quaf  i té  de  
' l  ' eau  par  des  ana ' l yses

pér ' i od iques  de  la  teneur  en  se ls ,  en  métaux  lou rds  e t  en  gaz  d issous .

I l  faudra  auss i  con t rô le r  de  façon t rès  e f f i cace  les  paramèt res  les

p lus  impor tan ts  du  m ' i ' l i eu  suppor t  te l s  que ' la  tempéra tu re ,  l e  déb i t

d 'eau ,  la  concen t ra t ion  de  tox iques ,  
' l a  

concen t ra t ion  d 'oxygène  d issous ,

e tc .

Une  ana lyse  cons tan te  du  pH,  de  la  sa l jn i té  e t  de  la  con-

duc t ' i v j té ,  a ins i  qu 'une  ana lyse  pér ' i od ique  de  la  teneur  en  se ls ,  en

métaux lourds et  en gaz d ' issous permettront de déterminer la f réquence

des pér iodes  de  lavage à  recu lons  du  f i l t re  e t  de  surve i l le r  cons tam-

ment  la  qua l i té  de  I ' eau .  La  tempéra tu re  de  I ' eau  dans  chaque  hab i -

ta t  qu i  sera  cont ro lée  par  1es  va lves  thermosta t iques ,  sera  enreg is -

t rée  à  des  pér iodes  dé f in ies .  0n  p révo i t ' l  ' j ns ta l la t ion  d 'une  a ' la rme

aver t ' i ssant  d 'un  br is  mécan ique ou  au t re  dans  1e  sys tème de cont rô le

de la  tempéra ture .
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Contrôl  e du déb' i  t .

Pu isqu 'à  I ' en t rée  du  sys tème de  f i l t ra t jon ,  une  va ]ve  de

réduc t ion  de  p ress ion  s tab i i i se ra  
. l a  p ress ion  d 'eau  dans  tou t  le  la -

bora to ' i re ,  i l  ne  se ra  pas  nécessa i re  d 'u t j ' l i se r  un  " t rop -p ' le in "  pour

avo j r  un  déb i t  d 'eau cons tan t .  Chaque aquar ium servant  d 'hab i ta t  au i^a

un débj  tmètre ;  i  mmédi atement.  après I  a val  ve de contrôl  e du vol  ume

du déb i t ,  on  ins ta l le ra  un  tube  ver t i ca l  ouver t  en  p lex ig lass  ou  en

ver re  d 'une hauteur  de  3 '  env i ron .  Avec  une sec t ' ion  appropr iée  du

tube  d 'a l imenta t ion ,  I ' eau  monte ra  dans  le  tube  e t  se rv i ra  d ' i nd ica -

teur  de  déb i t .

Cont rô le  de  la  quant ' i té  de  tox iques .

Ce contrôle se fera au moyen de boutei l ' les de Mariot te ou

de pompes pér is ta l t iques  â  v i tesse  var iab le .  Le  premier  sys tème es t

peu  d ispend ieux ,  ma is  ex ige  beaucoup  de  surve i l l ance .  Le  p r inc ipe

es t  le  su ivan t :  l e  déb ' i t  de  tox ique  sera  cons tan t  s i  on  garde  une

press ion  cons tan te .  Cet te  p ress ion  cons tan te  es t  ob tenue en  gardant

une d i f fé rence cons tan te  de  n iveau (Ah)  en t re  la  source  e t  le  réc ip ien t .

.../ zo
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Page 20.

t

Ces boute i l les  de  Mar io t te  peuvent  ê t re  p lacées  pra ,  a .

chaque en t rée  d 'aquar ium.  Le  déb i t  é tan t  connu,  on  peut  contnô le r
' la  quant i té  de  tox iques  en  var ian t  la  concent ra t ion .

Le  second sys tème es t  un  peu p ' lus  d ' i spend ieux ,  ma is  per -

met  beaucoup p lus  de  soup lesse.  Ent re  au t res ,  ce  sys tème permet t ra i t

de  mieux  d isposer  les  boute ' i l l es  de  tox iques  dans  le  Iabora to i re  e t

de  les  rempl i r  de  nouveau sans  ar rê te r  complè tement  1e  sys tème de

fonc t ionner .

i
a)

' i

; ,
i r

i, I
I
I
I
I
I

Ah
I

I
:
j,
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I1  es t  poss ib le  d 'avo i r  une  pompe

lB  canaux ,  ce  qu i  s ign i f i e  qu 'une

s ieurs  sé r ies  d 'aquar iums.

Contrôle de I  'ox.vgène diss_ous

Page 21 .

pér i  s ta l  t i  que  con tenan t  jusqu  'à

seu le  pompe peu t  su f f i r  pour  p1u-

Dans  que lques  un i tés ,  te11es  que  ' l a  
cu l tu re  des  oeu fs  de

sa lmon ' idés ,  on  cont ro le ra  exac tement  1a  quant ' i té  d 'oxygène d issous .

Cependant ,  dans ' les  au t res  hab j ta ts ,  la  teneur  en  oxygène d issous  sera

à  sa tura t ion .  chaque aquar ium aura  une pe t i te  chambre  de  mélange de

forme cy l indr ique de  3"  de  d iamèt re  env i ron  dans ' laque l le  on  fe ra  bar -

bo te r  de  l ' a i r .

-  1 C I x , f t u F

A C ' ; q n i r l i \ . ' i

( r . l A M a \ {  D f

/ \ E R A T I U R

M f : r . A , + 6 E
!  

t :  I

: 1 ,

. : l

i i  :  i
t i , i
; i  i l
i ;  r  l
i ; d i__j
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Page 22.

ce t te  chambre  serv ' i ra  non seu lement  à  mé langer  de  façon homogène 1e

tox ' ique ,  ma is  oxygènera  l ' eau  e t ,  dans  cer ta ins  cas ,  e l le  p rév iendra

la  su rsa tu ra t ion  d 'oxygène  e t  d 'azo te ,  qu i  pour ra i t  causer  des  p ro -

b lèmes  sur tou t  duran t  l ' h i ve r .  En  e f fe t ,  en  rédu isan t  ' l a  p ress ion  de

I 'eau  e t  en  chau f fan t  I ' eau  dans  un  réservo i r  fe rmé,  la  so lub i l i t é

de  I ' oxygène  e t  de  I ' azo te  d im inue  e t  
' l  ' eau  dev ien t  su rsa tu rée .  L ,aé-

ra teur ,  dans  ce  cas ,  permet t ra  à  l ' eau  d 'a t te ind re  un  equ i l i b re  t rès

rap'i dement.

Un  modè le  d 'aquar ium

Un modè le  d 'aquar ium es t  ind iqué  dans  
' l a  

f . i gu re  48 .  0n  y

vo i t  l e  t rop  p1e in ,  l a  chambre  de  mé1ange,  le  déb ' i tmèt re .  Les  d imen-

s ions  de  ce t  aquar ium seront

hau teur  =  IB"

la rgeur  =  12 ' r . .

l  ongueur  =  30"

Cet  aquar ium sera  en  p ]ex ig lass  â , '  d ,épa isseur .  0n  a  p révu

la  cons t ruc t ion  de  B aquar iums de ce t te  fo rme pour  ce t te  année.  0n  pné-

vo i t  en  cons t ru i re  B  au t res  dans  un  aven i r  immédia t .

D 'au t res  modè les  d 'hab i ta t  fon t  p résen tement  1 'ob je t  d 'une

étude:  une chambre  d 'ac t j v i tés ,  une chambre  de  fa t igue,  une chambre

de to r tu re  e t  une chambre  de  cu l tu re  des  oeufs .  Ces  hab i ta ts  seron t

d isposés  sur  des  tab les  fac i lement  d isposab les .  tn f in ,  on  p révo i t

l ' aménagement  e t ' l a  cons t ruc t ion  de  d i f fé ren ts  au t res  hab i ta ts  des-

t inés  â  la  cu l tu re  de  p lan tes  aqua t iques .

.  . /23
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Organ jsa t ion  du  labora to i re

L 'o rgan isa t ion  maté r ie l l e  du  labora to i re  comprend  I ' amé-

nagement de services essent ' ie ' ls  à tout  
' laboratoire 

et  1 'aniénagement

de  serv ices  spéc i f i ques  au  labora to i re  d 'essa is  b ioTog iques .  parmî

les  se rv ices  essen t ie l s  â  tou t  labora to i re ,  on  do i t  j nc lu re  ' l ' énerg ie

é lec t r ique ,  
' l a  

tempéra tu re  de  1a  p ièce ,  i ' éc la i rage ,  I ' a l ' imen ta t ion

en eau comprenant  un  lavabo e t  un  dra in  a ' ins i  qu 'une en t rée  de  gaz

propane  e t  d 'a i r  compr imé.

L 'en t rée  é lec t r ique  se  fe ra  su r  le  mur  FE (F ig .2 )  p rès  de

1a  por te  d 'en t rée .  0n  a  p révu  une  pu issance  d 'en t rée  d 'env ' i ron  50

Kwat ts  avec  poss ib i l i t é  d 'avo i r  l l 0  vo l t s  ou  208  U/3  phase .  A  par -

t i r  de  ce t te  en t rée ,  on  ins ta l ' le ra  des  d is jonc teurs  qu i  von t  d is t r i -

buer  l ' é lec t r i c i té  par tou t  dans  
' l e  

labora to i re  se lon  1 'aménagement

e t  la  demande.  Les  pr ises  de  courant  ne  seron t  pas  ins ta l lées  immé-

d ' ia tement .  Au fu r  e t  â  mesure  que 1es  montages  seron t  ins ta l lés ,  on

engagera  un  é lec t r i c ien  qu i  ins ta l le ra  
' les  

p r ises  de  courant  néces-

sa i res .  ce t te  façon de  procéder  permet tna  d 'avo i r  une d is t r ibu t ion

adéquate  de  l 'énerg ie  é lec t r ique.  0n  a  p révu auss i  une en t rée  é lec-

t r ique  branchée sur  le  sys tème d 'u rgence pour  év i te r  en  cas  de  panne

que tou t  le  t rava i l  d 'une  année  so i t  pe rdu .  Sur  le  sys tème d 'u rgence ,

on  ins ta l le ra  les ' i ns t ruments  e t  l es  pompes  qu ' i  son t  abso lument  ind is -

pensab les  pour  garder  un  mi ' l i eu  aqua t ique  v ' i vab ' le .

.  . /24
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A i r  c l ima t i sé

L 'a i r  c l ' imat isé  de  la  bâ t isse  permet t ra  de  garder  une tem-

péra tu re  cons tan te  dans  1a  p ièce  d 'env i ron  60oF.  Duran t  1 ,h ive r ,  on

pour ra  avo i r  une  tempéra tu re  p lus  basse .  Duran t  l ' é té , i l  f audra  fa1 re

fa i re  une  i so la t ion  de  1a  por te  d 'en t réer  pour  a ider  à  garder ' l a  tem-

péra ture  cons tan te .

Ec l  a i  rage

0n a  prévu deux  in te r rup teurs  pour  é te indre  les  f luores-

cents  dans  deux  par t ' ies  du  labonato i re .  se lon  
' l  ' éc la i rage qu 'on  vou-

d ra  avo i r ,  i 1  se ra  tou jours  poss ib ' l e  d 'a jou te r  un  ou  p ' lus ieurs  r ideaux

séparant  le  labora to i re  en  compar t iment r  e t  d 'en lever  des  f luorescents .

Les  fenêt res  seron t  recouver tes  d 'un  pap ier  semi - t ransparent  pour  gan-

der  la  lumiè re  du  jou r  p lus  cons tan te .

A l imenta t ion  en  eau .

Le  labora to i re  aura  un  lavabo doub ' le  avec  en t rée  d 'eau chau-

de  e t  d 'eau  f ro ide .  ce  lavabo  sera  s i tué  p rès  du  mur  AB (F ig .  2  e t  3 )

Le  labora to ' i re  devra  avo i r  un  d ra in  s i tué  dans  le  p lancher  au  mj l j eu

de I  a  p ' ièce  pour  p réven i  r  I  es  dangers  d  ' i  nondat ' ion .  un  au t re  d ra i  n
' l ongera lemur  

AB,BC,  CD e t  DE ( f i g .Z )  .  0n lecons t ru i raen

PVC avec  un  d iamèt re  de  4  à  5 "  e t  avec  une  pen te  de  l /8 , ,1e  p ied .

. . . /25
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En t rée  d 'a ' i r  compr imé r  gaz

Une ent rée  d 'a i r  compr imé sera  aménagée dans  le  labora-

to j re  e t  la  d is t r ibu t ' ion  de  ce t  a i r  compr imé se  fe ra  dans  tou t

le  labora to i re  avec  des  sor t ies  e t  des  va lves  près  de  chaque grou-

pe d 'aquar iums.  0n  aménagera  ausSj  une en t rée  de  gaz  propane pour

a ' l imen te r  le  chau f fe -eau  e t  une  en t rée  d 'u t i1 i té  généra le .

L 'aménagement  des  serv i  ces  spéc ' i  f iques  au  I  abora to i  re

d 'essa js  b io log iques  comprend ' la  d ispos j t i on  des  f i l t res  e t  des

réservo j rS ,  1 'aménagement  d 'un  réseau  de  d is t r ibu t ion  d 'eau  f i l -

t rée,  I  a construct i  on et  i  nstal  I  at i  on de tab' l  es ,  tabl  et tes ,  Pôh-

neau  de  con t rô le  e t  I ' i ns ta l ' l a t ion  d 'un  d js t i l ' l a teur  e t  de  qua t re

ré f r jgéra teurs .  D 'au t res  serv ices  seron t  aménagés au  fu r  e t  à

mesure  que 1e  labora to j re  sera  en  opéra t ion .

Le  f i l t re  au  charbon  ac t i vé ,  1 'échangeur  de  cha leur  e t  l e

réservo i r  d 'eau f ro ide  Seront  p ' lacés  dans  un  pe t i t  
' l oca l  

s j tué  à

demi -é tage près  du  labora to i re .  ( f iq .Z)  Le  chauf fe -eau au  gaz

propane sera  s ' i tué  près  du  mur  AB à  3  ou  4 '  du  mur  AF.  (F ig .z )

.  
Le  rêseau  de  d is t r ibu t ion  d 'eau  es t  ce lu ' i - c i :  une  en t rêe

d 'eau  de  l "  se ra  aménagée p rès  du  f j l t re .  Une  va lve  de  réduc t jon

de  p ress ion  rédu i ra  la  p ress ion  à  env j ron  45  ps i .

'  '  ' /24
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A par t i r  de  ce t te  va ' l ve ,  tou te  1a  tuyauter ie  sera  en  pVC.

La sor t ie  de  ce  f i l t re  se  d iv ' i sera  en  deux :  une en t rée  d 'eau de  3 /4 , ,

pour  1e  réservo i r  à  eau f ro ' ide  e t  une en t rée  d 'eau de  3 /4"  pour  1e

réservo i r  â  eau  chaude .  A  par t i r  de  ces  deux  réservo i rs , ]es  tubes

en PVC longeront  le  mur  AB à  que ' lques  p ieds  du  p la fond e t  se  ren-

dron t  au  panneau de  cont rô le  dans  leque ' l  seron t  ins ta l lées  les  va lves

thermosta t iques .  A  par t i r  de  ces  va lves  thermosta t iques ,  des  tubes

en PVC â"  se  rendront  a l imenter  les  d i f fé ren ts  aquar iums.

Le  panneau  de  con t rô le  se ra  fa i t  en  bo is .  I l  peu t  avo i r  pour

d imens ion  une ' la rgeur  éga1e  à  6 ' ,  une  hau teur  éga1e  à  3 '  e t  une  épa is -

seur  de  l ' env i ron .  I1  se ra i t  s i tué  su r  Te  mur  AB à  env i ron  z '  du  mur

BC e t  â  env i  ron  4 '  du  so ]  .

Le  bu t  de  l ' i ns ta l la t ion  de  ce  panneau  es t  de  pouvo i r  y  p1a-

cer  fac i lement  les  va lves  thermosta t iques  qu i  seron t  au  nombre  de  B ou

10 .  0n pourra faci  I  ement y i  ns ta ' l  I  en que' lques pet i  tes tab' l  et tes pour

y  p lacer  des  thermomèt reso  des  ana lyseur "s  de  tempéra ture ,  conduct iv i té ,

sa l in i té ,  pH e t  des  enreg is t reurs .

Dans  le  labora to i re ,  on  a  iden t i f i é  la  nécess i té  d 'a .vo i r  une

tab le  p_rès  du  lavabo.  i l  faudra  auss j  quat re  tab les  près  des  fenêt res .

Les  d imens ions  données peuvent  ê t re  mod i f jées  que lque peu.  La  hauteur

de  ces  tab les  se ra  de  2 '  env i ron .  t l l es  se ron t  fac i lement  démontab les .

D 'au t res  tab les  se ron t  aménagées  pour  1 'ac t i v i té ,  l a  fa t jgue  e t  l a  to r tu -

re ,  e tc

.  . /27
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0n a  reconnu  la  nécess i té  d ' i ns ta l le r  des  tab le t tes  suspen-

dues  sur  le  mur  AF ( f i g .S) .  Ces  tab le t tes  se rv i ron t  à  d i f fê ren ts

usages  e t  au ron t  env i ron  2 'de  p ro fondeur .  Une  tab le t te  se ra  à  en-

v i ron  4 'du  so l ,  l ' au t re  se ra  de  hau teur  va r iab ' le .  Sous  ces  tab le t -

tes ,  on  ins ta l le ra  4  pe t i t s  re f r igé ra teurs .

Le  d js t ; l l a teur  qu ' i  se ra ' ins ta ' l l é  es t  l e  modè le  Barns tead

que nous  avons  présentement .  I l  sera  p lacé  au-dessus  du  lavabo.

Le  con tenan t  d 'eau  d is t j l l é  se ra  s j tué  éga lement  au-dessus  du  la -

vabo permet tan t  un  accès  fac ' i le .

. . . /28
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TABLEAU
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Carac té r i s l i ques  de  I ' eau  avan t  e t  ap rès  f j l t ra t ion  avecdu  charbon  ac t i vé .

Nature  des  ions  ana l .ysés

C1,  rés idue l

oxygène d issous

ch lo ru re  en  C l -

Po iyphosphate  en  P0[

Orthophosphate en POO

Sul fa te  en  S0O

Cu

Fe

Cr

Zn

Carbone organ ique to ta l

Carbone total

NOZ- t  N03-

A lca l in i té  to ta le

Al cal  i  nf té (HC03- )

A lca l in i té  (COg

Dure té  to ta le

Conduct i  v i  té

pH

eau non f i  
' l t rée

0 .0  mg/ l
. |0 .1  

mg/ l

1 4  
' ! l

0.0  '

0 . 0  r l

26  r l

0.045 "

0 .042 "

0 .008 "

0 .005 "

2u

B r l

0.0  mg/ ' l  N

30 mg/1 CaC0,

3 0 i l r l

0 r , r l

67 ngl l  CaC0,

. |60 
umhos/cm

6.9

eau f i  l  t rée

0 .0  mg/ l

5 .3  '

14 '

0 . 0  r l

0 . 0  r l

21  r l

0.002 "

0 .0 . l7  "

0 .000 "

'l 
"

7 "

0 .0  mg/ ]  N

42 ng/1 CaC0,

4 2 i l r l

0 ' , r l

67 nS/1 CaCO,

160 umhos/cm

7.3
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