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RESUME

© Sept dispositifs expérimentaux ont été, établis dans des
peupleraies naturelles égéés de 12 & 45 ans, dans la rééién du Bas-
Saint-Laurent - Gaspésie, afin d'étudier les effets de 1'éclaircie et
de.lg fertilisation, seules ou combiﬁées, sur la croissance des peu-
‘plements. En plus des placettes témoins, deu% intensités d'éclaircie
ont été appliquées: l’éclaircie‘modééée, avec environ 1 500 tiges
résiduelles par hectare, et 1'éclaircie forte avec 750. Quant 2 la
fertilisation, elle a consisté & appliquer 0, 112 et 224 kg/ha de
chacun des éléments suivants: azote sous forme d'urée, phosphore sou;
forme de superphosphate triple et potassium sous forme de muriate de
potasse. Deux répétitions de chaque traitement ont été utilisées.

Les mesurages ont eu lieu immédiatement avant et aprés l'application

des traitements et chaque automne pendant les cingq années suivantes.

L'augmentation de croissance due aux traitements a atteint
un maximum vers la troisiéme année et, malgré une légére baisse par la

. : - ,
suite, elle s'est maintenue & un niveau supérieur aux témoins. La
fertilisation a augmenté la croissance des 494 plus grosses tiges par

‘hectare de 15 a 30 p. 100 et méme plus dans un peuplement de peuplier

baumier. L'éclaircie, pour sa part, a augmenté la croissance de ces



mémes tiges de 15 & 70-p. 100 selon les peuplements et 1l'intensité du

traitement. L'effet des traitements combinés est généralement égal 3
\

la somme des effets séparés.

Le choix des traitements et 1'époque d'intexrvention dépen-
dront de leur effet a long terme et de leur rentabilité. Une éclair-
cie précoce dahs des peupléments denses, croissant sur une bonne sta-
tion, permettra d'augmenter considérablement 1a dimension des tiges;
quant & la fertilisation, elle devrait probablement &tre appliquée
plus tard dané la vie du peuplement, si les conditions économiques

¢

la justifient.
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ABSTRACT

Seven experimental areas were established in natural trem-
Eling'aspen or balsam poplar stands, in the Bas-Saint-Laurent - Gaspé-
sie region of Québec, in order to study the effects of thinning and
fertilization, either singly or in combination, on treée and stand
growth.  These stands ranggd in age from 12 fo.45 éears. Thinning
intensities consisted of control, 1 500 and 750 residual stems per
hectare; rétes of fertilization were 0, 1i2 and 224 kg/ha of each
of the following elements: nitrogen as urea, phosphorus as.triplé
superphosphate, and potasgium as muriate of potash. Each treatment
was applied to two sample plots in a randomized Elock, split plot:
design. MNeasurements were taken immediately before and after treat-

ment and each fall for the following five years.

Treatments resulted in increasgd growth over control, and
the effect was maximum bg the third year. Despite a slight decline
thereafter, growth of treated plots was still greater than control by
the fifth year. Fertilization‘increased the growth of the 494 largest
stems per hectare from 15 to'30 perceﬁt over control and even more in

the balsam poplar stand. Thinning, on the other hand, increased the

vii



gi‘owth of these same trees from 15 to 70 percent over control depen~

ding on stand and treatment.

Long-term results will be needed to determine which treat-

. ment should be applied and when.. Thinning early in dense stands
growing on good sites will greatly chreasé stem dimensions. As far
as fertilization is concerned, it should probably be reserved for

later in the rotation, .provided that it is economically justified.
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INTRODUCTION

Le programme de recherche et de développement sur le peu-
plier a débuté en 1968, paf des travaux d'amélioration des ‘espéces
indigénes au Québec et d’intr&duction de clones européens et ontariens
sous la direction de Vallée (1979). Par la suite, un programme complet
était élaboré (Groupe de chercheurs sur le peupliér, 1972}, dans
lequel les travaux d'amélioration étaient complétés par des études
portant sur 1'écologie (Gagnon et al., 1978), le rendement (Le Goff
et al., 1976), les méthodes de régénération (Doucet, 1979) ainsi que
1'éclaircie et la fertilisation (Doucet et Veilleux, 1973) des peuple-
raies naturelles de 1'Est-du-Québec. Ce d;rnier projet a nécessité la
mise en place de seﬁt'secteurs expériméntaux en 1971 et 1972, et ce

sont les résultats gquinquennaux qui sont présentés ici.

L'établissement de ces secteurs avait pour but de détex-
miner les réactions des peupleraiéé naturelles & 1'éclaircie et & 1la
fertilisation,‘en fonction de la qualité de station et de 1l'Age des
peuplements. Il n'était donc fas question, dans un premier témps, de
tenter d'identifier les meilleurs traitements, sﬁrtout en ce qui con-

cerne la fertilisation. - Ceci devait venir dans une deuxiéme étape, si

les résultats de la premiére étape le justifiaient. C'est pourquoi



la présente étude se limite 3 mesurer 1'effet des trois principaux -
€léments minéraux, azote, phosphore et potassium, pris ensemble, sur
la croissance des peupleraies naturelles, selon trois intensités

d'éclaircie. L'effet de chaque élément pris séparément pourra par la

suite &tre étudié dans les peuplements les plus prometteurs.



CHAPITRE 1

REVUE DES TRAVAUX ANTERIEURS

Le peuplier faux-tremble, comme les autres peupliers, a
longtemps été considéré comme une espéce presque sans valeur (Mead,
1977). Son utilisation est trés inférieure 3 la possibilité -(Fitzpa-
triék et Stewart, 1968) méme s&, dansAcertaines régions, notam@ent
dans le Bas—Saint;Laurent ~ Gaspésie, elle est loin d'étre négligeable
(Gauthier et al., 1975). I1 n'est donc pas surprenant dé constater
que les recherches sur le peuplier aient été assez peu nombreuses dans
le passé. ©Pourtant, cet ;rbre jouit de certains avantages indénia-
bles: il se régénére facilement par drageonnement (Brinkman et Roe,
1975) et sa qroiésance est rapide, spécialement dans son jeune Aage

(Jarvis, 1968).

Ces delix caractéristiques sont 2 la base des études entre-
prises depuis quelques années dans le but d'évaluer le potentiel -de
production du peuplier sur de courtes révolutions (Einspahr et Benson,

1968; 1970). On s'est rendu compte que le peuplier faux-tremble



pouvait produire rapidement.une quantité importante de biomasse (Bella
. /

et Jarvis, 1967; Doucet, 1977; Bella. et DeFranceschi, 1980). En

effet, la production maximale est atteinte entre les égés.de 15 et 20

ans (Perala, 1973; Ek et Brodie, 1975). Cependant, elle se maintient

a un niveau élevé pendant plusieurs années.

Malgré que les études les plus anciennes aient plutét
porté sur les moyens a prendre pour remplacer le peuplier faux-tremble

(Waldron, 1961), les ‘éclaircies ont quand méme fait 1l'objet de quel-

ques recherches (Bickerstaff, 1947). - Zasada (1952) a trouvé qu'une

éclaircie systématique 3 1'dge de 13 ans éugmentait le volume pro-
duit et raccourcissait la période de révolution de 10 & 15 ans. Par
contre, 1l'éclaircie d'un peuplement dé 37 ans n'a pas augmenté le
volume total ni le nombre de tiges propres au déroulage (Schlaegel et
Ringold, 1971). De méme, une éclaifcie 3 un an n'a pas eu non plus
beaucoup d'effet (Sorensen, 1968). Il seﬁble que les éclaircies fré-
quentes et d'intensité modérée soient les flus aptes a augmenteﬁ la
production totale (Stemeker et Jarvis, 1966). Par contre, .deux
éclaircies fortes 3 10 et 30 ans seraient aussi trés éfficaces
(Steneker, 1976; Perala, 1978), de méme qu'une seule éclaircie vers

10 ans (Steneker, 1974).

Contrairement. a I’éclaircie, les études sur la fertilisa-
tion du peuplier faux-tremble sont pratiquement ’inexistaqtes. Van
Cleve (1973) signale un effet positif de 1'azote, du phosphore et du
potassium sur la croissance en diamétre d'un peuplement de 15‘ans en

Alaska. De méme, dans le Maine, la croissance en diamétre et en hau-

teur a été augmentée par la fertilisation, mais moins cependant que



celle du peuplier a grandes dents, du bouleau 2 papier et de 1l'érable

rouge (Czapowskyj et Safford, 1979).






V . CHAPITRE II

MATERIEL ET METHODES

2.1 DESCRIPTION DES AIRES D'ETUDE

Tous les secteurs expérimentaux sont situés dans la région
administrative du Bas-Saint-Laurent - Gaspésie (figure 1). Les quatre
ﬁremiers font partie de la région foresfiére des Grands-Lacs-et~du-
Saint-Laurent, section de Témiscouata-Restigouche (Rowe, 1972) et les
trois autres,,dq\la région forestiére Boréale, section de Gaspé. Les
caractéristiques du milieu varient considérablement d'un secteur &
1'autre (tableau 1): six de ces peuplements sont. dominés par le

peuplier faux-tremble (Populus tremuloides Michx.), tandis que dans

le secteur Cuoq (V), c'est le peuplier baumier (P. balsamifera L.) qui

'

domine, tout en se .retrouvant.i l'occasion’ dans les autres secteurs.
Seul le deuxiéme peuplement résulte -d'une coupe a blanc, tous les

autres provenant d'incendies forestiers; leur 4ge varie de 12 2

45 ans.
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Dans cinq des gtations, le type géomorphologique rencon-
tré. est la moraine (till).. A Estcourt (IV) par confre, le matériel
s'est formé sur les dépéts fluvio-glaciaires tandis que le peuplement
~de peuplier gaumier du canton Cuoq (V) s’ést étébli sur une terrasse
alluviale. Tous ces.dépats sont caractérisés par une proportion rela-
tivement élevée de terre fine, 3 1'exception du dépdt fluyio-élaciaire
d'Estcourt ol la texture est celle d'uﬁ loam sableux; ailleurs, les
classes texturales rencoﬁtrées varient entre les loam, loam argileux\
et ‘loam sgblo—argileux. Ce sont des podzols orthiques qui se sont
développés partout, sauf a4 Cuoq oi l'on troﬁve un podzol gleyifié,
a cause du drainage falenti (classePS);'aux autres endroits le drai-
riage est bon ou moyen (classes 2 ou‘3):‘ L'humus est soit un.moder,

soit un mor.

Les caractéristiques dendrométriques des peuplements sont
présentées au tableau 2. Tous sont composés d'au moins 75 pour 100 de
peuplier. Les deﬁx premiers ont une densité trés forte alors que celle
de tous les autres est inférieure 4 la densité normale (Le Goff ef al.,

'

1976).

En plus des secteurs décrits aux tableaux 1 et 2, un peu-
plement égé de six ans, de qualité plutdét médiocre, a recu quelques-
uns ;eulement des traitemenfs, dans huit placettes de 0,04 ha. Le
But recﬁerché était d'augmenter.la gamme des &dges, malgré la rareté

des peuplements les plus jeunes.

10
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2.2 TRAITEMENTS

2.2.1 ECLAIRCIE

L'intensité d'éclaircie a été définig en termes d'espace-
ments moyens, qui sont les mémes pour toutes les.classes d'dge. En se
basant sur les travaux de Steneker et Jarvis (1966), on a étabii que,
pour un peuplgment‘dg 25 ans, 1l'espacement produisant un accroissement
optimﬁm était d'environ 2,6 m, soit 1482 tiges/ha; en réduisant de
moitié ce nombre, on obtenait un espacement de 3,7 m et 741 tiges/ha.
Les niveaux d'éclaircie ont donc été définis comme suit:

Eg : témoin;

E; : éclaircie modérée, 1482 tiges résiduelles/ha;

E, : éclaircie forte, 741 tiges résiduelles/ha.

Les tiges a conserver ont été marquées et toutes les
autres ont été abattués et laissées sur le terrain. Dans certaines
placettes, le nombre de tiges résiduelles pouvait différer légérement .
de 1l'objectif fixé, afin d'éviter les trouées‘trop importantes ou un
espacement insuffisant entre des tiges concﬁrrentes. Le traitement
E, n'existe pas dans les secteur V et VII; dans le prémier cas, les
dimengions du peuplement ne permettaient pas 1l'établissement du nombre
de placettes requises alors que ﬁans le second, 1l'dge du peuplement

ne justifiait pas une éclaircie modérée.
A

La réduction du nombre de tiges, de la surface terrieére et
‘du volume total a été proéortionnelle 2 la densité initiale du peuple-
ment et a l'intensité de 1l'éclaircie. Ainsi, la réduction de surface
terriéré causée par l'éclaircie forte a été géné;alement supérieure a

~

50 pour 100 et a méme atteint prés de 80 pour 100 dams certains cas.

N
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En contrepartie, 1l'éclaircie a eu pour effet d'augmenter considérable-
P ’ P 8

ment le diamétre moyen, par 1'élimination des tiges les plus petites.

\-
N

2.2.2 TFERTILISATION

Pour le choix des traitements de fertilisation, les infor-
mations alors disponibles ne fermettaient pas de fixer les éléments et
les taux d'application qui seraient les plus susceptibles de pro-
duire les meilleurs effets sur la croissance. Il a donc été décidé
d'utiliser des quantités égales de chacun des trois éléments majeurs:
azote, phosphore et potassium. Les traitements retenus ont été les
suivants:

Fo : témoin, pas de fertilisatioﬁ;

Fy : 112 kg/ha de chaque élément (N, P, K);

Fp : 224 kg/ha de chaque élément (N, P, K).

Lorsque les dimensions du peuplement le permettaient,
quelques placettes supplémentaires ont regﬂ une application de 448
kg/ha de chaque élément afin de déterminer si des phénoménes de toxi-
cité se produiraient é ce niveau: 'ce traitement, combiné seulement
aux niveaux d'éclairpie E; et Es, a ‘été‘ identifié comme F,. Les
fertilisants ont été” appliqués au printemps, & 1'aide d'épandeurs
manuels, sous forme d;urée (46 p. 100 d'N), de superphosphate triple

(46 p. 100 de P,05) et de muriate de potasse (60 p. 100 de K,0).

2.3 DISPOSITIFS EXPERIMENTAUX

Le dispositif choisi est celui du split plot a blocs com-
plets (Steel et Torrie, 1960): chaque secteur a d'abord été divisé

en deux blocs, eux-mémes subdivisés par la suite en trois superficies
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auxquelles les traitements d'éclaircie ont 'été attribués de facon
aléatoire. Dans - éhaque éompart;ment, trois ou quatre placettes
d'échantillonnage selon le cas, de forme circulaire et d'une super-
ficié de 0,04 ha chacune, ont été établies aux fins de la fertilisa-
tion et dés études sur la croissance. L'attribution des traitements
de fertilisation a été, elle aussi, aléatéire. Les engrais ont été
appliqués sur une superficie circulaire de 0,08 ha, ce qui comprend
la placette d'échantillonnage en plus d'une couronne de 4,7 m de
largeur autour de cellg-ci. Enfin, une bande de sécﬁrité a été

laissée entre les placettes, dont les centres sont distants d'au

moins 40 m.

Ce type de dispositif a été choisi parce qu'il permet
d'obtenir une plus grande précision dans 1l'analyse des résultats de
la fertilisation, tout en facilitant 1l'exécution de 1l'éclaircie qui

peut étre réalisée sur de plus grandes superficies..

2.4 OBSERVATIONS SUR LE TERRAIN ET TRAITEMENT DES
ECHANTILLONS

' 2.4.1 MESURES DENDROMETRIQUES

L'inventaire avant traitement de chaque placette a con-
sisté a pointer toutes les tiges par classe de diamétre; par la suite,
on a établi 1'dge a la souche de plusieurs tiges abattues. Aprés

1'éclaircie, les tiges résiduelles ont été numérotées!, et leur

1 Dans le cas des placettes témoins, on a jugé qu'il n'était pas né-
cessaire de mesurer chaque année les tiges de moins de 4.cm au
d.h.p., sauf dans le secteur II, ol quelques tiges inférieures a ce
diamétre ont été mesurées et dans le secteur VI qui comprend toutes
les tiges de 1 cm et plus. La plupart des tiges omises sont mortes
au cours des premiéres années d'observation. )
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diametre, mesuré é-1,37-m au dessus du sol; elles ont éussi été. clas-
sifiées selon i’essence et la classe d'étége et les défauts visibles,
notés; ces mesures ont été reprises tous.les automnes Pendant cing
ans. Enfin, 1la hauteur de quinze arbres” distribués dans les diffé-
rentés classes de diamétre a été mesurée la premiére et la cinquiéme
années. Les unités de mesures utilisées étaient celles du systéme
.canadien, en usage au moment de l'établissement dgs &ispositifs expé-
rimentaux. Ce syétéme‘de mesure a été conservé lors des remesurages
mais, lors des'éémpilations, les valeurs moyennes ont été converties
en unités du systéme international (SI) pour se conformer 2 l'usage

actuel.

2.4.2 ECHANTILLONNAGE FOLIAIRE i

A la fin du premier été aprés la fertilisation, des échan-
tillons foliaires ont'été prélevés dans le tiers supérieur dé la cime
de trois arbres dominants ou codominants par ﬁlacette, sans tenir
compte de l'orientation des branches. Ces mémes arbres ont été échan-

tillonnés a nouveau les deuxiéme, troisiéme et cinquiéme années, tou-

’ “

jours dans la derniére semaine d'aoiit ou la premiére de septembre.

Les échantillons recueillis ont été placés séparément dans

des sacs de polyéthyléne, numérotés et conservés en chambre froide i
une température de 0°C, pour une période ne dépassant pas 15 jours.
Par la suite, les feuilles ont été séchées 3 65°C pendant 24 heures
dans une étuve 3 circulation.forcée, Les tissus secs ont été moulus i
20 mailles dans un broyeur Wiley muni de couteaux d'acier. Enfin, un

échantillon composite a été préparé pour chaque placette, en mélan-

geant un volume égal de chacun des trois échantillons broyés. Le

15



mélange a été conservé dans des contenants hermétiques en plastique
jusqu'au moment de 1'analyse, que l'on a réalisée de la facon sui-

vante:

‘

A) Préparation de la solution de base pour le dosage des
cations métalliqugs

La méthode d'oxydation de la matidre organique par voie
humide, telle que décrite par Amiot et Bernier (1962), a été utilisée
pour la minéralisation des aiguilles (acide nitrique et acide peréhlo-
rique).‘ Les solutions de base'obtenues, servant au dosage de; cations
métalliques, ont été conse;vées.dans des fioles de polyéthyléne de

125 mf.

r

B) Dosage des cations métalligues

La détermination des principaux cations minéraux a é&té

faite a partir de la solution de base:

a) pour K, Ca et Na: par spectrophotométrie flamme;

b) pour Mg, C2, Mn : par spectrophotbmétrie d'absorption
.atomique.

. 0) Dosage de 1'azote et du phosphore (totaux)

~

Pour ces deux éléments, 1'échantillon a été digéré par
l'action combinée de 1l'acide sulfurique et du peroxyde d'hydrogéne,

en présence d'un catalyseur (K,S04 + Sé).

Ces analyses avaient pour but d'étudier les variations

" dans 1a teneur en éléments nutritifs du feuillage en fonction du temps,
afin de détq;miner jusqu'a quel moment l'effet de la fertilisation se
fait sentir dans le feuillage, et de relier si possible ces’variations

aux effets des traitements sur la c¢roissance des tiges.
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2.5 ANALYSE DES RESULTATS

2.5.1 DONNEES DENDROMETRIQUES

~

A 1l'aide des données recueillies, on a calculé, pour cha-
que placette, la surface terriére, le diamétre moyen, les volumes
total et march;nd, la mortalité ainsi que l'accroissement en diamétre
par classe de diamétre. Les accroissements nets en surface terriére
et en volume ont été obtenus én soustrayant les valeurs initiales des

\ .
valeurs calculées 3 la fin des périodgs de mesure; en y ajoutant la
mortalité,_on a obtenu les accroissements bruts. Le secteur VI ne
comporte pas d'analyse de croissance en volume, car les tarifs.de
cubage existants ne permettent pas un/rcaléul précis lorsque 1le

peuplement est formé en majorité de tiges de faible diamétre.

Le volume du peuplier a été estimé au moyen de tarifs de
cubage locaux préparés i partir des tarifs généraux de Tfemblay (1966)
et des courbes diamépre-hautqur'calculées pour chacun des secteurs
expérimentaux. Au début de l'expérience, une seule courbe diamétre-
hauteur- a été calculée par secteur. A la fin des cing saisons de
croissance, une nouvelle courbe diamétre-hauteur a été calculée et on
a vérifié si elle pouvait s'appliquer & tous les traitements d'un sec-
teur donné pour la préparation des tarifs locaux, cé qui s'est avéré
étre .le cas. Le volume des autres feﬁillus et des résineux, qui for-

. Ve . ’ X
ment une part assez faible du peuplement, a éFé estimé au moyen des

tarifs calculés par Le Goff et al. (1976) lors de la préparation de

. tables de rendement pour les peupleraies. naturelles dans les comtés

N

de Montmagny a Rimouski.
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Des analyses‘ graphiques ont porté sur la 'croissance
annuelle et quinquennale en diamétre, en surface terriérg, en %olume
total et.én vélume marchand de tout le peuplement et des 494 plus éros
. peupliers par hectare. Cq dernier nombre provient'de la transforma-
tion en unités du systéme SI des mesures de 200 tiges par acre et il
représente le'nombre de tiges que l'on peut espérér trouver i maturité
dans 1l'étage dominant. Des analyses de covariance ont permis d'iden-
tifier’lés différences debcroissance significatives entre les traite-
ments, avec la surface terriére initiale des 494 plus gros-peupliers

comme variable indépendante. Les valeurs ajustées ont servi a présen-

ter les résultats des secteurs II, III, V et VI.

~

2.5.2 ANALYSES FOLTAIRES

Les résultats annuels moyens des analyses chimiques des
échantillons "du feuillage prélevés dans les placettes de chaque sec-
teur ont été soumis A des analyses de variance afin de faire ressortir

M \
les différences significatives.
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CHAPITRE III

RESULTATS

3.1 ACCROISSEMENT DES TIGES DOMINANTES

3.1.1 ACCROISSEMENT ANNUEL

P

Afin d'avoir une base uniforme de comparaison pour -tous
les traitements, on a calculé la.croissance en surface terrié;e des
494 plus grosses tiges de peuplier pa? hectare. Tant poﬁr 1'éclaircie
que pour la fertilisation; l'accroissement maximum a été atteigt, le
plus souvent, la troisidme ou la quatriéme année dans tous les sec-
teurs, qu'il soit exprimé en valeur absolue Cfigureiz) ou en pourcen-
tage du témoin (figuré 3). Par la suite, oﬁ assiste a une baisse
appréci;ble;'toutéfois, méme la cinguiéme annéé, l'accroissement dd
aux traitements est supérieur a celui des témoins. Les éccroissements

en diameétre et en volume se comportent de la méme facon.



Accroissement annuel en surface terriére (m?/ha)

Figure 2: Accroissement annuel en surface terriére (m®/ha), par
traitement, des plus grosses tiges de peuplier par
hectare (secteur I')
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Figure 3: Pourcentage d'accroissement annuel en surface terriére de
chaque traitement par rapport aux témoins, pour les 494
plus grosses tiges de peuplier par hectare (secteurIl)
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3.1.2 ACCROISSEMENT QUINQUENNAL

L'éclaircie a augmenté la croissance en diamétre des plus
grosses tiges de 15 & 70 p. 100 par rapport aux témoins, selon les
peuplements et 1'intensité du traitement (figure 4); les différences

sont statistiquement significatives, au niveau de probabilité de 90 p.

100 et plﬁs, dans les secteurs .II, IV et V.

L'augmentation de croissance causée par la fertilisation
est de l'ordre de 15 a 30 p. 100, sauf pour le peuplier baumier (sec-
teur V) qui a beaucoup mieux réagi. Les différences sont statistique-
ment significatives dans tous les secteurs 3 1'exception des secteurs
III et VII. L'application de 224 kg/ha de chaque élément produit gé-
néralement un accroissement supérieur au taux intermédiaire, sauf dans
les secteurs III et V ou les deﬁx taux produisent des accroissements
semblables, et dans le secteur VII ol la fertiliéation ne produit

aucun effet.

Les résultats sont sensiblement les mémes lorsque 1la
croissance est mesurée au moyen de la surface terriére ou du volume
(tableau .3). L'interaction entre les traitements n'est significative

dans aucun cas.

3.2 ACCROISSEMENT DU PEUPLEMENT TOTAL

3.2.1 ACCROISSEMENT EN DIAMETRE

L'accroissement en diamétre moyen du peuplement (figure 5)
s'est comporté de la méme facon que celui des 494 plus grosses tiges

par hectare. L'éclaircie a produit une augmentation dans tous les cas,
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bien que de fagan non significative dans les secteurs III, IV et VII.
Cependant, la différence entre les éclaircies. forte et modérée est
générélement moiﬁdre que celle qui éxistg entre cette derniére et'lgs
témoins. Pour ce qui . est dg la fertilisation, elle‘a. aussi fait
sentir son effet su;'la croissance en diamétre moyen du peuplement;

les différences sont significatives dans les secteurs I a IV.

Toutes les classes de diametre on réagi aux traitements
et l'augmehtation de croissance pour chacune est sensiblément la méme
en valeur absolue, comme 1'illustre la figuré 6, qui provient des
données du secteur II; en effet; toutes les courbes ont & peu prés la
méme pente. "Il s'ensuit donc que 1'augmentation des témoins, exprimée

en pourcentage, est plus forte pour les petites tiges.

‘Cependant, aucun des traitements n'a affecté la croissance
quinquennale en hauteur des dominants. Celle-ci varie de 1,4 3 3,0 m __
selon les secteurs; elle est généralement plus forte dans les peuple-

ment les plus jeunes.

3.2.2 ACCROISSEMENT 'EN SURFACE TERRIERE ET EN VOLUME

L'éclaircie a diminué 1'accroissemeﬁt brut en surface ter-
riére dans tous les’seqteurs (tableau 4), sauf dans le secteur V ou il
s'est maintenu au méme niveau que chez les témoins. Son effet a tou-
tefois été moins fért sur l'accroissement net, qui a méme été augmenté
par l'éclaircie modérée dans le secteur I. On peut faire la méme cons-
tatation dans le cas du volumé total. Quant a l'accroissement en vo-
lume marchand, il a augmenté de fagon marquée dans le secteur II et'

aussi dans les secteurs IIT et V, mais il a diminué dans les autres.
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Accroissement quinquennal en diameétre (cm)

Figure 6:

Accroissement quinquennal en diametre du peuplier, par classe
de diamétre et par traitement ( secteurIl) .

| L ! | | !

2 4 . 6 8 10 12
Classes de diamétre (cm)
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La fertilisation, pour sa part, a augmenté de fagon appré-
ciable et significative. l'accroissement en surface terriére et en
volume marchand dané les secteurs I, II, III et V; dans les secteurs
IV et VI, la différence est beau;oup moins marquée mais tout de méme
significative et dans le secteur ViI, ‘l'accroissement est demeuré
stable ou a diminué. Dans certains cés, le résultat de la fertilisa-

tion a 224 kg/ha de chaque élément était supérieur et, d'autres fois,

égal ou inférieur a celui du trditement intermédiaire.

- L'effet de la fertilisation a semblé parfois varier avec
l'intensité d'éclaircie; mais 1'interaction est significative seule-
ment dans le secteur V, ol la fertilisation Pproduit un effet marqpé
dans les placettes non éclaircies et n'a pas d'effet lorsqu'elle ést

combinée a 1'éclaircie.

En valeur absolue,'l'accroissement quinquennal net supplé-
mentaire 4l a la fertilisation a atteint un maximum de 2,47 m2/ha de

surface terriére et environ 23 m3/ha en volumes total et marchand dans

le secteur V (tableau 5).
3.3 MORTALITE'

La mortalité exprimée en nombre de tiges ou en surface
terriére par hécta;e est presdue toujours plus grande dans les pla-
cettes non éclaircies (tableau 6) et ces différences sont statisti-
quement significatives, au nivéau de probabilité de 90 p. 100 ou plus,
dans les secteurs I, II,.VI et VII dans le cas du nombre de tiges et
dans les secteurs I, III et VII dans le cas de la surface terriére.

Pour ce qui est du volume total, on peut faire la méme constatation,

sauf dans le secteur IV; de plus, méme exprimée en pourcentage de la
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g . I .
surface terriére, elle est généralement pluas grande dans les

placettes non éclaircies. Enfin, la mortalité exprimée en termes'de

volume marchand est, généralement faible et donc 2 ﬁeu prés égale a

tous les niveaux d'éclaircie.

- . La fertilisation ne semble pas avoir affecté le taux de
mortalité; méme si on remarque une éertaine”tendance a 1'augmentation
de 1a mortalité avec le niveau ée fe;tilisation dans les placettes non
éclaircies des secteurs V et VI, ces différences ne sont pas statisti-

quement significatives.

~

Le chancre hypoxylonien est de loin la cause principale de
mortalité dans les secteurs III et IV, méme dans les placettes non
éclaircies. Dans les secteurs I, II et VI, il représenfe aussi la
majorité de la mortalité des- placettes éclaircies, mais moigs de 1la
moitié de celle des témoins; il n'a pas été rencontré dans les¢sec-

teurs V et VII.

" En plus des tiges mortés, plusiéurs tiges affectées par le
chancre étaient encore vivantés.au moment du mesurage quinquennal;
elles représentaient de 30 a 50 p. 100 de toutes les tiges attaquées,
selon les secteurs. Le nombre de tiges attaquées, mortes ou vivantes,
est plus fort dans les sécteurs IIT et IV (10 et .15 p. 100 du nombre
total resfectivement) que dans les secteurs I, II et VI (4, 6 et 2
p. 100 respéctivement). Les arbres dont la croissance est déja lente
ont tendance a mourir trés rapidement alors que les tiges vigoureuses
résistent plus longtemps et conservent souvent un fort taux de crois-
sance. Le pourcentage des tiges affectées ne semble pas influencé

par 1'éclaircie ou la fertilisation, mais.on trouve parfois des diffé-
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rences significatives entre les blocs d'un méme secteur.

3.4 TRAITEMENTS SUPPLEMENTAIRES

3.4.1 AUGMENTATION DU TAUX DE FERTILISATION

Dans le secteur II, les quelques placettes fertilisées au
taux de 448 kg/ha de chaque élément (traitement F,) ont réagi favora-
blement (figures 2 et 5). Dans lés secteurs I et III, au contraire,

l'augmentation du taux de fertilisation n'a pas produit d'accroisse-

ment supérieur au traitement F,.

3.4.2 PEUPLIER BAUMIER

Dans le secteur II, deux placgttes supplémentaires, une
témoin et une éclaircie et fertilisée, renferment uniquement du peu-
plier baumier. A traitement égél, ia croissance de ce; deux placettes
est supérieure, en valeur absolue, & celle du peuplier faux-tremble

) L
(figure 5); mais en pouicentage, elle est du méme ordre de grandeur.

La méme constatation, basée sur une seule placette, a été faite dans

le secteur III.

3.4.3 TRAITEMENT D'UN PEUPLEMENT DE SIX ANS

Huit placettes établies dans ce peuplement ont recu les
traitements suivagté: EoFg, EoF1, E Fg, EqF;. Sur une période de
cing ans, les accroissements des 494 plué grosses tiges par hectare,
exprimés en pourcentage de ceux ‘des témoins, ont été plus importants
que dans les autres secteurs, spécialement en ce qui concerne
1'éclaircie; en effet, ils ont atﬁeint 216 et 289\§. 100\respective-

ment pour le diamétre et la surface terriére. De plus, 1l'effet

durera plus longtemps car, méme si la croissance en diamétre a fléchi
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légérement au cours de la .cinquiéme année, les augmentations de
croissance calculées en surface terriére se sont maintenues. La fer-
‘tilisation seule a augmenté la croissance en diamétre de 50 p. 100

mais, combinée a 1l'éclaircie, elle a eu un effet assez restreint.

Contrairement aux résultats. observés dans les éutres seé-
teurs, la fertilisation a augmenté la' croissance en hauteur d'environ
35 p. 100, .tandis que "1'éclaircie 1l'a doublée, 1la féisant passer de
2,14 3 4,35 m en cind ans. Par contre, la fertilisation combinée 2

1l'éclaircie n'a pas produit d'effets additionnels.

3.5 ANALYSES FOLIAIRES

Le tableau 7 montre, pour chaque peuplement, les résultats
des analjsés foliaires deé échantillons prélevés 1'automne suivant
la fertilisation dans les placettes qui n'ont pas recu d'engrai;.
Les seuils de carence pour le peuplier sont présentés au bas du
tableau 7. En tenant compte que le tremble est une essence pionniére
et probablement moins exigeante, on constate que les‘concentrations en
.calcium et potassium sont beaucoup pius faibles, surtout lorsqu'elles
sont inférieures a 2,00 p. 100 éour Ca et 1,20 p. 100 pour K.-
L'azote foliaire est infér;eur a 2,20 p. 100 dans les secteurs
III, -1V, V et VII tandis que le phosphore des feuilles deAla peuple-
raie a peuplier baumier (V) atteint le paliér de 1; déficience. Dans

ce dernier secteur d'ailleurs, toutes les teneurs en éléments foliai-

res sont faibles sauf celle du magnésium.

La présentation des résultats annuels moyens (tableau 8)

-

des analyses foliaires d'un seul dispositif (1) en plus dé.ceux de

1'ensemble des sept secteurs expérimentaux suffit & la compréhension
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des variations a ces niveaux. Il aurait été superflu et compliqué de
p;ésenter tous les résultats d'anal?ses foliaires de chacun des .sept
secteurs.expérimentaux et. pour chacun des éléments analysés. En fait,
le secteur identifié ici montre le plus de variations dans les concen-
trations foliaires, a la suite surtout des traitements de fertilisa-
tion. Dans les autres peuplements, les réactions sont identiques 2
celle du -secteur I et dans la ‘plupart des cas, les variations sont
moins prononcées ou inexistantes. D'ailleurs, le tableau 9 résume
l'ensemble des résultats  des analyses de variance effectuées séparé-

ment pour les concentrations foliaires, en regard des traitements et

des années d'échantillonnage de chaque élément.

De ces analyses de Va;iance, il ressort que les traite-
ments d'éclaircie n'affectent é'peu prés pas les' teneurs en'éléments
du feuillage du peuplier faux-£remble et du peuplief baumier.~ Daqs
leS'ca; ol deé variations ont été notées, elles n'étéient pas signi-
ficatives et la plupart du temps t;és faibles; de plus, elles ne pré-
sentaieﬁt aucune constance pour un méme élémen£ entre les secteurs.
Ainsi, l'azote foliaire semble augmenfer trés légérement avec l'inten-
sité d'éélaircie dans les secteurs I et VII. Ailleurs, dans les
secteu?s V et VI, les teneurs en potassium semblent diminuer. De
faibles augmentations en célcium foliaire sont aussi observées dans

les secteurs I, III et V.

Par contre, les additions d'engrais ont provoqué des
variations, plus ou moins. fortes selon le cas, dans les teneurs en
N - ¥ .

éléments des feuilles. Les augmentations des concentrations d'azote

foliaire sont les plus marquées, dés le premier automne qui suit la
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fertilisation. . Elles sont significatives a 99 p. 100 dans les
" secteurs I, II, III et VI taﬁdig que daﬁs les trois autres peu-
pleménts, les augmentations existent mais ne sont pas significatives.
L'effet persiste toujours au cours des deux années subséquentes dans
les trois premiers secteurs avec une tendance 3 diminuer 2 partirx dé
la froisiéme‘gnnéel- Les autres,peuéleraies ne montrent que des diffé-
'gences positives. Dans les trois premiers secteurs, les différences
entre 'les teneurs en azote du feuillage des placettes fertilisées
sont proportionnelles aux taux d'appliéation de 1l'azote Fy, F; et F,.
Lé traitement supplémentaire Fyu ne produit pas une augmentation de
l'azote foliaire nécessairement supérieure 3 F,. Par exemple, la
premiére,année, dans le Ssecteur I, les téneurs en Fg, Fl,.FZ et Fy
sont respectivement de 2,26, 2,51, 2,70 et 2,67 p. 100 d'azote total.

Apres cinq ans, l'effet est presque complétemeﬁt disparu.

‘Les additions de superphosphate triple se reflétent sur la
concentration en phosphore du feuillage.dés le premier autoﬁne qui
suit ia fertilisation; les différences sont significatives dans quatre
secteurs: I; I1T, V et VI. Dans ce dernier, l'effet.significatif
disparait des la deuxiéme année alors qu'il est observé jusqu'a 1la
cinquieme année dans les trois autres peupleraies (I, III et V).
Ailleurs, 1l'effet se‘traduit par de faibles gugmentations la premiére
année, qui demeurent faibles ou qui ne sont plus perceptibles par la

"suite. Il est inléressant de noter que les différences sont fortes
entre les traitements Fy et F, tandi; que F, et Fy ne produisent pas
une augmentation de la teneur en phosphore foliaire plus marquée
que‘Fl; méme F, est souvent inféfieur a F; et F,. Dans le secteur
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I, le phosphore dosé aprés cing ans dans les feuilles de peﬁplier
faux-tremble atteint pour les traitements Fy, F;, F, et ¥, des concen-
trations respectives de 0,18, 0,28, 0,28 et 0,26 p. 100 et les diffé-

rences sont significatives & 99 p. 100.

Les augmentations du potassium foliaire dans les placettes
fertilisées avec KCl sont‘bien moins marquées que pour l'azote et le
phosphore.  Elles sont plus difficiles & déceler, surtout que cet
élément. subit des variations annuelles importantes. Troisvsecteurs
présentent des différences significatives le premier automne aprés
la fgrtilisation; ce sont II, III et VI. Pour la deuxiéme année, un
seu1> (V) montre des résultats d'analyse du potassium foliaire
qui différent significativement. En troisiéme et en cinquiéme annéé,
les. différences sont significatives dans deux secteurs: II et V; c'est
le traitement F; qui différe surtout de F, puisque les concentrations
de potassium obtenues a la suite des traitements F, et Fy sont ‘égales
ou inférieures & F;. Dans ‘les autres secteurs, les différences, bien
éue positives ent;é Fo et F,, sont faibles et méme nulles dans le
secteur Larocque;.d;ns 1l'ensemble, toutes les différences entre les
traitements diminuent .avec les années. Dans le secteur II, 1les
teneurs en potassium des fegilles atteignent.en 1974, trois ans apreés
la 'fertilisation, des concentrations de 0,93, 0,99, 1,03 et 1,04
P. 100 respectivement pour les traitements F,, F,;, F, et Fy et elles

sont différentes au niveau de P = 0,95.

Les teneurs en magnésium du feuillage ont été modifiées
a la suite de la fertilisation méme si cet élément n'était pas con-

tenu dans les engrais. L'interaction qui est négative, produit des
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différences significatives dans trois secteurs, jusqu'ad cing ans apres
la fertilisation dans les secteurs II et IV et jusqu'd quatre ans déns
le secteur VI. Dans le secteur III, Iles différences existent mais
elles sont moins élevées et non significatives tandis que dans les
autres peupleraies, les effeté sont moins mafqués ou plus difficile-
ment interprétables.. Les différences sont caractérisées par des
concentrations en mggnésium qui décroissent a l'inverse des taux
d'application des engrais. Tbutefois, les différences entre Fy et Fy
sont plﬁs grandes qu'eﬁtre Fy et F, ow Fy. Ainsi, pour 1'ensemfle des
secteurs, aprés cing ans, on obtient pour ¥y, F;, F, et F, des teneurs

respectives en magnésium total de 0,23, 0,21, 0,21 et 0,19 p. 100.

A 1l'instar du magnésium, les teneurs en calcium du feuil-
lage des peupleraies fertilisées subissent des diminutions a la suite
des traitements F, et F, tandis que le traitement F; cause une légeére
augmentatioﬁ. C'est dans 1le. secteur II qu'on enregistre le plus de
différencgs significatives, soit pour 1972, 73 et 74, tandis qu'en III
et VI seule 1'année 1972 montre des différences significa£ives. Aucun
effet n'est décelé dans les secteurs I et VII. Pouf les autres
secteurs, les effets sont identiques a ceux. des trois peuplements
nommés ci-dessus maié ils ne sont pas significatifs. A titre d'exem-
ple, aprés cing ans, le calcium foliaire a été dosé a 1,80, 1,84, 1,80
et J,85 p. 100 pour les traitements Fy, Fy, F; et Fy respectivement

pour 1'ensemble des secteurs.

41






CHAPITRE IV

DISCUSSION

L'effef des traitements, calculé sur un nombre égal de
tiges dominéntes, y est plus apparent que sur le peuplement totél,
car une partie de la Ivariation initiale "entre les placettes se
trouve ainsi éliminée. Tous le; traitements ont eu un effet positif,
(tableau 3 et figure 4) et; compte~tenu du petit nombre de répéti-
tions, il /n'esp pas surprenant que ces différences ne soient pas
toujours statistiquement significatives. Toutefois, 1’éc1airéie et la

fertilisation semblent agir indépendamment, puisque 1'interaction

n'est en général pas significative.

L'éclaircie a stimulé la croissance dans tous les peuple-~
ments, bien que.de facon plus marquée dans les peﬁplements les plus
jeunes, les blus denses et croissant sur les meilleures stations. Le
traitement le plus intense a ﬁroduit un accroissement supérieur 3a
celui de 1'éclaircie modérée mais, dans le cas des peuplements jéunes

en particulier, la différence entre les éclaircies-forte et modérée
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est moins grande qu'entre celle-ci et les témoins, puisqu'elle repré-
sente une diminution supplémentaire moins importante de la concurrence

entre les tiges résiduelles.

En ce qui concerne le peuplement total, 1'éclaircie forte
améne une diminution de la prodﬁction quinquennale nette, sauf dans le
peuplement de peuplier baumier (secteur V); dans le cas du peuplement
le plus agé (secteﬁr'VII), une augmentation de la croiss;nce nette en
surface terriére se traduit tout de méme par une diminution de la
croissance en Volume. Ceci résulte de .la mort de nombreuses tiges
de faible diamétre dans 1les placetfes témoins. Quant 3 1'éclaircie
modérée, elle diminue la production totale dans les peuplements ‘les
plus jeunes (secteurs II et VI) ou pauvres et injitialement peﬁ denses
(secteur IV); mais dans les secteurs I et III, la production totale se
maintient sensiblement au méme niveau. La surface terriére a conser-
ver pour obtenir un accroissement en surface terriére maximum est du
méme ordre de grandeur que celle qui a été déterminée par Steneker et
Jarvis (1966), buisqu'elle varie d'environ 9 m?/ha dans le peuplement
le plus jeune (12 ans) & 20.m%/ha dans le plus %gé (45 ans).  Comme
l'effet de 1l'éclaircie se fait encore sentir aprés cing ans, on peut
penser que sa~positipn s'améliorera par rapport aux témoins, méme s'il
faudra plus de temps dans le cas des peuplements ;es plus jeunes.
Dans des conditions favorables, Perala .(1978) a trouvé qu'une éclair-
cie laissant 1'350 tiges/ha 2 dix ans permettait de récolter, a cin-
quante ans, un volume total égal ou supérieur a celui du peuplement
non éclairci. Dans le peuplement ie plus &gé, la réaction a été-

meilleure que prévue car, en plus de récolter un volume qui aurait
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été perdu.par mortalité, on a obtenu une croissance accéléré des tiges
résiduelles.: Généralement, l'éclaircie n'est pas recommandée dans
les peuplements qui approchent l'dge de la coupe finale (Schlaegel et
Ringold,’ 1971; Brinkman et Roe, 1975).

La réaction rapide du peuplier a 1'éclaircie, qui lui
permet d'atteindre son’ maximum de croissance en diametre troisv arls
aprés le traitement, sembl'e étre une caractéristique de cette essence,
puisque Steneker et Jarvis (1966) ont obten.u le méme résultat. Dé.
plus,. les mémes auteurs ont constaté que 1l'effet se faisait encore
segtir apres onze ans et que tc;utes les classes de diamétre réagis-
saient a 1'éclaircie, comme dans le cas présent. Notoms toutefois
qu'un méme accroi'ssen;ent en diamfétre, sur.des tiges de dimensions

différentes, représente un plus fort accroissement en surface terriére

et en volume pour les tiges les plus grosses.

L'éclaircie lne semble pés avoir affecté la croissance en
hauteur, sauf dans le peuplement de six ans ol elle l'a augmentée
substantiellement. Ce dernier résultat devrait toutefois é&tre ac-
cueilli avec réserve, car on s'accorde généralement pour dire que la
croissance en hauteur n'est pas influencée par l'écla_ircie (Steneker

et Jarvis, 1966; Sorensen, 1968).

La plupart des auteurs conseillent d'intervenir tét dans
la vie du peuplement; a dix ans, 1l'on recommande de laisser entre
1 250 et 2 500 tiges/ha, ou entre 500 et 750 & 1l'3ge de 30 ans
(Hubbard, 1972; Steneker, 1974, 1976; Perala, 1977, 1978). Les avan-
tages en sont: une production totale supérieure si 1l'on inclut les

produits d'éclaircie, une récolte finale au moins égale sinon supé-

N
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rieure, des tigeg de plus gros diamétre, une réduction des:coﬁts de
_récolte et une diminution:de la période de révolution. Ces avantages
prennent toute leur signification 1orsque l'on sait que le peu d'uti-
lisation du peuplier esf did beaﬁcoup plus & une faible diménsion des
tiges et a 1'importance de la carie qu'é'toute autre cause (Balatinecé,

1979).

Les possibilités d'utilisation compléte de la biomasse
devraient rendre plus attrayants les traitements précoces. A titre
d'exemple, une éclaircie évl'ége de quinze ans dans le peuplement du
secteur II aurait permis de{récolter environ 13 t/ha de matiére séche
en tenant compte uniquement du bois de la tige et de 18 & 20 t/ha en
incluant 1'écorce et les branches (Perala, 1573; Schlaegel, 1975). De
méme, une intervention semblable 3 23 ans dans le secteur I aurait
donné 23 et 34 t/ha selon le degré d'utilisation. Des machines pour
_récolter ce type de matériel sént prégentemeﬁt en développement

(Hakkila et Makeld, 1975; Koch et Savage, 1980).

A la suite de l'éciaircie, la mortalité a diminué comme
prévu; le chancre hypoxylonien n'a pas augmenté, contrairement aux
résultats d'autres études (Anderson et Anderson,. 1968; Bruck et
Manion, 1980) qui relient l'activité de ce pathogéne & la densité du
peuplement. Comme la sécheresse de 1la ététion et les carences en
éléments nutritifs ;emblent jouer un certain r6le dans le développe-
ment du chancre (Bruck et Manion, 1980), la densité peut trés bien
n'étre qu'un reflet de ces facteurs. Dans la présente étude, 1'impor-

tance du chancre est plus grande dans les deux secteurs les moins

denses a l'origine et aussi les plus secs. D'ailleurs, Zehngraff
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(1949) a constaté que dix ans aprés une é¢laircie, le peuplement rési-

duel était relativement peu affecté.

Quaﬁt< au fait éue les arbres vigoureux peuvent étre
attaqués autant que les autreé, tout en maintenant un taux de crois-
sance comparable & celui des arbres sains, il correspond a ce qui est
généralement admis (Bhrapyay, 1967; Manion et Valentine, 1971). Jus-
qu'a présent, le chancre ne cause pas troﬁ de problémes, sauf peuk-
étre dans les secteurs IIT et IV, car les tiges sont assez nombreuses
pour profiter de 1l'espace libéré par les qﬁélques arbres qui meurent.

I1 est conseillé de ne pas traiter les peuplements déji peu denses et

de- garder un nombre suffisant de tiges pour faire face a ce probléme.

Les peuplements éclaircis trop fortement peuvent parfois
souffrir d'insolation (Zehngraff, 1949; Anderson, 1972). Toutefois,
aucun cas n'a été rencontré lors de cette expérience, méme a4 la suite

de 1'intervention la plus intense.

La fertilisation au téux de 112 kg/ha de cﬁaque élément
(N,.P, X) produit une augmentation de créissanée de 1l'ordre de 15 a
20 p. 100 dans 1; plupart des cas, ce qui est assez peu. La meilleure
rééction est obtenue avec le peuplier baumier (secteur V). A un taux

I

plus élevé (Fz), la croissance est généralement amé*iorée, mais en
praportion inférieure 3 la quantité d'engrais ajoutée. La'réaction
des quelques placettes qui ont regu une quantité beaucoup plus élevée
(F4) vient confirmer que le taux de fertilisation qui produit un
accroissement maximum se situe prés de 224 kg/ha ou méme plus bas.

Ceci semble confirmé par le comportement des teneurs en azote, phos-

phore et potassium dans les feuilles.
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Dans 1'Etat du Maine, Czapowskyj et Safford (1979)‘ ont
trouvé que le peuplier faux-tremble réagissait moins & la fertilisa-
tion que les essences feuillues qui lui sont associées et ils ont ex-
pliqué ce résultat eﬁ partie par 1l'acidité du sol. Dans noé essais,
les sols s'avérent trés acides, avec des pH de 4,3 et 4,8 dans les
secteurs ou les réactions ont été les plus faibles (VI et VII). Ils
sont particuliérément pauvres en calcium échangeable et la fertilisa-
tion a caﬁsé une diminution des teneurs en calcium et- surtout en
magnésium foliaires, les effets étant plus prononcés avec les taux
d'application les plus élevés. Timmer (1979) relate des phénoménes
seﬁbiables et les attribue 3 des effets d'antagonisme ou de dilution.

I1 eut été intéressant de chauler ces sols acides.

Le dispositif expérimentél utilisé ne permet pas de déter-
miner quel élément apporﬁé par la fertilisation est printip;lement
responsable de 1'augmentation de croissance. Les expérience; anté-
rieures tendent a démontrer que l'azote est 1'élément 1e plus‘limitant
parmi les trois utilisés (Blackmon et White, 1972; Lamson, 1978). ILes
analjsés foliaires corroborent cet argument puisqué la corréiation

semble forte entre la teneur en azote et la réaction 3 la fertilisa-

tion.

Les feneurs en azote foliaire diminuént sensiblement 2
partir de la troisiéﬁé année éprés la fertilisation, au moment ol la
stimulation dé la croissance atteint un: maximum..- Toﬁtefois, les
effets sur la croissance sont encore évidents aprés cing ans, surtout

aux taux de fertilisation les plus élevés.
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La croissance du peuplier est grandement‘influencée par la
disponibilité en.eau'(Fralish.et Loucks, 1975) et par la texture du
sol (Stoeckeler, 1948; Fralish, 1972; Heeney et al., 1975) qui lui est
d'ailleurs liée. Ceci expliquerait que le peuplier baumier ; mieux
réagi 4 la fertilisation, comme 3 1'éclaircie, méme dans les placettes
établies dans 1es‘secteu;s a2 dominance de peuplier faux-tremble, car
on le trouve dans les endroits qui ont un meilleur approvisionnement

en eau (Larsson, 1979).

Pour améliorer la précision- des résultats, il serait &

Al
conseiller, lors du remesurage' décennal, de procéder i des études
d'arbres. En reliant les taux de croissance avant et aprés -les trai-
tements, on pourra éliminer une partie de 1la variation naturelle.
D'autre part, un dispositif expérimental établi en 1979 3 la lumiére
des résultats préliminaires incorpore une gamme plus étendue de trai-

tements de fertilisation et un plus grand nombre de répétitions; il

devrait permettre de préciser les effets mesurés lors de cette étude.
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« CONCLUSION

’

Une éclaircie réalisée assez tﬁf, soit vers l'dge de 10 5
15 ans, et qui laisse environ 1 500 tiges/ﬂg, éermet a ces derniéres
de réagir .vigoureuseﬁent. Une perte temporaire de production en
résultera; mais elle devrait é&tre négligeable ou nulle & la fin d'une
période normale de révolution. Ce traitement devrait permettre de
réaliser une éclaircie commerciale vers 1'4dge de 30 ans lorsque les

. 4 .

conditions économiques s'y prétent. Pour étre rentable, ce systéme
d'aménagement doit amener une ‘diminution suffisante de la période de
révolution et des cofits ée récélte, ou &tre nécessité paf la produc-
tion de bois de sciage ou de déroulage. Ces interventions seraient
d'autant plus justifiédes si l'on faisait une utilisation compléte du

matériel abattu.
1

D'autre part, une seule éclaircie, commerciale, pourrait
étge pratiquée dans les meilleures stations a partir de 30 ans, en
laissant environ 700 tiges/ha. En plus de permettre la récolte d'une
quantité appréciable de bois, elle stimulerait la croissance des tiges

‘résiduelles pendant plusieurs années.

-

Une augmentation de production de 15 3 30 p. 100 obtenue

par la fertilisation peut sembler assez faible et il serait hasardeux

51



de recommander ce traitement, surtout que l'on ne c:onn;ait pas 1la
durée de son action. Elle pourrait toutefois avoir un rSle & jouer
dans la production de tiges de plus.grandes dimensions. Il ne semble
v ‘avoir aucun a\.rantage a y recourir en méme .temps que 1'éclaircie.
Elle pourrait donc étre différée jusqu'a une dizaine d'a.nnées avant

. \
la coupe finale. )

Dans le cas de la fertilisation comme dans celui de
l'éclaircie., il est préférable d'intervenir dans les meilleurs sta-
tions. Eﬁ plus de 1l'indice de qualité de stgtion, 1'approvisionne-
ment en eau, la texture du sol de méme que 1l'apparence générale du
'peuplement devraient étre des critéres J:.mportants dans le choix des .

peuplementé a traiter.
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Lzs ssaneces & cirgissance rapide de-
viennent des plus en plus importantes
pour,  combler les  besoins  teujours
croissents de matiere ligneuse.  Parmi
ces essences, les peupliers offrent des
caractéristiques culturales tres favora-
bles; ils ont une croissance rapide et
une forte production et ils réagissent
de fagon accentuée aux traitements
.sylvicoles. Conscient du rdle que peut
jouer le peuplier dans |'approvisionne-
ment de plusieurs industries forestieres,
le ministére de .1'Energie et des
Ressources, par l'entremise du Service
de la recherche (Terres et Foréts),
poursuit une série de travaux de
recherche et de développement sur le
peuplier.
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