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RESULTATS DES OBSERVATIONS DES D0MWGES ÇAUSES PAR tA TORDEUSE DES BOR-  

GEONS DE L' EP ENEITE DANS SEPT SAPIN? ERES DE LA GASPES I E #  

REUTION AVEC LE TAUX DE MIRTALITE OBSERVE 5 ANS ET 10 ANS APRES LA 
FERTILISATION 

Gil les  Sheedy* 

Cette étude présente les résultats d e s  évaluations d e s  
dommages causés par l a  tordeuse des bourgeons de lXépinette dans sept 
s a p i n i è r e s  de l a  Gaspésie  et r e l i e  ces observations aux taux de morta- 
l l t é  ( p .  LOO d u  nombre de t i g e s )  cons ta tés  l o r s  d e s  mesurages e f f e c t u é s  
5 ans e t  10 ans après la fertilisation de ces peuplements. 

La méthode utilisée pour  éva lue r  les dommages e s t  efficace 
et l es  résultats correspondent b i e n  à ceux observés  (en termes d e  
mortalité) l o r s  d e s  remesurageç. Ains i ,  l a  mortalité a été nettement 
plus élevée dans les  peuplements eÙ I t o n  avait identifié les  dommages 
les p l u s  sévères. 

On c o n s t a t e  a u s s i  q u ' i l  y a eu peu d'arrosages aériens dans 
la plupart des peuplements é t u d i c s  et que ces arrosages n'ont pas 
t o u j o u r s  eu l'efficacité souhaitée. 

L e s  dommages causés p a r  la tordeuse dans ses peuplements ont  
grandement a f f e c t é  la v i t a l i t é  et  la croissance d e s  arbres. Dlx ans  
après la fertilisation, on estime que la m o r t a l T t 6  due à la tordeuse 
varie de 31 2 60 p .  100 dans les peuplements les  plus affectés et de 7 à 
24 p .  100 dans les a u t r e s .  L a  mortalité t o t a l e  va r ie  de 22 à 7 2  p .  LOO 
e t  une l a r g e  p a r t  se retrouve p a r m i  les t i g e s  de  s a p i n  de 9 cm et moins. 

* Ingénieur forestier, chargé de recherche en s y l v i c u l t u r e .  
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Ces r6sultats laissent croire que la fertilisation n'aura 
que peu d'impact sur l a  croissance de ces peuplements ,  la v i t a l i t é  et 
l'état de santé d e  ces derniers é t a n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  a f f ec t é s  p a r  la 
tordeuse. 

D ' a u t r e  p a r t ,  i1 ne semble p a s  exister de r e l a t i o n s  précises 
en t re  l'intensité des dommages causés ( l a  mortalité) e t  les  traitements 
de fertilisation. Dans l'ensemble, la mortalité semble un peu p l u s  
f a i b l e  peur les  traitements témoins. II sera peut-être intéressant de 
vérifier si les arbres fertilisés p o u r r o n t  se r écupé re r  p l u s  v i t e  que 
les autres après le passage de l a  to rdeuse ;  mais d e  telles observations 
ne pourront se fa ire  que pour  les peuplements les  moins affectés. 

SUMMARY 

This  study presents the  resu l t s  of t h e  eva Zmt ion  of spruce 
bud~omn cZamages in çeven balsam fir seands fer t iXize7 in the Gus@ 
region. Those eualuations were Zinkcd w i t h  t h e  mortaZity ~ a t e  observed 
5 m d  10 years a f t e r  f~rtiZization. 

The method used to evaZuate h t n a p s  is ef,licien$ and resuZts 
correspond wi th  thuse observed d x r i n g  khe remeasv+rements. /$orta Lity  us 
higher in t h e  stands vhere t h e  ubserved burkorm h a g e s  uere most 
severe . 

There have been feu a e r i a l  s p r a y i n g s  ugainsk spruce buhorm 
in the s tands and they were nut  aZways sffectzve. Barnages caused Sy 
spruce budwom vf;rongZy aff~cted t he  grotitt: rn-d v i t a 7 , i t y  of the t r c e s .  
Ten years a f t e r  ferd i  l i z a k i o n ,  eskimated morta L i t y  due to sprues budwo~m 
varies from 31 to 60 p. 100 in the  mus? afjrec$c;f z taxds  and f ~ o m  7 to 24 
p .  100 in the  o t h ~ r s .  T o t a l  mortaZity <n thesc  stavds varies from 22 to 
72 p.  100 and a Zarge p a r k  of it occurs in balsnm ,rir oJ smalZ stem 
d i m e t e r s  (9 cm or Zessl. 

These resu2t:: ind icake  t P ~ f  f e r t i 7 , i z a t i o n  w L ~ Z  hrzm Z i t t Z e  
impact on growth of these stands, as the i r  2 iAaZ<ty  and hea l th  oere too 
much a f f e c t e d  by sprwce S u d m r m .  

No precise relation seerns t n  ez<sS 3e;czjeen bhe inbensitg cf 
h g e s  ImartaZity l and fertilization kreatncnts.  3r, the whnZe, morta- 
Z i t y  seems rz ZittZe Zower in the control treatmer~.t:;. It wouZd proSably 
be interest in9 bu v e r i f y  i f  f z r t i l i x e d  t rees  can recupcraSe -?aster than 
t h e  others a f t e r  t h e  epidemic; but  such ou*se~vaicions couZd onZy be made 
in the Zecs affected stands. 

INTRODUCTION 

Ce travail a été réalisé dans l e  cadre du p r o j e t  interpro- 
vinc ia l  d e  fertilisation d e s  forêts n a t u r e l l e s  (Anonyme, 1973), d a n s  le 
but d'évaluer les dommages causés par la tordeuse des bourgeons de 
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1-épinette dans sept sapinières de la Gaspésie et de relier ces résul- 
tats à la mortalité observée dans ces peuplements e t  aux traitements de 
fertilisation appliqués. 

Dans le cadre de ce projet, plus de 40 peuplements de sapin, 
d % p i n e t t e  ec de p i n  gris ont été fertilisés entre 1970 et 1974 au 
Québec. Malheureusement, la plupart des peuplements de sapin et plu- 
sieurs peuplements d'épinette ont subi des dommages par les infestations 
de la tordeuse des bourgeons de l'épinette durant les années 1973 à 1979 
(Sheedy, 1976 et 1979) .  Ces dommages ont affecté la vitalité de ces 
peuplements e t  compromis dans cer ta ins  cas l e s  résultats d e  l a  fertili- 
sation. C'est donc pour évaluer les impacts de ces dommages sur la 
croissance et la vitalité de ces peuplements que cette étude a été 
réal isée .  

MATERIEL ET METHODE 

Le tableau 1 présente une description sommaire des peuple- 
ments et les résultats de croissance 5 ans après la fertilisation. Ces 
informations proviennent du rapport de Veilleux et Sheedy (1977). 

La méthode utilisée pour Gvaluer l'importance des d o m g e s  
causés par la tordeuse des bourgeons de l'épinette est basée sur celle 
qu'emploie le Service d k n t o m o l o g i e  et de pathologie (Dorals, 1975). 
Cette méthode consiste à prélever une branche dans la partie supérieure 
du tiers moyen de quatre arbres par placette et d'évaluer l a  défoliation 
de 25 pousses de l'année sus chacune des branches en se basant sur les 
classes de défoliation de Fettes 119501 ( f i g .  1). 

Lors de ces évaluations, on note aussi la présence ou 
l'absence de bourgeons sur les rameaux ainsi que l'état de santé général 
des arbres dans les placettes. Le nombre d'arbres morts par p l a c e t t e  a 
été noté dans les installations les plus affectées par la tordeuse. 
Cependant, c'est lors des mesurages de 1974 et de 1979 (5 ans et 10 ans 
après la fertilisation) que tous les arbres morts dans chacune des 
placettes ont été notés par classe de diamètre. 

La mortalité causée par la tordeuse a été estimée en retran- 
chant de la mortalité totale la mortalité naturelle estimée. Celle-ci a 
été estimée en utilisant les tables de rendement empiriques pour le 
sapin baumier (Boudoux, 1978) .  

RESULTATS ET DISCUSSIONS 

Les résultats d e s  observations sur les dommages causés par 
la tordeuse des bourgeons de l'épinette sont présentés par peuplement 
pour les années 1974 à 1980, au tableau 2. Ce tableau montre aussi s'il 
y a eu des arrosages contre la tordeuse dans ces peuplements d e  1 9 7 3  à 
1979. On constate que les dommages de la tordeuse sur le feuillage ont 
été sévères de 1975 à 1977 dans les secteurs 69-01, 69-02, 69-05 et 69- 
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06. Ces secteurs sont d'ailleurs ceux qui ont été les moins affectés 
par la tordeuse. Pour les secteurs les p l u s  s9rieuçernent affectés,  les 
dommages ont E t &  sgvères de 1973 à 1979 dans les secteurs 69-03 et 69-04 
et de 1975 à 1980 dans l e  secteur 69-07. Les résu l ta t s  des observations 
effectuées durant ces années sur les dommages causés par la tordeuse ne 
permettent pas de déceler des différences entre les divers traitements 
de fertilisation et les placettes témoins. Mais les résultats varient 
fortement d'une placet te  3 l'autre. 

Le tableau 2 montre aussi que les arrosages aériens de 1976 
n'ont pas eu les  effets escomptés sur ces peuplements. Les arrosages d e  
1977 ont Gté efficaces dans les secteurs 69-02 et 69-05 e t  ceux de 1978 
semblent aussi avoir été efficaces; cependant, la vitalité de ces peu- 
plements é t a i t  déjà très réduite en 1978 e t  les arbres ne produisaient 
presque p l u s  de pousses de l'année. 

Comme on peut le constater au tableau 1, les effets de ces 
perturbations ne sont pas tellement apparents sur les résultats du 
semesurage de 1974 (5 ans après la fertilisation) car les dommages par 
la tordeuse ont surtout été subis de 1973 à 1978. Cependant, par la 
suite, la vitalité de ces peuplements a été sérieusement affectée et 
lors du remesurage de 1979 (10 ans après la fertilisation), on a con ta t é  
que le nombre d'arbres morts par placette était anormalement élevg. 

Les taux de mortalité (p. 100 du nombre de tiges) pour le 
sapin et pour l'ensemble du peuplement dans chaque installation sont 
présentés au tableau 3. Ce tableau présente aussi les taux de mortalité 
pour  les  t t g e s  de moins de 9 cm et, pour les t i g e s  d e  p l u s  de 9 cm, une 
estimation de la mortalité naturelle pour des périodes de 5 ans et 10 
ans et une estimation de la mortalité (p. POO) causée par l a  tordeuse. 

A l'examen de ce t a b l e a u ,  on constate que les taux de rnorta- 
lit6 observés pour ces peuplements lors du premier remcsurage (1974) 
(tableau 1) se rapprochent beaucoup des taux de mortalité naturelle 
estimés (tableau 3). Seuls les secteurs 69-03 et 69-04 p r é s e n t e n t  des 
taux d e  mortalité un peu plus élevés et ce s o n t  jus tement  ceux où les 
dommages par la tordeuse ont débuté plus tôt. On remarque au tab leau  3 
que ce sont les peuplements les plus affectés par la tordeuse (60-03 et 
69-07) qui présentent les taux de mortalité les p l u s  élevés, On çonç- 
ta te  auss i  que l e  secteur 69-04 (secteur q u i  a bénéficié d'un arrosage 
aérien contre la tordeuse durant trois années consécutives) présente un 
taux d e  mortalité plus faible que ceux des secteurs 69-03 et 69-07, Ces 
derniers n'ont bénéficié que d'un seul arrosage et sont de p l u s  situés 
dans d e s  épicentres d'infestation. 

Dans les autres secteurs moins affectés par la tordeuse ( 6 9 -  
01, 69-02, 69-05 et 69-06), on observe des taux de mortalité moins 
é levés ;  mais dans l'ensemble, les taux de mortalité que présentent ces 
peuplements sont nettement supérieurs aux taux de mortalité naturelle 
estimés pour ces mêmes peuplements. La dif férence  e n t r e  ces deux taux 
de mortalité represente Le taux esttmé d e  mortalité causée par la t o r -  
deuse (tableau 3 ) .  
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Dans les peuplements les plus af£ectés, ce taux estimé de 
mortalité varie de 31 à 60 p. LOO (secteurs 69-03, 69-04 et 69-07), 
Dans les autres peuplements, il varie de 7 à 24 p .  100. 

On remarque aussi, au rableau 3, que le taux de mortalité 
est nettement plus élevé sur Les tiges de 9 cm et moins de diamètre 
(sauf pour le secteur 69-03). L e  taux de mortalité pour ces tiges (par 
r a p p o r t  au nombre total d'arbres) varie en effet de 18 à 32 p. 100 a l o r s  
que ce m ê m e  taux pour les tiges de plus de 9 cm de diamètre varie de 2 à 
19 p. 100, sauf p o u r  l e s  secteurs 69-03 et 69-07. Ces deux secteurs 
sont par ailleurs les plus sévèrement touchés par la tordeuse et Le taux 
de mortalité pour les tiges de plus de 9 cm de diamètre (par rapport au 
nombre total de tiges} pour ces deux peuplements est respectivemetlt de 
53 et 24 p. 100. 

Evidemment, dans ce genre de peuplements (72 à 98 p. 100 de 
sapin), c'est le sapin qui est l'essence la plus vulnérable à la tor- 
deuse et c'est dans cette essence qu'on retrouve une large part de la 
mortalité (tableau 3). 

L e  tab leau  4 p ré sen t e  le taux de mortalite du sapin pa r  
placet te  et par traitement de fertilisation pour la période de 1949 à 
1980 (10 ans). Ce tableau montre que la mortalité du sapin varie 
beaucoup d'un peuplement à un autre, entre les placettes et entre les 
traitements. Cependant, il e s t  pratiquement Impossible de relies ces 
taux de mortalité aux traitements de fertilisation qui ont été appliqués 
dans ces placettes. En général, toutefois, les placettes témoins 
présentent des taux de mortalité un peu plus faibles que l e s  placettes 
fertilisées. 

Le tableau 4 montre aussi que la proportlon du nombre de 
tiges de sapin de 9 cm et moins de diamètre, dans ces peuplements, a 
fortement diminué en dix ans. Globalement, pour l'ensemble des peuple- 
ments, un peu plus de 41 p. POO des tiges de sapin avaient  un diamètre 
égal ou inferieur à 9 cm en 1969. Cette proportlon est passée à moins 
de 20 p. 100 en 10 ans. Le taux de mortalité de ces tiges est d'ail- 
leurs très élevé; en moyenne, p l t i s  de 76 p. 100 des tiges de 9 cm et 
mains de diamètre n>xis tent  plus après d i x  ans. Pour l e s  tiges de plus 
de 9 cm, ce taux est d'un peu plus de 30 p. 100. En fait, si ce n'était 
l'afaiblissement général de l'état de santé des arbres, on p o u r r a t t  
conclure que la tordeuse a provoqué une éclaircie par le bas dans ces 
p eup lements . 
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ïablaiu 1: Pmjat 1nttrprwiaci.l da f e r t i ~ i r r t i o a  d i i  forPt8 neturelIes .  Description 
des eecteurs exp€rimrntaux et  rPsultate d ' a c c r o i s s e e n t  d e  5 ans dans sept 
nupiniPres de la Gisp6eie 

Ind ice  de s i t e  
(H à 50 ana) 

N. de tigeslha 

Indique lem valeurs irriiurs. 
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Tableau 2: Evaluation des dommages causés  p a r  l a  tordeuse  des bourgeons 
d e  l'épinette dans sept sapinières de la Gaspésie fertilisées 
en 1970~ 

' ces  valeurs son t  d e s  moyennes pour 48 arbres par peuplement. 

2~éfoliation: pourcentage de d é f o l i a t i o n  sur les pousses annuelles. 

O 
Sec teur  n 

 foliation^ 1973 

1974 

1975 

1976 

1 9 ~ 7 ~  

1978~ 

1979' 

Bourgeons 

1975 

1976 

1977' 

1978' 

3~ourgeons: pourcentage de bourgeons endommagés. 

69-05 

3 7 

90 

98" 

25* 

10 

30 

6 7 

69 

- 

O 

4 ~ n  1977, 1978 e t  1979, dans plus ieurs  peuplements, il n t y  avait que 
peu ou pas de pousses de l'année et l'évaluation porte sur les pousses 
existantes . 

69-01 

4 

97 

100 

05 

- 

25 

59 

100 

- 

- 

'*indique qu' il y a eu des  arrosages aériens contre la tordeuse. 
En 1976, les r é s u l t a t s  de c e s  arrosages ont é t é  négatifs; en 1977, 
ils ont é t é  moyens e t  en 1978, ils ont été bons (ces  r é s u l t a t s  ont 
é t é  fournis par  le Service d'entomologie e t  de pa tho log ie  du 
Ministère) . 

69-06 

27 

7 9 

49-07 

65 

99* 

69-02 

60 

97 

100" 

10" 

,* 

20 

3 7 

100 

- 
- 

69-03 

98 

7 O 

lO* 

15  

69-04 

90 

100 

10 

95 

fi 5 

95 

100 

88 

100 

- 

25 

100 

29 

- 
- 

25 

91 

- 

O 

91 

100 

88* 

90* 

- * 

15  

100 

3 9 

- 

- 

93 

- 

30 

70 
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igure 1: Dommages causés par la tordeuse d e s  bourgeons d e  l'épinette 
dans un peuplement de sapin baumier de 60 ans 
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