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Coupe transversale

0 Elévation du pont d’étagement

60756
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Avantages d’une telle structure

d La rapidité d’exécution;

 La reduction de la profondeur des poutres-
alssons pour un meilleur déegagement vertica
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Inconvénients d’'une telle structure

[ Présence de deux points d’appuis de type
« chaise » au-dessus de la travée centrale;

1 La présence de joints de tablier dans I'axe des
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Inconveénients d’'une telle structure uite)

d L'absence de redondance structurale dans
I'éventualité d’une rupture de la dalle épaisse
(ouvrage isostatique);
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Actions prises par le MTQ

A Suite a I'effondrement le Ministere a:
— FEtudié les plans et le dossier du pont;

— Investigué les différents détails d’armatures de la
structure et constaté que I'armature n’était pas disposée
conformément aux plans;

Vd
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Observations faites par
le ministere des Transports

1 Déficience majeure de la fabrication et de la mise
en place de I'armature a la chaise;

#6 @ 10" c/c (barres probablement déplacées lors de la coulée de béton)




Observations faites par
e ministere des Transports (suite)

d La plupart des éléments principaux ont un eétat
jugé bon ou acceptable lors de [l'inspection
géenérale de 2005. Des travaux d’entretien sont
requis a I'extrémité des poutres et leurs assises;

d Des éléments secondaires nécessitent de
I'entretien :

— Joints de tablier:;
— Chasse-roue/trottoir:;

d Ces travaux étaient préevus a la programmation
du MTQ;




Observations faites par

le ministere des Transports (suite)
d Effondrement subit sans signes avant-coureurs

permettant un temps de réaction normal,

d Aucune barre d’armature d’importance ne
traverse le plan de rupture;




Opservations raltes par
le ministere des Transports (suite)

 Par rapport a une situation idéale pour 1970:

— Les étriers A sont trop courts, ils devraient étre
au dessus des barres #14 (D);

— Les barres #14 devraient se terminer par un
crochet, tel que démontré avec justesse dans
«Concrete detailing practice» de 1967;

— Les barres inclinées (B) devraient se prolonger
au dessus de la barre #14 (D):

1 Le béton semble sain structuralement mais
déficient en termes de durabilité.




Hypotheses sur les causes de
'effondrement

1 Suite a ces constatations le Ministere a eémis les

hypotheses suivantes trois jours apres
‘effondrement:
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Hypotheses sur les causes de
'effondrement (suie)

2. Le plan a pu se developper pres de la chaise. Il a
DU aussi se développer a un point plus pres de
'extrémité de la barre oblique B;

3. Ce plan de faiblesse a progressé avec les
annees:

La faible résistance au gel et au dégel du béton a
favorisé le desagrégation du béton, la fissure
étant alimentée en eau et saumure. La capacitée
du béton en cisaillement en a été reduite.




Conclusion

 Les eléments a la source de la rupture sont :

1. Mauvais détail d'armature a I'extrémité de la
dalle épaisse pres de la chaise laissant un
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Conclusion (suite)

3. Infiltration d’eau dans une fissure d’un béton
iInapproprié en termes de durabillité: I'effet du
gel et du dégel ayant altére la qualité du
béton a la face de la fissure;
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Conclusion (suite)

4 1l s’agit d’'un cas d’effondrement rarissime du a
un enchainement de plusieurs facteurs dont
I'action combinée ne pouvait avoir de
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Plan d’action du Ministere

 Fort de ces hypotheses, le Ministere a realisé
une nouvelle analyse de son parc de structures
pour identifier les structures dont le concept est

susceptible de mener a une rupture fragile.
Parallelement a ce travail, le Ministere a
confié a I'Ecole Polytechnique le mandat de
reunir un groupe d’experts pour valider ces
hypotheses et d’autres au besoin.




Traltement des structures similaires

A De Blois (fermé quelgues heures apres
I'effondrement)

d A-31 a Joliette (modifié guelques semaines apres
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Structures de conception apparentees

1 Restent 15 structures avec chaises en travées;
d Plans analysés:

— Pas de dalles epaisses pleines;

— Dalles évidées (armeées);

— Poutres;

 Ces structures ont été inspectées: le tout a ete
complété au début d’octobre 2006. Ces structures
seront inspectées annuellement et seront
modifiées d’ici cing ans, par mesure préventive,
et a cause des difficultés d’inspection et
d’entretien.




Dalle épaisse pleine
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Dalle épaisse évidée
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Dalle sur poutres
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Structures avec dalles en porte-a-faux

] 23 structures identifiées:

 Plans ont été verifies pour s’assurer d’'une
redondance,;
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Structures en béton precontraint
par post-tension

4 Vérification pour redondance dans la
distribution des cables de précontrainte;
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Structures avec poutres d’'acier
sans redondance

 Structures a deux poutres;

 Travail entrepris depuis plusieurs années pour
éliminer ce type de pont;
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Structures a dalles epaisses

d Veérification de leurs détails d’armatures sur les
plans;

J Ans X6
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Structures a dalles épaisses pleines sur
colonnes (sans chevétres apparents)

O Vérification des plans pour connaitre les détails

d’armature;

1 Généralement le chevétre est dans la dalle:
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Verification des portigues en beton armé

 Veérification des plans pour en connaitre les
détails d’armature;

d Analyse des rapports d’'inspections géenérales:
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Gestion du risgue ajoutee a la gestion des
structures du MTQ

Inventaire Inspection

| y

Planification stratégique
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