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AVANT-PROPQ

La journée de construction rurale de ce 8e Colloque de génie rural a

pour thé&me: "L'@levage intensif des bouvillons d'engraissement".

Nous avons choisi ce the&me a cause de la priorité accordée présente-

~A

ment 3 ce domaine par le ministére de 1'Agriculture et de

11

alimentation qui désire
augmenter 1'auto-suffisance du Québec en viande bovine.

Suite a cette politique d'auto-suffisance &tablie par 1'honorable Jean
Garon, il est a prévoir que beaucoup de cultivateurs orienteront leur production vers
ce type d'élevage. Ces cultivateurs auront alors besoin pour les guider des conseils
de spécialistes en économie, en construction rurale, en environnement, en alimentation

et en réqgie.

Pour la préparation du programme de cette journée, nous avons donc fait
appel aux principaux spécialistes oeuvrant dans ces domaines. Ce compte rendu contient

les textes qu'ils ont présentés; vous y trouverez une documentation abondante, tant

scientifique que technique, qui est a 1a fine pointe des derniers développemens.

A titre de responsable de cette journée, je tiens a remercier les confé-

renciers pour leurs merveilleuse collaboration.

Jacques-A. Choinidre, professeur
Département de génie rural
Faculté des sciences de 1

al;'r“‘ C j | 1-. rp

et de 1'alimentation
Université Laval, Québec (P. Québec)
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INTRODUCTION:

elala

Au Québec, on consomme actuellement, plus de 300 millions de
kilogrammes de viande de boeuf, alors que notre production ne dépasse
guére les 65 millions de kilos, soit une production d'environ 20% de la
quantité totale de viande de boeuf consommée. Notre production de vian-
de de boeuf provenant en grande partie de vaches laitidres réformées, on
peut estimer que la production de viande de qualité "A" au Québec, ré-

pond @ moins de 1% de notre consommation de boeuf (Tableau 1).

Pourtant, le Québec avec ses quelque 160,000 vaches de type
boucherie devrait produire annuellement environ 80 & 90,000 veaux dis-
ponibles pour 1'engraissement. On engraissait jusqu'd récemment environ

50,000 bouvillons annuellement. Dans le méme temps, nos voisins de

1'Ontario produisent autour de 200,000 veaux de type boucherie et en impor-
tent principalement de 1'Ouest canadien pour en engraisser et en abat-
tre plus de 900,000 annuellement.

De plus, le Québec compte présentement prés de 810,000 vaches
]d‘:.’L'..;E‘“Y‘:"_’S. et 1la :“.ﬁ.“IO"l'f.f" des veaux males et un certain nombre de fe-
melles sont abattus d& partir de 1a naissance, jusqu'd 1'dge de 2 § 3 se-
maines. Ce cheptel constitue un potentiel important de production de

viande bovine.
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.a production de boeuf, et plus spécifiquement 1] engraissement,
est & une phase de démarrage au Québec. Nous ne cherchons point ici &
savoir pourquoi nous en sommes d ce stade. Nous voulons cependant faire

le point sur la situation actuelle et &valuer les possibilités de dével-

loppement de la production boeuf au Québec.




1. SITUATION ACTUELLE

1.1 Consommation vs Production

Chaque Québ&cois a consommé& en 1978 environ 56%g de boeuf (123 1b)
et 2.1 kg de veau (4.6 1b).

Pour' satisfaire 1a consommation Québécoise en boeuf, nous de-
vions disposetr en 1978 de plus de 1,200,000 carcasses de gros bovins alors
que notre production n'atteignait pas 300,000 carcasses.

Le Québec a diU importer, en 1978, de 1'Quest canadien plus de
825,000 carcasses de bovins de catégorie "A" soit une moyenne de 16,000
par semaine.

TABLEAU 1

PRODUCTION ET CONSOMMATION DE BOEUF
(Estimation 1978)

CATEGORIES |PRODUCTION CONSOMMATION I %
(CARCASSES) (CARCASSES) (CARCASSES)

Bovins 3,000 840,000 %

Classifiés"A!

Autres bovins| 282,000 360,000 718%

TOTAL 290,000 1,200,000 24%

Sources: Statistiques du Conseil des salaisons du Canada, M.A.A.Q.

Des 50,000 bovins d'engrais produits et abattus en 1978 au
Québec, 19,000 seulement sont passés par les abattoirs offrant la classi-
fication. Le nombre de bovins classifigs "A" était de 7,600 comparative-
ment & 11,200 dans les catégories "B" et "C".

Notre production de boeuf est en fait constituée & plus de 80%
de vaches reformées dont la majorité des carcasses sont désossées
fournir 1a viande maigre pour la transformation.
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Les régions de St-Hyacinthe, Chateauguay et 1'Assomption comp-
tent 12,000 vaches de boucherie (8% du cheptel total).

A 1'exception de 1'an passé, au cours des cing années précéden-
tes, le cheptel de vaches de boucherie a augmenté en moyenne de 10%. Si
une augmentation devait reprendre au méme rythme, nous pourrions attein-
dre de 225 & 240,000 vaches de boucherie au cours des cing (5) prochaines
années.

1.3 Le nombre de bouvillons et d'entreprises d'engraissement

Les quelque 50,000 bouvillons engraissés en 1978 au Québec se
partagent entre plus de 5,800 fermes. Cependant, prés de 65% des fermes
déclarent produire moins de 9 bouvillons annuellement et 85% produisent
moins de 19 bouvillons par année. Environ 150 fermes gardent plus de 50
bouvillons annuellement dont pr&s de 50 fermes produisent plus de 100 bou-
villons annuellement.

En fait, moins de 25% des bouvillons engraissés au Québec se re-
trouvent dans les entreprises de 50 bouvillons et plus; ainsi 1'engraisse-
ment se fait dans un grand nombre de petites exploitations.

TABLEAU 2
NOMBRE D'ENTREPRISES ENGRAISSANT DES BOUVILLONS PAR STRATE - 1978

| CATEGORIES | FERMES BOUVILLONS |
| (BOUVILLONS) { (NB) (%) (%)
[ 1319 | 4900 84 | 46 |
1 20 & 49 | 750 13 30
|50 et plus | 155 2 | 24

Source: Minist&re de 1'Agriculture et de 1'Alimentation

I1 faut noter cependant qu'en 1979, la capacité des parquets
d'engraissement a &té augmentée de plus de 15,000 tétes, et ce pour des

entreprises de 50 tétes et plus. Les effets sur la producticn se feront

donc sentir en 1980.







2. POSSIBILITES DE DEVELOPPEMENT

Le potentiel de développement de la production de boeuf au
Québec est fonction principalement de quatre (4) facteurs;

- La disponibilité d'abord au Québec puis & 1'extérieur d'animaux pour
la production de boeuf. (Animaux de type boucherie)

- La disponibilité et 1a productivité actuelle et potentielle des sols
pour la production de fourrages et/ou de céréales.

- La position concurrentielle de 1a production de boeuf au Québec vis-&-
vis Ta méme production & travers le Canada.

- La position concurrentielle ou complémentaire au Québec du boeuf
de type Taitier avec celui de type boucherie.

2.1 Disponibilité en bovins

(o))

Les possibilités de production de boeuf sont d'abord liées a la

disponibilité au Québec en bovins pour la production de viande, et ensuite

des disponibilités de 1'ouest canadien pour nos approvisionnements en

veaux d'embouche.

2.1.1 Production québécoise

I1 est d'abord de premiére importance pour le Québec de valori-

ser (engraisser) les veaux de type boucherie pour 1'engraissement.

Les 160,000 vaches de type boucherie, que 1'on retrouve actuel-
lement au Québec, devraient produire 100-110,000 veaux sevrés et disponi-
bles pour 1'engraissement. Et, les 240,000 vaches de type boucherie pré-

vues au Québec pour 1984, suivant la tendance des cing (5) dernigres

années, devraient permettre la production de 150-160,000 veaux sevrés pour

1'engraissement.

2.1.2 Importation de 1'Quest canadien

L'Ontario compte plus du double de vaches de boucherie du Québec,

et importe annuellement plus de 600,000 veaux d'embouche de 1'Ouest

Canadien pour les engraisser et les abattre chez eux.







Quant aux cultures & hauts rendements, comme le maf%s grain et
le ma¥s fourrager, Te Québec utilise respectivement 66,800 et 107,200
hectares pour ces cultures, alors que 675,000 hectares et 480,000 hecta-
res sont possibles (sol et climat). Cela signifie que 1'on utilise ac-
tuellement (1978) environ 10% des superficies possibles en mafs grain et
moins de 25% des superficies disponibles dans le cas du ma¥s fourrager.

Bref, 1'utilisation des superficies libéréespar les vaches lai-
tiéres ou T'accroissement de la productivité des cultures peuvent facile-
ment permettre de tripler notre production de fourrages et de céréales et
ainsi permettre sans peine 1'augmentation désirée de la production de boeuf

au Québec.

2.3 Position concurrentielle du boeuf avec le reste du Canada

Dans 1a production de boeuf, nous devons nous comparer principa-
lement avec 1'Ontario. Les colits d'alimentation et d'utilisation de bati-
ments sont les principaux él1éments dans le colt de production et sont

utilisés ici, pour fins de comparaisons.

2.3.1 L'engraissement des bouvillons de type boucherie

En Ontario, 1'engraissement de bouvillons se fait principalement
avec une alimentation a base d'ensilage de ma%s complémenté en grains, et
des types de batiments similaires a ceux requis au Québec. On engraisse
en Ontario annuellement quelque 900,000 bouvillons (et génisses) comparati-

vement & environ 50,000 au Québec.

Actuellement, i1 est &conomiquement intéressant d'ajouter des
grains a la ration de fourrages pour 1'engraissement d'un bouvillon. Le
grain permet d'obtenir un gain plus rapide et un degré de finition corres-
pondant aux exigences de la classification A1-A2 et aux exigences des

grandes chaines de magasins .

Dans 1'Ouest canadien, 1'engraissement se fait avec une alimen-
tation essentiellement & base de grains (85-90% de la ration) et n'utili-
se comme batiments que des abris trés rudimentaires. Et 1'engraissement

s'est développé, comme le porc au Québec, soit principalement par 1'in-

tégration et & des prix pour les grains particuliers au marché local.
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2.4 Concurrence - bouyillons de types laitier et boucherie

Le cheptel laitier offre un potentiel important de production

de bouvillons de type laitier.

2.4.1 Qualité de la viande

La qualité de la viande provenant d'une carcasse de bouvillon
Holstein est tré&s comparable & celle provenant d'une carcasse de bouvil-
lTon de type boucherie. De fait, la viande du Holstein est tout aussi
tendre et savoureuse. De plus, aucune différence significative n'a été
trouvée au niveau de la texture du muscle, de 1‘'ardme, de la saveur du

gras et de la désirabilité de la chair.

2.4.2 Comparaison des carcasses

Le bouvillon Holstein met plus de temps a produire une carcas-
se finie,que le bouvillon Hereford. Ce ph&noméne s'explique par le fait
que le type boucherie est précoce, c'est-a-dire, qu'il met moins de temps

a déposer du gras en surface de sa carcasse.

De plus, le bouvillon de boucherie donne un meilleur rendement
a 1'abattage (2% de plus) et une meilleure conformation de carcasse que
le bouvillon Holstein. En général, c'est le type boucherie qui, de ces
deux types, obtient la meilleure classification.

Le pourcentage de viande comestible d'une carcasse de bouvil-
lon Holstein est environ 2% supérieur & celui d'une carcasse de bouvil-

Ton de type boucherie ou croisé.

Les parties arriéres d'une carcasse de bouvillon de type bou-
cherie sont plus recherchées, du fait qu'elles contiennent moins de gras
et plus de viande désossée, que celles d'une carcasse de Holstein. Ainsi,
le bouvillon Hereford donne une meilleure proportion de coupes de ronde

et de Tonge désossées et dégraissées, de méme qu'une plus faible proportion

d'excédent de gras, que le bouvillon Holstein.







Des tests effectués aupr@s des ménageres de Syracuse, New-
York, ont permis de déceler une préférence vis-a-vis la yiande de boeuf
provenant d'une carcasse de bovins Holstein. La saveur en &tait trés

satisfaisante.

Jean Haens du Wisconsin produit 2500 bouvillons Holstein par
année et songe & augmenter sa production & 3500 bouvillons par année.
Environ 90% des carcasses sont vendues pour le congélateur, sur le marché
local. Haens posséde son propre marché de distribution ol i1 écoule son
produit; i1 vend de 10 & 12 bouvillons par semaine. Le prix d'une carcas-
se de bouvillon Holstein est fixé & $0.02 de plus la livre que le prix
d'une carcasse de bouvillon de boucherie, parce que le consommateur préfé-
re la viande du Holstein et y trouve moins de pertes dans 1'assiette.

La faible quantité de gras en surface de la carcasse, ainsi que
le pourcentage élevé en viande comestible donnent au bouvillon Holstein

des avantages évidents, recherchés par le consommateur.

2.4.5 La demande du marché

Les grandes chafnes de magasins veulent actuellement un bouvil-
Ton correspondant & celui dont ils s'approvisionnent de 1'Ouest canadien,
soit du type boucherie et des carcasses de 250kg et plus.

D'autre part, les producteurs de viande bovine doivent de plus
en plus considérer 1'importance de 1a demande en boeuf haché, surtout
depuis la venue des commerces & service rapide (fast food). Du statut
de sous-produit, le boeuf haché est passé pour un trés grand nombre de
consommateur au statut préférentiel. Prés de 50% du boeuf est consommé

sous forme de viande haché et 1a tendance est & la hausse.

C'est ainsi, qu'en 1976, MacDonald aux Etats-Unis, a vendu 23
millions de hamburgers, soit 1'équivalent de 36,000 t€tes de bovins par
semaine. On prévoit qu'en 1982, on aura besoin de 800,000,000 Tivres
de boeuf haché pour en arriver & satisfaire la demande. La production
bovine devra par conséquent, s'ajuster de facon a pouvoir combler en par-
tie ce marché florissant qui se développe actuellement & un rythme rapide

au Québec.
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3, QUELQUES PROBLEMES DE DEVELOPPEMENT

Les probl@mes de développement de 1a production de boeuf au
Québec sont dans 1'ensemble les mémes que ceux rencontrés dans toute pro-
duction qui débute. Nous voulons simplement faire ressortir, ici, ceux
que nous croyons les plus importants.

3.1 La mise en marché

La premi@re exigence que 1'on rencontre au niveau de la mise en
marché, c'est d'abord Ta réqularité des approvisionnements au niveau des
réseaux d'abattage, de distribution et de vente au détail. Actuellement, ;
les ventes sont principalement concentr@es sur trois a quatre mois durant
1'année.

L'accroissement de productivité dans le vache-veau, le dévelop-
pement de la semi-finition (350-400 kilos) 1'organisation de ventes spé-
cialisées de veaux d'embouche ou de bovins d'engrais & diverses périodes
de 1'année, et 1'approvisionnement si nécessaire & 1'extérieur du Québec,
pourront dans le temps permettre une régularité des approvisionnements.

Pour 1a mise en marché éventuelle de bouvillons de type laitier,
tout un systéme serait & prévoir et a organiser visant possiblement 3 1a
fois la transformation (viande haché&e)et la vente de diverses coupes au
détail, et ce via les réseaux de mise en marché existant ou & développer.

3.2 La production

Les probl@mes 1iés au développement de la production du boeuf
au Québec sont nombreux, tant au niveau humain, que technique, financier

et économique.

3.2.1 Les problémes humains

Les problémes humains sont principalement le manque d'expérien-
ce et d'encadrement technique. En débutant dans 1'engraissement de boeuf

au Québec et é8ventuellement dans 1'élevage spécialisé de veaux de type

laitier, tout est 3 apprendre de la part du producteur,
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Dimension des lattes

Fosse a fumier

Volume d'entreposage

Isolation

Ventilation

largeur en haut

- largeur en bas
- profondeur

- espace entre Tes
lattes

- dimension maximum
- profondeur maximum

du fumier requis

150 millim@tres
100 millimétres
150 millimétres

38 & 44 millimétres
12 métres x 12 métres
3.6 métres

5.1 m> / tate

Toiture (250 - 375 millimétres de polystyrane bleu)

(ou équivalent)

Cette isolation est trés importante car elle &1i-
mine presque totalement la condensation durant
1'hiver.

Cependant, ce matériau est endommagé par les
oiseaux et on doit empécher ceux-ci de se per-
cher prés du styrofoam. Un moyen efficace
consiste a placer un morceau de 38 x 38 mm entre
les lattes de clouage sur le dessus de la ferme,
afin de combler 1'espace vide entre le styrofoam
et la ferme.

La sortie d'air centrale doit avoir au moins 150
mm de largeur pour un batiment qui a moins de 12
métres de largeur et pour des batiments plus lar-
ges, la largeur de 1'ouverture devrait augmenter
de 25 mm pour chaque 3 m au-dessus de 12 m.

Ouverture recommandée dans des &tables

froides pour la ventilation d'hiver

Largeur des

Largeur du Largeur de la sortie

batiment d'air centrale prises d'air
(métres) (millimetres) (millimétres)
12 150 - 200 100

18 200 - 300 150

24 250 - 400 150 - 200
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Etable ouverte sur poteaux

1) Etable
- Surface de plancher recommandée $ Vo =250 m2
B Les poteaux traités (créosote ou pentox) sont situés & .4 m c.c.
sur Te coté ouvert et 2.4 m sur le c6té fermé.
- Un mur de 1.2 m de haut & 1'intérieur pour protéger les poteaux
et la tole contre 1'accumulation du fumier durant 1'hiver.
- La batisse doit posséder une hauteur libre de 3 métres.
- Le plancher est constitué de 300 mm de sable et de 100 - 150 mm
de béton.
~ Isolation : aucune
- Ventilation: Une prise d'air continue de 100 - 150 mm, située sous
la corniche sur le cOté fermé. Lorsque la batisse
excéde 12 métres de large, il est suggéré de construire
une sortie d'air de 200 mm au centre. Celle-ci doit
débuter a 2.4 metres des extrémités.

2) Cour extérieure

- Surface recommandée: 2.3 métres 2

- Cour pavée en béton avec une faible pente= 1%

CARACTERISTIQUES GENERALES, AVANTAGES ET DESAVANTAGES

Etable sur lattes

Caractéristiques générales

- Ce type de batiment est réservé aux exploitations d'assez grande
envergure, puisque le colt de construction est assez élevé et que
T'utilisation d'une telle batisse a d'autres fins est assez limitée

contrairement aux batiments de type conventionnel.
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3.2 Etable froide conventionnelle fermée

3.3

Caractéristiques générales

- Ce systéme convient bien dans les régions ol la litieére est facilement

disponible & faible colt.

- L'alimentation se fait a 1'intérieur de la batisse.

Avantages

1) Colit de construction moins élevé que 1'étable sur lattes.

-

2) Ce type d'étable peut facilement &tre converti a d'autres fins.

Désavantages

1) Exige de 1a litiére.
2) Exige plus de main-d'oeuvre pour la manutention du fumier et de la

litiére.

Etable ouverte sur poteaux

Caractéristiques générales

- Les animaux ont accés en tout temps a un parc extérieur.

- L'alimentation se fait a 1'extérieur.

Avantages

114) Posseéde le colit de construction le moins élevé.

2) Avec le parc extérieur, ce systéme posséde la plus grande superficie
par téte 4.18 m‘3 / téte.
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Colt d'investissement / téte

26

Colit total au producteur

150 tétes

300 tétes
i > Etable ouverte Etable froide ferméel Etable sur 1at§g§
Etable (1) $113.00 $180.00 $260.00
]

Cour extérieure (2) 25,00 | sessesaa RS Se Gk oo e
Fosse a fumier (3) 50.75 42.00 { i mele
Investissement total
hav: LEte $188.75 $222.00 $260. 00
(1) Superficie totale par téte 1.85 m2, 2.64 m2 et 2.18 m2 respectivement
(2) Superficie par téte: 2,32 m2
(3) 3.06 m> plus précipitation (.30 m3/ m2)

Etable ouverte

Etable froide fermée

Etable sur lattes

$29 400.00 $34 200.00 $39 000.00
5 000.00 (équipement) 5 000.00 5 000.00
15 000.00 (octroi) - 15 000.00 - 15 000.00
$19 400.00 $24 200.00 $29 000.00







TAUX DE GAIN-CONVERSION ALIMENTAIRE VS TYPE D'ETABLE
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Théorie du Docteur B.A. Young

Lorsqu'un producteur veut construire une étable pour bovins de boucherie,
la premiére question qu'il se pose est souvent celle-ci: 1'étable sera-t-elle
froide ou isolée? De méme, des points tels que: 1a conversion alimentaire,
le taux de gain, le bien-&tre du producteur et des animaux vs le type d'étable

sont soulevés réguliérement.

La plupart de ces points nous aménent a poser la question suivante: Est-ce
que les bouvillons souffrent du froid? Et si oui, quelle est la température cri-

tique?

Le Docteur B.A. Young, du département des sciences animales de 1'Université
d'Alberta a développé un modéle qui permet de déterminer cette température cri-
tique. Ce modéle tient compte du poids de 1'animal, de 1'alimentation et de

son isolation naturelle au pelage (voir figure 1).
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La température critique est la température ol un animal commence vraiment

d étre affecté par le froid.

Selon Te modéle du Docteur B.A. Young, la température critique des bouvil-
lons se situe entre - 25 et - 35°C. Pour chaque degré en bas de 15°C 11 y a
une augmentation de 1% des besoins énergétiques et si les besoins énergétiques

ne sont pas rencontrés, il y aura diminution des taux de gain.

5.2 Comparaison de cing types d'étables

Cette expérience a €té faite au Minnesota et menée par R.E. Smith et al.

Les objectifs de 1'étude étaient d'évaluer:

1) | 'influence du type d'étable sur les performances des bouvillons:
2) 1'effet du nombre de piedsz/ bouvillon sur les performances des

bouvillons.
Les principaux résultats de 1'expérience ont été:

- La densité animale influence les taux de gain.

- Les bouvillons logés dans 1'étable chaude sur lattes & 25 et 17 pieds
/ téte ont eu les taux de gain les plus élevés; 2.56 livres et 2.52
Tivres / jour respectivement. Viennent ensuite les bouvillons logés dans
1'étable froide fermée avec un aire d'alimentation et aire de couchage
(17 Diz/téte) 2.49 Tivres / jour dans 1'étable froide sur lattes, pour
des densités de 25, 17 et 14 pi% / tate, les taux de gain ont &té de

2.43, 2.36 et 2.30 livres respectivement.

- Les bouvillons logés dans 1'étable froide fermée avec aire d'alimentation

et aire de couchage 20 et 17 Diz/ téte ont fait des taux de gain plus
_Elevés que Tes animaux logés dans le méme type d'étable 3 30 piz/téte.

17 pi%/ téte 2019 THires
20 pil/ tate 2.44 Tivves
| 30 pi’/ tate 2.36 Tivres







TABLEAU 1: EFFET DU TYPE D'ETABLE ET DE LA DENSITE ANIMALE SUR LES PERFORMANCES (3 ANS DE DONNEES) (SMITH et al)

|
TYPE D'ETABLE {OUVERTE | FROIDE FERMEE '}IDE SUR LATTES |r':ﬂ||u=- n._U_R_,_j_J"\TTES | PARC EXTERIEUR
et 2 e =i i + BRISE VENT
Eléments | I ——— ]
} Densité DiZ/LCt“4'MJ 20 17 30 20 17 25 17 14 25 |17 14 250
e ———— — et ? ___i'_' = == S TN (T SR [ e e ':_‘__'_,'\_f'_" A — ¢ T T _i.._ res———— B S ——————— - ——
Nb d* téte 86 44 90 61 30 62 71 34 /1 1108 57 124 136
Poids initial, 1b 433 436 [428 | 433 434 428 433 435 436 1433 422 | 434 431
Poids final, 1b a,b 1006 |985 988 | 1007 1030 1033 | 1024 1009 994 1055 1034 |1009 969
Taux de gain moyen/jour,
1b 2:36 12,26 |2.30/] 2.36 |2.44 [2.49 |2.43 |2.36 |2.30 |2.56 |2:52 |2.36 2.21
, de 1'&table ouverte 100 96 97 100 103 106 1103 100 97 108 107 100 94
Aliment consommé&/jour, ’ F
1b de matiére sé&che
maTs grain 9.59 |9.49 (9.58] 9.46 |{9.59 |[9.77 9.76 19.68 (9.64 19.96 ]9.93 [9.5] 9.48
. mals ensilage |3.44 3.40 | 3.45) 3.46 3.54 3.54 3.64 3.57 3.62 B 3.58 3.48 2857
supplément 10 g3 |0.93 |0.93} 0.93 [0.93 [0.93 0.93 {0.93 |@.93 |0.93 [0.93 10.93 0.93
Total |l3.96 13.82(13.9¢ 13.85 | 14.06 |14.24 14.33 [ 14.18 |1 .19 | 14.50 |14.44 [13.92 13.98
tATiment/100 1b de gain,
| Ib de matiére séche
i . mafs grain 408 426 | 415 | 404 388 39 400 416 418 393 390 404 431
J . mafs ensilage 145 151 149 147 143 144 148 153 156 142 141 147 161
supplément 40 42 40 41 38 38 39 40 40 37 36 40 43
! Total |593 619 [604 | 592 |569 581 587 609 614 572 567 591 635
de 1'é6table ouverte |100 104 102 100 |96 98 99 103 104 96 96 100 107
Nombre d'animaux qui 3
n‘ont pas complété |
1'expérience E
. Mort 1 0 0 4 2 3 0 |1 2 1 2 3 2
. Elimine 3 ] 0 2 1 ] ] ] 0 0 o) 1 5
, fotal 4 1 0 6 3 4 1 2 2 1 2 4 7
| . % mort et €liminé 4.4 2.2 16 9.0 9.1 6.1 T4 5.6 27 0.9 3.9 3. 4.9
j'_itiére/téte/jour 2.09 2,05 (2.021°2.37 «|2.28 [2.19 - - - - - - 2.81¢
= RN IR e T W e e 0 8 e e = =) i S el s e

d d :
‘ Nourris pendant 43 jours
b L : s : e . ‘ ; :
! Poids ajusté a un rendement de 63.4% afin d'éliminer les différences des poids finals entre les animaux propres et sales

|
lc : ]
| Livres de t1qas de mafts hachﬁes par téte par jour - toutes les autres valeurs sont en Tivres de paille par téte pav Jjour







TABLEAU

TYPE D'ETABLE OUVERTE FROIDE FERMEE
Date Nombre de 30 30 17
jours pi¢ / téte
i . o ' e g E----Moyenn
Nov. 16 -
Déc. 28 43 2.79 .68 2.23 2.50
Déc. 29 -
Fév. 8 42 {2.32 .35 2.69 2.60
Fév. 9 -
lars 21 42 2.25 .20 1.98 2.17
Mars 22 -
Mai 2 42 2:53 2.72 2.45 2.7
Mai 3 - .
Juin 13 42 2.53 59 2.41 2.65
Juin 14 -
Juillet 13 30 2.68 .20 3,07 2.92
Moyenne 241 | 2.44 AL 12,400 | 2.53
|
——— == e — i I i

FROIDE SUR LATTES | CHAUDE SUR

2.80

.43

™o

2.28

2.93

2.45

8D

2.60

o

ux de gain, 1b ===

.42

.05

31

.59

. 32

.35

5T

EFFET DU TYPE D'ETABLE ET DE LA DENSITE ANIMALE SUR LES TAUX DE GAIN MOYEN (ANNEE 1972)

(SMITH et al)

PARC EXT.
LATTES ¥
BRISE VENT
25 250
2.42 .20 2.21
2.89 .76 9,30
2.61 | 2.56 2.38
|
!
2.70 i 55 2.66
2.26 .76 2.08
2.6]1 .35 2.30
2.63 .44 2.27

e




Expérience de la ferme expérimentale d'Elora

Le but de 1'expérience était de mesurer les taux de gain pour des

+

gardés dans trois types d'étable: ouverte, froide sur lattes et

gés dans 1'étable ouverte ont eu les taux de gain les plus

élevés, et les plus faibles taux de gain appartiennent aux bouvillons 1ogés

dans 1'étable chaude sur lattes.

Voir tableaux 4 et




(JUIN 20 - SEPTEMBRE 16 - 1973)

TABLEAU 4: EFFET DU TYPE D'ETABLE SUR LES PERFORMANCES DE BOUVILLONS EN FINITION

TYPE D'ETABLE

Froide sur lattes

Chaude sur lattes

'* Poids pris aprés 24 heures de jeiline

[ .

Source: T.D. Burgess, 1974.

Ouverte
[ Nombre de bouvillons 48 48 48
* Poids initial moyen, 1b 685 661 657
* Poids final moyen, 1b 883 852 815
Taux de gain moyen/jour, 1b
Mafs ensilage 1.9 1::9 16
Mais humide 2.6 25 2.0
Tous 1les bouvillons 2.3 2.2 1.8
M.S./1b gain moyen, 1b
Mats ensilage 9.1 10.0 10.
Mats humide 6.1 6.3 6.6
Tous les bouvillons 7.1 Z il 8.3
Epaisseur moyenne de gras, pouces 0.6 0.6 0.6
Classement moyen de la carcasse A-? A-2 A-2

9¢
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6. COUT DE CONSTRUCTION: BATISSE CONVENTIONNELLE VS BATISSE D'ACIER

6.1 Données de base et méthodologie

Le colt de construction représentant un colt d'opération important, nous
avons voulu connaitre 1'influence du type de structure sur le colt d'une étable
pour bovins de boucherie. Nous avons donc comparé les colts de construction d'une

structure conventionnelle vs une structure d'acier.

Données de base

- Fermes de bois, prix pour des fermes pouvant supporter 63 livres / piz

(région do Québec).

- Fermes d ~cier, prix selon J. Houle et Fils Inc. pour des fermes pouvant

supporter 40 livres / piz (non certifié par le fabricant).

Méthodologie

Pour faire cette étude comparative, nous avons procédé de la fagon suivante:

1)  Nous avons évalué le montant total des colts relatifs (main-d'oeuvre et
matériaux) de chaque structure. C'est-3d-dire que nous n'avons pas tenu
compte de tous les colits qui s'appliquaient d'une facon égale aux deux
typ-- de structure. Pour cette raison, il est bien évident que tous les

colts représentés dans les tableaux qui suivent ne sont pas absolus.

2) Nous avons déterminé le colit horaire de l1a main-d'oeuvre qui permettait a
la structure d'acier d'avoir un colt de construction égal a la structure

conventionnelle (bois).
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Batisse 42' de largeur

1) Conventionnelle (bois) 63 livres/pi’
2) Acier 40 ?ivres/piz

:
; Colit_horaire CoOt total vs tyae de charpente !
z |
(1) BOIS (2) ACIER *
$4.00 §8372.00 [ s10 413.00 |
$6.00 | $8912.00 | s10 673.00 |
$8.00 $9452. 00 | $10 73200 1 |
$10.00 $9992. 00 | s10893.00 |
$12.00 $10532. 00 §11 053.00 |
0 TGN G c;.oN R (B L
$16.00 $11612.00 $11 373.00 |
$18.00 | $12152.00 $11 533.00 |

Batisse 44' de largeur

ColUt horaire Colt total vs type de charpente ;
(1) BOIS (2) ACIER
PR e L e s $10_614.00 ____| $10715.00
$6.00 $11 162.00 | $10 881.00 |
$8.00 $11 710.00 | $11 047.00 |
$10.00 $12 258.00 I §11 213.00 |
$12.00 $12 806.00 | $11 379.00 |
$14.00 $13 354.00 | $11 545.00 |
$16.00 $13 902.00 | s11 711.00
| $18.00 $14 450.00 i $11 877.00 |







Batisse 55' de largeur

1) Conventionnelle (bois) 63 livres / piz

2) Acier 40 Tivres / piZ

42

? Colit horaire Colt total vs type de charpente ’

5 | i B

| | (1) BOIS (2) ACIER |

|

| $4.00 $12 732.00 $14 177.00 |

| $6.00 $13 318.00 | $14 367.00 |
| $8.00 $13 904.00 $14 557.00
b | o o f §14 490.00 $14 747,00
$12.00 $15 076.00 | $14 937.00
$14.00 $15 662.00 §15 127.00
$16.00 $16 248.00 $15 317.00
$18.00 $16 834.00 | $15 507.00

e

6.3 Colt horaire pour une méme capacité portante

Colit horaire de la main-d'oeuvre, lorsque les deux types de structure

ont la méme capacité portante (63 livres/piz région de Québec).

Largeur du batiment (pieds)
36 42 44 46
$26.00 $32.00 $22.00 $31.00

Colt horaire

de la main-d'oeuvre

50 9%
$31.00 $32.00
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Parce qu'une étable isolée est dispendieuse, et qu'elle n'a pas d'influence
significative sur les taux de gain et sur la quantité de nourriture absorbée par
100 livres de gain, nous ne pouvons pas recommander sa construction.

Au Québec, nous recommandons trois types d'étables: (1) froide fermée, (2) ouverte
et (3) froide sur lattes,et 1'on ne peut pas dire qu'un de ces trois types d'étable
bénéficie d'avantages marqués sur les deux autres. Aussi, les taux de gain et
la conversion alimentaire ne sont pas des arguments de poids lors du choix d'un

type d'étable.

Ce choix doit plutdt se faire aprés 1'analyse de divers facteurs qui sont
propres a chaque situation. Ces principaux facteurs sont:

- le coOt annuel de 1'étable

- la situation géographique
la disponibilité et 1e colt de la litiére
la grosseur du parquet
Ta main-d'oeuvre disponible sur la ferme

le capital & investir.

L'analyse de tous ces facteurs permettra & chaque producteur de choisir le
type d'étable qui rendra la production du boeuf rentable sur sa ferme.
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ISOLATION, VENTILATION ET CONDITIONS INTERIEURES DES ETABLES A BOVINS DE BOUCHERIE

par

Michel Fortier, Agronome et Ingénieur
Service de 1a construction et du machinisme agricoles
Minist8re de 1'agriculture et de 1'alimentation du Québec
(Conférence, 8¢ Colloque de génie rural, Université Laval, le 22 janvier 1980)
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ISOLATION, VENTILATION ET CONDITIONS INTERIEURES DES ETABLES A

les bovins de boucherie

étaient logés dans de vieilles étables a attaches pour vaches laitiéres
trans formées pour la circonstance en stabulation libre ou dans des

batisses froides & facade ouverte et avec cour d'exercice extérieure.

Depuis quelques années cependant, avec le développement

de cette production, 1'utilisation d'étables fermé&es non isolées est

2 U

L

devenue de plus en plus populaire auprés des producteurs.

1t de ce fait, jusqu'a date la plupart des recher-
ches sur ce type de production ont ignoré cette situation, puisque 1'on

prenait pour acquils que la batisse & facade ouverte répondait aux

Certains producteurs et spécialistes se sont cependant

e s ey P s WV T ~ 1 A& § = = - + v
stion, S nterrogeant sSur es avantages et 1nconve-
- 1 1 X+ cenc - - ~+ = 1 5 .Y o - 1 AR
dt1sses, par rapport 4 la conversio

alimentaire, a8 la santé des animaux, a@ la ventilation et aux conditions

intérieures des &tables pour bovins de boucherie
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B) ETABLE FROIDE QU ISOLEE ?

Lorsqu'un producteur veut construire une étable pour
bovins de boucherie, T1a premiére question qu'il se pose est souvent
celle-ci: "L'étable sera-t-elle froide ou isolée?" De méme, des
points tels la conversion alimentaire, le taux de gain, le confort

du producteur et des animaux, sont réguliérement soulevés.

Au départ, voici quelques données qui pourront influ-

encer le choix d'une étable isolée ou non :

- Selon des études conduites par B.A. Young du Département de
zootechnie de 1'Université d'Alberta & Edmonton, les bovins du type
de boucherie commencent & souffrir du froid lorsque la température se
situe entre - 13 et - 30°F.

- Toujours selon ce méme spécialiste (et d'autres), une alimen-
tation & haute valeur énergétique et une bonne isolation naturelle (pe-
lage sec) permettent de minimiser 1'effet du froid.

- Une étable isolée colte environ $1,80 du pied carré de plus

qu'une étable froide, soit environ $45,00 de plus par bouvillon.

- Des expériences faites dans des conditions climatiques s'apparen-
tant a@ celles du Québec (Smith, Rurgess, Younco, etc), maintiennent
que pour une pariode d'engraissement compléte (450 a 1 100 livres)
la conversion alimentaire et les taux de gain sont identiques pour

des bovins gardés dans des étables froides et des étables isolées.

IT est donc maintenant évident que la conversion ali-

mentaire et le taux de gain ne peuvent justifier la construction d'une

étable isolée.
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D'une fagon plus simple, on peut dire que le bovin
de boucherie dégage proportionnellement plus d'humidité que la vache

laitigre, par rapport & la chaleur sensible produite. Le seul moyen
d'enlever ce surplus d'humidité est de chauffer artificiellement le

batiment, ce qui est trd&s onéreux de nos jours.

Plusieurs bilans de chaleur ont été faits pour des
&tables isolées pour bovins de boucherie. Ces bilans révélent que
plus la température maintenue @ 1'intérieur de la batisse est élevée,
plus i1 est difficile d'y assurer une ventilation adéguate.

TABLEAU III. TEMPERATURES EXTERIEURES MINIMUM POUR LESQUELLES
UNE VENTILATION ADEQUATE SANS ADDITION DE CHALEUR
ARTIFICIELLE PEUT ETRE ASSUREE DANS LE CAS D'UNE
ETABLE A BOVINS DE BOUCHERIE BIEN ISOLEE (Nicholson et al, 1974)

Température Température extérieure minimum pour avoir une |
intérieure de bonne ventilation
1'étable

(°F) (5F)

(55°F) (8°F)

(50°F) (4.5°F)

(45°F) (3°F)

(40°F) (3%)

A titre d'exemple, dans 1e cas d'une étable pour bovins

de boucherie ol 1a température maintenue a 1'intérieur serait de BOOF,

la ventilation commencerait d@ étre déficiente pour des températures

extérieures de 4.5°F ou moins.
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l.e Résultats obtenus

Aussitdot que ce parc fut mis en opération, des poches
d'air stagnant et de la condensation apparaissent sur les murs aux

quatre coins de Tla bdatisse.

Par temps froid, c'est-a-dire sous des températures
extérieures de 0°F et moins, un intense brouillard causé par 1'air
entrant dans 1'étable apparait et T1'humidité relative intérieure se

maintient a 100%.

La température maintenue & 1'intérieur de la batisse

durant 1'hiver est de 55°F.

On note que les animaux toussent beaucoup et que
des écoulements visqueux provenant du nez des animaux apparaissent

rapidement.

Pour régler ces problémes, huit chaufferettes élec-
triques de 5000 watts chacune furent installées. Aprés cette addi-
tion de chaleur, il fut possible de maintenir une température inté-
rieure de 503 55°F sans qu'il y ait formation de brouillard, jusqu'au
moment ol la température extérieure devient inférieure a -10°F;
1'"humidité relative se maintenait quand méme toujours & 100%.

Vingt-quatre thermocouples furent installés a diffé-
rents endroits de la batisse et des mesures de température et

d'humidité furent prises a 1'intérieur et 3 1'extérieur de la batisse.

Cette derniére expérience révéla qu'il était impossi-

ble de maintenir une température de 45 a 55°F et une humidité rela-

tive intérieure inférieure a 100%, sans supplément de chaleur artifi-

cielle.







Résumé de la situation :

Surface exposée 27 700 Y 12

Périmétre : 628 pi 1lin.
Conductance des parois : 0.13 BTU/hre pi 2 OF
Coefficient de perte du

périmétre . 0.60 BTU/hre pi OF

2.b Résultats obtenus

TABLEAU IV. PERTES DE CHALEUR PAR CONDUCTION (BTU/HRE) EN
FONCTION DES TEMPERATURES INTERIEURES ET EXTERIEURES

Températures Températures intérieures
extérieures
(°F) (°F)
35 40 50 60
- 20 176 600 | 192 500 215 000 257 000 ;
- 10 144 500 | 160 500 192 500 215 000 i
0 112 400 | 128 400 160 500 | 192 500 |
+ 10 80 270 96 324 128 400 | 160 500

TABLEAU V.  TEMPERATURES ET HUMIDITE RELATIVE MAXIMUM CORRESPONDANT

AU POINT DE ROSEE

Température Températures intérieures
extérieure
(%F) (°F)
35 40 50 f- 60
|
- 20 30,7/ 85% | 35,3/ 83% 44,5/'é63 i 53,7/ 80%
| |

! = PRASERS ity Al &85 N« LT § & 4 MO
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TABLEAU IX. PERTES DE CHALEUR PAR VENTILATION (BTU/HRE)
Températures Températures intérieures
extérieures 5
(°F) (°F)
35 40 | 50 60
-20 537 500 | 554 000 | 519 000 [ 545 300
L 18 484 000 | 502 000 ‘ 477 000 | 516 800
‘ 0 431 000 [ 450 000 | 434 000 | 467 875 ‘
‘ |
; +10 385 000 | 405 000 396 000 { 433 200 }
o _ | k. 0 . S, RN
TABLEAU X. CHALEUR TOTALE PRODUITE PAR LES 350 BOUVILLONS
LOGES, AYANT UN POIDS MOYEN DE 750 LIVRES (BTU/HRE)
Températures intérieures
(°F)
! pers =4
35 40 50 60
507 000 487 000 466 100 445 300 |
ey D I T S
TABLEAU XI.  CHAUFFAGE ARTIFICIEL REQUIS (BTU/HRE) SELON LES
DIVERSES CONDITIONS INTERIEURES ET EXTERIEURES
Températures Températures intérieures
extérieures
(%5 (%F)
35 40 50 | 60
-20 207 500 | 279 500 267 900 357 000 1
-10 127 500 | 150 500 203 400 286 500
0 36 000 91 000 128 400 215 075
+10 41 730* | 14 324 57 900 148 400
* Chauffage non requis ;
—_— == —_— - —_— e = |







(Btu/h)
900 000~
TEMPERATURE
INTERIEURE
3 ® = 35°F
800 000~ 8 = 40°F
v =50°F
% =60°F

600 0004
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PERTES ET PRODUCTION DE CHALEUR ET
CHAUFFAGE ARTIFICIEL REQUIS SELON
DIVERSES CONDITIONS INTERIEURES ET EXTERIEURES

GRAPHIQUE 1 !

PRODUCTION DE CHALEUR ANIMALE

500 oooi ~N. \ .
. T \&\ ~ ==
\ \

TEMPERATURE EXTERIEURE (°F)




GRAPHIQUE II : PERTES DE CHALEUR PAR VENTILATION ET
PAR CONDUCTION SELON DIVERSES CONDITIONS
DE TEMPERATURE INTERIEURE ET EXTERIEURE
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Un des principaux problémes notés au cours de 1'été
fut la difficulté d'obtenir de bonnes conditions @ 1'intérieur de
cette étable isolée et ventilée mécaniauement.

g Conclusion

A la Tumiére des résultats obtenus chez les deux
éleveurs précités, il appert clairement qu'il est non seulement
inutile mais trés colteux d'isoler une batisse pour bovins de

boucherie.

C)  VENTILATION DES ETABLES FROIDES POUR BOVINS DE BOUCHERIE

Dans un batiment agricole, le systéme de ventila-
tion est trés important puisqu'il est responsable du bien-étre

et de la santé des animaux.

Pour les étables que nous recommandons, le systéme

de ventilation est dit naturel.

Le but de cette ventilation est d'éliminer 1'humi-
dité et les gaz produits par les animaux et de les remplacer par
de 1'air frais.

i Principe de fonctionnement de Ta ventilation naturelle

Le principe de la ventilation naturelle est le méme
que 1'effet de tirage d'une cheminée. Le courant d'air produit dépend
de la différence entre la température des gaz de combustion et celle
de 1'air extérieur, ainsi que de la hauteur de la cheminée. Dans
1'étable froide on remarque un phénoméne semblable, bien que 1'écart

de température entre 1'air extérieur et 1'air intérieur soit beaucoup

moins grand.
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Quand i1 n'y a pas de vent, la ventilation naturelle
dépend seulement du fait que 1'air chaud est plus 1&ger que 1'air

froid.

Dans une é&table, la chaleur produite par les animaux
éladve la température de 1'air et permet 3 celle-ci d'emporter avec
elle une partie de 1'humidité produite par les animaux. La hauteur de
tirage correspond 3 la différence entre 1'é1évation des entrées et
sorties d'air. Cette hauteur est déterminée par la pente du toit et

par la largeur du batiment.

‘ IT

TOLE

/- ISOLANT RIGIDE R-5
/ | LATTES DE CLOUAGE
| CONTRE -PLAQUE

\_| PRISE D'AIR

4
L]
¥
|
_e i
Figure 1 : Détail de ventilation d'une batisse froide pour

bovins de boucherie




62

Selon plusieurs auteurs consultés, 1'ouverture de

la sortie d'air centrale doit Etre déterminée en fonction de la

largeur de la batisse.

Elle devrait avoir au moins 6 pouces de largeur pour

un batiment de moins de 40 pieds.

Pour les batisses plus larges,

la largeur de 1'ouverture devrait @tre augmentée de 1 pouce pour
chaque 10 pieds d'augmentation.

TABLEAU XIII.

LARGEUR DES OUVERTURES RECOMMANDEES POUR LES
ETABLES FROIDES POUR BOVINS DE BOUCHERIE, POUR

LA JENTILATION D'HIVER

Largeur de Tla Largeur de la Largeur des prises
batisse sortie d'air centrale d'air
(pieds) (pouces) (pouces)
40 6 - 8
60 8 - 12 6
80 10 - 16 6 -8
100 12 - 20 8 - 10

Pour une meilleure efficacité de 1a ventilation, 1'orien-

tation idéale d'une é&table fermée avec ventilation naturelle consiste &
construire celle-ci perpendiculairement aux vents dominants.

2. Ventilation naturelle : principe de J.M. Bruce,
Scottish Farm Building Investigation Unit.

Monsieur J.M. Bruce du Département de construction de

ferme de 1'Ecosse est un de ceux qui a le plus travaillé sur le sujet.

I1 développa une série de formules qui menérent a la
détermination rapide par graphique des ouvertures requises pour des

étables & bovins de boucherie ventilées naturellement.
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GRAPHIQUE IIl : SUPERFICIE DE LA SORTIE D AIR POUR
UNE DIFFERENCE DE HAUTEUR DE
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ENTRE LA SORTIE ET L'ENTREE D'AIR
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Des &tudes ont &té faites sur le sujet par messieurs
Robert K. Egan et Mylo A. Hellickran sur différents types de sortie

d'air utilisés un peu partout dans les pays a climat froid.

Les prircipaux mod2les &tudiés sont représentés par

les dessins suivants

SORTIE D'AIR SANS PROTECTION

SORTIE D'AIR AVEC COTES
VERTICAUX ("BAFFLES")

SORTIE D AIR LATERALE

> i SORTIE D'AIR AVEC CAPUCHON

Différents t-__[\t\q de %OT‘&’I\"’ d'air ﬁ_t.uc"..éﬂr par Egan et

Figure

Hellickran
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Des mesures de vitesse de sortie d'air provenant de
la batisse et du vent furent effectuées et des débits furent notés.
On déterminera également les débits de ventilation en fonction de
1'orientation et de la prédominance des vents.

Ces études révélent les faits suivants

a) Tle design de la sortie d'air influence considé-

rablement la vitesse et le débit d'air;

b) 1la sortie d'air avec cOtés verticaux ("baffle")
est celle qui produit la plus grande vitesse de 1'air évacué et ce,
pour toutes les directions du vent considérées, tandis que la prise

d'air avec capuchon est la moins efficace & ce chapitre;

c) 1'orientation de la batisse par rapport & la direc-

tion des vents a une grande influence sur la vitesse de 1'air évacué;

d) des vents ayant une direction S 22,5° E produisent
les vitesses maximales de 1'air évacué et les plus faibles différences
de température, occasionnant ainsi une mauvaise distribution d'air au
niveau des animaux. Des vents ayant une direction N 45° 0 produisent
les plus faibles vitesses de 1'air évacué

e) la sortie d'air avec capuchon est celle qui occasionne
les plus grandes différences de température entre 1'intérieur et 1'exté-

rieur:

f) cependant la sortie d'air avec capuchon est celle qui

occasionne la plus faible vitesse de sortie d'air;

g) la sortie d'air avec capuchon est la moins efficace

et la moins recommandable.




Quant aux probl2&mes
précipitations & 1'intérieur de la

dire que ce phénom&ne ne constitue

puisque cette situation se produit

a pas de vent, ce qui est trés rare au Québec.
2

Conclusion

La prise d'air compldtement ouverte et ce

+ 5 v ("hafFfFla") ean+t aslloe nis Annnsy motl1z e sl 1 -
verticaux baffle sont celles qui donnent les meilleurs résultats,
la seconde étant cependant un peu plus efficace que la premidre.

4, Ventilation d'été

En &té, par temps chaud, il arrive fréquemment que
les problémes de circulation d'air & 1'intérieur de la batisse occa-
5> qu'en hiver. Ainsi, 11 arrive fréquemment
que les taux de conversion alimentaire et de gain soient inférieurs
par temps chaud que par temps froid.

Cette situation est souvent le fait d'air stagnar

2T 2 A

et d'une concentration élevée de caz dommageables & 1'intérieur de

‘la bﬁt‘i%\i“.

Afin de prévenir cette situation et maintenir la
température intérieure au voisinage de celle de 1'extérieur, de

arandes ouvertures devraient tre prévues dans les murs, en plus

de la ventilation naturelle d'hiver, de fagon a& assurer un courant
d'air constant a 1'intérieur de la batisse.
De rande: ortes de a ] e i larageur de haaue

coté de la bdatisse (une par parc) et a chaque extrémité peuvent r¢ u-

dre adéguatement le probléme

chaque co6té de la batisse peuvent €galement etre utiliseée
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Une autre méthode utilisée de plus en plus en Ontario
consiste a construire des murs Tatéraux ouverts, et d'utiliser une

toile amovible durant 1'hiver.

En hiver, cette toile est remontée, tandis qu'en été

elle est baissée, laissant ainsi les murs complé&tement ouverts.

XCorde vers treuil ————— ==

F} \})fx____ e ’I'
.\I\'-.,‘ If.-'; | \'\ ; ,rf

\~— Corde fixe avant ——
I—Corde fixe arriere —

—_— e

=
T
d_f/"“"“—n-h

=
T:‘— —
1Bl
| 'J'I‘:;_
e
¥
|
b1l
“"'L“m

Figure 3 Toile utilisée par certains producteurs pour

assurer une bonne ventilation d'été




Une des principales questions qu'on a eu & résoudre dan
1'élaboration des plans d'étables pour bovins de boucherie était
devrions-nous recommander une toiture isolée ou pas
| a 1.':"“‘.",'?"’ des “\1“"1 P"'{f(fftuﬁi?"s. ]d '1""\.';%].0'7 ;U:.
prise de recommander 1'isolation de la toiture des &tables froides pour
bovins de boucherie, méme si 1'opinion des producteurs était partagée

sur le sujet.

=il j s 5 S
Dans toutes les batisses visitées, on nota des problémes

de condensation sur la tdle du toit. Par temps froid, cette humidité

x 4

se condense et géle, se transformant &

iu en eau lorsqu'il vy a

une hausse de température.

Cette eau déqoutte alors sur les animaux, humecte leur
pelage et diminue le pouvoir isolant de leur fourrure. Les bovins sont
ainsi moins bien protégés contre les changements de température et
leur santé peut @tre gravement affectée.

Pour remédier & ce nrobléme de condensation, il faut

gviter le contact de 1'air chaud humide avec une surface froide Pour

ce faire, deux solutions s'offrent & nous

d. Créer un mouvement d'air sous .J .&-Jr':-:'r" ir térieure de
la toiture
(Y] r -~ 1 .
lous avons vu que air stagnant en contact avec une
paroi froide est responsable de la condensation puisqu'elle libére

une partie de son humidité en abaissant sa température.

U
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Pour &liminer ce probléme, i1 faut permettre un

mouvement de 1'air prés de la surface de la tdle.

Pour que ce courant d'air ait une certaine effica-
cité, il faut qu'il y ait le moins d'obstacle & sa circulation.
Ainsi, Tes lattes de clouage doivent avoir une hauteur maximum de
6 pouces, sinon, le mouvement de 1'air est ralenti et les poches
d'air stagnant créées entre les lattes permettent & 1'humidité

continue dans cet air de se condenser au toit.
Des expériences montrent aussi que lorsque la pente
du toit est plus faible que 4 dans 12, les problémes de condensation

surviennent,

b. Recouvrir la surface intérieure d'un matériau isolant

Cette solution est plus efficace que la précédente,
mais elle estaussi plus colteuse. Le recouvrement de la surface
intérieure du toit par un matériau isolant ayant une valeur isolante
R5 solutionnera les problémes de condensation.

Cette isolation aura en plus comme effet de prévenir
la détérioration des fermes de toit =t de leurs goussets, des lattes

de clouage et de la tdle elle-méme.

Un polystyréne SM d'un pouce d'épaisseur (R5) est le
matériau le plus utilisé pour isoler la toiture des é&tables froides
pour bovins de boucherie.

Une des précautions a prendre consiste & 1'installer

de fagon & prévenir sa détérioration par les oiseaux toujours présents

en grand nombre a 1'intérieur de la batisse.




~J

Diverses fagons peuvent &tre utilisées pour prévenir
cette détérioration, méme si toutes les possibilités r

étudiées.

Métho

protégé par un contreplaqué 5/16 pouce

Un premier mode de protection de 1'isolant consiste
d utiliser un contrepl

1
sous le polystyréne

TOLE D ACIER

ISOLATION | POUCE

Figure 4 : Utilisation d'un contreplaqué de 5/16 de pol




72

La méthode d'installation la plus facile consiste aprés
avoir installé les fermes du toit & placer les lattes

de clouage (2" x 3"), & clouer le contreplaqué 5/16 3
ces lattes, a déposer le polystyréne et 3 clouer ensuite
la tole.

i1) Polystyréne protégé par un contreplaqué 1/2 pouce

Un contreplaqué de 1/2 pouce d'épaisseur peut également
€tre utilisé sans lattes de clouage.

TOLE

VIS

h S
A ISOLANT RIGIDE

CONTRE-PLAQUE 1/2

FERME TRIANGULAIRE

Figure 5 : Utilisation d'un contreplaqué de 1/2 pouce pour




Cette opération consiste & clouer le contreplaqué de
1/2 pouce aux fermes de toit, & y déposer le polystyrdne

d'un pouce d'épaisseur puis a visser la tole.
iii) Eviter de créer des perchoirs pour les oiseaux

Des expériences faites en Ontario indigquent que le
polystyréne utilisé comme isolant n'est pas détérioré
1

par les oiseaux, Si on s'organise pour ne pas créer de

perchoirs pour les oiseaux.

TOLE — Pt

ISOLANT RIGIDE

s LD ~— LATTES 2" x 3"

- o ~— LATTES DE REMPLISSAGE

= 2" ¥ X

\_— FERME TRIANGULAIRE

Figure 6 : Utilisation de blocs
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Une fois Tes lattes de clouage installées, des
blocs de remplissage d'épaisseur &gale a celle des
lattes sont fixés sur les fermes, entre les lattes.

De cette fagon, les oiseaux n'ayant pas d'endroit
pour se percher ne peuvent ainsi becqueter le poly-
styréne.

Le constructeur devra également voir 3 emp&cher les
oiseaux de se percher sur la sabligdre des murs.

TABLEAU XIV. COUTS DES DIFFERENTES METHODES UTILISEES POUR ISOLER
LA TOITURE DES ETABLES FROIDES POUR BOVINS DE BOUCHERIE

i)  Polystyréne protégé d'un
contreplaqué 5/16 avec lattes 66¢ / pied2

ii) Polystyréne protégé d'un 5
contreplaqué 1/2 sans lattes 66¢ / pied

iii) Blocs de remplissage entre
les lattes de clouage j 27¢ / pied?

Diverses autres fagons de protéger le polystyréne
pourraient éventuellement &tre utilisées si elles étaient expérimen-
tées; les principales sont les suivantes :

i) Utilisation d'un polyéthyléne 6 nm  ou 8 mm

Nous croyons que 1'utilisation d'un polystyréne 6 mm
ou 8 mm pourrait éventuellement donner de bons résyl-

tats au chapitre de la protection de 1'isolant.




Ce polyéthyléne pourrait &tre broché directement sur

les lattes de clouage, le

Do ]I :(,.\} t— v ,.‘:,r.“,_‘ 5 “( Somma 1re -

ment aux lattes puis la tdle cloufe aux lattes, 3

travers le poly

styréne.

11) Utilisation d'ultra-son pour chasser les oiseaux

Un sait aue certaines ""_z".'..:ulu.n\.'\ es sonores aaqi

ficacement sur certains types d'animaux en les &loi-

e

gnant de |'endroit ol des appareils émettant ces son

sont installés.

Ce type d'appareil pourrait &tre mis & 1'essai en pré-
sence d'oiseaux en prenant cependant toutes les pré-
cautions pour que la gamme des sons utilisés ne soit

pas préjudiciable aux bovins

E) CONDITIONS INTERIEURES D'UNE BATISSE FROIDE

|
JIWU L DA 4

une expérience fut menée

Au cours de 1'hiver 1978-19
par le Service de la construction et du machinisme agricoles., dans une
étable sur lattes non isolée de 44 pieds de largeur par 120 de lonqueur
logeant 225 bouvillons & 1'engrais, propriété de monsieur Gilles Phaneuf

le comté de

d'Upton dans

Un hyarothermogq
dans un hangar situé prés de 1'étable. Pour avoir des mesures se
"“.UT""E“.'.""C:“-' L‘i.‘"?'w ('(‘f‘.if‘;Tf--;"H'\ de “t"‘.f*."-":r.'\." ‘.‘. porte de 2 nangar rut

gardée continuellement ouver
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Un deuxiéme hygrothermographe a été installé dans
1'étable a environ 5 pieds du plancher, prés de la mangeoire, endroit
qui nous semblait &tre représentatif de 1'atmosphére intérieure de

1'ensemble du batiment.

L'humidité relative et la température furent mesurées

durant les mois de janvier, février et mars 1979.

i) Résultats obtenus

I1 existe une différence moyenne de 10°F entre les

températures intérieure et extérieure.

Durant Tes périodes froides, c'est-a-dire entre 12 et
23°F, 1'humidité relative a tendance & s'établir aux

environs de 85 a 90%.

L'écart minimum entre la température intérieure et
extérieure a 6t6 de 2°F et ce vers 6 heures du matin.

L'écart maximum mesuré a 6té de 20°F et ce vers 18

heures.

La température minimale enregistrée a 1'intérieur de
la batisse a &té de 8OF.

L'humidité relative enregistrée par 1'hygrothermo-
graphe témoin est trds élevé et se maintient presque
toujours aux environs de 100% sauf pour 1'heure du

midi ol elle descend de 10, 20 et parfois de 30% pendant
une période de 6 & 8 heures.

La courbe de 1'humidité relative intérieure suit & peu
de chose prés les mémes variations que celles de 1'hu-
midité relative extérieure. On remarque &galement que
1'humidité relative intérieure descent & 75 ou 80% durant

1'aprés-midi.




ii) Explications des résultats obtenus

Diminution 1'humidité relative durant 1'aprés-midi:

A cause du soleil i1 y a augmentation rapide de la
1

température a8 1'intérieur de la bdatisse, cette accroisse-

ment provoquant une baisse de 1'humidité relative.

de 1'humidité relative durant les périodes

Ceci s'explique par le fait que 1'animal produit alors plus

de chaleur sensible et moins d'humidité et que, par basse

température, une trés faible diminution de 1'humidité

1'air peut faire varier 1'humidité relative

contenue dans

de 10 & 15% trds facilement.

Parce que cette construction n'était alors pas compléte-
ment terminée, il nous a &té impossible de contrdler
1'ouverture des entrées d'air aussi bien que nous 1'aurions

voulu. Celles-ci furent compldtement fermées durant toute

la période d'essais.

On s'est apercu, qu'a un moment donné& de 1'hiver dernier,

[ R T - 2 O T . e e ~ 4
Pnaneut étalt partil en Acance e

alors que monsieur

= " 4

" e A |l N e ; cnin Inc 43 iy i Are ~ g
qu un employe S 0C( upailt du so1l aes 4ar aux, jue toutes
Y ol o S s et x & T o .2 R
les prises d air étaient ouvertes et qu | y avait tres

3

peu de condens
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IT n'y a donc pas de doute que les conditions intérieures
sont grandement améliorées par 1'ouverture de prises d'air.

Malgré tout, les résultats obtenus montrent que les condi-
tions intérieures de 1'étable sont trés satisfaisantes et
qu'il n'y a pas de probléme sérieux d'humidité dans une
€étable froide sur lattes.

On sait aussi que Ta température critique pour des bouvil-
lTons a 1'engrais se situe entre -13 et -30%F &t que 1a
plus basse température enregistrée fut de 8°F.

L'étable froide répond donc trés bien aux exigences du

bouvillon d'engraissement.

F) CONCLUSION

A la lumigre de ce document, plusieurs conclusions peuvent

maintenant étre portées sur les &tables pour bovins de boucherie.

En effet, nous avons clairement démontré qu'il est abso-
lument inutile et coliteux d'isoler ype &table pour bovins de boucherie,
puisque des problémes graves supplémentaires apparaissent avec ce genre
de batisse, des &tudes trés poussées indiquant que les bovins du type de
boucherie résistent trés bien aux basses températures.

Ventillee adéquatement, i1 appert que 1'atmosph&re intérieure
de batisses froides pour bovins de boucherie se rapproche de celle de

1'extérieur et constitue de ce fait une ambiance convenable pour ce genre

d'animaux.
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. INTRODUCTION

Un corral est peut-étre le moins dispendieux de tous les
éléments lors de 1'aménagement d'un parc d'engraissement, mais
en est pas moins un des plus importants. 1l définit si 1'agricul-
teur est sérieux ou non avec son élevage. La tache de 1'engrais-
seur devient plus facile et lui permet un meilleur contr8le de
ses bouvillons lors de la manipulation. Le corral incite 1'en-
graisseur 3 appliquer les traitements nécessaires et a utiliser

tous les stimulants de croissance qui ui sont disponibles. Un

corral bien aménagé représente une réduction du colt d'opération;

de plus, les bouvillons peuvent &tre manipulés plus facilement,

permettant ainsi & l'engraisseur de travailler dans un milieu plus

sécuri taire.
2. AMENAGEMENT

Le corral doit &tre directement relié au parc pour faci-
liter 1'accés et la manipulation d'un grand volume de bouvillons,
jusqu'a 700 tétes a la fois pour les gros engraisseurs. On doit
s'assurer que le parc est aménagé de fagon 3 ce que les bouvillons

ne puissent se mélanger lors de la manipulation.

Un corral est aménagé de facon & ce que 1'on rassemble un
groupe d'animaux pour en suite les diriger vers un couloir de con-
tention qui les aligne 1'un derriére |'autre. A la suite de ce cou-
loir on peut y retrouver une cage de contention, une rampe de charge-

ment ou une balance, figure (1). Le tableau no.l donne les normes gé-
e e -

jimension des composantes d'un corral. On retrouve le

nérales de ¢

colt de certaines de ces composantes au tableau no.2

La tendance aujourd'hui est de construire les facilités a

1'intérieur car en méme temps oOn peut Yy combiner le corral, les en-

clos d'isolement et les enclos de rassemblement et réception. En plus,
, tache de 1'engraisseur est simplifiée durant la saison hivernale,
Lors de |'aménagement, il faut prendre en considération la
réaction de l'animal vis-a-vis les différentes étapes qui lui seront
imposées. Tout bouvillon posséde un large angle de vision, mais une

mauvaise perception des distances; ceci entraine le bouvillon 8 étre







9 métres
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—— —— 12 métres ——
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Figure 1 corral minimum




82

TABLEAU 1 DIMENSIONS DES CORRALS
MOINS DE 275 - 500Kg PLUS DE i
500Kg 550Kq
= |
ENCLOS DE RETENUE:
S 2 2 2
Superficie/téte 1,3m 1,6m 1,9m
Hauteur de la cldture 1800mm 1800mm 1800mm
Profondeur des poteaux 900mm 900mm 900mm

COULOIR DE CONTENTION AVEC
COTE DROIT:

Largeur 500mm 650mm 700mm

Longueur minimale désirée 5400mm

Hauteur du mur plein 1200mm 1200mm 1200mm !
Hauteur de Ta cldture 1800mm 1800mm 1800mm |

Hauteur 1ibre (2100mm pour
marcher dessous)

Profondeur des poteaux 1200mm 1200mm 1200mm

RAMPE DE CHARGEMENT:

Largeur (1) 700mm 800mm 900mm

Longueur minimale 3600mm 3600mm 3600mm

Pente (maximun) 0,3mm/mm 0, 3mm/mm 0, 3mm/mm I
Hauteur de la rampe

Remorque basse & bestiaux 400mm

Camionnette 700mm

Camion & bestiaux 1000mm

Camion remorque 1200mm

Camion remorque a double plancher 2500mm

(1) La largeur peut varier dépendant du type de camion et son

systéme d'embarquement.




Tableau 2 COUTS DE CERTAINES COMPOSANTES

D'UN CORRAL

Cloture
)

Couloir de contention

Cage de contrainte

construite d la

type commercial

Barriére de téte

Balance

Rampe de chargement

Enclos d'isolement

ferme

b ]

$12.00/métre

$50.00/métre

50.00 - 250.

800.00 -1,500.

2

00.00 - 450,
00.00 =-2,000.

500,00 = . 700;

(g ]

i
o

0.00

o
o

o
o

00

00
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trés sensible au changement d'intensité de lumiére. 11 faut éliminer
tout changement brusque tel qu'un ombrage dans un corral provoqué par
une cldture ajourée, ceci effraie I1'animal et il refuse d'avancer.

De tels obstacles font augmenter le stress que l'on retrouve chez
l'animal lors de la manipulation. Une bonne orientation du corral ou
des couloirs & mur plein et un toit au-dessus de ces couloirs solu-
tionnent ce probléme. Une chose a& se rappeler c'est qu'un animal est
attiré vers un endroit illuminé et recule lorsqu'il fait face a8 un en-
droit sombre.

Plusieurs agriculteurs construisent une partie du corral &
l1'intérieur et le reste & 1'extérieur; de plus, les bouvillons circulent
de 1'extérieur vers l'intérieur, donc de clair & sombre. Dans ce cas,
méme si 1'intérieur est bien éclairé, les bouvillons vont refuser
d'avancer et le seul moyen d'éliminer ce probléme est d'allonger le

couloir de contention de 3000 3 L4500 mm vers 1'extérieur.
3. COMPOSANTES

3.1 Allée de circulation

Cette allée sert a relier le parc avec le corral et peut &tre
utilisée pour le triage. Une largeur maximale de 3600 mm est recommandée

afin qu'une seule personne suffise pour manipuler les bouvillons.

La clBture et les barriéres doivent &tre construites trés solidement
avec des planches de 38 mm x 140 mm et de préférence des madriers de 38 mm
x 184 mm. Une hauteur minimale de 1800 mm est recommandée ainsi qu'un es-

pace de 150 mm entre les planches; les poteaux doivent &tre placés & une

distance minimale de 1800 mm centre & centre. Il est bon de prévoir quel-
ques barriéres sur le c6té de 1'enclos de retenue afin de faciliter le
triage.

3.2 Enclos de retenue

Cet enclos sert & rassembler le troupeau en entier ou en groupe
afin d'éliminer tout mélange pouvant se produire lors de la manipula-

tion. Pour la plupart des entreprises, on peut s'en servir comme enclos

d'attente pour la réception et |'expédition. On doit réserver 1,3 mZ/téte




si les animaux sont gardés pour environ deux (2) heures et 1,8 m2

gardés plus d'une demi-journée.. Dans le dernier cas, il faut

prévoir un abreuvoir chauffé et un ratelier

3.3 Enclos de rassembleme

Cet enclos a pour but de raccorder l'allée au couloir de

On le

contention en passant d'une largeur de 3000 mm & 650

retrouve sous forme d'entonnoir avec une barriére servant 3 pousser

les animaux vers le couloir de conte

ntion. Un angle de fermeture

Al J{_'(J . . L e _ = = £ . - 1 [ g - -
d 15 doit étre respecté pour le bon fonctionnement

un minimum de [

du systeme.

|1 est préférable de construire le tout avec des murs pleins,
car de cette fagon les animaux apergoivent seulement une porte de
sortie, qui est celle ol vous voulez qu'ils se dirigent. Le mur plein
doit posséder une hauteur minimale de 1200 mm et une planche de 38 mm x
140 mm doit étre ajoutée pour former une hauteur totale de 1800 mm. Vu
qQue |'agriculteur est en contact direct avec les animaux, il est bon

curité. Une passerelle

de prévoir des passages d'hommes pour

4

installée sur le cHbté intérieur du cercle facilite la manipulation.

Le plancher en béton doit posséder une surface ruqueuse ainsi

vers |l'un des cbtés de |1'encl

Couloir de contention
Le couloir sert 38 enligner les animaux l'un derriére

| 'autre pour les diriger vers la cage de contention ou |la rampe de
chargement. La largeur intérieure du couloir dépend de la grosseur
de l'animal mais pour les bouvillons, il ne f: pas dépasser une lar-
geur intérieure de 650 mm. Un couloir plus inciter le
bouvillon & faire demi-tour et occasionner des accidents. Les cOtés

)it ont a r en cc es cOtés évasés car

1s le rnier cas si ar 1], o4 les chances qu'il y reste coingé
sont i 5, Les murs doivent étre pleins jusqu'd une hauteur variant
de 1200 mm & 1500 mm en laissant un espace de 25 mm prés du sol pot e
drainage. Jne planche de 36 mm x 140 mm doit étre ajout pour for
une hauteur totale de 1800 mm. Un mur plein é€limine les dangers de

blessures aux pattes des anim
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Le couloir doit posséder une longueur minimale de 5400 mm
en plus d'@tre construit en courbe. Le rayon intérieur ne doit
pas &tre inférieur 3 3600 mm ni supérieur 3 5100 mm. Un couloir
courbé avec mur plein empéche 1'animal de voir ce qui se passe a

I'avant, réduisant ainsi le stress et facilitant la manipulation. Une

Passerelle située 3 1'intérieur de la courbe d'une hauteur d'envi-
ron 600 mm facilite la manipulation et la surveillance des bou-
villons. Les barridres servant & bloquer les animaux doivent &tre

le

installées a différentes étapes et construites de fagon & ce que

bouvillon puisse voir en avant, exemple: tiges d'acier. De cette
fagon 1'animal ne se sent pas dirigé vers un cul-de-sac et n'aura
donc pas tendance 3 essayer de faire demi-tour. Dans le cas od
ces couloirs sont construits & 1'intérieur, un espace de 1800 mm

doit Etre laissé entre le c6té du corral et tout autre obstacle tel
qu'un mur extérieur pour faciliter le travail de 1'agriculteur. Le

plancher doit &tre pavé en béton rugueux et posséder une pente vers

un des murs.

3.5 Cage de contention
Située au bout du couloir de contention, cette cage
sert & effectuer tous les traitements nécessaires ainsi que 1'appli-

cation des stimulants de croissance.

On retrouve plusieurs types de cages & partir d'une
boite en bois munie d'un carcan au bout, Jusqu'a la cage avec systéme
hydraulique pouvant complétement immobiliser 1'animal. Certains points
a retenir lors de |'achat ou la fabrication d'une cage de contention
sont que tous les dispositifs tels que barridres de cBté et de t8te
(figure 3) doivent &tre trés solides et faciles 3 actionner dans
cette opération, une fraction de seconde peut occasionner de graves
blessures autant pour le bouvillon que pour 1'agriculteur. 11 ne faut pas

oublier que c'est ici que |l'on retrouve le plus grand danger d'accident,

car l'agriculteur est en contact direct avec l'animal.




88

— — — — e —

e
-]
L 2
35
]
‘.b.
]
-0
:ﬂ
)
Lo

e e J/

o — - —— o —

ou type commercial.

2-5 172"

Bl PO ——
ol
=
s |
o"l
a |
P
- ,

Barriére de téte

BARRIERE DE TETE
Rcférence: plan N2 1815

—— - ——— — ———

- — . ——— e e = e

Fer
o
o
2
o
B
-
Figure 3

— e — — — — —




3.6 Balance

Elle n'est pas l'instrument le plus nécessaire pour un
isceur is ell > ce ir ne move sour vérifier la yer for-
engraisseur mais elle peut servir comme moyen poul srifier la pe
mance des bouvillons. On la retrouve sous forme stationnaire ou mo-
bile. La balance mobile est préférable pour nos éleveurs car elle
servir a d'ai fi > " ilis : on 2y fréaue -
peut servir a d autres 1ins et vu son utilisation peu équente, on
peut la remiser afin d'en prolonger la vie.

3.7 Rampe de chargement

Cette rampe a pour but de servir a 1'embarquement e

barquement des animaux. La dimension de nos entreprises ne peut nous

permettre deux systémes différents; il faut donc penser 2 | 'aménage-
ment d'une rampe qui satisfasse tous les besoins. Les critéres suivants
sont & retenir lors de la construction d'une chargement. 1
faut utiliser une pente aussi faible que |'espace disponible permette,
tout en ne dépassant jamais 209 d' angle . Il est recommandé de cons-
truire la rampe 3 la suite de |'enclos de ment car on peut £
servir de celle-ci pour accélérer le charc nt des bouvil 15 Lors
du déchargement, habituellement les bouvillons ont & p plu u
heures, tassés comme des sardines. Pour réduire le stress, il est
recommandé que ces animaux soient dirigés vers l'enclos de rassemblement
afin qu'ils disposent du plus d'espace possible

La largeur de la rampe dépend de la taille Jes animaux et sur-
tout de la largeur des portes arriéres de camions utilisés pour le trans-
port. Les murs pleins d'une hauteur de 1800 mn sont recom ¢ ainsi
qu'une passerelle sur le coté extérieur. La rampe habituel lement peut
varier en hauteur pour accommoder les différents camions utilisés. Les
lattes sont construites en 38 mm x 140 mm espacées de 25 mm. Un tasseau
en bois dur 19 mm X 318 mm est cloué 3 |'extrémité supébrieure de la latte

BB S B { f
pour faciliter |'embarquement. |\
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3.6 Balance

Elle n'est pas 1'instrument le plus nécessaire pour un

engraisseur mais elle peut servir comme moyen pour vérifier la perfor-

mance des bouvillons. On la retrouve sous forme stationnaire ou mo-
bile. La balance mobile est préférable pour nos éleveurs car elle
peut servir 8 d'autres fins et vu son utilisation peu fréquente, on

peut la remiser afin d'en prolonger la vie.,
3.7 Rampe de chargement

Cette rampe a pour but de servir 2a I'embarquement et au dé-
barquement des animaux. La dimension de nos entreprises ne peut nous
permettre deux systémes différents; il faut donc penser 2 1 'aménage-
ment d'une rampe qui satisfasse tous les besoins. Les critéres suivants
sont & retenir lors de la construction d'une rampe de chargement. B
faut utiliser une pente aussi faible que 1'espace disponible permette,
tout en ne dépassant jamais 20° d'angle . Il est recommandé de cons-
truire la rampe a8 la suite de l'enclos de rassemblement car on peut se
servir de celle-ci pour accélérer le chargement des bouvillons. Lors
du déchargement, habituel lement les bouvillons ont voyagé pour plusieurs
heures, tassés comme des sardines. Pour réduire le stress, il est
recommandé que ces animaux soient dirigés vers l'enclos de rassemblement

afin qu'ils disposent du plus d'espace possible.

La largeur de la rampe dépend de la taille des animaux et sur-

tout de la largeur des portes arriéres de camions utilisés pour le trans-

port. Les murs pleins d'une hauteur de 1800 mm sont recommandés ainsi
qu'une passerelle sur le coté extérieur. La rampe habituel lement peut
varier en hauteur pour accommoder les différents camions utilisés. Les

lattes sont construites en 38 mm x 140 mm espacées de 25 mm. Un tasseau

en bois dur 19 mm x 38 mm est cloué 3 1'extrémité supérieure de la latte

pour faciliter 1'embarquement. (figure 4)
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Figure 4 Rampe de chargement

L ENCLOS D'ISOLEMENT

Tout parc d'engraissement doit posséder un endroit ol 1'on peut
isoler les animaux malades du reste du troupeau. De 3 &8 5 pour cent de
la superficie totale doit étre réservée pour cette fin. L'enclos peut

&tre aménagé a |'intérieur de |'étable ou on peut utiliser certaines com-
posantes du corral.
Cet endroit doit &tre muni d'un abreuvoir chauffant od 1'on peut

i ' . =
restreindre 1'eau, et d'une unité chauffante lorsque seulement un
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bouvillon doit &tre isolé. On peut y incorporer une pharmacie et
dans le cas des parcs de grande envergure, on peut aussi y

retrouver un réfrigérateur, un approvisionnement en eau chaude,

certains médicaments, un endroit pour conserver des fiches sur les
bouvillons qui furent traités, etc.
G RECEPTION ET EXPEDITION

Ces deux besoins sont habituellement combinés et rment

une partie intégrante du corral, tel que l1'enclos de rassemblement.

Pour la réception, on doit prévoir un approvisionnement en
eau, de pn_‘-ft-r(}m_(f dans un réservoir ot |'eau coule ntinuel lement,
car la plupart de ces veaux n'‘ont jamais connu 1'abreuvoir et leur
. - 2 —— s o  Ba o le 1'ea P e 1 SRR P K
instinct ne reconnalt la presence de eau que par le bruit. | faut
aussi étre capable de contrdler 1'eau, car apres un long voyage, le
v 3o . tendance 3 boire beaucoup pour les premiéres heures
animaux ont tendance a DOITE )yeaucoup pour € premiéeres ieures.

On Y incor pore des "..1"'_?'.--\_'-i res a foin avec amp lement d'espace, 450 mm/
téte.

Pour |'expédition un enclos recta ula e ¢ éférable a ur
enclos Arré, ave que lques arrieres de chaque cOté faciliter le t

BB L1 96 RAPBIIE
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1. INTRODUCTION

11 me fait plaisir aujourd'hui d'étre parmi vous
dans le cadre de cette journée sur le bovin de
boucherie et de venir vous exposer la position du
Ministere de 1 'Environnement face a ce type

d'élevage.

Dans les quelques pages qui suivront, je ten-

terai de vous faire un bref tour d'horizon sur les

points suivants:

(o) . - .
1 La loi de la qualité de 1l'environnement

<0 = . - . : . .
] L'évolution dans les exploitations bovines

L

depuis quelgues années.
70 - : . =
o Le projet de reglement relatif aux exploi-

tations animales.

2. LOI DE LA QUALITE DE L'ENVIRONNEMENT

A
était créée et indiquait une certaine volonté poli-

tique d'accorder une importance a la protection de

l'environnement. C'est alors que plusieurs
spécialistes, tant dans les domaines de 1l'eau, de

i et du sol, unirent leurs efforts

travailler ensemble a cette tache qu'est la protec-
tion de notre milieu de vie.
11 T € e 1 1 o v TS Y AN SMOT e
Au sens de a oi, notre env C ement eut se
g C 2 R 2 ¢ . - - LA L) . - % 1 ) . = > il -1 - - 1 - -~ ]
définir comme étant: l'eau, l'atmosphere et le sol
- g -4 » ] -~ 1 1 ] . 1 [ T 0
ou toute combinaison de l'un ou de 1 'autre, ou d une
e Y O S 1a milio:s amhbhi ant R I Y 1
maniere generale, L E mllileu amolan avec Ledguc LES

espéces vivantes entretiennent des relations

dynamiques'". On définit de plus un contaminant comme







une matiere solide, liquide ou gazeuse, un
e _ g e 2
micro-organisme, un son, une vibration , un rayon-
nement, wune chaleur, wune odeur, une radiation ou
toute combinaison de 1'un ou 1'autre susceptible

d'altérer de quelque

ronnement'' .

maniere la qualité de 1l'envi-

Aussi au sens de cette loi, aucun contact n'est
possible entre 1 'environnement et mn cont inant,
puisqu'en vertu de celle-ci: ''mul ne doit émett re,
déposer, dégager ou rejeter ni permettre 1 'émission,
le dépot, le dégagement ou le re jet dans
l'environnement d'un contaminant au-dela de la qua-
lité ou de la concentration prévue par le réglement

du

La méme

dépdot, au dégagement

prohibition

ou au re jet

lieutenant-gouverneur en conseil.

s'applique a 1'émission,

de

au

tout contaminant,

dont la présence dans 1l'environnement est prohibée
par reglement du lieutenant-gouverneur en conseil ou
est susceptible de porter atteinte a la vie, a 1la
santé, a la sécurité, au bien-étre ou au confort de
l'étre humain, de causer du d l\age ou de porter
autrement préjudice a la qualité du sol, a la végéta-

tion, a la faune ou au

Le ministre de

bilitéd 'de" voir 4 1

1l "Environnement

1 4 et 2
élaboration

politiques de protection de 1l'environnement,
rer aussi de l'application et de 1
eelles—-ci Toutes ces politiques sont axées sur les
deux principales préoccupations du ministre qui sont
la restauration ou l'assainissement des milieux
atteints par la pollution et la prévention qui doit
étre faite dans les milieux encore intacts.

Voila donc le défi de taille que nous avons tous

et chacun de nous a

environnement qui

cet

relever

est

réussir a

e

pour conserver

notre.

le




3. EVOLUTION NOTEE DANS LES EXPLOITATIONS BOVINES
CES DERNIERES ANNEES

Les exploitations bovines, en particulier celles
de bovins de boucherie ont subi des changements
considérables depuis quelques années. Nous ne sommes
plus en présence de ces exploitations artisanales que

nous avons tous connues aux temps de nos peres.

Aujourd'hui, en plus de voir augmenter continuel-
lement le nombre de producteurs dans ce secteur de
l'agriculture, on s'apergoit que les exploitations
ont grandi en importance elles aussi. Les principaux
modes de gestion des troupeaux, des fumiers, etc.,
ont aussi évolué . De plus en plus, ces animaux sont
gardés a l'année dans un batiment, alors qu'autrefois
ils étaient au paturage tout au long de 1'été. Le
nombre de tétes toujours croissant dans chaque
exploitation fait que le fumier solide de nos petites
entreprises fait place au fumier semi-liquide ou

liquide des parcs d'engraissement de nos jours.

Tous ces changements peuvent provoquer des
préjudices sérieux a notre environnement si nous ne
faisons rien pour contrdler les contaminants issus de
ces exploitations. Il ne s'agit pas ici de vouloir
bloquer le développement de 1l'industrie du boeuf au
Québec. Ce serait plutdot s'assurer et faire com-
prendre a tous les intéressés oeuvrant dans le
domaine que les changements dont nous venons de faire
1'énumération impliquent nécessairement des
modifications dans les équipements de gestion des
fumiers. Dés le début, nous devons donc nous assurer
que, contrairement a l'industrie du porc au Québec,
1'évolution de 1'industrie bovine soit compléte,
C'est a dire que cette fois il ne faudrait pas faire
la méme erreur et de créer de sérieux problé&mes 3

notre environnement avant d'agir. N'est-il pas plus

logique de prévenir que de guérir.
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Si tout le monde y met du sien, je suis [w:'rmr;idé

que nous pouvons produire le plus
de la meilleure qualité possible

préservant notre environnement.

de boeuf possible,

au Québec tout en

4. NORMES DU MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT CONCERNANT

LES ELEVAGES DE BOVINS DE BOI
4.1 Projet de réglement relat
animales
Comme (& ' est le cas pour Cou

d'élevage intensif et aussi cer

rraissement sont susceptibles de

>
a notre environnement,

de 1‘'air et deu lleaw: Dans le prer

l'industrie et 1les municipalités,

o

S les aulres Cypes

ains secteurs de
es parcs d'en-

auser des dommages

principalement au point de vue

nier cas, il s'agit

des mauvaises odeurs qui &manent des exploitations et

qui sont la source de nuisances si

les batiments d'é-

levage ou les lieux d'entreposage s'établissent trop
pres des habitations voisines. Les nouveaux types de
fumier produits ainsi que 1le volume de ceux-ci
peuvent aussi étre la source de la détérioration de

nos cours d'eau, ainsi que de nos
si nous ne réussissons pas a

(‘UH\"-‘H.!:‘](’ \Et_‘ ceux-—-ci

| 1

C Vi : v eABCESHT A 1
Afin d'aider le producteur a

avoir une

nappes phréatiques

gestion

>rotéger 1'environ-

nement, qui est avant tout le sien, les Services de

- e ya - " - - Y v .,. 1 - »
Protection de 1'Environnement publiéren au mois
1'aolt 1978 18" p¥e iet ''de Yéolomenr ! relartE DR
ad adoul 7 ¥'C LE ProjecL ae I g1lE PNi X Latiz: aux
exploitations animales. Bien que ce proje ne doive
pas étre considéré comme la solution miracle a3 tous

les probléemes éventuels, il n'en cons

actuel lement pour tout le monde

qui résume 1'ensemble des moyens

w13 4 ’ - 1
outil LTeS utile

-

techniques connus




actuellement pour minimiser les problémes causés a
1'environnement par les exploitations animales. Ce
projet constitue & mon avis une des étapes a franchir
nous conduisant au jour ou tout le monde serait sen-
sibilisé & 1la protection de 1l'environnement. Des
qu'un tel objectif serait atteint, un reéglement
deviendrait alors superflu, chacun se faisant un

devoir de protéger son milieu.

4.2 Localisation des batiments de bovins de boucherie

La localisation est essentiellement pour mini-
miser le probléme causé par les odeurs. C'est le seul
moyen technique efficace actuellement & notre
disposition. Mais comme 1'élevage du boeuf au Québec
se fait de différentes facgons, les problémes d'odeurs
sont plus ou moins graves, selon que l'on ait recours

a une gestion ou une autre des fumiers.

I1 nous faut donc demander que certaines
distances soient respectées des points oli 1l'étre
humain est appelé a vivre. C'est pourquoi nous
retrouvons des normes par rapport aux aggloméra-
tions, aux immeubles protégés, aux habitations voi-
sines, a l'habitation du propriétaire, & une =zone
non agricole. Chacun de ces points est clairement

défini dans le projet de réglement.

De plus, afin de limiter le plus possible les
dégats lors d'un bris, certaines distances sont
demandées entre les systémes d'entreposage et tout

point d'eau.

Les producteurs de bovins de boucherie peuvent
présenter des demandes de certificats d'autorisation
suivant 4 modes de gestion d‘exploitatioﬁ bien
distinctes, dépendant du type de fumier produit et la

durée de la stabulation. 11 y a donc plus d'un ta-

bleau de normes de localisation.
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Dans ce tableau,

tificats

- =
dae

"Un élevage

. " " e = 1 - f
Annexe "D __Ll_l_.__LJ_r_C)_Et de réglement (voir page

d'autorisation

-

~J

14 72)%
A"fi"’

les demandes de

la

cer-

jaugées

sont

soumlises avec gestion suivante:

bovins de boucherie sur fumier

solide et dont les animaux sont gardés au patu-
rage au cours des mois de juin, juillet, aofit
et septembre."”

(Exemple: exploitation de 200 U.A. ou 400 tétes de

bovins de boucherie de 200 a 500 kg chacun (voir

annexe 0, page 154).

Les distances a respecter pour le bdtiment sont:

- 150 m de l'agglomération

- 150 m de 1'immeuble protégé

= 75 m de 1l'habitation voisine

- 45 m de l'habitation du propriétaire

= 60 m du centre du chemin public

- 6 m de la ligne de 1lot

= 30 m de tout point d'eau.

Le systéme d'entreposage doit répondre aux mémes
exigences, sauf pour le point d'eau, dont la distance
doit &tre de 75 m, et pour le centre du chemin qui doit
€tre 3 60 m si le réservoir est couvert et a 30 m s'il
n'est pas couvert.

4.22 Annexe "E" du projet de ré&glement
Dans ce tableau, sont jaugées les demandes de cer-
tificats d'autorisation soumises avec la gestion suivante:
' - "un élevage de bovins de boucherie sur fumier
solide et dont les animaux sont gardés au
batiment 12 molis par année"
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pdturage au cours des mois de juin, juillet, aoit

et septembre."
(Exemple: méme que dans 4.21, soit 200 U.A. ou 400 tétes)

Ies distances 3 respecter pour le batiment deviemnent alors:

- 300 m de 1l'agglomération

- 300 m de 1'immeuble protégé

- 100 m de l'habitation voisine

= 45 m de l'habitation du propriétaire
- 100 m du centre du chemin public

= 6 m de la ligne de lot

- 30 m de tout point d'eau.

Les mémes distances s'appliquent au systéme d'entrepo-

sage, sauf que la distance du point d'eau doit &tre de 75 m.

4.23 Annexe "F" du projet de réglement

Dans ce tableau sont jaugées les demandes de certi-

ficats d'autorisation soumises avec la gestion suivante:

- "Un élevage de bovins de boucherie sur fumier

liquide ou semi-liquide,dont les animaux sont

gardés au batiment 12 mois par année."

(Exemple: méme que dans 4.21, soit 200 U.A. ou 400 té&tes)

Les distances a respecter pour le batiment sont:

- 600

m de 1l'agglomération
- 600 m de 1'immeuble protégé
- 150 m de l'habitation voisine
= 45 m de l'habitation du propriétaire
- 135 m du centre du chemin public
= 6 m de la ligne de lot
= 75 m de tout point d'eau
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Le systéme d'entreposage du fumier soit respecter
pour sa part les mémes normes de distance que le bdtiment.

4.3 ENTREPOSAGE DES FUMIERS

Dans le but de proté

que nos nappes d'eau souterraines, le Ministere de

] 'entreposage des fumiers, que ce soit pour du bovin

de boucherie ou tout autre type d'animal:

- volume minimal d 'entreposage de 200 jours

(liquides + solides)

» 11 nman Al ameahe
- systCeme d encreposage etancne

Suivant son mode d'opération, le producteur de
boeuf aura a choisir entre différents types
d'entreposage, que je n'expliquerai pas en détail, puis-

que le prochain conférencier traitera a8 fond du sujet.

Toutefois, dans le but de faciliter la tache des
producteurs pour qu'ils reépondent aux exigences du
Ministére de 1'Environnement, en ce qui a trait au
lieu d'entreposage, nous demandons a tous les spécia-
listes qui oeuvrent dans le domaine, de fournir de
plus en plus d'informations techniques sur la
construction des divers types d'entreposage De
telles structures 1écessitent parfois des \Ves-—
tissements LL"‘H'L‘L' ables de A ,‘ rl les roduc eurs
I1 est toujours déplorable quand ceux-ci, did a un man-
que d'information, construisent un systéme d'entrepo-
sage insuffisant pour leurs besoins 1 encore un systéme
d'entreposage n'ayant pas a resistance s aitée avu

1 a+vriie+ I_’.l. ‘.. 1'est pas I re "j{ ‘fif'

point de vue structu
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alors que c'est une fosse qu'il aurait d@ construire.
Des spécialistes doivent étre en mesure de leur spé-
cifier par exemple la quantité de litiere a utiliser
afin qu'il soit possible au producteur d'entreposer
le fumier produit par son exploitation sur une
plate-forme. Je mentionne la méme chose au sujet de
la construction proprement dite: qualité et quantiteé
d'armature de béton etc. Il s'agit d'informations que

le producteur doit avoir.

Je tiens a souligner ici que de plus en plus ce
genre de service est donné par des spécialistes du
Ministére de 1'Agriculture et de 1'Alimentation du

Québec et quelquefois par des consultants privés.

En ce qui a trait au volume d'entreposage a
recommander, le Ministére de 1'Environnement est
d'accord avec les volumes proposés par les spécia-
listes du Ministere de 1'Agriculture et de

l1'Alimentation.

4.4 EPANDAGE DU FUMIER

Pour ce qui est de l'élimination du fumier,
la technique actuellement 1la plus efficace est
1'épandage. C'est la méthode qui est préconisée par
le Ministére de 1'Environnement. Heureusement, a
l'inverse des exploitétions porcines, l'élevage du
boeuf est pratiqué généralement par un éleveur qui
possede les superficies de terrain nécessaires a3 1'é-
pandage des fumiers produits sur sa ferme. Le problé-
me est donc moindre que dans certaines régions con-
centrées ou 1'élevage du porc est pratiqué de fagon
intensive et oU on manque de terrain pour épandre le

fumier (St-Bernard-de-Beauce: déficit de 4000 acres de

terrain et St-Alphonse-de-Granby: 3500 acres).







5. CONCLUSION

Aprés avoir discuté des principales normes de
secteur concernant le bovin de boucherie, je tiens
encore une fois a vous mentionner que ce ne sont pas
des normes qui régleront tous les problémes
d'environnement dans le domaine du bovin de boucherie
comme dans tous les domaines d'ailleurs. Le vrai
travail débutera lorsque toute la population s'unira
et que chacun fera sa part pour la protection de cet
environnement qui en fait est le mien et aussi le

votre.

I1 suffit donc de se serrer les coudes et ensem-
ble, nous pourrons continuer a nourrir la population

Cout en respectant notre milieu.
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IE POURQUOI DES STRUCTURES D'ENTREPOSAGE ADEQUATES

B)

1) Conserver la valeur fertilisante du fumier

Seln les informations recueillies, la valeur actuelle moyenne
de l'engrais chimique vendue au Québec est de $185 dollars la tonne.
Toujours selon ces mémes informations, dans cinc (5) ans, le prix moyen
de ce méme engrais chimique passerait de $500 3 $600 dollars la
tonne et ce, & cause de 1l'augmentation considérable du prix de 1'énergie
et du transport.

Il est donc important que soient entreposés le plus adéquatement

D
-
a

possible les fumiers produits sur nos fermes,de fagon & ré&duire les

pertes de valeur fertilisante, de mdme que les montants consacrés aux

achats d'engrais cammerciaux.

2) Faciliter la reprise du fumier

Cet avantage est surtout remarquable dans le cas du fumier so-
lide de bovins, entreposé sur une plate-forme de béton plutdt que di-

rectement sur le sol.

Des agriculteurs nous ont mentionné que le nambre de HP requis
peut alors &tre dans certains cas deux fois moins élevé. la consamma-

tion de carburant serait ainsi considérablement réduite.

3) Eviter la pollution de l'eau

En prévenant 1l'é&coulement du purin dans 1'environnement, des
structures d'entreposage adéquates préviennent la pollution des cours

d'eau, des puits et de la nappe phr&atique.

Cette pollution peut &tre tr&s néfaste sur les humains et les

animaux s'abreuvant de cette eau polluée.

Nous avons été témoins 1'an dernier d'un cas important d'écou-
lement de lisier de porcs dans la nappe phréatique, o 1'cau d'un
puits situé d plus de 60 mdtres du réservoir a été gravement pollué.
Deux cent cinquante porcs ayant été alimentés avec cette eau sont

morts des suites de cette contamination de 1la nappe phré&atique.







D)

CIASSIFICATION DES FUMIERS
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Selon leur teneur en eau et en matiére séche, les fumiers pro-

duits peuvent &tre classifiés en diverses catégories illustrées au

tableau II.

TABLEAU IT:

CIASSTFICATICN DES FUMIERS SEICN LEUR TENEUR EN
EAU ET EN MATIERE SECHE

Types de fumier

1) Fumier tr&s liquide
2) Fumier liquide
3) Fumier semi-liquide
4) Fumier solide
5) Fumier tr&s solide

Teneur en eau

Teneur en matiére s3che

95 & 100%
90 & 95%
85 & 90%
75 & 85%
wnin & A6

0 & 5%

53 10%
10 & 15%
15 3 25%
L R -

Ce dernier tableau

est tr@s important parce qu'il constitue le

crit3re de choix de base de tout systé&me d'entreposage et de manuten-

tion des fumiers.

En effet, on sait que le fumier peut &tre entreposé et manu-

tentionné sous deux formes, soient liquide ou solide.

Or, si dans la détermination de la nature du fumier, une erreur

est camise, de graves déboires peuvent alors survenir.

Avant de choisir un syst@me, on devra se rappeler que le fumier

liquide, et dans certains cas semi-liquide, peut &tre manutentionné avec

des pampes et des épandeurs 3 fumier ligquide, tandis que le fumier so-

lide doit étre repris a l'aide d'une fourche mont&e sur un tracteur et

épandu avec un épardeur 3 fumier solide conventionnel.

Si, par mégarde, un producteur de bauvillons d 1'engrais déci-

dait de se construire une plate-forme & fumier solide et de s'acheter
une fourche et un &pandeur & fumier solide, alors que le fumier est
produit dans une aire d'alimentation ol il n'y a pas de liti8re, de
graves probl3mes surviendraient, le producteur en question &tant obligé
de transformer son étable et son mode de gestion inté&rieure ou sa

plate-farme & fumier solide en fosse a fumier liquide avec une descente

pour le tracteur.
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E) STOCKAGE ET MANUTENTION DES FUMIERS DE BOVINS DE BOUCHERIE

Camme paur tout autre espdce animale, le fumier produit et en-
treposé peut étre du type solide, liquide ou semi-liquide. Ie mode
de stockage et de manutention devra donc &tre choisi en fonction de

san contenu en eau cu en matidre s&che.

Ce contenu du fumier en eau cu en matidre s&che est scuvent
déterminé par le mode de stabulation choisi par 1'agriculteur.

De plus, selon les normes de 1'Environnement, toutes les struc-
tures d'entreposage du fumier, aussi bien intérieures qu'extérieures,
doivent &tre étanches (article 31 du projet de réglement relatif aux
exploitations animales, publié 3 la page 132 du présent campte-rendu) .

T) Etable fermée avec accumilation du fumier et de la litiére

Pour ce type de batisse, le fumier peut &tre stocké campléte-
ment & 1'intérieur de la batisse, ou en partie i 1'intérieur et 3
1'extérieur, & condition d'avoir prévu au départ un espace suffisam—
ment grand entre le plancher et le plafond.

Une mangeoire mobile ajustable en hauteur devra &également &tre

prévue.
AIRE DE STABULATION ET DE COUCHAGE
MANGEOIRE
FIGURE 2 Etable fermfe pour bovins de boucherie avec

accumulation de fumier et de litidre 3 1'inté&rieur
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Ie fumier produit &tant solide, il est repris a l'aide
d'une fourche mont& sur un tracteur et épandu avec un Epandeur

3 fumier solide canventionnel.

b) Stockage partiel & 1'intérieur et d 1'extérieur

Dans ce type de biatisse, le fumier est entreposé en partie

5 1'extérieur et ce, sous forme solide.

Encore 13, généralement, des quantités de liti€re de 1 &
1.5 kilo par jour par téte sont ajoutées, rendant ainsi le fumier
solide.

En supposant que le fumier est entreposé & 1'intérieur et
3 1'extérieur dans une propartion 1/3 - 2/3, des murs:.de fonda-
tion dépassant le plancher de 0.5 mStre devront étre prévus pour

retenir le fumier.

De plus, une plate-forme 3 fumier solide en béton arme,
mmie de mirs de retenue de 1.2 mdtre de hauteur, devra étre
construite pour recevoir les 2/3 du fumier produit et évacué

de la batisse & 1'aide d'une pelle mont&e sur un tracteur.

Ia dimension de cette plate-forme est alors calcul&e en
tenant campte d'une &paisseur moyenne de 1.8 mdtres de fumier

sur toute son étendue.

Trois mod@les de plate-forme 3 fumier sont disponibles
au Ministére de 1'Agriculture et de 1l'Alimentation du Québec,

ces différents mod&les sont illustrés par les figures 4, 5 et 6.
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FIGURE 5 PIATE FORME A FUMIER SOLIDE MINIE DE MUR DE 1.2 METRE
DE HAUTEUR, AVEC UNE ENTREE A IA LARCEUR
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A titre d'exemple, pour un traupeau de 100 bouvillans a
l'engrais pesant 180 a 500 kilos, une plate-forme construite
selon le plan M-20711 ayant une capacité d'entreposage de 230

tres cubes cu de 12 mdtres par 12 m8tres serait nécessaire en
tout temps si 1/3 dufumier est entreposé d 1'intérieur de la

bitisse.

Encore 13, le fumier est manutentionné sous forme solide
d 1'aide d'une pelle cu d'une faurche a tracteur et d'un &pan-
deur 3 fumier solide conventionnel muni d'une trappe arriére

pour empécher 1'écoulement du jus.

Une quantité relativement importante de jus (mélange de
purin et d'eau) sera retenue par les murs de la plate-forme et

devra étre épandue.

La meilleure fagon de procéder pour la reprise de ce jus
cansiste 3 mélanger au liquide une partie du fumier solide
accumilé en tas et de charger le tout dans l'épandeur. De
cette fagon, la litiére contenue dans le fumier absorbkera ce
liquide et permettra un épandage camplet et facile de tout le
contenu de la plate-forme.

Une autre fagon de procéder consiste a utiliser (louer)
un épandeur 3 fumier liquide et & épandre le liquide cantenu sur
la plate-forme. On se sert ensuite d'un épandeur d fumier so-

lide pour le fumier qui reste.

Cette dernidre méthode, plus colteuse, ne constitue pas

3 notre avis une alternative valable pour l'agriculteur.

Dans tous les cas de plates—formes & fumier solide, la

pente recommandée pour la rampe d'acc&s est de 10 degrés.
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En effet, selon les estimations que nous possé&daons actuellement,
environ 60% du fumier liquide ou semi-liquide est produit dans 1'aire
d'alimentation, tandis que le 40% restant est solide, puisaue
des quantités importantes de litidre sont utilisées dans 1'aire de

couchage.

Actuellement, selon les producteurs rencantrés, enviran 150
millimdtres de litiére sont déposés au départ sur le plancher de cette
aire de couchage. On ajoute ensuite 1l'équivalent de 1 & 1.5 kilo de litidre
par téte par jour, dpartir de la deuxi@me ou troisidme semaine ef; ce, i raison
d'une fois par semaine. On remarque donc que certains producteurs uti-
lisent des quantités considérables de litidre, plus grandes que celles
recommandées par le Code canadien du bitiment de ferme. Dans ce cas,
quant le niveau du fumier de cette aire de couchage est d'environ 0.5
mStre (8 semaines apr@s) an évacue le fumier 3 1'extérieur § 1'aide
d'une pelle & tracteur.

Quant au fumier produit dans l'aire d'alimentation, il est
€&vacué a l'extérieur de 1'étable une 3 deux fois par semaine, et ce,

toujours avec une pelle cu une gratte montée sur un tracteur.

On constate danc que le fumier produit se retrouve sous deux
formes, soit solide et liquide (ou semi-liquide). Dans le premier cas, il est
évacué une fois par deux mois enviran et dans 1'autre une i deux fois

par semaine.

Campte tenu de ce fait, deux modes de manutention et de stockage

devraient &tre prévus, soit:
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b) Stockage da fumier solide sur une plate-forme extérieure

et du fumier liquide cu semi-liquide de l'aire d'alimen-

tation dans une fosse 3 fumier avec descente pour le
tracteur (plan M-20703 et M-20704)

Dans ce cas, le fumier solide produit sur l'aire de cou-
chage est généralement évacué a tous les 2 mois environ, quand

son niveau a atteint 0.4 3 0.5 mdtre de hauteur.

C'est danc dire que durant la période de 200 jours requise
par les Services de protection de l'envirannement, le fumier de

cette aire de couchage sera évacué trois fois.

Une plate-forme a8 fumier solide ayant une capacité d'en-
treposage de 2.00 a 2.55 m8tres cubes par bouvillon & l'engrais

devra étre construite.

Munie de murszpérimétriques de 1.2 métre de hauteur, la
dimension de cette plate-forme est calcul&e pour une hauteur

d'accumilation moyenne de fumier de 1.8 métre.

Quant d@ la fosse avec descente pour le tracteur, son vo-
lume devra toujours étre de 2.4 métres dubes par bouvillon pour
les 200 jours d'entreposage exigés.

Encore 13, le fumier solide devra &tre manutentionné 3 la
pelle 3 tracteur et avec un épandeur d fumier solide conventionnel,
tandis que celui entreposé dans la fosse devra 1'étre sous forme

liquide, avec une pompe et un épandeur a fumier liquide.

L'agriculteur devra donc s'attendre, en canstruisant ce

type de batisse,d &tre obligé d'utiliser deux systémes d'entre-

posage et de manutention du fumier, soit un solide et un liquide.
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Deux syst@mes peuvent étre préconisés avec ce genre de bitisse,

soit une mangeoire a l'extérieur cu 4 1l'intérieur.

a) Mangeoire & l'extérieur de la bitisse

Si la mangecire est & 1l'exté&rieur de la bitisse, environ 40% du
fumier est produit & 1'intérieur de 1l'abri, tandis que 60% le serait &

1'extérieur.

A l'intérieur, le fumier prcduit est solide, puisque généralement
des quantités importantes de litiére sont ajoutées (1 & 1.5 kilo par
jour par téte). Ce fumier solide peut s'accumuler jusqu'd une hauteur
d'environ 0.6 métre & 1l'intérieur de la batisse, s'il n'est pas &vacué

d l'extérieur pendant les 200 jours requis.

Quant au fumier produit a l'extérieur (environ 60%), il doit &tre
entreposé sous forme liquide dans une fosse & fumier avec descente pour
le tracteur (plans M-20703 et M-20704).

Ia capacité de cette fosse doit étre calculée en tenant campte
en plus du fumier produit, des effluents correspondant 3 la différence
entre le volume de précipitation et d'évaporation pour une péricde de
200 jours, soit pour la durée d'entreposage exigée et ce, sur toute la
surface concernée, soit la caur extérieure et la surface du toit en
pente vers la cour d'exercice, & moins que des goutti®res ne canalisent

1'eau du toit en dehors de la cour d'exercice.

La capacité requise pour la fosse de stockage doit &tre calculée
en tenant camwpte du fait qu'elle ne sera pas vidée durant les 200 jours

de gel du sol, de méme que de la aquantité d'eau produite lors de la

fonte des neiges au printenps.
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Camme pour la situation précédente, 0.69 3 0.87 mdtre cube d'eau
par bouvillan et 1.38 & 1.74 mBtre cube par vache doivent &tre ajoutés
aux volumes de fumier produits pour 1'entreposage.

Encore 1a, une fosse avec une descente pour un tracteur doit étre
utilisée pour stocker le fumier et l'eau de précipitation de la cour

d'exercice extérieure.

Dans taus les cas de parc d'engraissement 3 facade ouverte avec
cour d'exercice extérieure, une pente de 1 & 2% vers la fosse de stockage
doit étre prévue de fagon & permettre 1'écoulement du jus et de l'eau

gardant ainsi plus propre la cour d'exercice.

BATISSE A FAGADE OQUVERTE
\Q’y'

i T g R —

K— FACADY ouVERTY

COUR D'Eu<nvz'<\ \ gﬁ\\
“—-ﬁ______\\ PENTE 1% o 2%

T

. 8 S v e g
= TR ==

L

s

>,

FOSSE A FUMIER LIQUIDE
AVEC DESCENTE

=
2
a

Figure 11: Etable 3 facade ouverte avec cour d'exercice extérieure

et fosse 3 fumer liquide avec descente pour le tracteur.







Ce dernier syst@&me oblige donc l'agriculteur 3 posséder deux modes

de manutention du fumier, un liquide et un solide.

De plus, l'agriculteur descendant dans ce type de fosse devra faire
preuve d'extréme prudence, car des gaz toxiques en concentration suffisam-

ment fortes peuvent &tre mnortels.

Une excellente ventilation devra donc &tre assurée au cours de cette
phase de reprise du fumier au tracteur, de fagon 3 prévenir tout incident pou-

vant mettre en jeu la vie ou la sant® de 1l'agriculteur.

Dans certaines régions du Québec ol la nappe phréatique est E&levée,
il peut étre avantageux dans certains cas de construire la fosse de 3 métres

plutSt que de 3.6 métres de profondeur.

Dans ce cas, les fosses de rétention se prolongent sur toute 1'éten-

due de la bitisse et méme sous le plancher de 1'allé& d'alimentation.

Ie codt de construction d'un modéle avec fosse & la grandeur de
la bdtisse est sensiblement le méme que pour le mod&le avec fosses d'en-
treposage en dehors de 1l'allée d'alimentation, campte tenu du fait que
le mur de séparation et la dalle de béton constituant le plancher de

1'allée d'alimentation doivent &tre trd&s bien armés.

V) Transformation de bitisse existante

S'il est toujours possible de garder les animaux dans les carcans
de vaches laitiéres et d'évacuer le fumier & l'aide d'un nettoyeur
d'étable, cette alternative ne rencontre pas la faveur de la majorité

des agriculteurs et ce, & cause d'une maltitude d'incanvénients.

Dans la majorité des cas de petits parcs, le logement de
bouvillons cu de vaches de boucherie se fait dans des bitisses
existantes, d'anciennes é&tables 3 attaches pour vaches laiti8res

pour la plupart, transformées pour la circonstance en stabulation

libre avec accumulation de fumier et de litiZre.
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G)

RESUME

TABLEAU IIT

MODE DE STOCKAGE ET DE MANUTENTION DU FUMIER PCUR

DIFFERENTS TYPES DE BATISSE POUR BOVINS DE BOUCHERIE
EN OPERATION AU QUEBEC

TYPE DE BATISSE MODE DE STRUCTURE ’ EQUIPEMENT DE :
| STOCKAGE D 'ENTREPOSAGE ‘ MANUTENTTON |
r REQUISE | E
| Etable fermée avec accu- |Solide | Mars de fandation | Pelle 3 tracteur }
| mulation du fumier et de de la bitisse ‘ et épandeur a fu-
litiére (stockage & 1'in- | mier solide con- ‘
térieur) | ventionnel !
= | |
| )
Etable fermée avec accu- | Solide Murs de fondation ' Pelle & tracteur |
milation du fumier et de | de la batisse et et &pandeur 4 fu- |
| litidre (stockage partiel| ] plate-forme & mier solide con-
da l'intérieur et a 1l'ex- fumier solide ventionmel avec
térieur) trappe arriére
Etable fermée avec aire Solide et Murs de fondation Pelle & tracteur
de couchage et d'alimen- | licquide de la bitisse et | et &pandeur 3 fu- ‘
tation séparée (stockage | cu semi=- fosse & fumier | mier solide con- |

du fumier solide a 1'in-
térieur et du fumier
liquide ou semi-liquide

-

a 1l'extérieur)

| Liquide

liquide avec des-
cente pour le
tracteur

venticnnel munie
d'une trappe ar-
riére,

Pampe et épandeur
d fumier liquide.

Etable fermée avec aire
de couchage et d'ali-
mentation séparée
(stockage du fumier
solide et du fumier
liquide ou semi-
liquide & l'extérieur)

Solide et
liquide ou
semi-—

| liquide

-

Plate-forme a
fumier solide et
fosse & fumier
liquide avec des-
cente pour le
tracteur

"d'une trappe ar-

Pelle & tracteur
et épandeur 3 fu-
mier solide con-
ventiamel mni

riére. .
Pampe et épandeur
d fumier liquide.

Etable & fagade ou-

Solide et

Murs de fondation

Pelle 3 tracteur

verte avec cour liquide ou | de la bitisse et et épandeur a fu-
| d'exercice extérieure semi- fosse a fumier mier solide caon-
| liquide liquide avec des- | ventionnel avec
' cente pour le | trappe arriére.
tracteur Pompe et &pandeur
; [ a fumier liquide.
Etable sur lattes Liquide ou | Fosse 3 fumier Pompe et &pandeur
semi- liquide sous le a fumier liquide |
liquide plancher de la i
batisse |
Vieille étable trans- Solide Muirs de la bitisse| Pelle & tracteur |

formée en stabulation
libre

et dans certains
cas plate-forme &
fumicr

et épandeur a fu- i
mier solide con- |

vontionne | muni

d'une trappe ar-
St op ]
rilre

S SR







UTILISATION DE LA LITIERE DE VOLAILLES

DANS L'AL IMEN TAT ION DES BOUV ILLONS D'ENGRA ISSEMEN T

Par René Beaulieu, agronome, Service des Productions animales du
Québec, avec la collaboration de J.M. Boucher, agronome,
John Hooley, éleveur et Chantal Strevey, étudiante.
(Conférence, 8 Colloque de Génie Rural, Univ. Laval,

22 janvier 1980)
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CARACTERISTIQUES

A)

130 |

Composition chimique |

La composition chimique standard de la litiére de volaille est diffi-
cilement déterminable 3 cause de certains paramétres incontrdlables
qui la font varier. Ces facteurs de variation sont entre autres:

le type de litiére (bran de scie, paille, écailles d'arachides), le
mode d'alimentation employé (certains constituants des rations desti-
nées aux volailles ayant une digestibilité plus élevée que d'autres)
et 1'dge des volailles. De plus, la valeur alimentaire diminue avec

le temps d'entreposage, selon le mode de conservation utilisé.

En effet, une bonne partie de l'azote contenu dans le fumier de

volaille, se retrouve dans le fumier frais sous forme d'acide urigue
qui est tres instable et se transforme rapidement en urée et en sels
ammoniacaux, d'ou perte d'azote sous forme de NH& qui peut atteindre

30% de 1'azote original.

Les déjections de pondeuses contiennent moins de protéines que celles
prélevées des poulets de gril. Ceci est di au fait que les poulets
digérent moins bien les aliments de leur ration que les poules, dont
le systéme digestif est plus efficace. Par ailleurs, les poulets
gaspillent une partie de leur moulée qui se retrouve ainsi dans la
litiére. Il demeure donc plus avantageux d'utiliser ces fientes
plutdt que celles des pondeuses. De plus, les pondeuses étant géné-

ralement en cage et lesdéjections n'étant pas mélées a4 la litidre, on

aurait peu de fibre dans ce produit. Les tableaux | et 2 illustrent
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TABLEAU_2

i ANIMAL WASTE AS A FEEDSTUFF

E TARBLE J. HUTRIEN T COMPOSITION OF UROILER LITTER

Dy manter

Compocition of dry matter
Crude prutein

Trne protein
Digustible protcein
Fercent dipestibility
Crode Lilver

Viher extract

HIE

17 tshieep)

M1 (<l )

11N (sheep)

Ash

Caci
Phosphorus
Sodin

Potassium

AMapnesium
Eanpancse
Iron
Copper
loron
Aluvminum
Zinc
Arscnie
Vie, 1
l.ysing
Iistidine

12

Arpinine
/‘\\;\Hlic acid
‘] hreinine

Svrine
Clutamic acid
Penline
Cilycine
Alinire
f'_\:\l‘mt

1

Methionine
lunlrucine

%

R22FARER

Iealfbp
Krallkg

B4.7

313
16.7

23.32bede

74 6
16 8
13

29.53 ¢ 1,63bce
24403
21812

72.5%
15

T2.37 2 9abede

1.8
.54¢
1.18¢
A44c
225¢
451¢
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et la digestibilité des protéines fut de 757. Le genre de litiére
utilisé n'affecte pas la digestibilité. En général, la digestibi-
lité de la protéine des fientes de volaille est d'environ 75%.
D'autre part, le taux d'incorporation du fumier de volaille dans
les rations et la nature de la litigre semblent avoir trés peu

d'effet sur la digestibilité de la protéine.

Rétention azotée

w
7]
s

L'azote provenant des fientes de volaille également bien utilise

une fois absorbé&. Dans une expérience ou les fientes de pondeuses

remplacent 457 de la protéine du tourteau de soya, la rétention
azotée chez des moutons est similaire 3 celle observée avec le

régime témoin. De plus, l'utilisation azotée, exprimée en pourcen-
tage de l'azote absorbé, est de 20% supérieure au témoin. Le
remplaﬁement de 887 de l'azote du tourteau de soya par l'azote de
fientes de pondeuses entraine, cependant, une baisse de 307 de la

rétention azotée ou du pourcentage de rétention de 1l'azote absorbé.

En ce qui concerne les essais effectués sur du fumier de poulets
de gril, Bhattacharya et Fontenot (1965) rapportent que la réten-
tion azotée et le pourcentage de l'azote absorbé et retenu par
jour ne sont pas affectés lorsque l'azote du fumier remplace 507
des protéines alimentaires. Toutefois, on assiste a une baisse

1

marquée de la rétention azotée lorsque l'azote du fumier de poulets

de gril remplace 1007 de l'azote alimentaire.

I1 appert que, bien que l'azote des fientes de volaille soit légére-

ment moins digestible que celui du tourteau de soya, 1l'azote

1 ‘

fficacement que les

-~

absorbé des fientes peut €tre utilisé plus
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leur multiplication, Ainsi, le probléme des microorganismes pathogénes
dans les fumiers dépend en grande partie des traitements qu'ils subissent

avant leur utilisation 3 des fins d'alimentation animale.

A cet égard, Azevedo et Stout (1974) ont publié une liute de maladies

ibles d'@tre transmises par les fumiers animaux (Tableau 3)

)
u
0
]

o
rt
(=]

omplétement tous ces micro-

]

I1 est donc trés important de détruire
organismes pathogénes avant d'introduire une certaine proportion de

fumier dans la ration des animaux. Ce fait est d'autant plus critique

ter 2 des conditions trés sévéres.

que plusieurs organismes peuvent résis

Ainsi, Messer et ses collaborateurs (1971) ont rapporté la survie de

certaines bactéries pathogénes (Salmonella pullorum, S. typhimurium,
Arizona sg. et E., coli) dans la litiére de volaille préalablement

ensemencée avec ces bactéries, puis traitée & 1l'oxyde d'éthyléne,.
Cependant, aucune des bactéries mentionnées n'a résisté au traitement

a 1'autoclave ou 3 la chaleur humide .

=

Enfin, la présence occasionnelle de microorganismes comme Clostridium

y =

perfringéns et Clostridium botulinum peut é€tre considérée comme plus

LE .

inqui&tante Ces bactéries sont trés résistantes 3@ la chaleur et un
T

traitement thermique rigoureux doit €tre effectué pour s'assurer de

la destruction compléte de tous les pathogénes.

En ce qui concerne les virus, le probléme de résistance a la chaleur
se pose avec moins d'acuité puisqu'ils sont 3 peu prés d'une résistance
égale a celle des bactéries non sporulées. La majorité des virus est,

en effet, détruite au bout de vingt (20) minutes & une température

variant de 50 4 60
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Le deuxiéme probléme relatif aux microorganismes contenus dans les
fumiers est celui de la présence de moisissures. Lovett et ses colla-
borateurs (1971) ont &étudié la nature des moisissures présentes dans
la nourriture et le fumier de volaille. La mycoflore a &té détaillée
et le genre de moisissures identifié, La densité de ces dernidres

= : 2 5
dans la moulée variant de 7.0 x 10 & 3.2 x 10° par gramme. On a

identifié dans la moulée 20 genres de moisissures, les genres

Penicillium, Aspergillus, Fusarium et Mucor étant les plus fréquemment

rencontrés. Dans le fumier de volaille, on a retrouvé dix-sept (17)

genres de moisissures avec une prédominance de Penicillium, de Sco-

pulariopsis et de Candida.

L'usage du fumier frais pour l'alimentation des animaux semble trés
risqué a4 cause de l'existence de ces bactéries et moisissures pathogénes.
Les fumiers devront donc &tre traités de fagon 3 &liminer ce danger

pour la santé du public ou des animaux.

B) Résidus de médicaments et de facteurs de croissance

On emploie plus de vingt (20) drogues différentes dans les aliments de
volaille afin de prévenir les maladies et aussi, comme facteur de
croissance. Quelques-unes de ces drogues sont excrétées a diverses
concentrations. La présence possible d'arsenicaux, d'antibiotiques,

de sulfanamides, de coccidiostats, d'hormones, de nitrofuranes, de
métaux lourds, de nitrobenzénes a fait l'objet de nombreuses recher-

ches. Nous n'aborderons ici que quelques-uns de ces composés,

a) Arsenic

Les composés arsenicaux sont utilisés dans l'alimentation des

volailles pour augmenter le taux de gain, améliorer 1l'efficacité







c)

140

Fontenat (1972) rapportent que des résidus de pénicilline, d'oxyté-
tracycline, de néomycine et de bacitrocine de zinc sont présents
dans différents aliquots de litiére de pondeuses prélevés de

plusieurs poulaillers.

Aucun résidu de ces produits ne fut détecté dans les tissus d'ani-
maux consommant de la litiére, sauf des traces de chlortétracycline
détectées chez des bouvillons ingérant 25 ou 507 de leur ration
sous forme de litiére de volaille. De tous les tissus analysés,
seulement la chlortétracycline a été tréuvée dans le gras rénal

3d une concentration de 0,04 ppm. Néanmoins, si une période de
retrait raisonnable est observée 3 la fin de la phase d'engraisse-
ment, les tissus comestibles ne contiennent pas plus de résidus
d'antibiotiques que ceux des animaux témoins. Si de nouveaux
antibiotiques étaient utilisés, ou si des doses plus élevées
étaient permises, il y aurait lieu de vérifier de nouveau 1'inno-

cuité du fumier et de la viande & cet égard.

Nitrofurans:

Les nitrofurans sont principalement des coccidiostatiques. Les
substances de ce groupe, les plus communément employées, sont

le furazolidone et le nitrofurazone. Les valeurs rapportées

pour les résidus de ces produits dans la litiére de volaille
varient de 10 3 25 ppm pour le premier et de 6 & 39 ppm pour le
second. En se basant sur les valeurs les plus élevées, les grands
ruminants qui consommeraient des rations contenant 307 de litiére

de poulets de gril pourraient ingérer jusqu'id 15 mg de furazolidone

par jour et 16 mg de nitrogurazone. Les conséquences de l'ingestion
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07 d'excréta secs. En résumé, les propriétés organoleptiques ne sont
pas affectées lorsque les animaux sont alimentés avec de la litiére de

volaille.

La Loi relative aux aliments du bétail et le r@glement visant la réglemen-
tation et le contrdle des aliments du b&tail rel&vent de la compétence

du Gouvernement fédéral. Actuellement, la Loi Canadienne ne permet pas
1'usage des produits de recyclage pour 1l'alimentation animale. I1 faut
noter que la Loi s'applique uniquement aux produits vendus pour 1l'alimen-
tation du bétail. La Loi ne s'applique donc pas aux produits qui n'entrent
pas dans les circuits commerciaux. Un éleveur, par exemple, qui se procure
sans frais des produits de recyclage et qui les utilise pour l'alimentation

de ses bestiaux n'enfreint pas la Loi relative aux aliments du bétail.

Cependant, la viande, les oeufs ou le lait, produits par ces animaux,
seront soumis au contrdle de la qualité des aliments de 1'homme. Si les
produits de recyclage apportent aux produits comestibles des résidus dont
les teneurs dépassent les tolérances établies, 1'éleveur s'expose 3 subir

les pertes occasionnées par la confiscation de ses produits.

UTLLISATION

A) Santé des animaux

L'utilisation de la litiére de volaille dans l'alimentation des bovins
de boucherie ne pose pas ou peu de probléme de santé. Certains auteurs

ont rapporté des cas de ballonnement qu'ils ont corrigé par 1'apport

d'environ 1 kg de foin par téte par jour. Mais généralement, lorsque
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L'absence de microorganismes pathogénes est probablement attribuable
d la température relativement &levée et au haut degré d'acidité
pendant la fermentation. On mentionne toutefois que pour obtenir
une fermentation optimale et la destruction des agents pathogénes,

le pourcentage d'humidité devrait &tre d'environ 30 3 40%.

En ce qui concerne la palatabilité, des études furent effectudes

et il en résulte que la consommation de matidre s&che exprimée

en gramme par jour ou ?ar unité de poids métabolique par jour fut
significativement sup@rieure pour les animaux soignés avec de
l'ensilage contenant 15 ou 307 de litidre que pour le groupe témoin
et ceux soignés avec l'ensilage traité avec de 1l'urée. La raison de
cette augmentation serait la densité plus élevée de ce nouvel

ensilage.

Le taux de gain de bouvillons dont la ration contenait 257 de litidre
de poulets de gril fut similaire 3 celui des bouvillons témoins.

Par contre, les performances furent meilleures avec un taux d'incor-
poration de 257 de litiére dans la ration, par rapport 3 un taux

de 407 (Fontenat et Webb). Certains auteurs rapportent des perfor-
mances inférieures, avec l'utilisation de la liti&re, mais ces

résultats ne sont pas significatifs.

Donc, l'ensilage constitue un moyen siir de conserver la litidre
de volaille. Cette méthode produit un aliment sécuritaire et
bien accepté par les bouvillons. Certains auteurs recommandent
d'ensiler la litiére avec du mal's afin d'obtenir un mélange homo-

géne; la litiére é&tant riche en protéine et le mals riche en énergie,

donc deux (2) aliments se complétant bien. Mais @tant donné
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Par contre, il semble que la valeur nutritive du fumier de volaille
diminue rapidement au-deld d'un certain taux d'incorporation dans

la ration. Le taux optimal d'incorporation est d'environ 25Z.
Toutefois, selon l'avis de quelques éleveurs, une croissance satis-
faisante peut &tre obtenue avec des bovins de boucherie recevant
jusqu'd 507 de fumier de poulets de gril en mélange avec des céréales.
I1 y aurait néanmoins une limite & l'utilisation des fientes de
volailles séchées dans la ration des ruminants, peut-&tre i cause

de 1'accumulation des sels de calcium, de magnésium et de phosphore

par rapport d la fraction organique.

Il fawt néanmoins se préoccuper de la salubrité de la litiére de
volaille séchée. Les traitcments 3 la chaleur sont efficaces pour
détruire les agents pathogénes, mais les colts en demeurent &levés.
Des recherches ont aussi été effectuées dans le but d'expérimenter
des préservatifs adéquats pour la litiére., L'utilisation du formol,
du paraformal déhyde et de l'acide tannique résulte en une litigre
exempte de bactérie pathogéne. Mais actuellement, ils sont trés
peu utilisés au Québec et il semble qu'avec ces produits, on ob-
serve une diminution du gain journalier, associé 3 une baisse de

la prise alimentaire.

GUIDE PRATIQUE DE L'UTILISATION.

De fagon générale, il est recommandé de laisser vieillir la litiere
pendant au moins 8 semaines aprés la sortie du poulailler. On la con-
servera sous forme d'ensilage a 36% d'humidité dans une structure li-
mitant ]'oxygéne.

Ceci aura pour effet, d'améliorer la palatabilité de 1'aliment

pour l'animal et d'augmenter ainsi la qualité d'aliments ingé-

Ires.
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TABLEAU 5

ESTIME DE L'ALIMENTATION AU MOINDRE COUT PAR KILOGRAMME DE GAIN POUR

DIFFERENT POIDS DE BOUVILLONS NOURRIS A 07 ET 30% DE LITIERE DE VOLAILLES

DANS LA DIETE.

_ Cofit d'aliment pn cents/kg
Poids de 1'animal en kg 0% litidre. 0% litiere.
300 $ 48.84 33,220 ¢
350 58.96 39.16 ¢
400 58.96 42.90 ¢
450 60.50 48,40 ¢
500 65.56 5082 ¢

Pour ce tableau, les cofits ont &té calculés comme suit:

vii-

Ensilage de mais: 2.3 i) kg

Mais grain: 9.55¢c i/ kg

Tourteau de cotton-urée: 24.9 ¢ / kg

Litiere de volailles: 970 kg
RECOMMANDATIONS #

L'utilisation de la litiére de volailles dans l'alimentation
animale peut constituer un bon apport protéique, si on prend soin de
bien suivre certaines régles de conduite.

. . . ~ . - '3
Les principales recommandations & faire a ce sujet sont les suivantes:

- Le producteur devrait s'approvisionner chez le méme aviculteur afin

d'éviter une variation dans la composition de la litiére.
- Il serait préférable de faire analyser réguliérement le fumier.

- S'assurer que l'aviculteur fournisseur suit les indications con-

cernant l'usage de médicaments dans l'alimentation de ses volail-

les.
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ANNEXE - DONNEES TECHNIQUES D'UN ELEVAGE OV ON UTILISE LA LITIERE
DE POULETS DE GRIL DANS L'ALIMENTATION

JOHN HOOLEY

(5 élevages de 90 000 poulets pour 550 bouvillons)

- Au début, les animaux pésent en moyenne 428 livres (195 kg)
- A l'abattage, 1 298 livres (590 kg)

- Durant les deux (2) premiers mois, les bouvillons regoivent 607 de litiére
(en poids) 407 mal¥s-grain cassé.

-~ Jusqu'a l'abattage: 507 de litiére

50% mal's-grain cassé (en poids)

- La période de retrait d'une semaine avant 1l'abattage durant laquelle la
ration se compose de patates et de mals-grain

Conversion ¢ 5,11 livres/1b gain
Gain moyen journalier e 2,11 tivres

Classification carcasse moyenne: A

- Analyse de la litiére aprés fermentation de deux (2) mois
PRy 21 8 327
Ajoute vitamine 3 litiére: 1 livre/tonne

“~lange vitamine Coop.)

= Animzux: surtout-Charolais x Hereford mais aussi autres croisements.
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Bouvillon (600-800 1b)

Paturagej gadi=sap .25 & 1.5 Thikir

v
Bouvillon (750 a 950 1b)

Engraissement: alimentation a

hase dterge » @adn: 2.8 @ 3 Ib/ir

Y

Bouvillon engraissé: (Age environ 24 mois;
Podds: 1,108 '3 1200 3b)

Ce programme d'élevage utilise surtout le paturage
et les céréales fourragéres comme aliment de base.
Les conditions climatiques sont suffisamment fa-
vorables pour que des abris permanents ne soient
pas nécessaires. L'organisation d'un parc d'en-
graissement est donc simplifié. DU au fait égale-
ment que 1'entreprise d'engraissement de 1'ouest
est une production dite "sans sol", 1'organisation
d'unités comptant au-dela de 20,000 tétes de capa-
cité est possible.

Au cours des derniéres années, l'utilisation d'en-
silage de céréales a fait son apparition afin d'in-
tensifier davantage la période de croissance de 400

a 800 livres. 1I1 est encore difficile d'évaluer si
cette intensification remplacera le mode de production
traditionnel mentionné auparavant. Cette méthode de
production est grandement reliée au développement de

techniques efficaces de récolte, transport et conser-

vation des ensilages.




1.2 PROGRAMME D'ENGRAISSEMENT CARACTER
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IQUE DE

L'engraissement bovin dans 1'est canadien a é&té
relié étroiement 3 1a production du mafs sur toutes

ses formes (mafs-ensilage, mafs-grain sec et humide

mafs-épi sec et humide)
PROGRAMME D'ELEVAGE UTILISE DANS L'EST CANADIEN
Veau (Naissance - sevrage)

Paturage

' 4
Veau sevré (Poids 400 3

h

00 1b)

Engraissement a base d'ensi-
lage de mafs et mats-grain.
Gain: 1b par jour

(%]

Y

Bouvillon engraissé (Age: 16 a 20 mois;
Poids: 1,025 & 1,075 1b)
Au-dela de 35% des animaux sont engraissés par cette
méthode au Canada, surtout dans la province de 1'0On-

tario. L'utilisation du mat%s, Ta proximité des grands

-
-
[+ 1)
_—
W
(g4}
:'D
=
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marchés de consommation ont permis a SS
bovin de se développer dans

colits de logement et d'opération s'av@rent plus élevés

que dans les installations typi je ‘ouest canadien
2% DESCRIPTION DU PARC D'ENGRAISSEMENT-TYPE D UEBEC
| Le parc d'engraissement-type du Québec assurera une pro-
| duction de mafs d'un minimum de .75 acre par t&te de ca-
pacité i.e., le producteur orienté dans 1'engraissement
bovin sera tout d'abord un producteur de mafs afin Etre

W
1]

un producteur bovin. Pour une entrepri
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ment spécialisé dans 1'engraissement bovin, une capacité
d'environ 300 té&tes sera nécessaire afin d'assurer un re-

venu normal.

Le systédme d'abri le plus populaire actuellement est celui
connu sous le nom d" "étable sur lattes". La technologie
reliée a ce systédme est en voie de s'installer et, & 1'u-
sage, la mise au point de celui-ci se réalisera.

L'entreposage du mafs-ensilage sera dans un silo fosse
pour abaisser les colts d'entreposage et faciliter 1'ali-
mentation du bétail; celui du mafs-épi ou grain humide
sera dans un silo vertical afin d'assurer le maximum de

conservation.

3. FACTEURS IMPORTANTS DE REGIE POUR ASSURER LA RENTABILITE
D'UN PARC D'ENGRAISSEMENT

3.1 QUALITE DES BOVINS

La qualité des bovins d'embouche produits au

Québec s'est grandement améliorée au cours des
dernt2res années. Tout de méme, de nombreux sujets
offerts sont déficients au point de vue qualité.

La vente de ces sujets d'embouche est structurée
par le circuit de ventes d'animaux d'embouche
organisées a chaque automne au Québec. L'achat de
sujets provenant de 1'ouest canadien s'avére égale-
ment une possibilité pour les parcs d'engraissement
du Québec.

3.2 ADAPTATION DES NOUVEAUX SUJETS AU PARC D'EN-
GRAISSEMENT

Le probléme d'adaptation des sujets au parc d'en
graissement présente de nombreuses difficultés.
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PROGRAMME ALIMENTAIRE STANDARD A BASE DE MAIS

Poids de 1'animal

Ensilage de

Mafs~épi Supplément

mafs humide protéique (40%)
450 25 4 2
650 30 6 2
850 35 8 1.5
1050 40 10 licB
Durée de 1'engraissement - 300 jours

Gain net estimé/jour

Quantité totale d'ensilage

de mafs

Quantité totale de mafs-épi -

Quantité totale de supplément

protéique 40%

ColGt total d'alimentation -

ColGt par livre de gain -

2 b

5.5 tonnes

9 tonnes

500 1b
$231.00

.39¢
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Pour les veaux achetés & 1'automne 1979, e prix de

vente nécessaire pour couvrir tous les frais de production
sera donc:

Achat de 1'animal 450 1b x $1.10/1b 495.00
Engraissement 600 1b a 76¢ 456.00
TOTAL 951.00
$951.00 = 91¢/1b
1,050

Comme les approvisionnements de bovins au cours de 1'année
1980 seront de 10% inférieurs 3 1'année 1979, le prix la
livre de 91¢ pourra probablement &tre atteint.
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L'ENTREPOSAGE DES GRAINS: MAIS SEC OU MAIS HUMIDE

Service de la construction et du machinisme agricoles
Ministére de l'agriculture et de 1'alimentation du Québec
o & . o ; il
(Conférence, 8° Colloque de génie rural, Université Laval, 22 janvier 1980)

par

Serge Fortin, ingénieur
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Figure 1: DIVERSES POSSIBILITES S'OFFRANT AU PRODUCTEUR DE VIANDE BOVINE
POUR SON APPROVISIONNEMENT EN MAIS
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forme forme
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RECOLTE RECOLTE RECOLTE RECOLTE
GRAIN SEUL EPI ENTIER GRAIN SEUL EPI ENTIER
SECHAGE BROYAGE
ARTIFICIEL
ENTREPOSAGE ENTREPOSAGE ENTREPOSAGE ENTREPOSAGE
BROYAGE EGRENAGE BROYAGE BROYAGE
MARCHE/
MEUNERIE
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TRANSFORMATION
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TABLEAU II. MAIS-EPI SEC (M.E.S.) ET HUMIDE (M.E.H.)
RENDEMENTS ALTMENTAIRES COMPARES (Iowa, 1972)

Gain journ. Efflcwaldmy Teneur eau
Essai k kg mais/kg* %3 Buohe.
oo IMelasTl ML B UH M.E.S5. | M.E.H: M.E.S. | M.E.H. |

Sl oBak. ; 1958080281 0597 .878 » 7940 15 40
End..,1956 1.06 L2 .988 .866 18 32
Lond.e; 1 956 1.06 116 2951 .807 18 32
Tridi eyl 9577 099 097 o L 5555 155 32
Iowa,1957 1238 1/%35 Y e 2675 1.5 31
Towa,1958 1«47 151 +528 <471 14 38
Lrid .y 1 958 0.88 0.84 .660 .634 24 347,
Cole., 1958 1 .34 1.09 .483 . 433 14 53
Mich.,1959 0.69 0.89 «973 S5 18 3l
Colo.,1959 1.02 0.94 .564 .519 15 55
Iowa, 1959 1.05 0.96 . 805 .. 726 14 30
Iowa, 1959 1.05 1.09 .634 .667 14 30
Ohio, 1959 0.93 0.98 .803 .685 12 36
Mich.1960 05713 0L 75 Y 1715 il 55 I[22] 23
Movenne 1.02 1.04 . 740 . 663 16 36
Supériorité M.E.H. t 2l % +.9.. S%

* M.E.H. ramené a la méme teneur en eau que M.E.S.

]
N

Mais-épi et mais-grain

Sous forme séche, le mais-épi est moins efficace que le
mais-grain tant pour l'efficacité alimentaire que pour le gain jour-

nalier. Le tableau III montre le résultat de quelques recherches

a ce sujet.




LI MALIS-EPI SE( (M S.) I MATCe_rR ATN ¢ ( { ™ Q \
RENDEMENTS ALIMENTAIRES COMP (
Gain irnalier o F ¢ . - =L v
Y. — K § [ n/keg
Fs 1 1 M ] M ( < M ¥ I\' Q
| | i
51 5 1960 0.94 ! y . § N 34
Ind. , 1960 | ) | y 494
! i
Innd . : 1959 1.05 1 < DA . 538 485
Mich., 1960 T g g ). 86 ¢« 673 610
Y S S SNEET e AT S TSN RS v e =1
Movenne 0.94 0.98 .571 .525
Supériordte M.G.S., 4 .37 +8 .
P e e S LR S B S eseesspa g la % L4 2 s LS o M A

Quant au mails-épi humide, 11 montre des gains inférieur

par livre d'aliment (incluant 1¢ oeur de 1'épi), mais des gain




TABLEAU 1IV.

MAIS-GRAIN HUMIDE ROND ET ROULE
RENDEMENTS ALIMENTAIRES COMPARES

(Iowa,

168

1972)

Gain journalier Efficacité alimentaire
Essai kg kg grain/kg gain

Rond Roulé Rond Rouleé
T11 oy, 1960 0.70 0.78 T3 6536
PLE..., 1 15960 0.70 072 T3 7 6.18
Minn., 1967 1.06 1.08 9.32 8.59
Minn., 1968 1. 17 117 8.66 8.19
8. Daky: 1969 1.11 103 8.90 9.29
Moyenne 0:95 0.96 8. 32 TG
Supériorité roul§ 2 L o 1 7 .2

Ration quotidienne de mais limitée 3 5 kg par téte

Minn., 1967 0.60 0.62 12.00 11.54
Minn., 1968 0.63 0.70 12. 11 10w 75
Moyenne 0.62 0.64 12.06 I 1o 1i5
Variation,Z +T % +7 4
Bz LA CONSERVATION DES GRAINS

(0%
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Principes

de conservation
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La conservation des graips secs est assuree parce dquien ml-
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Conservation des grains secs

les champignons et les insectes ne
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Le tableau VI présente les teneurs en eau relatives des

composantes du mais-épi.

TABLEAU VI. TENEURS EN EAU RELATIVES DES COMPOSANTES DU MAIS-EPI (Zb.h.)

Grain seul Coeur de 1'épi Epi complet
1555 18.6 16
18 27 20
20 33 23
22 38 25
24 43 28
26 47 31
28 50 33
30 52 35
32 54 37
34 56 39
" 36 57 41

On ne devrait jamais commencer la récolte du mails humide
avant que la teneur en eau des grains soit inférieure a 357%, car
c'est 3 ce moment seulement que la maturité physiologique est at-

teinte et que le grain a sa pleine valeur nutritive.

A des teneurs en eau inférieures a celles suggérées, 1la

fermentation est plus difficile.

Gy LA RECOLTE
4.1 Période favorable

La section 3.2 présentait les teneurs en eau recommandées

pour obtenir la meilleure conservation possible.
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La cueilleuse-broyeuse (picker-grinder) a 1 ou 2 rangs ne

se fabrique plus.

La cueilleuse-épanouilleuse sert principalement a la ré-
colte du mais-épi destiné a l'entreposage en crib. On peut s'en ser-
vir Egalement pour le mais-épi destiné a4 1l'entreposage humide, au-
quel cas il faut broyer le ma%ls-épi au moment de la mise en silo.

Le broyage peut alors se faire avec un souffleur-broyeur. Cette

opération demande beaucoup de puissance.

Le mais-épi humide est de plus en plus récolté & la fourra-
gére-casseuse, constituée d'une unité de base de fourragére sur la-
quelle on peut monter une téte casseuse d'épis a 1, 2 ou 3 rangs.
Une grille de recoupe compléte le broyage du produit a des dimen-

sions inférieures a 10 mm.
Ce systéme est versatile, la méme base de fourragére, les
mémes wagons et le méme souffleur pouvant servir 3 l'ensilage de

fourrages verts. L'utilisation de l'équipement est plus intensive.

Le tableau VII présente des données utiles dans le choix d'un

systéme approprié pour une exploitation particuliére.
4.4 Transport

Le mais-grain et la mais—épi destiné & la mise en crib sont
généralement transportés dans des wagons—trémies d'une contenance d'en-

viron 6 a3 8 métres cubes.

Le mais-&épi récolté a la fourragére-cueilleuse est trans-
porté dans les boftes a fourrages conventionnelles. La matériel étant
plus dense que le mais ensilage, il sera prudent d'en transporter moins

par chargement.

I1 faut compter au moins deux wagons pour le transport du

matériel récolteé.
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Le tableau VIII résente 1l 1 ¢ i 2 B
grain pour 1979, tels que demandés par des centres de grains.
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Les batiments désaffectés peuvent &tre aménagés en entre-

pOts moyennant le renforcement de la structure.

Tout entrepdt a mals-grain sec devrait &tre muni d'un sys-

téeme de ventilation débitant environ 2 1/s d'air/m&tre cube de grain.

e e Dimensionnemen

En 1'absence de données plus précises, on pourra baser le

dimensionnement d'un entrepdt & partir des critéres suivants:

s Rendement: 5-6 tonnes/hectare (80-100 boisseaux/acre).
Volume spécifique: 1.4 métre cube/tonne.
Entreposage requis: selon grosseur du troupeau et ration

alimentaire ou selon la superficie

en culture.

Le tableau IX résume les caractéristiques principales pour

quelques grandeurs de silos pour le mais sec: dimensions, contenance,

systéme de ventilation approprié (voir page suivante).

wun
et
(%)
1=

Remplissage et vidage
Le remplissage du silo de ferme se fait généralement par

une vis inclinée montée sur roues.

Le vidage des silos a grains peut &tre complétement mécanisé
par l'installation d'une vis de vidage sous le plancher et d'une vis-
balai. C'est le systdme idéal pour des silos de 5 métres de diamétre
et plus, et lorsque les quantités 3 reprendre sont importantes ou

demandent un débit 8levé.

Pour les plus petits silos, une vis inclinée partant du centre

du plancher et sortant par le mur du silo convient.
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Ces coilts incluent fondation, ventilation et systéme de

vidage, mais non le montage.

54 2 Mais—-épi en crib

Ce systeme d'entreposage-séchage est encore populaire dans

le sud-ouest du Québec.

5a2 .1 ELEH_r%PGt

Des plans de construction sont disponibles pour les agricul-

teurs au Ministére de 1l'Agriculture et de 1'Alimentation du Québec.

5.2.2 Dimensionnement
- -
Les données suivantes peuvent servir au dimensionnement du

crib & mais-épi:

Rendement: 5-6 t/ha de grain sec, soit 14 3a 17 métres
cubes d'épis par hectare (80-100 boisseaux/acre).
. Volume spécifique: 2,8 métres cubes d'épis par tonne de
grain sec.
Entreposage requis: selon grosseur de troupeau et ration
alimentaire, ou encore selon la super-

ficie en culture.

La formule suivante sert d déterminer la longueur de crib

requise pour entreposer du mais-épi:

Longueur (m) : Rendement (kg/ha) x Superficie(ha)

Largeur(m) x Hauteur(m) x 360 (kg!m3)

oi le rendement est en kg/ha de grain sec.
La contenance d'un crib déja construit sera donc:

Contenance(kg) : Largeur(m) x Hauteur(m) x Longueur(m) x 360

oi la contenance est en kg de grain sec.
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Tout silo en bonne condition pour conserver des fourrages
convient aussi pour l'entreposage et la conservation du mais humide:
silo horizontal, silo vertical, silo de béton (douves ou monolithique),

gl e dlacier,

1- Silo horizontal

Bien que pouvant conserver le mais humide, le silo horizon-
tal trouvera peu d'usage au Québec a cause des conditions particulié-

res 4 son utilisation:

. Entreposage sur une épaisseur minimum de 3,7 métres pour
favoriser un bon tassement.

. Prélévement quotidien minimum de 150 mm pour réduire 1l'ef-
fet d'oxydation.

: Vider complétement le silo avant les jours chauds, soit

avant avril-mai.

De plus, le mais sera broyé avant la mise en silo et bien
tassé& pour exclure le plus d'air possible. Le silo doit &tre recou-

vert rapidement d'un film de polyéthyléne aprés remplissage.

Ce type de silo ne convient donc qu'aux grandes exploitations.

2- Silos conventionnel et scellé

Le silo vertical est 1l'entrepdt convenant a la presque tota-

l1ité de nos producteurs.

Le silo scellé est le contenant idéal pour la conservation du

mais-grain humide, puisqu'il prévient le contact de l'oxygéne avec

la mals ensilé.
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rieure et extérieur lu sil On { t 16 r 31lo T T
Ce type de silo requiert n stissement N dér [,
trois fois supérieur au il 1 et 1
Des eétudes n'ont \ tabli d'avantage tres maraq c i u
silo scellé par rapport 1 ilo conventionnel ( ellé), t t
sur le plan de l1'efficaecitd I ent I et du 1 journalier
(tableau XI), que sur le niveau de rt 1 itiére séche encourud
lors de ]Ii'[]1'[>'!r<‘.“l..‘t
TABLEAU XI. SILOS CONVENTIONNEL ET SCELLE - RENDEMENTS ALIMENTAIRES
ATIFS (lowa 1972)
Etude Silo Effic. aliment. 1in journ.
——— - - - — 1 - N
! :
i . ' i
Indey 1968 scelle | | =
|
conventionnel | y .
T
£ =B . [ +
lnh-r..?“nh scelle | -
| |
conventionnel l = " | _ L
lowa , 1969 scelle I - g
conventionnel — by i ke =
g RSN AN -
[owa, 1970 scelle =
conventionnel 2 . . al
I‘n| -t"l;l‘ mene e 11 ] US '."“ | t 14 1 b 1 16 . L b
- - 1 - L Y )
nati L E se e 1 entrep 15 \ A W .
TABLEAU XII. SILOS CONVEN ONN
A L'ENTREPOSAG ) W )
Tvpe de silo n." 21108 et i rt Jenne, ’ —e e
Scelle 4 ’
Conventionnel 4 = ' j
— - - —
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Certaines données des deux derniers tableaux seraient
sans doute discutables; cependant, elles suffisent a démontrer qu'il
est difficile de justifier 1'achat d'un silo scellé et qu'avec une
bonne gestion, le silo conventionnel donne un excellent résultat.
L'avantage du silo scellé serait pour la conservation au cours des

mois chauds.

3- Silos d'acier et de béton (douves ou monolithique)

I1 serait difficile d'établir la supériorité d'umn procédé

de construction par rapport & un autre,.

Les critéres de choix seront les mémes que pour le silo a

fourrages: investissement, durée de vie utile, entretien.

Tous ces silos donneront un rendement satisfaisant si les

joints et les portes sont &tanches a l'air.

532 Dimensionnement
Le dimensionnement des silos 3@ mais humide est basé sur le
prélévement quotidien minimum nécessaire pour éviter la détérioration

de l'ensilage.

L'hiver, il faut prélever 50 mm par jour et pour les mois
P

chauds de 1'&té, 75 mm et plus.

Evidemment, le respect de cette norme est plus facile dans le
cas d'ensilage de mals-épi humide, le volume entreposé étant alors

plus considérable.

Cette norme du prélévement minimum ne s'applique pas aux
silos scellés, puisque 1l'oxygéne est tenu hors de l'entrepdt. Le

systeéeme de vidage est muni d'un dispositif d'@tanchéité a sa sor-

tie.
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TABLEAU XIII. CAPACITE APPROXIMATIVE DES SILOS-TOURS POUR DU MAIS-

UNITES BRITANNIQUES

1 —
ELa capacité est établie en boisseaux U.S. équivalents, soit en '
lboisseaux U.S. de grain entier sec a 15,5 7 tee
; > .
} a s L . Capacités approximatives par pied de
‘ - s HRHID J: — U] g g
2 gﬂ_ 5 g 5 hayteur pour le diamétre intérieur indiqué
1 a0 w — = — - B
| U o o u o o o] 12 Ted? 16" 18" 20" 24" 30"
g 5 L v A P il B S == TR g — o]
1 o ;,g; o Eg e Volume en pileds cubes B i B 11k )
- o . o
Geid b redw |11y B 186 |l 201 254 314 452 | 706
a) mais-grain entier I
]
15,5 | 56,0 1,25 90 123 161 203 251 | 362, | 565 !
r 20 59,2 1,30 87 119 ol 255 195 241 | 348 | 542
' 25 63,1 1,36 83 113 | 148 186 231 332 | 518
28 65 7 | E0 1 | 80 L) 143 180 223 321 502
30 67,6 1,44 79 107 140 176 218 313 490
!
1
| b) mais—-grain broyé
|
! 1755 5 56,0 1 L) 103 140 184 2311 286 413 644
|
| 20 5%, 2 3 L [ 99 136 L 7 222 275 397 618
j 25 63,1 1,19 95 129 169 212 263 378 591
I 28 6557 1,24 91 Fe205 163 205 254 366 5il. 2
| 30 67,6 1,26 90 12 160 201 249 357 559
. c) Eﬁ}s—épi broyé
|
|
| 15500 57000 1,94 58 79 103 131 162 D33 gl 363
i 24 g2 .70k 2,15 52 12 93 118 146 210 328
28 89,2 2,25 50 68 89 112 139 201 | 314
i 32 94,6 2,34 48 65 86 108 134 193 | 302
| |
= e e







Le souffleur a mals-grain entier (rond), demande une puis-

sance moyenne de 40 a 50 kW.

Quel que soit 1le type de silo utilisé, scelld ou non, le
remplissage devrait se faire de la fagon la plus continue possible
afin de minimiser 1l'oxydation des grains exposés 3 1'air en surfa-

ce du silo.

Sitdt le remplissage d'un silo non-scellé complété, on re-
couvre le dessus de la masse d'un film de polyéthyléne qui sera main-
tenu en place par l'addition de fourrage ou d'une chaine lourde en
périphérie. Le film sera bien assujetti le long de la paroi du silo
afin de le sceller le mieux possible en attendant le début de 1'ali-

mentation.

2- Mais-épi

Le mais-épi sera broyé soit au moment de la récolte ou a

celui de la mise en silo.

Le souffleur-broyeur d'épis demande une grande puissance:
60 a 75 kW. Par contre,la fourragére produit le hachage 3@ la récolte.

On utilise généralement une grille de recoupe.

Le broyage doit produire des particules dont les dimensions
seront d'environ 6 & 10 mm. Plus de 90 7% des grains devraient &tre

broyés ou éclatés.

Le distributeur d'ensilage est aussi nécessaire pour le
I

remplissage du silo @ mais humide que pour le silo a fourrage.

Si l'alimentation ne débute pas aussitot le remplissage
complété, il faut recouvrir l'ensilage d'un film de polyéthyléne main-

tenu en place par du fourrage ou un autre poids, de la méme fagon

que pour le mais-grain.
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-----

Le tableau XIV présente les colits approximatifs de quelques

silos pour le mais humide.

TABLEAU XIV.

TYPE CAPACITE COUTS (1979)
Dimensions (pieds) m3 pieds cubes $/m3__ $/pied cube
Béton
(non-scellé)

12 x40 128 4 524 68 1,90
16 x 60 342 12 064 48 19537
200 % 60 534 18 840 38 1,06
2y e UG 961 F3 V930 3 (B
Acier galvanisé
(non-scellé@)
L7 % 50 321 1’k 350 69 1,92
| 20 x 60 534 18 840 57 1,60
| 250x N72 1001 35 343 45 1,28
Acier vitrifié
(scellé)
200 % 30 267 9 425 124 Bl
| 20 60 534 18 840 93 2,64
I 25 = 70 973 34 375 82 2,32 |
Ces cofits incluent fondation et videur, ainsi que les accessoires
requis pour 1l'usage normal.
6; CONCLUSION
Le mais-grain et le mals-épi peuvent bien se conserver sous

séche humide.

forme

ou
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Mais-grain sec

e Avantages

Produit se conservant longtemps sans détérioration.
Prélevement selon le besoin.

Mécanisation compléte,

Entrep6t moins dispendiecux.

Possibilité de commercialiser facilement 1les surplus.
Systéme mieux adapté aux petites exploitations.
Travail a forfait plus facile.

Gestion facilitée.

e Inconvénients

Colit de séchage élevé: $15-20/¢t.

Plus d'opérations et de manutentdion,

Gains et efficacité alimentaires inférieurs.

Récolte plus tardive.

Perte du coeur de 1'&pi (idem pour mais-grain humide).

Utilisation de machines spécifiques: moissonneuse-

batteuse, séchoir, silo, convoyeurs.

6+ 3 Mais-épi en crib

e Avantages

Pas de séchage.

Entrepot peu dispendieux.

Conserve le coeur de 1'épi (fibre).
Commeécialisation possible.

Convient bien aux petites exploitations.

® Inconvénients

Manutention et main-d'oeuvre supplémentaires requises.
Utilisation de machines spécifiques.
Efficacité et gains inférieurs.

Commercialisation exige égrenage.

Peu adapté aux grandes exploitations.
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QUELQUES POINTS A CONSIDERER LORS

INTENSIF DES BOVINS DE BOUCHERIE

par Jacques-A. Choiniére, ingénieur et agronome,
professeur de constructions rurales, Université Laval

(Conférence, 8 Colloque de génie rural, Univ. Laval,
22 janvier 1980)
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A) INTRODUCTION

Comme 1'indique le nouveau titre de cette conférence, il s'agit ici

de discuter de quelques points a considérer lors de la construction de:

>

6tables a bovins de boucherie.

Nous avons €liminé les points déja couverts par les autres confé-
renciers et, faute de temps et d'espace, nous avons dd nous limiter aux
quelques sujets suivants:

0

E

Quelques points & considérer dans 1'aménagement des

]

parcs d'engraissement.
2 Les normes sur les espaces requis.
3 L'influence du vent sur le confort des bovins.

Les méthodes de solutionner les problémes de vent

et de neige dans le cas des étables a facade ouverte

5 Le pavage des planchers d'étables et des cours

extérieures.

B) L'AMENAGEMENT DES PARCS D'ENGRAISSEMENT

L'aménagement d'un parc d'engraissement pour 1'6levage intensi
des bouvillons d'engraissement représente une opération importante qui
exige une longue planification si on veut éviter des erreurs colteuses.

En autant que la chose est possible, i1 faudrait donc y penser au moins

6 mois & un an & 1'avance et procéder a une étude sé&rieuse du projet.

Nous avons pensé a présenter ici une liste de quelques-unes des

choses a faire et a vérifier au cours de ces 6 2 12 mois de préparation.
I1 s'agit bien entendu d'une liste trés incomplete que chac intéressé

+

pourra allonger a son goOt.

1 - CONSULTATION DES SPECIALISTES DU GOUVERNEMENT

Consulter les conseillers locaux ou régionaux en gestion,

en industrie animale, en productions végétales et en génie
rural pour discuter:
0 1 : . f 2 $ 3 $ e . E " -~
] Des aspects &conomiques (investissements, main-d'oeuvre,
etc.)
0 <1 . . . a3
2 Du programne d'€levage et d'alimentation







Du

-+

TAT

g
11
|
4

n
L

|
)
dil

progr

1
|
const

U RO
1 L > AV
drll
" }
10N L

Pldn Taf¢
C 2T
n
L L
# 11,
= 4
a8
— 1
a’l
tion nat
1
cu
»
o
= |

e 1

|
\Il
LE
¥

ALY

V]




192
6 - DRAINAGE ET PENTE DU TERRAIN

- Un terrain bien égoutté est important.

- Une pente de 4 a 6% est désirable pour que la batisse et

ses environs se drainent facilement.
- Intercepter 1'eau de drainage en haut du site de construction.

- les abords des obstacles, tels batiments et mangeoires, doivent

bénéficier d'une pente pour &loigner 1'eau.

- Utiliser des gouttigres sur les batiments pour &liminer 1'eau

hors des cours extérieures.

- Surélever les cotés de la cour de facon a retenir les lisiers

et 34 emp&cher les ecaux de piuie extérieures de s'y méler.

7 - PROTECTION CONTRE LE FEU
- Prévoir une bonne réserve d'eau et un bon équipement en pompe

et boyaux, en cas de feu.

Construire des unités d'une grosseur ne dépassant pas 1 000 3

2 000 tétes, qui soient efficaces au point de vue investisse-
ment et main-d'oeuvre sans présenter des pertes extrémement
Elevées en cas de feu.

- Eloigner les batisses raisonnablement les unes des autres,
soit par exemple 40' et méme 75' ou plus, si pessible,

comme protection contre le feu.

Finir les batisses en matériaux résistant au feu, telle la

tole.

- Prendre une bonne assurance pour la période de construction

et pour la période d'&levage.

8 - PROXIMITE DE LA ROUTE

- I1 est important que 1'acc®s a la route publique soit le plus

de 1'année.

Lt

ct
ot
[
5
(=]
v

direct et facile possible en tout
- Respecter les normes du ministére de 1'Environnement pour la
distance du centre de la route.

- Ne pas exagérer les distances de fagon a faciliter et hdter

= b=

le déneigement du chemin de ferme en hiver.




9 - PERMIS DU MINISTERE DE L'EN INNEMENT

- Demander le plus tot possible un permis d'opér de ce
6levage au minist2re de 1'Environnement du Québec (voir page 135).

|0 - PERMIS DE CONSTRUCTION DE LA MUNICIPALITE

- Demander sans délai un permis de construction & 1a municipalité.

| = REMODELAGE Ve ES NEUVES

- Ne pas exagérer la valeur des b3timents existants.

- uvent la démolition de ces vieux bat its et leur remplacement
par des nstructions nouvelles est une décision sage.

- Dans plusieurs cas cependant, les batiments existants pourront
servir pour |'enireposage du foin et de 1a paille et d'endroits
ou se fi ont ](\", \_.'ﬁ‘| aqges.

12 - UR

- Prévoir tout de suite tout agrandissement prévisible dans un

avenir plus ou moins rapj
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Tableau 1. ESPACE REQUIS POUR LES BOVINS DE BOUCHERIE =
RECOMMANDATIONS DU MIDWEST PLAN SERVICE (MWPS-6)

COURS D'ELEVAGE

ﬂT) Cour seulement, sans batisse .
(a) Pavée 50 pi.ca./téte 4.65 m.C.
c) Abri contre le soleilf 20 & 25 pi.ca./téte }1.8 d 2.3 m.c./téte :Mj

4(2) Cour + batisse A
I 2 30 pi.ca./téte dans la§ 2.8 m.c./tete dans la
a) Cour pavée cour ( 20 p i.ca.dansjcour ( 1.8 m.c.dans la
4 la batisse) A batisse) Y
. 130 & 800 pi.ca./téte*}20 & 74 m.c./tete*
{ b) Cour non pavée # ( 20 pi.ca.dans la ( 1.8 m.c. dans la
{ . batisse) batisse) )
B- LES A BOVINS DE BOUCHERIE # 1L FAUT CEPEMDANT PAVER AUTOUR DES
.( ) Réclusion froide sans cour MANGEOIRES «T ABREUVOIRS
| r "ol . : - -
1 fa) Plancher soiide avec § 30 pi.ca./téte HZ.S m.c./tete
litiére r
{ {b) Plancher solide net- § 17-18 pi.ca./téte 1.58 & 1.67 m.c./téte
; ! toyage a 1'eau
; T ("Flushing flume") 1.
i c) Plancher en lattes ! 17-18 pi.ca./téte §1.58 a 1.67 m.c./téte ff
; |  (partiel ou total) f
oges de mise-bas 00 pi.ca./loge m.c./loge
ld) L de mise-b 100 pi /loge 39 3 /10g |
L (1 Toge/12 vaches) (1 Toge/12 vaches) 1
i [ -
i (2) Batisse avec cour, plancher solide avec litigr
! 1aLI3SE ayec COU, PLAACRCE 5@ 1ee avec JIEIENEG .
| Ea) Bovin de plus de 20 a 25 pi.ca./tete §1 .8 4 2.3 m.c./té ?
| | 600 1b ;
{ ﬁb) Bovin de moins de 15 & 20 pi.ca./t8te gl 4 8 1.8 m.c./t8te g
i 600 1b g
i T 5 g h ) ;
e c) Litiére 1/2 tonne/téte §0.45 tonne métr./téte g
C- MANGEJUIRES i "
;{T) Alimentation intermittente (tous les animaux mangent en méme temps)
f ia} Jeunes veaux 14 a 18"/ téte 35 a 46'cm/tébe“ﬁg ”mm““}
| {b) Veaux de 200 a 600 1bj 18 a 22"/téte 46 a 52 cm/téte {
; $c) Bovﬁgg de 600 1b au } 22 a 26"/t3te 52 & 66 cm/téte §
‘ | marcl e
J,, .',4!\_ \.’acheq adu'i -t—ec H o = ?On.__-:‘q_,_ Lo v
; R AL AGHES & | AT IECL S Ll WOl o
1(2) Alimentation continue ; { !
ra} ro.n ou ens wlage 14" & 6"/tEte g?D a 15 cm/téte ?
:3‘ Grain ou ensilage é 6" /tete ETS cm /t8te 1
"c) ura1n ou supplément | 3" 3 4"/téte E? 53 10 cm/téte ¥
{ ;d, o limentation & ia 1 espace/5 veaux ;1 espace/5 veaux i
L érobée E
D-  ABREUVOIRS il i :
[(1) Nombre d'abreuvoirs __communs i__ﬂ;nreuvm r/40_tetes s g ah|euvo,r/4 tetes
h VO
‘l (2) Consommation d'eau
ra) Sujets d'engraissement ,';1 g cHT_I( r, téte V55 Tltr?‘/ jour, {C’T‘;“"“"'@
l l (5 ]L] gal/annbe, tBte)(20,800 litres/année,
g t6te) i
z E) Vaches 20 gal/jour, téte ;75 litres/jour, té&te 5
E s Y L s k. B s




Pour attente ("holding")

2 et

a) Moins de 600 1b 14 pi.cé

| 4b) 600 a 1200 1b 17 pi.
< c) Plus de 1200 1b § 20 pi
L ,

Dr n {1 1 n!
our entasser ("crowding")

|
£y

a) Moins de 600 1b 6 pi.ca./te
b) 600 & 1200 1b 10 pi.ca./1

e

{ Lcj Plus de 1200 1b 12 pi.ca./téte i
F- LOGES D'HOPITAL ET D'ISOLATION

[(1) Nombre de 1oges Pour 2 & 5% du troupeau Pour 2 d 5% du troupeau |

If Dimension des loges 40 & 50 pi.ca./téte | 3.7 & 4.6 m.c./t&te
G- MONTICULES ("MOUNDS")

P Lol - o - - |

(1) Surface minimale 25 pi.ca./téte | 2.3 m.c./téte

; rface minimale |

1(2) |'un_monticule avec 50 pi.ca./téte 4.6 1

‘ t au sommet (25 pi.ca. de chaque | (2.3 aque ;

s cOté de 1'abr ivent) | coté ent)
H- PENTES 3T pae h

((T) Perpendiculaire aux mangeoires

l R Al alAN g 1 A A — -

i | a) Avec marche T2l B T 4 q°72"' 3 :

| 1b) Sans marche 1" / pi. ; )

| L] ? 1 : o 92

1(2) Plancher wolmde_ﬁgfg_jgﬁjes ou 3/4" a 1"/pi. g 5.5 a .

‘ tuyau de nettoyage a 1'eau

|(3) Pentes longitudinales 1/2% ou plus 1/2 % ou plus

ﬁ{ﬂ} Fond des rigoles 1/2 % ou plus i 1/2 % ou plus !

1(5) Tuyaux de nettoyage & 1'eau 1/2 % ou plus ' 1/2 % ou plus §

[(6) |uyaux a fumier par gravité 1% 1%

i vers 0sse ou lagune ?

1(7) foqrs 4 a 6% 8 % '

| ——= !
| (:a) Pente des cotés 4:1 a 5:1 | 4:1 & 5:1
\ | b) Pente longitudinale 5% maximum 4 5% maximum '
N
aln MT D
f Excréments plus urine 50 TEJJGJr tete Z/ kg/jour,
(ou pi. cu.) (ou 28.3 11
[ Dam - = : -
\Remarque = 6.91 1b ou 0.12 pi.cu 3.13 kg ou 3.4 litres
de solide de solide
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D) LE VENT ET LE CONFORT DES BOVINS

L'élevage des bovins de boucherie avec cour extérieure pose un certain pro-
bléme de confort des bovins par temps froid et venteux, surtout s'ils doivent absolu-
ment sortir de Teur &table pour s'alimenter (mangeoire extérieure plutdt qu'intérieure).

En effet, par temps venteux et froid, la perte de chaleur des animaux est aug-
mentée et i1 peut en résulter de 1'inconfort et du "stress". Et si la ration n'est

pas augmentée pour compenser, il y a diminution du taux de gain.

L'augmentation de 1a perte de chaleur due au vent crée une sensation de froid
plus grande que celle due & 1a méme température par temps calme. Basés sur 1'étude de
ce phénoméne chez les humains, certains tableaux ont &té préparés pour fournir la tem-
pérature 8quivalente correspondant a 1'effet de refroidissement d0 au vent ("wind chill
index"). Le tableau 2 présente de telles valeurs et a &té publié dans diverses re-
vues agricoles 3 défaut de données plus spécifiques sur les animaux.

Tableau 2. Tempé&ratures équivalentes correspondant & 1'effet de
refroidissement d0 au vent, chez les humains
(J.M. Ferguson, 1969)

Vitesse du vent| Températures équivalentes correspondant a 1'effet de !

en milles par refroidissement d0 au vent (wind chill index") pour ;
{heure les humains, Torsque la température environnante est de: E
50°F | 40°F| 30°F| 20°F 10°Fi 0°F | ~10%F | -20%F} -30°F |
= = = = ==
0 mph 50°F | 40°F| 30°F| 20°F] 10°F| 0°F | -10%F | -20°F| -30°F
5 mph 48 |37 |27 | 16 6 |-5 215 k=26 jr=36
| 10 mph 40 |28 |16 4 -9 [-21 =33 11 -46L..15~58
15 mph 36 |22 9 |-5 |-18 |-36 -45 . | =58 |} -72
| 20 mph 32" 118 4 |-10 {-25 |-39 -53 | -67 | -82
f 25 mph 30 |16 0 |-15 [-29 |44 |-59 |[-74 | -88
| 0mh |28 |13 |-2 |18 |-33 |48 |-63 |-79 |-94
: 35 mph | 27 |1 |-4 [-20 [|-35 |49 -67 |-8 | -98 i
§ 40 mph 26 | W0 6" =21 |-37 §53 -69 |-8 |-100
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Voici les quatre principaux points qui résument 1'analyse de Marcel

Carpentier:

10

La température critique est l1a température o0 un animal
commence vraiment & &tre affecté par le froid.

Selon le mod&le du Dr B.A. Young, la température critique
des bouvillons (r&elle ou équivalente) se situe entre
-25 et -35°C (ou -15 a -30°F).

Pour chaque degré en bas de 15°C (ou 60°F), i1 y a une

augmentation de 1% des besoins énergétiques.

Si les besoins énergétiques ne sont pas rencontrés, il en

résulte une diminution des taux de gain.

En conclusion de cette section, nous pouvons dire qu'il est important de pro-

téger les bovins de boucherie de 1'effet de vents violents par temps froid. Les moyens

d'y arriver sont au nombre de trois.

]O
20

30

Utilisation de brise-vent naturels.

Elevage en réclusion complate.

Construction de cl6tures abrivents.

Nous traiterons des abrivents dans la prochaine section.

Pour ce qui est de 1'élevage en raclusion complate, sa popularité a fortement

augmenté au cours des dernidres années, & cause du plus grand confort des animaux et de

1'&conomie de main-d'oeuvre qui en résultent.
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E) COMMENT SOLUTIONNER LES PROBLEMES DE VENT ET DE NEIGE

Tel que nous 1'avons mentionné & la section précédente, 1'utilisation de
brise-vent naturels et la construction de cl18tures abrivents peuvent solutionner les
problémes de vent qui créent de 1'inconfort et du "stress" chez 1es bovins. Nous verrons
ici leur principe d'opération et les recommandations qui en découlent.

De plus, nous &tudierons le probl@me de 1'accumulation de l1a neige dans les
cours extérieures et dans les étables et nous établirons certaines normes susceptibles
de solutionner ou de diminuer ce probleme.

1 - Buts ou r8les des brise-vent

Les brise-vent, qu'ils soient naturels ou artificiels, ont un double rfle a
Jjouer:

(0]

1 ITs doivent réduire la force du vent.

2° I1s doivent réduire et contrSler 1'accumulation de neige dans les
cours de ferme et aux environs des batisses.

La construction d'un bon brise-vent n'est cependant pas une chose aussi fa-
cile a faire qu'on peut 1e croire & premiére vue. En effet, pour bien réussir un
brise-vent, i1 faut faire preuve de beaucoup de sens d'observation et connaftre cer-
tains principes de base qui seront expliqués dans cet exposé&. Autrement il peut arri-
ver qu'un brise-vent produise des courants d'air ou une accumulation de neige nuisible
en un endroit ol on voulait justement emp&cher que ces problémes se produisent.

2 - Les types de brise-vent et leur principe

[T existe deux types de brise-vent, qu'ils soient naturels ou artificiels:
les brise-vent imperméables et les brise-vent perméables.

Ringuelet (1969) résume dans la figure 1 le principe général d'opération qui

distingue ces deux types.
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A) Brise-vent EFFET D'UN BRISE-VENT SUR LE VENT |
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Cote "au wvent®
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1

vs brise-vent imperméable.

Figure 1. Brise-vent perm

3 - L'utilisation des arbres et arbustes comme brise-vent naturels

c  mAan

I1 existe des abrivents naturels de fortes dimensions, par exemple les mon-
tagnes et les foréts.

Les brise-vent naturels de dimensions plus restreintes constitués de rangées

d’arbrﬁs et d'arbustes constituent aussi un tr&s bon moyen de protection contre le vent.
Cependant, les arbres croissent trés lentement et il ent impossible pour
les &8leveurs de planter des arbres et d'attendre que ent bien établis

De plus, les plantations d'arbres bien &tablies font de bons brise-vent, mais
sncore faut-il qu'elles soient situfes & une bonne distance des bdtisses ou des cours
ju'elles doivent protéger L'expérience et la recherche démontrent en effet que les
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BRISE-VENT FORMg DE S RANGEES D*'ARBRES ET D'ARBUSTES
DONT CERTAINS ATTEIGNENT 30' DE HAUTEUR.

Figure 2. Effet d'un brise-vent form& d'arbres et d'arbustes sur la
vélocité du vent et 1'accumulation de neige (Midwest Plan
Service, Catalog No. 6)

Etant donné ce probléme, il est recommandé d'éloigner les arbres brise-vent
de 100 a 300 pieds des bdtisses et cours a protéger.

La quantité de neige qui s'accumulera dépend aussi de certains facteurs lo-

b
1
i

caux tels que: Ta force des vents, T1a quantit& des chutes de neige annuelles, 1'effet
des autres brise-vent situés dans les environs, etc. L'expérience locale est donc
treés utile pour déterminer de fagon plus exacte la distance idéale ol placer les arbres

devant servir de brise-vent.

Darby (1972) fait remarquer que, pendant 1'hiver, les brise-vent naturels ont
souvent une porosité de 50 d 70% (ou une densité de 30 & 50%), & cause de la perte de
feuilles, ce qui diminue Teur efficacité comparée & 1'été. I1 est donc important d'in-

corporer des conif&res dans les rangées d'arbres qui composent les brise-vent. La

notion de porosité et de densité des clBtures abrivents sera définie & la section 4.
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4 - L'utilisation des cl0tures abrivents

Pour remplacer les brise-vent naturels, lorsque ceux-ci sont absents, il

s'agit de construire de hautes cl8tures de planches du c8té exposé au vent.

a) Porosité et densité des ciftures

L'efficacité des clOtures abrivents dépend de leur pourcentage de porosité ou

de trous (ou inversement de leur pourcentage de densité). Ainsi, si une clOture est

|-

Qi 1

faite de planches de 8" de largeur espacées entre elles de 2", on dira qu'elle a une
porosité de 20% (ou inversement une densité de 80%). Selon Darby (1972), il importe
peu que 1'espacement soit vertical ou horizontal, ou que 1'on construise la clfture

avec des panneaux solides perforés. Cependant, la construction est généralement plus

facile avec des espaces verticaux.

b) Efficacité contre le vent vs efficacité contre 1a neige

Dans les cours d'élevage des bovins de boucherie, les clGtures abrivents ont
un double rble a jouer:
i® Elles doivent réduire la vitesse du vent de facon a créer plus

de confort et moins de "stress" chez les animaux.

2° Elles doivent emp&cher une trop grande accumulation de neige 2
certains endroits critiques des cours, comme par exemple autour
des mangeoires extérieures ou 3 1'entrée des batiments.

Or, comme nous le verrons tout 3 1'heure, certaines cl8tures trd&s efficaces
pour donner du confort aux animaux causent de fortes accumulations de neige dans les

cours, et vice-versa.

Le choix du pourcentage de porosité des clOtures doit donc &tre nécessaire-
ment un compromis, caril est difficile de réaliser les deux r8les en méme temps de
tisfaisante.

£ - Yo +
acon absolument sa

Efficacité des cldtures pour ré&duire la

abrivents pleines (densité de

les cl6tures abrivents & claire-voie. En effet, elles provoquent sous le vent une

forte turbulence qui atteint son point culminant 3 une distance &gale 3 quatre fois la
hauteur de la clOture. A cet endroit, la direction du vent au voisinage du sol est in-
versée et on peut observer des tourbillons balayant la neige (voir figure 5 \ cause
de ce fait, les cl8tures pleines sont en aénéral moins recommandables et moins popu-

-

aires,
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La figure 3 illustre les courbes d'efficacité de cldtures abrivents
ayant différents pourcentages de porosité, soit 0%, 22%, 33% et 45% (ou des pour-
centages de densité de 100%, 78%, 67% et 55%).
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Figure 3. Graphique illustrant le freinage du vent par des
cl6tures abrivents de différentes porosités (tiré de Moysey
et McPherson, Université d'Alberta et publié& par Darby, 1972).

* Si la cl6ture a une hauteur de 8'-0". |

Pour qu'une cl6ture abrivent soit considérée efficace pour réduire le vent
dans une cour, on s'accorde en général pour admettre qu'il faut qu'elle puisse ré-
duire la vitesse du vent de 75% ou, en d'autres mots, qu'elle soit capable de ré&duire
1a vitesse du vent a 25% ou moins de sa valeur originale (Darby 1972).
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Figure 5. Graphique illustrant 1'accumulation de neige
résultant de cl6tures abrivents de différentes
porosités (Darby, 1972).

* Si la cl6ture a une hauteur de 8'.

~h
—

Recommandations générales quant au degré de porosité

a employer pour les cl6tures abrivents

En r&sumé, les cl6tures abrivents ont un double r6le & jouer, soit
0 o, : . _
1 Réduire 1a force du vent.
50 P Y - . ‘
2~ Réduire 1'accumulation de neige.
I1 semble qu'un compromis satisfaisant sous ces deux rapports consiste &

liser des clOtures abrivents & claire-voie offrant une porosité de 20 a 35% (ou une

densité %)

de 65 a 80

La figure 6 montre une cl6ture abrivent typique
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Figure 6. Détails de construction d'une c16ture abrivent de
10'-0" de hauteur totale, avec porosité de 20%
(D.W. Bates, 1969 et F. Bernard, 1970).

5 - Les méthodes pour réduire les courants d'air et 1'accumulation

de neige a 1'intérieur des &tables a facade ouverte

Les abrivents naturels et les clftures abrivents ne suffisant pas a eux seuls
d solutionner tous les probl2mes de vent et de neige, particuli@rement ceux qui se
produisent & 1'intérieur méme des étables & fagade ouverte. Nous verrons ici au moins
6 méthodes additionnelles recommandées avec ce type d'étable.

a) Importance de créer des trappes 2 neige aux

extrémités des étables 3 facade ouverte

Si des cl6tures plus ou moins &tanches sont placées en ligne avec les murs

des extrémités d'une &table, elles contribuent & canaliser le vent et 1a neige & 1'in-

térieur de 1'étable, ce qui peut créer des probl2mes importants (figure 7).
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L d

i £

| LTI
|

a neig :

g abri

A |
cloture I!‘\,
k LI ]. ture

| | i |
[ i | i
|
b e, 0, 23001 - ————————————
Figure 7: Si me cloture est en ligne Fipure 8: Si on -"1'\[.'.2:‘.-‘ les clotures de
avec le coin des batisses a en arrieére et de coti crée
facade ouverte, elle contribue espace de Bt ok 15" ervant
A canaliser le vent et la neige trappe a4 neige et a vent
dans la batisse
Pour éviter ce genre de probléme, i1 s'agit de créer des trappes 3 neige d'en-
viron 15' x 15' en éloignant les cl8tures de la fagade et des extrémités de 1'é
de 15', tel que montré dans la figure 8. C'est 13 que le vent et la neige tourbillon
nent plutdt qu'a 1'intérieur de 1'étable, d'ol 1'autre nom qu'on leur donne de "chambre
a tourbillons".
b) Nécessité de construire des séparations solides

dans les étables de plus de

50' de longueur

= as 0 : .
Un vent soufflant a un angle de 45~ par rapport & la facade ouverte d'une
étable constitue la pire situation pour la création de courants d'air et 1'ac | a-
ion de neige a 1'intérieur. C'est le cas par exemple d'un vent venant du sud-ouest
yrsque l1a facade ouverte est au sud {fjgpfe_ﬁ}.
’our éviter ce probléme, trois recommandations s'imposent:
Construire une cl6ture abrivent sur le c6té ouest de
cour
0 ivicar 1'Atahkl ~4+1 on e 1'aid 4 :
l Diviser etable en sections a 1'aide de clo inté-
rieures étanches espacées de 35 3 5 figure
-0 ‘ . 1 ' . = -
3 Construire des &tables d'au moins 36' ou 40 rofondeur
de préférence a des étables &troites.




Figure 9: Pour corriger 1l'accumulation de neige et les courants d'air

résultant d'un vent 3 45° dans une bitisse longue non divisée,
des divisions solides sont recommandées 3 tous les 35'3 50'.

c) Effet de 1a forme du toit sur 1'accumulation de
neige a 1'intérieur ou d 1'entrée des étables

a facade ouverte

Des études utilisant un canal hydraulique et des batisses miniatures ont &té
faites par différents chercheurs, dont le professeur F.H. Theakston (1960). Dans ces
études, 1'eau représente le vent et une fine poudre d'aluminium représente la neige.

Les figures 10 et 12 montrent qu'avec des toits & 1 versant ou & 2 versants

égaux, 11 peut y avoir entrée de Ta neige 2 1'intérieur de 1'étable lorsque le vent
vient de 1'arriére, d0 & un effet de succion créé 3 1'intérieur. Pour sa part, la
figure 11 démontre qu'un panneau vertical ajouté au haut de la facade favorise une

accumulation de neige extérieure. L'utilisation d'un toit avec un long versant au
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A) TOIT A UN VERSANT
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Figure 10: Accumulation de neige 3 1'inté- Figure 11: Diminution du probléme di &
rieur d'une étable a un versant. 1'utilisation d'un panneau

vertical.

B) TOIT A DEUX VERSA!

vent S

2 neige
1
|
1

Figure 12: Accumulation de neige sur le toit et

d 1'intérieur d'une étable 3
deux versants égaux
C) TOIT A DEUX VERSANTS INEGAUX (semble &tre le plus satisfaisant)
fac:
'\'i‘-t."‘
Figure 13: Avec une &table a long versant du coté sud, 1'accumulation de neig

tre considérablement

due 3 un vent arriére semble t m réduite

c
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Le mur arrigre des &tables a avantage 3 ne
pas €tre trop &tanche

d)

Tel que mentionné en "c", si le vent vient de 1'arrizre d'une étable 2 fagade
ouverte, i1 y a généralement création de succion de la neige & 1'intérieur de 1'&table
et & son entrée, ol elle peut s'accumuler en grande quantité (figure 14 A).

A) MUR ETANCHE

%vvi

‘ vent

succion

B) MUR AVEC OUVERTURE

pression

/
positlvt : .

‘ neige 222%

ouverture

Figure 14: Graphique illustrant 1'effet d'une ouverture dans le mur
arriére d'une étable i fagade ouverte.

Darby (1972) rapporte qu'apr2s avoir équdié ce probléme, on a constaté que
celui-ci etait en grande partie résolu en pratiquant une ouverture dans le mur arridre,
sous 1'avant-toit, pour créer une pression positive dans 1'6table (fiqure 14 B). L'ou-
verture doit mesurer environ 8" de hauteur et comporter un entablement qui emp&chera
1a neige de pénétrer & 1'intérieur.

Ceite ouverture aide &galement 3 assurer une bonne ventilation de la batisse.




e) 11 est sage de fermer une partie de

la fagade sud des &tables

Lorsqu'une véritable temp&te déferle ou que le vent souffle vers la fagade

ouverte, il serait préférable de l1a fermer partiellement ou compl&tement. On peut y

parvenir a 1'aide de portes coulissantes ou encore a 1'aide de panneaux en toile fixés
en haut des ouvertures et qui peuvent €tre descendus on remontés selon le cas.
1 existe aussi plusieurs étables dont une partie de la fagade est par-
tiellement fermée en permanence, généralement les 2 extrémités, co jans la fiqure 15(
La figure 15 B montre 1'effet néfaste de deux ouvertures distancées 1'une de

]'autre. Une seule ouverture s'impose comme dans les figures C et D.

courant d'air

[ —————— e ————————

B) Deux ouvertures réeduites: yuvais

A) Une grande ouverture: mauvais sous




214

f) 11 faut éloigner les batiments élevés

de 1'étable & fagade ouverte

Enfin, des batiments &levés, trop rapprochés d'une &table 3 facade ouverte,
créent un obstacle au vent et peuvent &tre cause de courants d'air et d'accumulation
de neige a 1'intérieur. C'est le cas souvent de silos verticaux ou des granges a foin

placés proches et en avant de 1'étable.

Pour remédier a ce probléme, i1 est recommandé de distancer ces batiments
d'au moins 40' s'i1s sont en face de 1'étable (figure16), oude les &loigner d'une extrémiteé

de 1'étable d'au moins 20' (figure 17).

tourbillonnement

étable

neige ik ) ,.’ﬁmgjwige

a 40' ou plus

I(devrait etre placé

Figure 16: Tout batiment &levé, tel un silo-tour, doit &tre placé a au moins
40 pieds d'une étable a fagade ouverte, afin de réduire les pro-
bl&mes d'accumulation de neige.
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A) Si une batisse est en ligne avec le coin d'une &table 3 fagade ouverte

elle contribue i canaliser le vent et 1a

3
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F) LE PAVAGE DES PLANCHERS D'ETABLES ET
DES COURS EXTERIEURES

Un bon pavage des planchers d'étables et des cours extérieures offre plusieurs

avantages:
i permet une circulation plus facile des machines et
des animaux.
2° 11 diminue 1la superficie requise en cour extérieure.
3° 11 facilite 1'alimentation du bétail et augmente le gain.

4° 11 facilite le transport du matériel.

52 11 réduit 1a main-d'oeuvre.

6° I permet une meilleure récupération de la valeur
fertilisante du fumier.

7° 11 diminue les risques de pollution dus au fumier.

8% 11 améliore 1'aspect général de la ferme.

Au point de vue salubrité, Tes rormes du ministére de 1'Environnement exigent
pour leur part que toutes les structures d'entreposage du fumier, aussi bien inté-
rieures qu'extérieures, soient étanches (article 31 du projet de reglement relatif

aux exploitations animales, publié & la page 132 du présent compte-rendu).

I1 existe trois principales méthodes de pavage utilisées pour les parcs d'en-
graissement: le béton, 1'asphalte et le sol-ciment. Nous discuterons rapidement de

chacune de ces méthodes, mais voyons d'abord les travaux préliminaires requis.

1 - TRAVAUX PREPARATOIRES

Avant de procéder au pavage, il faut exécuter certains travaux préparatoires:

a) Enlévement de la végétation et des déchets

b) Addition de gravier, sable ou concassé

- Lorsque Te sol est mal drainé, la couche de base doit &tre
poreuse pour faciliter 1'écoulement de 1'eau. Une couche
de 6" de gravier propre, de sable grossier ou de pierre

calcaire concassée suffit en général.
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- Si le sol est poreux et bien drainé, une couche de 3 pouces
suffira.
- Cette couche de base doit &tre bien tassée.
c) Coupe-vapeur

- Pour Te pavage a 1'intérieur des batiments, on placera un
plastique polyth&ne de 4 ou 6 mil d'épaisseur pour éviter
la montée de 1'humidité.

d) Nivelage et pente
- On nivellera la surface et on donnera les pentes requises.
e) Drainage

- Si l'eau s'accumule dans la couche de base sans €tre drainée,

le gel pourra briser le pavage au cours de 1'hiver.

- Si 1'emplacement a paver ne posséde pas un drainage naturel,

il faudra installer des drains.

9) Destruction des plantes a racines profondes

- Les pissenlits, le plantain et autres plantes 3 racines

profondes peuvent passer 3 travers 1'asphalte.

- Pour éviter ce grave ennui, on recommande de pulvériser sur
le sol un herbicide total avant le pavage, tels le tordon,
le dichlorane, le dalapon, le 2y d-Blet le 2.8 5T
(J. Pos, 1973).

2 - PAVAGE _EN BETON
a) Avantages
- Plus durable et plus résistant que 1'asphalte.
- Ne ramollit pas comme 1'asphalte.
b) Inconvénients
- CoOte plus cher en général que les pavages en asphalte.

- Requiert des formes.

- Requiert des joints de construction et des joints de

contrBle des fentes.
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c) Béton domestique vs "prét & couler" ("ready mix")

- A moins d'avoir & proximité une source de granulat propre
et convenablement trié, i1 est souvent aussi &conomique et
plus efficace de se faire livrer sur les lieux du béton
prét a couler.

d) Epaisseur recommandée et armature a utiliser

- Le pavage des cours de fermes a habituellement de 4 3 5"
d'épaisseur.
- Lorsque 1'on veut faire circuler de la machinerie lourde

ou des camions, i1 faut que 1'épaisseur du b&ton soit de
5 a 6”.

- Lorsque la circulation est tré&s Tourde ou la couche de
pase incertaine, i1 peut &tre nécessaire de renforcer le
béton d'un treillis de fils métalliques No 8 placés a 6"

les uns des autres.

e) Nombre de couches & utiliser

- Pour usage normal, 1'épaisseur de la dalle doit &tre

coulée en une seule couche.

- Le coulage en 2 couches différentes est employé surtout
pour les allées et les planchers intérieurs qui demandent
une finition plus unie. I1 consiste en une base de béton

épaisse et une couche de finition de 3/4 & 1" de mortier.

f) Résistance du béton & la compression

- Un béton ayant une résistance en compression de 3 000

livres par pouce carré est recommandé.

g) Béton a air entrafné

- Surtout pour les cours extérieures soumises au gel et dégel,
le béton devrait contenir des entrafneurs d'air & cause de 1la
grande résistance & 1'éclatement d au gel qu'offre un tel

béton. D'ailleurs ce type de béton offre une foule d'autres

avantages tel qu'indiqué ci-dessous.




Age du béton Avantages
a) Cas du béton frais ] - Améliore la maniabilité.
2 - Diminue la quantité d'eau requise pour une

consistance donnée.

3 - Diminue la quantité de sable requise pour

une consistance donnée.

4 - Réduit 1a ségrégation et le saignement.

b) Cas du béton durci ] - Améliore la résistance & la détérioration V//

par gel et dégel.

2 - Améliore la résistance a 1'écaillage due au

sel et autres agents de déglacage.

3 - Améliore la résistance aux sulfates.

4 - Améliore la résistance & la compression (en V//

{
|
permettant de réduire le rapport eau-ciment). !

5 - Améliore la résistance a 1'abrasion (car
meilleur en compression).

|
u béton (car rapport 1///;

E/C plus faible et plus grande uniformité).

6 - Améliore 1'tanchéité d

h) Construction en lisigres de 10 a 15' de largeur

est pas recommandé car des cassures er

- Un coulage continu n
zigzag peuvent apparaftre.
- I1 est donc recommandé de couler le b&ton en lisidres de

a 15' de largeur, graceda 1'utilisation de joints de construc-

tion 3 rainure et languettes, te jue montrés sur la figure 18.
i) Joints de contrdle des fente:
- Chacune des lisi@res ci-haut est alors subdivisée & son to
sn cections de 15' & 1'aid . 3 e I el e i
en seciions dge ) d | aldge de Jo LS de cont e des

r 11 AN in oy . - - 1 » 1 1 - £ - ] ’ " 4~
- (es joints ont une profondeur é&qga d |/4% de epadl1sseur e
dalle et sont obtenus en faisant glisser un instrument métalli-

que dans le b&ton frais (fiqure
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Figure 18: La construction des cours extérieures en béton

(Réf. '"Le béton sur la ferme", Portland Cement Association, pp. 28-29)

r
@: 1 joint de séparation

@: 3 joints de construction

: 7 joints de contrdle des

fentes
182071 @2 contour épaissi
-:_i - i
15" £5"
languette
e i 1 : t
Joint de séparation _‘_I.? cmshe, s
imprégnée M g ¥
d'asphalte

madrier 2"
Joints de construction /

rainure en "V"
1/5 ou 1/4 de
1'épaisseur

H(:) Joints de contrdle des fentes

A

*"?ﬁ Contour épaissi
LY B

|
|
|

f

6"

g




j) Rebords

- Autour des cours extérieures, il est recommandé de construire

<

des rebords surélevés afin de retenir 1

les lisiers et d'empécher

les eaux de pluie extérieures de s'y méler.

k) Finition de la surface
- Un lissage final au moyen d'un trafnard en bois assurera une

surface durable, rugueuse et antidérapante.

- On peut obtenir une surface encore plus antidérapante en balayant
la surface avec un balai d'étable a brins durs. Les coups de

balai doivent &tre dans le sens de 1a pente.

1) Mirissement et durcissement du béton

- 11 faut garder le béton humide pendant au moins 3 jours pour
éviter une évaporation excessive et assurer un durcissement
précoce.

- L'usage d'un polyth&ne constitue la méthode 1a plus facile de
conserver 1'humidité.

i

m) Température

- On recommande de ne pas couler le béton a 1'extérieur lorsque

. : - ~0
la température est inférieure a 40°F.

- S'il fait plus froid que 40°F, suivre les instructions pour

le coulage du béton par temps froid.




3 - PAVAGE EN ASPHALTE

a)

e)

Avantages
- G&néralement moins dispendieux que le béton.
- Ne requiert pas de formes.

- Demande moins de main-d'oeuvre que le béton.

- N'exige pas de joints de construction.

Inconvénients
- Moins durable et résistant que le béton.

- Se ramollit sous 1'effet du soleil et se détériore alors

plus facilement.

- I1 faut que le terrain & paver ne soit pas &loigné de plus
de 20 a 30 milles d'un poste de malaxage, a cause de la
nécessité d'étendre 3 chaud.

- Moins résistant au grattage a 1'aide d'instruments (enl&ve-

ment du fumier).

Durée
- Lorsque bien fait peut durer plus de 7 ans (J. Pos, 1973).

Posage domestique vs entrepreneur

- Peut se poser par le cultivateur avec ses instruments.

- Cependant, de meilleurs résultats seront obtenus par un
entrepreneur spécialisé qui possede 1'8quipement voulu,

dont un rouleau de 5 a4 10 tonnes.

Nombre de couches

- L'asphalte se pose généralement en 2 couches de mélange

différent.

- Voici les mélanges types que 1'on peut se procurer:




COUCHE DE BASE

pierres 3/4 de pout

gravier fin 3/8 de pouce 25%

sable de concassage 20%
sable 14%

asphalte liquide A/C 57

COUCHE Dt }INI{ION

gravier fin 3/8 de pouce 33.3%
sable de concassage 20 %
sable 40.5%

asphalte liquide A/C 6.2%

MELANGE D'UTILITE GENERALE

gravier fin 1/4 de pouce 28 %
sable de concassage 13 %
sable oY,
halte Tiquide A/C 6.

w
L
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(&g

Le mélange d'utilité générale est un mélange grossier qui

convient pour les revetements d'utilité générale et les

M -

entrées de cours (J. P

Pos, 1973).

f) Epaisseur des couches

La couche de base doit avoir 3 pouces et la couche de fini-
L1 i 1 a H 8]l es
\ :
)i} | impactaqe
1 b3 Y e s . e el a e " = ‘} in E w9 : = - &
ut ation d'un rouleau industrie le 5 a 10 tonnes est
Ife de facon & obtenir un excellent compactage.
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4 - PAVAGE EN SOL-CIMENT

- Moins dispendieux que les pavages en béton et en asphalte.
- Ne requiert pas de formes.
- N'exige pas de joints de construction.

- Peut utiliser 1'équipement rencontré sur les fermes.

Inconvénients

- Moins durable et résistant que le béton.

- Ne convient pas pour tous les sols. i

- Moins résistant au grattage & 1'aide d'instruments |
(enl&vement du fumier). I

Mélanges recommandés

- La formule de base consiste & mélanger du ciment a sec avec
le sol en place ou du sol tran3porté,5e]on une formule assez
gconomique, soit 5 & 10% en poids pour une épaisseur de 6" de

sol normalement tassé.

- Pour plus de détails sur la formule a utiliser, consulter
le feuillet: "L'emploi du sol-ciment en vue de 1'assainisse-
ment des cours de ferme" publié par le Service de la Construc-

tion et du Machinisme aqricoles du Québec, 1971.

Ameublissement du sol

- A 1'aide d'une herse a disque ou d'une b&cheuse rotative,
ameublir sur une profondeur de 6 a 8".

Aplanissement et niveiage

- Donner la pente désirée.

Disposition des sacs de ciment a employer

-

- GEnéralement un sac par 14 a 18 pieds carrés de surface.

- Varie avec le mélange recommandé (voir le feuillet décrit

an rICrI ) -




g) M&lange du ciment et du sol

- Se fait a sec avec une herse 3 disques ou une b&cheuse

) + o Ead o | R -~ IO T 1 nil vl v iy 11113
- Feul se Taire au boyau, avec un pulvérisateur liquide,

- Le mélange est suffisamment humide et plastique

ut faire une motte de terre qui se tient, mais ne laisse
» ¢ “ - 'l ~ - 1 -~ \ + 4 - - T, -~ | r 4 . “A |
Pac r'-'.'_{};}]"." 1'eau surabondante a tr avers les doiqts et u'1l
peut se briser en deux sans s'@mietter

/ 1 41
- Se fait avec un rouleau approprié, un rouleau vibrateur de
construction ou encore avec les roues d'un tracteur.
- Finir les coins difficiles d'accds avec un rouleau 3 gazon
j) MOrissement et durcissement

Recouvrir d'un plastique polyth&ne pour emp8cher 1'&vapora-

tion et permettre un bon mirissement et durcissement
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