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Rira bien quirira le dernier

Essayer de mettre le feu a un bloc ““Incombustible”” de Miron
c’est un peu comme tenter de vider l'ocean...
a la petite cuillére. Ca peut prendre du temps...

En fait, nos blocs incombustibles résistent aux flammes
pendant plus de ‘4 heures. De plus, Miron peut vous fournir
sur demande, un certificat ULC susceptible de réduire
vos taux d’assurances.

Si vous avez besoin d’'un matériau conforme a la norme
de 4 heures de résistance au feu, ne vous laissez pas
échauffer les esprits! Gardez la téte froide et oplez
pour les “incombustibles’”, une exclusivité Miron.
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Hewlett-Packard et
les Graphiques a Haute Performance

En effleurant simplement un bouton,
I’image en grand ou au 1/5000°
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VOUS VOyeZz

Le nouveau terminal graphique en cou-
leur HP est si puissant que vous n'avez
plusaépuiser lesréservesde votre unité
centraledetraitement (CPU).

Vous pouvez mettre en mémoire un
diagramme de 2500 pieds carrés, le voir
en éentier sur |'écran, puis rapprocher
I'image pourobserverundétailde moins
d'un pied carré. Nul besoin pour cela de
faire des calculs savants ni de les trans-
mettreaux vecteurs.

Ainsi, notre nouvel HP 2700 est
pratiquement identique & un micro-
scope électronique. Avec la capacité
de réaliser une structure de don-
nées utilisant plus d'un milliard de
points adressables, vous pouvez ima-

peut contenir. Et une fois que les
images sont définies, vous avez
des graphiques d'une flexibilité
extraordinaire au bout de vos doigts.

Graphiques créatifs
aciles afaire

Nous avons combiné les technologies
des graphiques et de liste de vecteurs
pour vous offrir ce qu'il y a de mieux en
matiére de manipulation directe de gra-
phiques sophistiqués et de couleur de
haute qualité. Etnousavonsprogrammé
dansleterminal une variété defonctions
graphiques évoluées qui vous permetde
choisir, déplacer, cadrer ou atficher un
objet sans mobiliser 1'ordinateur ni vos
programme

Nos programmes d'édition de graphi-
ques facultatifs vous font économiser
encoreplusdetempsetd'efforts. Ilsvous
permettent de réaliser, directement
n'importe quel type de structure de don-
nées, depuis des plans d'étage, jus-
qu'aux conceptions structurales et aux
schémas imprimés, en passant par les
diagrammesdesfersde renforcement.

Et si vous ajoutez notre tablette de
graphiques, vous pouvezentrer desdes-
sins au terminal en choisissant différen-
tes pointes de plumes, les remplissages
de zones et les types de lignes. Pour les
graphiques de présentation, notre

giner quelles images détaillées il ™

Autoplot/2700 exécute le travail rapide-
ment. Et il se branche sur le courant
électrique existant

Une fois que vous obtenez |'image
mille possibilitéssontavotredisposition
pour la convertir en sortie sur impri
mante. Chez HP nous fabriquons une
grande variété de traceurs de couleur et
d'imprimantes avec sortie sur support

thermique ou de trames. Et nous four-
nissons une interface pour supporter
les caméras, pour rendre plus facile la
prise de diapositives de 35 mm, les
épreuves instantanées et les photogra-
phies grand format

Assezdecouleurs
pour Michel-Ange

Pensez a ce qu'il aurait pu créer avec les
4096 couleursque le HP 2700 vousoffre!
Vous pouvez les mélanger et les assortir
et en visualiser 16 en méme temps. Les
couleurs choisies peuvent étre mises en
mémoire dans le terminal comme une
palette, puis étre rappelées d'un simple
geste

Une fois que les données ont été en-
trées dans le terminal, des vues multi
ples peuvent étre affichées a travers
255 "fenétres’ surl'écran. Parexemple
toute la conception d'un circuit im
primé peut apparaitre dans une fenétre
etundétail dansunautre

Selon vos besoins

Nous avons con¢u le Hp 2700 de
fagons a ce qu'il soit extrémement
adaptable aux systémes. En fait
nous vous aiderons a |'adapter a
une grande variété de périphéri
ques HP etd'interfaces
Vous pouvez emmagasiner
jusqu'a 992K bytes de graphiques
dans un terminal et ajouter des
minidisques, des imprimantes et
des traceurs. Comme nous les
fabriquons tous, ils sont faciles a
intégrer
Son extraordinaire énergie fait
du HP 2700 le terminal de sys
téeme de graphiques idéal.Vous
pouvez rappeler les données, les
afficher graphiquement, les
manipuler puis les renvoyer a
['unité centrale de traitement
(CPU)

La meilleure facon d'en
savoir plus est d'appeler
votre bureau HP local pour
une démonstration. Ou, si

vous préférez, envoyez le coupon a
l'adresse suivante: Marcom Dept

Hewlett-Packard (Canada) Ltd., 6877
Goreway Drive, Mississauga, Ont
L4V IM8

)

Envoyez toute documentation sur le HP 2700
et les produits graphiques pour utilisation
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Computer Networks : From Telecommunications
Trends & Applications to Telematics
Dy '.A.'Hl"'i?,d uqgque Dy Lharies 'v"'-‘i.J' t' ]

This article stresses key factors The application of computer sci-
which explain the rapid growth ence to telecommunications has
and spreading of computer net- opened the way to telematics
works during the 70's. Manage- This modern advancement is not
ment concerns, new information just a means of interconnecting
processing technology and the computers, but also of providing
so-called new services will play a the public with enhanced com-
major role in the future trends of munications. What the author of
computer networks the article is indicating, is that
communications of the future will
be based on the integration of vo-
ice, data and video using the
same transmission facilities. The
construction of such a multiple
service network requires all parts
to be compatible, and a national
network capable of being con-
nected to foreign networks (stan-
dardization). This explains the
need to gradually build on the
telematics project. beginning with
the digitalization of the network
core, and moving on the per-
iphery to first reach the business
user, and finally, the public at
large. It is believed that a wide
range of services will be gradually
accessible to the general public
in the next decade. The race is
on to create networks of increas-
ingly complex design and provide
a simplication of usage. The tele-
matics project depends ultimately
on the success of simplification
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Technology Push &
Decreasing Costs in
Communications & Computers

by Jean-Louis Houle, Eng

The technological revolution now
taking place is unique in the his-
tory of human evolution. Not only
is this revolution progressing at
an alarming and ever increasing
rate, but it will lead directly to nu-
merous and profound social con-
séquences which could greatly af-
fect the behaviour of individuals
and nations These consid-
erations are based on the hypo-
thesis of decreasing unit costs in
the areas of communications and
computers. In fact, the evolution
of micro-electronics favors the
development of less expensive
smaller and more performent
computers. Similarly satellites
and fiber optics favor the in-
troduction of very elaborate and
efficient communication systems
This paper describes mainly the
cost reduction phenomena In
computer components. The re-
sulting evolution of tele-
communications networks is illus-
trated by typical examples

Compagnie Nationale de Forage et Sondage

Lavalin
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La télématique au Québec

Un élément du virage technologique
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Alain Minc et Simon Nora, L'informatisation de la sociéte, La imentat Frangawse, Pa

Nous vivons aujourd'hui en 1983 la réalisation de cette vision de la telematique Une
infinité de petites machines... » se traduit concretement par la grande pénétration de la micro
informatique dans la presque totalité de nos vies. Le « mariage entre les ordinateurs et les re-
seaux de transmission » est devenu une réalité - nos systémes informatiques dependent de plus
en plus d'une infrastructure de communication numerique et inversement, nos systemes de
communication de la voix ou de la télévision par cable dependent des ordinateurs de commuta
tion ou de commande. Nous constatons aussi que. pas seulement les satellites mais aussi les
systemes télephoniques et les systemes de cablodistribution acheminent « images, donnees et
sons » el ce, jJusqu'au point ou les frontieres traditionnelles qui separaient il y a a peine une di
zaine d'années les différents pourvoyeurs de transmission n'existent guere plus Ceci a mene a
un débat treés intéressant dont I'issue n'est pas encore claire, a savoir : qui doit offrir les services
de télécommunication ? Les systemes téléphoniques, qui tendent vers les ISDN (integrated servi
ces digital networks), c'est a dire, des réseaux de transmissions des donnees uniquement en
forme numeérique qui offriront, en plus de tous les services telephoniques traditionnels, toute une
gamme de nouveaux services incluant le vidéotex, la connexion a d'autres reseaux et a des
banques de donnees dites « de tierce partie » (third party databases) et, eventueliement, |a tele
vision ? Qu les systemes de cablodistribution qui ne cesse d'augmenter la capacite et la sou
plesse de leurs reseaux ? Ou autre ?

Dans le présent numeéro, nous offrons au lecteur trois perspectives differentes sur la tele

matique. Chaque auteur a contribué d'une maniere importante a I'essor qu'a pris la telematique
au Québec ces dernieres annees Andre Dubuque, anciennement directeur du Departement
d'informatique de |'Université Laval, a participé a la mise en branle d'un projet de reseaux local
impliquant plusieurs chercheurs du Département. Maintenant du secteur prive, M. Dubuque
continue a s'intéresser a la télématique = dans son article, il nous donne une perspective globa

le sur les reseaux tout en citant quelques exemples tires du contexte quebecois. Jean-Lous

JE

Houle, professeur en genie électrique a I'Ecole Polytechnique de Montreal. nous parle des rap
ports qui existent entre les couts unitaires decroissants des composants microelectroniques et
opto-électriques et les développements de nouveaux systemes telematiques. Il nous signale que
les colts des composants diminuent plus vite que les couts de systeme. expliquant donc la ten
dance qui favorise la télématique répartie. Finalement, Charles Terreault, vice-president adjoint
a Bell Canada. Montreal, fait un tour d'honizon de la téeléematique, telle qu elle est vue par l'indus-
trie télephonique. Entre autre, il nous parle du nouveau service appele INET » (intelligent net
work) que Bell Canada vient de mettre a |'essai

Nous traversons a l'heure actuelle une peri

de d'enormes difficultes  comment allons

nous en relever les défis 72 || ne m'appartient pas de repondre a une question aussi vasle Mais
j'ose croire que. comme I'un des éléments-clés identifiés par le Gouvernement du Quebec dans
son Programme d’action économique 1982-1986 (voir le document intitule Le Virage Technolo
gique, Batir le Quebec-Phase

des industries quebecoises et

), page 223) la téléematique servira certainement a faciliter la vie

evrait meme aider a en creer de nouvelles

Sur ce. e laisse le lecteur lire lui-méme les articles dans l'espoir qu'ils serviront dintro
duction a un domaine qui represente | 'un des qr ands accomplissements humains du XX' sieclie

Je tiens a remercier, en termnant, les auteurs qui ont prepare leurs communicat

\’\u\vw & ASTNN

Marion R. Finley jr.
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La politique rédactionnelle
de I'Ingénieur

La revue L'Ingénieur est publiee sur une base bimestrielle et tiree a 10 000
exemplaires dont 85% sont distribués au Québec. Depuis sa creation en 1915, sous
I'appellation Revue Trimestrielle Canadienne, par I'’Association des Diplémés de Po-
lytechnique, la revue a évolué de fagon continue. C'est en 1555 qu'elle a adopté le
nom L'Ingenieur

Depuis octobre 1981, la revue est devenue autonome ; elle est maintenant ge-
ree par une societe sans but lucratif, Les Publications L'Ingénieur Inc., pour se met-
tre sans ambiguite au service de tous les ingénieurs francophones d'Ameérique du
Nord, quelle que soit leur origine

Les principaux objectifs de L'Ingénieur sont

® Fournir un moyen de communication scientifique de langue francaise aux
ingénieurs.

* Faire connaitre les principaux aspects de la pratique de l'ingénieur dans
les secteurs d'activités scientifiques et professionnelles.

e Sensibiliser les ingénieurs aux nouveaux développements technologiques.

e Favoriser la diffusion des travaux effectués dans nos universités et nos la-
boratoires de recherche.

La revue est geree par un conseil d'administration constitue de 21 représen-
tants des services publics, de l'industrie et des universites canadiennes. Sa politique
redactionnelle est elaborée par un comite consultatif dont les 13 membres provien-
nent aussi des mémes milieux

L'Ingenieur offre des articles techniques de vulgarisation et des chroniques fa-
ciles a lire par I'ensemble des ingénieurs

La revue publie des numeéros thematiques ou speciaux dont tous les articles
portent sur un seul sujet; par exemple, la corrosion, l'areonautique, le genie biome-
dical, les plastiques, etc. (de trois a quatre numeéros par annee). Elle publie egale-
ment des numeros d’interét general dont les articles n'ont pas necessairement de
'ens entre eux (de deux a troiIs numeros par annee)

Les articles sont evalués avant publication par un comité de lecture constitue
d'au moins trois examinateurs. Seuls les articles originaux sont publies ; cependant
le comite consultatif de redaction peut accepter un article ayant eu une publication
restreinte si sa diffusion plus vaste est jugee utile et d'intéerét pour les lecteurs de la
revue

Les articles peuvent étre sollicites par le comite consultatif de redaction ou
soumis directement par l'auteur. Le processus de revision necessite un délai de qua-
tre a cmng mois

Le comité consultatif de rédaction

mars 1983




Applications et perspectives

L’interconnexion des ordinateurs
par I'intermédiaire des télécommunications

Introduction

Le domaine de la liaison
des ordinateurs et des equipe-
ments informatiques par des tele-
communications est extréeme-
ment vaste. Le sujet sera donc
présenté de maniére reduite. On
tentera de degager certaines
perspectives particulieres dont
— Les reseaux prives de telein-

formatique
— les problemes de gestion et

d'interconnexion des re-
seaux
— Les nouveaux services Sus-

ceptibles d'affecter grande-
ment la structure et la capa-

citée de transmission des
pourvoyeurs
Ces perspectives sont, de notre

avis, extremements importantes
et méme determinantes dans |'e-
volution future du marché des te-
lecommunications

Réseaux prives

La decennie a ouvert la voie
a la constitution de reseaux pri-
ves de telecommunication infor-
matique par des grandes organi-
sations. Ces réseaux ont vu le
jour tant dans les administrations
publiques que dans les grandes

M. André Dubuque,

societes privees. Ces reseaux pri-
ves sont caracterises par un cen
tre informatique unique, pourvu
dun ou de plusieurs ordinateurs
et de terminaux d'acces dissemi
nes dans plusieurs villes ou dans
plusieurs provinces llIs sont
construits a partir de lignes
louees des pourvoyeurs de servi-
ces de telecommunication

Plusieurs facteurs contri-
buerent a l'introduction de tels
reseaux et a leur expansion previ-
sible dans le futur

Les architectures de reseaux
de telecommunication
Depuis le milieu de la de-
cennie 1970, les grandes societes
manufacturieres d'ordinateurs of-
frent a leurs clients une architec-
complete et
I'exploitation de la
que L architecture de reseau
SNA de la societé IBM en est un
exemple maintenant bien connu
Le manufacturier Digital Equip-
ment offre un produit semblable
appele DECNET. Les compagnies
Burroughs (BNA), Honeywell et
beaucoup d'autres font de méme
aujourd'hui
La plupart des architectures
de reseaux s'inspirent, ou parfois
se conforment, au modele ISO en
couches. Ces architectures de re-
seau se donnent pour objectifs
principaux
. d'isoler les applications infor-
matiques des caracteristiques
des reseaux de telecommuni-
cation
. d'offrir des services, de haut
niveau, d'echanges d'infor-
mation entre des applications
informatiques réparties entre
plusieurs sites interconnectes
par telecommunication

ture integree pour

teleinformati

Support

des organisations reparties

Pour les organisations dont
les activites sont reparties geo-
graphiquement sur un grand ter-
ritoire, il est devenu encore plus
imperieux de pouvolr mieux sup-
porter les operations aux sites
distants et de pouvoir fournir une
meilleure information aux ges-
tionnaires dans leur processus de
prise de decisions. La justification
de ces besoins passe par |I'exploi-
tation a distance de leur informa-
tique a travers un reseau de tele-
communications

Fiabilite accrue

du support teleinformatique

La fiabilite de la
matique est fonction de celle des
lignes de communication. des
equipements de telecommunica-
tion (modems, controleurs de te-
lecommunication, etc
des logiciels de gestion des tele-

teleinfor

) et de celle
ommunications. La habilite glo
bale de ces trois pieces i

fes de

mportan
ensemble teleinformatique
s'est considerablement accrue en
une decennie. Ces progrés consi-
derables permirent la mise en
oeuvre d applications encore plus
complexes En effet, comme il en
resulte une dependance de plus
en plus prononcee de |'organisa-
tion envers le reseau teleinforma-
tique est normal que cette
meme organisation deploie ses
applications critiques dans la me-
sure ou l'on peut lui garantir une
surete convenable de fonctionne-
ment

Les reseaux prives de te-
leinformatique ont souvent ete
developpes pour repondre a des
besoins d'une partie d'une orga-
nisation. Les exemples de cette
nature abondent. Le reéseau te-
leinformatique de la Confedera-
tion des Caisses Populaires et
d'Economie Desjardins du Que-
bec a ete mis sur pied pour sup-
porter ses activites bancaires a
travers la province. |l est particu-
lierement bien adapte aux tran-
sactions bancaires mais |'‘est
beaucoup moins pour supporter
les autres activites de la Confede-
ration. Le reseau repond a un
secteur d'activite de |'organisa-
tion

L'administration publique
nous fournit u'n autre exemple. Si
globalement, elle apparait comme
homogene ou monolithique, elle
est en realite divisee, cloisonnee
en ministeres et regies, relative-
ment autonomes les uns des au-
tres. Ces organismes publics ont
donc developpé separement des
reseaux plus ou moins elabores
plus ou moins etendus pour re-
pondre a leurs besoins

Les organisations privees
n'echappent pas a cette forme de
developpement. Outre un deéve-
loppement par secteur d'activite
elles sont sujettes a des develop-
pements regionaux ou continen-
taux selon |'etendue de leurs acti-

7




vités. On peut citer a cet egard, la
societe Avon Products qui dispo-
se de plus de cinquante centres
informatiques a travers le monde
entier

A partir de cette
de fait aujourd'hui

situation
qu’'elles sont
les voies futures d'evolution
quels sont les besoins a com-
bler ? La teléinformatique devra
evoluer sur trois plans pour re-
pondre aux besoins
e repartition du

des donnees

e nterconnexion de reseaux
e controle des couts

traitement et

§ ' ranart
r rmatiaque repartie
iU

De plus en plus, les organi-
sations auront recours a une ou
plusieurs formes de repartition du
traitement et/'ou des donnees
Plusieurs facteurs contribuent au
developpement probable de ce
type d'informatique

Existence d'une grande
gamme, riche et variée, de mate-
riels informatiques : micro-ordina-
teurs ordinateurs individuels,
mini-ordinateurs, ordinateurs de
moyenne et de grande puissance
grands ensembles, materiels spe-
cialises en affichage graphique,
en traitement numerique de |'ima-
ge, en impression de documents
en stockage de donnees, etc

L'exploitation de toute Ila
gamme de materiels permet a une
organisation de mieux repondre a
ses besoins, de couvrir des be-
soins particuliers, de croitre de
maniere controléee, ordonnee et a
cout incrementiel et non disconti-
nu. Une organisation peut profiter
de cette diversite de materiels
pour diminuer sa deépendance
traditionnelle envers un manufac-
turier particulier

Accroitre l'autonomie et di-
minuer la vulnerabilité de certai-
nes parties de l'organisation. En
repartissant les donnees et le trai-
tement sur plusieurs centres in-
formatiques on diminue la vulne-
rabilité dont sont sujets les sites
distants de |'organisation envers
le site central et le reseau de tele-
communication

On restitue aussi une res-
ponsabilite locale des donnees et
des traitements aux gestionnaires
divisionnaires. Ce transfert partiel
de responsabilité devrait permet-
tre une implication et une motiva-
tion plus grande de la part du

personnel touché par la régionali-
sation de l'informatique

A titre d'exemple, on peut
citer le cas de la Régie de |'Assu-
rance Automobile du Quebec qui
met en place actuellement un re-
seau Iinformatique reparti pour
supporter les operations d'imma-
triculation des vehicules automo-
biles a travers cinquante-cinq bu-
reaux regionaux et au-dela de
cent bureaux privés a travers la
province de Québec

Le Ministéere de I'Education
fournit un autre exemple de la
forme que peut revétir la distribu-
tion du traitement informatique
Avant I'avenement de l'informati-
que repartie, le Ministere de I'E-
ducation et les organismes d'en-
seignement comme les commis-
sions scolaires regionales, les
cegeps et méme certaines com-
missions scolaires locales. se
partageaient les services de deux

centres informatiques 'un a
Quebec, l'autre situe a Montreal
Depuis la répartition du traite-

ment, une grande partie du traite-
ment informatique des organis-
mes d'enseignement est effec-
tuee localement sur des mini-
ordinateurs Burroughs Certaines
commissions scolaires locales
sont reliees a un mini-ordinateur
d'une commission scolaire regio-
nale. Tous les mini-ordinateurs
sont interrelies par un reseau au
centres informatiques de Montre-
al et de Québec

Interconnexion de

reseaux

Le developpement de nou-
veaux reseaux prives de teleinfor-
matique et l'expansion de ceux
déja existants connaitra un essor
considerable dans la decennie
actuelle. Outre cet essor, on ver-
ra apparaitre des besoins d'inter-
connexion de reseaux prives, soit
avec d’'autres reseaux prives, soit
avec des reseaux publics natio-
naux et internationaux

On reconnait des lors I'im-
portance capitale pour une orga-
nisation de deployer son reseau
selon un plan coherent qui doit
comprendre des élements de la
problematique d'interconnexion
Sans cette preoccupation. |'orga-
nisation risque de se retrouver
dans une situation d'impasse qui
pourra avoir une influence nefas-
te sur son rendement. Une archi-
tecture de reseau est l'un des

élements importants d'évolution
harmonieuse d'un reseau. Les
deéfis a relever sont importants
on doit harmoniser ou faire coha-
biter

— l'interconnexion physique des
equipements

— les protocoles de lignes

— les protocoles d'echange de
message

— les dialogues application - ap-
plication

Theoriquement, tous ces
problemes sont resolus a l'intée-

rieur d'une architecture-reseau
donnée. En pratique il surgit par-
fois des difficultés. On peut donc
theoriquement encore, interrelier
deux reseaux d'architecture SNA

d'IBM par exemple L'intercon-
nexion de deux reseaux d'ar-
chitecture differente comme

DECNET et SNA, est loin d'étre
acquise automatiquement et sur-
tout avec toute la transparence
que l'on recherche entre les ap-
plications. Malgre toutes les diffi-
cultes que souleve l|'interconne-
xion des reseaux. l'interrelation
des reseaux est ineluctable puis-
quelle repond a un besoin issu
de l'etat actuel d'evolution des

organisations et des techniques
informatiques

Les organisations cherche-
ront egalement a s'interconnecter
avec les reseaux publics comme
DATAPAC, TELENET, etc. On
cherchera alors a combler des
besoins

— d’echanges sporadiques ou
d'échanges impliquant de fai-
bles quantites de donnees
avec d'autres organisations
privees ou publiques

— d’acces a des banques d’'in-
formation nationales ou inter-

nationales

— de participation a un syste-
me structure national de
courrier electronique

— efc

L'architecture du reseau
prive devra alors étre doté de
passerelles (GATEWAY) adequa-
tes vers les autres reseaux. On
doit prevoir ces passerelles a plu-
sieurs niveaux de protocoles : X-
75, X-25. Teletel, SNA, etc

La prochaine decennie ver-
ra l'arrivee et la generalisation de
reseaux locaux. La capacite d'in-
terconnexion du reéseau devra

s'etendre pour englober celle des
reseaux locaux




Il est a prevoir qu'a l'inte-
rieur méme d’'une organisation, il
existera plus d'un reseau local ; il
pourra méme exister une pluralite
de reéseaux locaux a linterieur
d'une organisation : un reseau
ETHERNET pour la bureautique

et un reseau de type anneau
d'IBM pour relier les terminaux de

dialogue a l'ordinateur central
par exemple
Les reéseaux locaux joue-

ront un role a I'echelle d'un servi-
ce, d'un étage d'edifice ou d'un
edifice complet, semblable a ceux
des grands reseaux en interre-
liant des materiels autonomes et
des terminaux. lls constituent un
mode intéeressant de transmission
entre des postes de travail auto-
nomes pour professionnels, des
stations de traitement de textes
des ordinateurs individuels, des
terminaux et des ordinateurs de
tout genre

Controle des couts

Les couts de telecommuni-
cations ne suivent pas la méme
evolution que ceux de l'informati-
que. Un developpement intem-
pestif ou mal planifié d'un réseau
teleinformatique peut s'averer
couteux a maintenir par la suite
et freiner le developpement de
nouvelles applications informati-
ques

A cet égard les nouveaux
services offerts par les pour-
voyeurs de telecommunication
s'averent intéressants. Entrent
dans ces services la transmission
numerique commutee et la com-
mutation par paquets

La gestion des réseaux

téléinformatiques

Si la technologie et les
techniques de telecommunication
et d'informatique permettent la
constitution de reseaux Impor-
tants, la mise en place et la ges-
tion a l'intérieur d’'une organisa-
tion de tels réseaux representent
un sujet de preoccupations de la
part des responsables. Cette pre-
occupation prendra de plus en
plus de place dans les annees
1980

Du point de vue de la ges-
tion et de l'organisation du tra-
vail, on assiste a l|'‘emergence
d'une seéparation des fonctions
de gestion du centre informatique
ou de l'ordinateur comme tel, de

celles de gestion du réseau de te-
lecommunication. La division des
responsabilites ira jusqu a i1soler
la programmation et le support
technique de l'ordinateur de la
programmation et du support du
systeme de reseau. La separation
des taches conduit a la creation
de postes de haute responsabilite
dans l'organisation pour gerer le
reseau. Le responsable du reseau
teleinformatique se verra confier
en outre, la responsabilite des
communications orales en vue
d'en faire une gestion intégree et
efficace

Le probleme de gestion de-
coule de la volonte d'instaurer un
reseau prive de telecommunica-
tion. La tache de gestion en cas
de panne d'un usager est de de-
terminer rapidement la source et
la nature de la panne : ligne tele-
phonique, equipements. logiciels
etc La tache de gestion se com-
plique singulierement lorsqu'il
s'agit de diagnostiquer la nature
d'une panne dans un environne-
ment reparti ou dans un environ-
nement de reseaux interconnec-
tes

On peut réesumer brieve-
ment les problemes de gestion
souleves par la mise en place et
I'operation d'un reseau d'infor-
matique repartie ou dintercon-
nexion de reseaux

. complexite accrue pour le

developpement d'applica-
tions
e transparence des applica-

tions vis a vis le reseau

e support a l'evolution et aux
modifications du reseau

. complexite, specialisation de
la part du personnel

© manque de personnel quali-
fie

Le defi majeur des organi-
sations est d'etre en mesure de
mettre en place une structure qui
puisse resoudre, en grande par-
tie, les problemes que |l'on vient
de mentionner. La separation des
roles reseaux/ ordinateurs permet
d'envisager l'inteégration de toutes
les fonctions de gestion et d'ope-
ration de |'ensemble des réseaux
interconnexes. L'architecture du
réseau serait alors |'endroit tout
indiqué pour articuler la creation
d'un cenire unique de gestion du
reseau. La gestion du centre
etant detachee de celle des ordi-
nateurs, on peut localiser le cen-
tre

* nimporte ou dans le reseau
et en particulier la ou se trou-
vent les competences techni
ques requises

K a un endroit ou il n'y a pas
necessairement d ordinateurs
d'exploitation

. chez une firme specialisee
dans la gestion des reseaux
(autre fagon d'aborder le pro-
bleme du personnel qualifie)

Cette approche. technique-
ment viable tres bientot, promet
d'eétre tres interessante. Plusieurs
signes avant coureurs montrent
que la societe IBM fera un pas
dans cette direction bientot

Les nouveaux services

De nouvelles technologies
sont a l'origine de service ou de
besoins dont |'importance sera
determineée dans la decennie ac-
tuelle. Leur impact sera énorme
sur l'evolution et le progres des
telecommunications pour peu
que les promesses qu'lls avan-
cent se materialisent

Parmi ces services on abor-
dera ici ceux : du stockage video
et de la transmission d'images
numeralisees ; la generalisation
de la videographie . l'integration
de la voix, de I'image et des don-
nees ; I'informatique individuelle

La technologie du stockage
d'images numeralisees sur video-
disque en est a ses debuts La
technologie semble prometteuse
bien que les realisations commer-
ciales tardent a sortir. Les socie-
tes RCA et Toshiba sont parmi
celles qui devraient offrir un pro
duit de cette nature en vente cet
te annee

Le produit de Toshiba, le
Document Filing System, com-
prend un ou des video-disques
sur lesquels on peut stocker
10.000 documents (pages) cha-
cun. Un micro-ordinateur permet
le reperage des documents et
I'affichage sur un ecran de haute
revolution (moins de 1024 X 1024
pixels). La capacite initiale est fai-
ble de sorte qu'un tel appareil ne
peut, dans les prochaines an-

nees, compeétitionner avec les mi-
crofilms. On peut prévoir cepen-
dant que dans les annéees 1990-
1995, la capacité du vidéo-stoc-
kage sera competitive au
quantite et prix

plan




Une fois I'étape de stocka-
ge proprement dit reglee, les ap-
plications necessiteront |I'échan-

ge, a distance, des images ainsi
stockees. On peut déja dresser
une liste d'applications intéres-
sees a cette technologie comme
celles du transfert de dossiers
medicaux entre hopitaux ou reé-
gions, etc. Les systemes de téle-
communication devront donc de-
voir supporter [|'échange de
quantites phenomeénales d'infor-
mation par rapport aux echanges
actuels. Les vitesses courantes
de transmission de données 0s-
cillent aujourd’'hui entre 300 a 56
kilobits’'s. Pour transmettre le
contenu d'un video-disque en
deca d'une heure, il faudrait at-
teindre des vitesses de |'ordre de
1 megabit/s. de maniere couran-
te dans les reseaux. Les systemes
actuels de telecommunication de-
vraient evoluer dans cette direc-
tion

1 Qenera

1 o wrant
] iral

L'avenement de la vidéo-
graphie a la fin des années 1970
sous la forme de vidéotext par
exemple, ouvre la voie a de nou-
veaux modes d'exploitation de
I'information et de I'informatique

La videographie a un avenir
prometteur comme technique
d'affichage et de diffusion de I'in-
formation. Elle est appelée a étre
utilisee a l'intérieur méme des
grandes organisations, certains
allant jusqu'a prévoir que toute
forme d'affichage d'information a
I'ecran se fera eventuellement par
videographie. Elle est appeléee
surtout a etre utilisee comme
moyen d'affichage de I'informa-
tion aupres du citoyen en géneral
pour la diffusion et l'acces aux
grandes banques de données
Elle fournit un outil valable pour
la realisation de la television in
teractive a travers laquelle le ci-
toyen bDeneficiera des nouveaux
services collectifs comme le tele-
magasinage, la gestion bancaire
a domicile, le travail a la maison
le courrier electronique generali
se. etc

L'impact de la videographie
sur les besoins en télécommuni-
cation est multiple
® quantites massives d'informa-

tions a echanger
® structure differente du reseau
de transmission puisqu'il faut

rejoindre, de maniere bi-

directionnelle, tous les ci-

toyens éparpillés sur un terri

toire urbain

afflux d'une charge sur le re-

seau durant des périodes

(soir, fin de semaine) de

sous-utilisation

A cet égard, les réseaux lo-
caux a l'interieur d'un edifice ou
d'un campus et la cablodiffusion
sont appelés a jouer un role im-
portant, compte-tenu de sa pene-
tration importante deja realisee
dans les foyers

En période de jour, I'emploi
de la videographie ajoutera con-
siderablement a la quantité de
donnees transmises normale-
ment, necessitant par le fait
méme une capacité accrue de
transmission a une vitesse encore
plus grande

"t rat
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Le domaine de recherche
sur l'integration de la transmis-
sion des donnees, de la voix et
de l'image est trés actif. Les ré-
sultats concrets sont apparus
pour ce qui est de l'integration de
la transmission de la voix et des
donnees

Cette tendance va accen-
tuer d'avantage la necessite d'in-
tegrer toutes les fonctions relati-
ves a la telecommunication au
sein d'une entreprise. Actuelle-
ment, cette tendance favorise la
mise de la responsabilite globale
entre les mains de personnes
oeuvrant du coté de la téléinfor-
matique

On peut prévoir que les so-
cietes manufacturiéres d'ordina-
teurs tenteront d'integrer la trans-
mission vocale a leur architecture
de reseau pour étre en mesure de
prendre correctement toute la
responsabilite des telecommuni-
cations et d'optimiser |'ensemble
des telecommunications de l'en-
treprise

Conclusion

Les gestionnaires de la te-
leinformatique sont confrontés
avec des problemes de gestion et
d'operation complexes de re-
seaux de telecommunication. L'e-
volution future vers |'intercon-

nexion generalisee des reseaux
ne fera qu'aggraver la situation

Les competences pour la mise en
ceuvre et la gestion de tels re
seaux sont rares Ces facteurs
combines favorisent |'eclosion de
la notion de centre de gestion in
legree de reseau, responsable
pour I'ensemble du reseau

La demande en nouveaux
services particulierement ceux
de la videographie et de la trans-
mission des images numeralisees
intensifierait davantage les be-
soins en telecommunication d’ici
I'an 2000. Ces nouveaux besoins
en telecommunication touchent
tant I'aspect volume de transmis-
sion que la vitesse et la structure
des reseaux de télécommunica-
tion
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Poussée technologique
et couts décroissants en télématique

M. Jean-Louis Houle
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miniaturnisation des dispositifs
electroniques et de l'elevation du
niveau d'integration

Les circuits logiques inte-
gres a grande amenent
des couts de conception
Meme en utilisant la conception
assistee par ordinateur. les couts
deviennent eleves pour
mettre des differents a
chaque application. |
du microprocesseur est une solu

echelle

eleves

trop per
circuits
avenement
tion au dilemme, puisqu’il permet
de resoudre
probleme de l'unicite des applica
tions individuelles. En effet, |z

avec elegance le

ficulte est deplacee de la logique
vers la memoire forme de
programmes d applications part
Ceci requiert ['utilisation

memolires ce

SOus

culieres
de plus
pendant le cout unitaire de la me-

grandes

moire en structures simples et re
plus rapidement
que celul des circuits logiques en
structures relativement com-
Par analogie, I'ensemble
des circuits logiques est designe
par le terme intelligence En bref

petees diminue

l)lt‘n‘.fa

on peut donc dire que les appli-
cations particuheres utilisent plus
de memoire
parce que la memoire est
chere que lintelligence
tendance est appelee a

que d'intelligence
moins
Cette
S accen-
tuer en raison de l'evolution de la
technologie (voir figure 3)

Les
memoires a

couts de conception
semi-conduc
relativement
structures simples
etablies
tees en grand nombre

des

teurs sont faibles

puisque des
d'abord

sont puis

Toutes les

repe-

I"'evolution de-
croissante des fabrica
tion de differents types de dispo

donnees montrent
couts de
utilises memoire

sitits comme

centrale ou memoire principale
Les memoires peuvent etre

classees en trois categories par
vitesse decroissante

1) les memoires centrales

2) les memoires de masse
3) les memoires
Pour chaque

moire les caracteristiques

auxiiaires
type de me
trois
principales sont

1) le cout
2) la vitesse ou le temps
d acces

) la densite de stockage

Il est evident que plus la vi

tesse est grande, plus le cout um

(¢)

coUT PAR PORTE LOGIQUE
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Figure 3 — Cout par porte logique vs annee d'introduction

taire est eleve. et moins la capaci
te de stockage normale est grar
de |

brer la

types de

importance de bien equili

hierarchie des differents

memoire a toujours fait
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Recemment. D

montre comment

particuliere
Toombs (4) a
on pouvait cor
tentant
foic

diffe

cevoir un systeme en

d optimaliser les coutls en

tion des contraintes pour

rentes applications

Les systemes
de communications

Parmi les

composants de

communications nous distin
guons les elements de services a
bande des

ces a large bande. Ces deux ty

etroite et ceux Servi-

etre
Par

qQui cons

pes de services peuvent
commutes ou non commutes
exemple
titue la

la plus mportante, est un service

la telephonie

forme de communication
commute a bande etroite Un re
seau de telephonie conventionnel
comprend (1) les paires de fils
torsades pour la distribution dans
la boucle de l'abonne, (2) le cen
tral telephonique pour la commu
tation et (3) les lignes de troncon
les centraux. Les troncons

entre

peuvent eux-memes etre realises

par des cables de paires de his
cables
optiques. des
llaisons par satellites, et
seaux de telephonie sont structu

des coaxiaux, des fibres

micro-ondes, des

Les re-

res en etoile

LES reseaux non

a large

commultes

bande les plus typiques

sont les reseaux

traditionnels de

cablodistribution s ont une

structure en arbre, avec une tete

de ligne qui peut capter directe
ment des emissions de televisio
diffusees. ou encore les recevolr

par micro-ondes ou par satellite

Les emissions sont retransmises

des leur reception vers les abon

nes sur de larges bandes de fre
quences reassignees en vue
viter

1es interterences re

seaux de cablodistribution les

plus modernes sont parfois strut

tures en etolle. et possedent a

l'occasion une certaine capacite

de commutation en tete de ligne
et dans « noeuds secondaires

De plus

peuvent

environ 10 des canaux

etre ut comme ca
naux de retour
lete de higne

La troisieme
portante de reseaux est
reseaux de donnees informat
ques. {es reseadaux de teleinform

tique. En

peuvent

genera es reseaux

transmettre | informatior
sous forme analogique ou nume

rique. De plus, i1ls peuvent étre

poly valents c'est-a-dire in

pour achemmer a la fois
d /mage

La tendance univ
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donnees
la numeralisation et a

differents

est a
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Services
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cations est relativement recente
En 1962, les Etats-Unis ont etabli
la societe Communications Satel-
lite Corporation (COMSAT) En
1964, I'International Telecommu-
nications Satellite Organisation
(INTERSAT) a ete formee dans le
but d'utiliser les communications
par satellite a I'echelle internatio-
nale Aujourd hui. INTERSAT as-
sure un service equivalent a envi-
ron 35 000 circuits telephoniques
dans une centaine de pays On
prevoit une augmentation des
communications par satellite a un
taux de 16% par annee Cette
evolution porterait la capacite des
communications par satellite a
I'equivalent d'environ 400 000 cir-
cuits telephoniques vers lan
2000

Toutefois, ces communica-
tions sont concurrencees par les
micro-ondes pour des distances
inferieures a 2000 kilometres sur
les continents. La transmission
par satellite comporte egalement
des problemes dus, par exemple
au brouillage cause par les aéro-
nefs, les eclipses, le passage des
engins devant le soleil dont le
rayonnement d'energie eélectro-
magnetique est tres grand. et au
delai de propagation d'environ 4
secondes. Quoiqu’'il en soit. a
mesure que la technologie evolue
et permet d'une part, |'utilisation
de puissances de retransmission
plus éelevees, et d'autre part, la
mise en orbite d'engins plus
lourds, les telecommunications
par satellite rivaliseront de plus
en plus avec les systemes tradi-
tionnels, méme pour le trafic con-
tinental. On peut distinguer déja
plusieurs categories de systemes
de satellites dont

1) Les satellites repeteurs
point a point qui acheminent des
communications bilaterales entre
deux stations fixes

2) Les satellites repeteurs
multipoints qui peuvent étre com-
mutes vers differentes stations
terrestres

3) Les satellites de distribu-
tion qui peuvent envoyer a de
nombreux points des signaux
unidirectionnels de television, de
radiodiffusion d'informations
commerciales, etc

4) Les satellites de radiodif-
fusion directe qui transmettront
vers les domiciles

P, filre "o
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L'un des exemples les plus

frappants de la poussee technolo-
gique et de l'influence de celle-ci
sur les couts unitaires decrois-
sants est surement celul des
technologies associees aux fibres
optiques et appliquees aux syste-
mes de communication. Ces
technologies offrent la possibilité
de realiser d'une facon rentable
les concepts de villes ou pays ca-
bles et de la societe dite de l'in-
formation. En effet, les pleines
implications de ces nouvelles
technologies sont difficiles a son-
der, si vite evoluent-elles

Il est connu depuis long-
temps que des faisceaux de lu-
miere peuvent étre captes dans
des fils de verre, mais ce n'est
qu’'en 1966 que Kao (5) a montre
la possibilite d'utiliser des fibres
dielectriques, enrobees d'une en-
veloppe de plastiqlié servant de
guide d'ondes pour la transmis-
sion de l'information. A partir de
cette date, plusieurs laboratoires
industriels de recherche se sont
empresses de developper et de
perfectionner les fibres elles-me-
mes et tous les autres compo-
sants impliques dans un systeme
de communication optique

Le principe de communica-
tion par la lumiere n‘a rien de
nouveau en lui-meme . une sour-
ce emet des faisceaux de lumiere
module, ces faisceaux sont trans-
mis soit par l'atmosphere, soit par
des fibres de verre, ou encore par
d'autres moyens. Un detecteur
photo-sensible capte ces fais-
ceaux et les transmet au destina-
taire. Le principal probleme dans
un tel systeme de communication
optique est l'enorme perte d'e-
nergie dans le support, limitant
ainsi les distances entre la source
et le detecteur. Cependant, tout
en utilisant des lasers comme
sources, des systemes de com-
munication ayant |'‘atmosphere
comme canal ont ete realises
systemes dans lesquels les dis-
tances entre les sources et les
detecteurs sont de l'ordre de
quelques centaines de metres
L'atmosphere comme canal de
transmission pose ses propres
problemes, et on peut s'attendre
a ce que ce genre de transmis-
sion demeure limite a des appli-
cations specialisees. C'est donc
la promesse qu'offrait en 1966 les
fibres optiques, c'est-a-dire la
possibilitée de transmettre des
faisceaux de lumiere a travers de

longues distances avec une tres
faible attenuation de |'energie op-
tique. Grace a |'enorme effort des
laboratoires de recherche, cette
promesse a ete realisee

Tout comme dans n'importe
quel systeme de transmission de
signaux, l'energie se dissipe a
mesure que la distance entre la
source et le detecteur augmente
Il'y a donc lieu dinclure dans le
systeme des repeteurs ou regene-
rateurs de signaux. Parfois. il s'a-
gira aussi de combiner de nou-
veaux signaux provenant d'autres
sources avec les signaux origi-
naux ou bien de faire le contraire
c'est-a-dire prelever une partie
des signaux et I'envoyer a d'au-
tres détecteurs. Pour ce faire. des
coupleurs optiques sont em-
ployes Des connecteurs servant
a debrancher et a rebrancher les
fibres aux sources ou aux detec-
teurs sont aussi tres importants
Finalement, en cas de bris. il fau-
dra pouvoir episser la fibre bri-
see Voici donc en somme les
composants d'un systeme de fi-
bres optiques

1) les sources normale-
ment des diodes electrolumines-
centes (DEL), des diodes a lasers
ou des lasers a injection

2) les detecteurs . des pho-
todiodes de type avalanches

3) les fibres optiques - un fil
de verre aux caracteristiques ap-
propriees

4) les coupleurs et les con-
necteurs = plusieurs types exis-
tent. Le probleme ici1 est de mini-
miser la perte d'energie optique

5) les epissures . procedes
realises par collage ou par fusion
a l'arc electrique

Les principaux avantages
offerts par les fibres optiques. en
particulier par celles de bonne
qualite, 1.e. a faible perte. bonne
efficacite de couplage. etc, sont
les suivants

1) Taux de transmission éele-
ve, de l'ordre de 2 Gigabits par
seconde (6)

2) faible encombrement
physique : faible poids, grande
souplesse. Une seule fibre opti-
que pourrait remplacer un cable
coaxlial de poids et de dimensions
bien superieurs

3) immunité a l'interference
electromagnetique, le bruit élec-
trique. les echos, etc. . il ny a
donc pas de phenomene de dia-
phonie entre les fibres




4)

ronnements

securite dans des

env

explosifs les fhibres

n emettent pas 1 etincelles et

sont electriguement isolees de

leur environnement

2) basse attenuation pour

les fibres de bonne qualite, aucu
ne n est

repetitrice necessaire

pour des distances de quelques
dizaines de kilometres. Dans des
applications types
des repetitrices

plus grand que pour

coaxiaux

I'espacement
est beaucoup
les cables
b) la util
see pour la fabrication des fibres

le silicium existe en grande quan

matiere premiere

tite alors que le cuivre devient
plus rare
7) securite contre le prele-

vement non-autorise de signaux
toute tentative des

plages serait facile a detecter

de faire COu-

Conclusion
En faisant une synthese de

certains aspects de la poussee
technologique et de son effet sur
la reduction des couts unitaires

on constate que les dimi-
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Les riches couleurs de brun et d'or du

Stelcolour, type Barriere, rehaussent |'archi-

tecture de I'ecole Thomas A. Stewart de
Peterborough en Ontario (photo ci-dessus).
Proprietaire: Commission scolaire du comte
de Peterborough. Fabrication et pose:
Peerless Enterprises, division de Tectum
Limited.
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Des panneaux attrayants en acier Steicolour,
type Barriere, résistent a |'air salin et con-
ferent une beaute durable a |'eglise St-Mary
de Saint-Jean, a Terre-Neuve (photo ci-
dessus el ci-dessous). Propriétaire: dio-
cese de |'est de Terre-Neuve et du Labrador.
Fabrication: Eastland Metals. Pose du
revétement: Trico Limited.

Comme toute |a gamme des aciers prefinis
Stelcolour, le type Barriére, offre un fini,
une texture, un brillant et une épaisseur de
revétement uniformes. Pour de plus amples
renseignements au sujet du Stelcolour.
type Barriére, veuillez écrire a: Stelco Inc..
Department “A", 100 King Street West,
Hamilton, Ontario, L8N 929.

elcol
type Barriere

Acier préfini

stelco

Stelco Inc.

Société canadienne ayant usines et bureaux
dans tout le Canada et des représentants sur
les principaux marchés du monde

Marque deposee 8101/9 REV




Les télécommunications
se transforment en télématique

N e L’évolution ratoire de se transformer en
arie erreau : du réseau téléphonique moyen de communication a voca-
Les reseaux de telecommu- tion universelle ? Il y a d'abord eu
nications se transforment sous I|'application quasi-exacte de la
f t jes equipement nos yeux en reseaux de telemati- loi de Moore qui veut que le nom-
J it 3 ouvert la que. Au départ, c'est la necessité bre de composants par circuit im-
e a la telematique § igit de relier les equipements infor- prime, ou puce, double chaque
eulement de relier d¢ rdina matiques entre eux qui a pousse annee. Une puce abritait un com-
{ t n a la mise en place du projet télé- posant en 1959 et 250 000 en
it je mmunicat matique. Sa realisation a éte ren- 1979. Mais cet accroissement ex-
enrichie uteur de |'article ind due possible par |'utilisation mas- ponentiel de la puissance des pu-
ue par cette expre n que le sive de l'informatique dans le ces a ete double d'un saut quali-
t ie ver eront fonctionnement méme des re- tatif que méme Gordon Moore
atearation de la X seaux de télécommunications alors directeur de la recherche a
ju texte et de |'imaage sur un meme Dans un deuxieme temps. la stra- Fairchild ne pouvait prevoir
ipport physique i truct tegie des entreprises de télecom- Qquand il enongait ce qui est deve-
i 1 U a3 S ¢ nultiple munications est de faire de la té- Nu sa « loi » (1964). L'arrivée du
e que touls es partie lematique un service public et MIicropro seur en 1971 a per-
t tre elles et que cha universel, au méme titre que le te- mMIs dintegrer dans la matiere
J€ resea i1 1l pu e elrs lephone. La recherche scientifi meme des composants certains
)¢ i que pure se double donc d'un elements de logiciel et de pro-
t xplique ¢ i travail de normalisation au niveau gramme. Ces nouvelles puces sa-
el du projet telemat international afin de rendre com vantes effectuent les fonctions lo-
t i ¥ iU patibles les equipements informa- giques de l'unité centrale et peu-
vement tiques des differents manufactu- vent servir directement a cet usa-
rpherie g | ré 1Isaqer ners. Cette transformation des te- ge ou etre employees dans des
itfaire DU ent ¢ wrand pu iecommunications est graduelle apphications specialisees, comme
t ne que les dive la numerisation du cceur du re- |a commutation. Il s’agit bel et
t seau est deja en bonne voie au bien dune double revolution
Nt accessible U grand Quebec. La numeérisation de la quantitative et qualitative qui a
{ peripherie sera la grande aventu pousse |'informatique a se trans-
' ' re de la proch line décennie former en bien de consommation
1aqgee entre la nplexit C'est donc au cours de cette pe- de masse. L'utilisation des micro-
tecture e g riode que I'abonne ordinaire sera processeurs dans |'‘automobile
touche par cette mutation les equipements electro-mena-
gers, les montres, etc. confirme
: cette tendance. Leur entree dans
Du laboratoive e monde des telecommunica-
au grand public tions a metamorphose le concept
La telématique est nee du € reseau public
besoin de mettre en commun les
ressources informatiques situees Le projet télématique
dans des centres distants. C'est L alternative etait, soit de
en 1967 que le gouvernement aisser des reseaux telematiques
M. Charles Terreault X : americain eut l'idee de relier en sectoriels se developper, soit de
id t de B 3 tre eux les ordinateurs de cer transformer I'ensemble du reseau
tains laboratoires universitaires je telecommunications afin de lui
Le reseau Arpanet (son finance- permettre d acheminer indifferem-
A ment a ete assure par un organis- ment la voix et les donnees infor
me gouvernemental appelé Ad- matisees. Le premier terme de
vanced Research Project gency) alternative Iimite la telematiQue
s'etend aujourd’hui a la plupart aux grandes administrations
) des universites et des centres de C'est le cas du reseau SITA (So
recherche des Etats-Unis, y com ciete internationale de telecom-
pris deux ramifications outre-mer munications aeronautiques) cree
dans l'archipel d'Hawai et en Eu en 1970 pour relier les quelque
rope grace a des liaisons par sa- 200 compagnies qui adherent a
tellite cette organisation, ou du reseau
On sait qu’il a fallu attendre SWIFT (Society of Worldwide In-
‘ 1978 et la publication en France terbank Financial Telecommuni-
o o ' du rapport Nora-Minc sur L'infor- cations) cree en 1977 pour relier
ey et dlignids matisation de la societé pour que quelque 300 institutions financie-
BR. rArcaii AL  Aali G s le terme télematique se repande res. Ces reseaux recouvrent la
"naux. et M Terreault est membre parmi le grand public. Que s'est-il terre entiere mais ne permettent
iU nseil de la politique entitique d passe entre 1967 et 1978 qui a pas aux PME et encore moins au
Juébec depuis 1981 permis a un equipement de labo- grand public de beneficier des




avantages de la telematique. Or

eSS reseaux de telecommunica
tions ont evolue eux-memes dans
le sens de nformatisation de
leurs structures. Durant les ar

nees bl le jeveloppement des
premiers systemes de
tion a

mes enreqistres

commuta

commande par program

confiait le con

trole de | .1,\;.|‘|:_1()~ des appels te

lephoniques a des elements infor

matises (la connexion physique

des circuits it toujours

s'effectu

selon le mode electro-mecant
que) A partir de 1976. l'entrepri
se canadienne Northern Telecom
lancaitl les autocommutateurs nu
meriques de la famille DMS qu
ont supprime toutes les fonctions
electromecaniques Les DMS

sont en quelque sorte des ordina

dans l'‘aiquilla

teurs specialises

ge des appels telephoniques |l
s agissat dune premiere Qqul
confirmait | avance de la techno
logie canadienne sur tous ses
concurrents y compris aux Etats-
Unis Seule la France s'etait aussi

engagee dans la filiere numerique

avec les autocommutateurs E 10
de CIT-Alcatel

Qu’est-ce que

la numerisation ?

L informatisation du ceur
du reseau de telecommunications
resultat d'en
transmission de la
traditionnellement

a pour
la nature La
etan
logique
gnaux
nere

transtormer

VOIX ana-
ce qul signiie que les S

etaient

achemines de ma-

continue et ondulatoire
comme voyagent les ondes sono
res dans l'atmosphere Avec l'in-
troduction des autocommutateurs
numeriques dans le reseau, la

voix est codee sous forme d'im
pulsions binaires. Un signal vocal
est echantillonne 8 000 fois par
seconde et

tillons est

des echan-

huit

chacun

code a l'aide de

bits permettant |'identification
de 256 niveaux differents I
faut donc transmettre 64 000
bits ‘seconde pour acheminer un
signal vocal. Comme le reseau
nord-americain de telecommuni-
cations prevoit des niveaux nor
malises de transmission numeri-

que QqQui s'echelonnent de 1,54
Mb'/s. jusqu'a 274,17 Mb s, Il est
possible de multiplexer dans le
temps differents trains d impul-

sions binaires appartenant a des
conversations differentes On ar-
rive a transmettre ainst jusqu a

4 032 conversations sur un Suf
port unique (cable coaxial. fais
ceau hertzier w hbre ptique
LeS Signaux vocaux amnsi: numer
Ses sont transmis avec bien plus
de fidelite que par les anciens
procedes analogiques Les equ
pements de telecommunications
hisent plus facilement la pre
sence de courant electrique e

iumiere dans un systeme de fibre

ptique) que traduisent les chit
fres 1 et O ue les osciliaunons
june onde analogqique Cette
breve description souligne la
vergence qui existe entre nfor
matique et les telecommunica
tions. tant au niveau du materie
ju'au niveau du logiciel. Mais la
numernsation des teiecommunica

ons est graduelle

La situation québécoise

Si la commutation
que a fait son apparition dans le
des annees 1970
la transmission numerique est uti-
lisee depuis une vingtaine d'an-
nees dans les systemes intercen-
traux par cables a paires symetri-
ques et, depuis pres d'une dizai

ne d'annees

numer

reseau a la fin

r cables 0
par caoies (

axiaux. La realisation la plus re
marquable

la mise en

dans ce domaine est

service d'une liaison

coaxiale a grande capacite LD-4

(27417 Mb 's) entre Montrea
Ottawa et Toronto
A |'heure actuelle, Bell met

en place les bases d'un
entierement numerique au
bec axe autour de deux
sur faisceaux hertziens

Des 1983, la route sud qui
relie deja Ottawa, Montréal, Sher
brooke et Queéebec
vers l'est jusqu’'a la frontiere en
direction de Saint-John, au Nou
veau-Brunswick. La méme annee
Alma et Chicoutimi seront relies a
Queébec. En 1986, la route nord
s'etendra de Ottawa/Hull jusqu’a
Riviere-du-Loup via Montréal
Trois-Rivieres et Queébec. A ce
moment, tous les commutateurs
interurbains seront reliés par des
routes de faisceaux hertziens nu
meriques a 92 Mb's fiqu
rel)

reseau
Que-

routes

continuera

(VOIr

La fibre optique joue un
role essentiel dans ce plan de nu-
merisation en permettant de ratta-
cher les grands centres aux deux
routes principales. Cecli permet
de decongestionner e spectre de

frequence hertzienne dans les zo
nes

auss! de

urbaines. La fibre permet

relier les entres peri

»
phernques centres

aux pring

paux

La consequence de la
des
quebecoises sera la
tion d'un

res

tructuration telecommunica-

nons crea

reseau numerique qlo-

bal comportant une grande sou

piesse pour la transmission de la

VOIX ies donnees

informatisees

et, eventuellement, des images vi

deo. A partir de 1986. les signaux

numeriqgues pourront donc etre
ichemines [s)

jusqQu aux centres

caux et tout sera pret pour la der-

niere etape de la mutation du re

seau qui est la numernsation des
circuits d' abonnes. Cette derniere
etape demeure tributaire de la
numerisation des commutateurs
On a vu que le proces
SuUs a ete amorce avec |'introduc
tion des commutateurs numer
ques Ceux-ci permettent en
effet eclatement des centraux
ocaux certaines fonctions de

commutation et de controle sont

reparties dans le réseau extéerieur
grace a

des unites de

distantes

raccorde
ment (concentrateurs)
La ¢ ‘)“.I‘J‘_J’ﬁrl‘ﬂ\ decentralisee du
DMS permet de porter la

sation du

numeri

reseau, pour ainsi dire
jusqu'au coin de la rue ou reside
I'usager

Bell estime a 9% le nombre

des lignes ainsi commutées nu
meriquement a la fin de 1982
Cette proportion atteindra pres
de 21% a la fin de 1985 et cont

nuera ensuite a croitre au rythme

de 5% par an. Si l'on inclut le
nombre de lignes desservies par
des commutateurs a commande

par programmes enregistres, qu
dispensent des services sembla

bles

le pourcentage d usagers

dont les communications seront
par equipements
informatiques serait de
39% en 1985

des

controlees

ordre de

C'est dans ce c«

rapprochement entre les
tions de commutation et usager

qu’il faut situer I'i'mportance de la

fibre optique. Quand toutes les
transmissions et toute la ymMmu-
tation du ceceur du reseau auront
ete dans un meme temps numeri-
sees puis rapprochees des usa
gers, la fibre optique s'imposera

comme le lien privilegieé entre ce
reseau a grande capacite et les
usagers. On calcule qu'a I'hori-
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Numeérisation du réseau interurbain
Projections pour 1985)

Figure 1 — D’ici 1985, tous les commutateurs interurbains du Québec seront
relies par deux routes de faisceaux hertziens numériques

zon 2000 la fibre optique apporte-
ra des communications audio, vi-
deo et de donnees a grand débit
dans le foyer de toute personne
Qui le desirera. Le projet téelemati-
que sera alors pleinement epa-
noul

Des communications

enrichies

Il ne faut pas se meprendre
La telematique n'a pas pour uni-
que finalite de relier des ordina-
teurs entre eux et encore moins
g acheminer des conversations
telephoniques a haute fidelite. La
telematique met la puissance de
ordinateur au service des com-
munications interindividuelles
Une gamme complete de produits
apparaitra sous peu dans notre
environnement que l'on designe-
ra pour plus de commodite par le
terme generique d'Audioplus. |l
s'agit de mettre un espace visuel
commun a la disposition des usa-
gers des services de telecommu-
nications. Le service telephoni-
que permet de dialoguer dans

une chambre noire pour re-
prendre |'expression de Gordon
Thompson Avec les equipe-

ments Audioplus, la lumiéere pe-
netre enfin dans la chambre noire
pour eclairer les participants et
les documents qu’ils manipulent
Le premier pas a ete
I'apparition de la salle de video

conference a la fin des anneées
60. Deux salles publiques exis-
tent aujourd'hui au Queébe
connaissent une exploitation In-
tensive, tandis que des institu-
tions comme |'Universite du Que-
bec, la Banque Royale ou IBM
ont prefere acquerir leurs propres

installations. La video-conference
est un produit haut de gamme et
a connu un developpement lent
Elle fonctionne sur un mode ana-
logique traditionnel et necessite
une large bande passante (envi-
ron 45 MHz). L'equipement ne-
cessite une haison video sembla-
ble a celles utilisees par les chai-
nes nationales de television

La telematique emprunte a
la video-conference le concept
d espace visuel commun mais
tend a lul conferer une dimension
radicalement nouvelle. |l ne s'agit
plus tellement de transmettre a
distance un environnement spa-
tial fidelement reconstitue. L'in-
formation est consideree comme
une production intellectuelle des-
tinee a etre echangee avec le ma-
ximum d'efficacite. Dans un pre-
mier temps la transmission
acoustique est couplee avec la
transmission ecrite. Au debut de
1981, Bell Canada présentait au
public le Displayphone qui inte-
grait pour la premiere fois au
monde un micro-ordinateur et un
telephone dans un méme appa-
reil. |l est devenu possible de par-
ler avec son interlocuteur tout en

observant a | ecran les données
provenant de son propre ordina
teur ou de celui de son interlocu
teur. Ou se trouve la nouveaute
par rapport a la video-conferen
ce ? Le Displayphone utilise des
hignes telephoniques ordinaires
c'est-a-dire a faible bande pas
sante, pour transmettre a la fois
des signaux vocaux et des si-
gnaux informatises. Il y a donc un
gain appreciable en souplesse
mobilite et argent. Mais il y a aus-
S une difference fonctionnelle
propre a l'utiisation de l'ordina-
teur L'information ecrite n'est
pas seulement transmise, mais
elle peut aussi étre modifiee
classee, distribuée ou mise en
memaoire

L’avenir

de la vidéo-conférence

Le probleme qui se pose
alors est d'acheminer des com-
munications de plus en plus « en-
richies Sur un reseau dont un
secteur primordial (le circuit d'a-
bonne) n'est pas encore numeri-
se et possede donc une capacite
limitee. Une strategie d'attente a
donc ete elaboree pour fournir
des services nouveaux avant |'a-
chevement du projet télematique
On utilise des techniques de
compression de |'image pour
transmettre des signaux visuels
sur faible bande passante La
premiere de ces techniques est la
plus connue - il s'agit de Telidon
qui code I'image au moyen d’'ele-
ments geometriques .| points, li-
gnes droites, arcs de cercle, etc

Mais des etudes sont ac-
tuellement menees par RBN et
I'INRS-telecommunications a |'lle-
des-Sceurs (Montreal) pour met-
tre au point des techniques de
transmission d'images fixes et
meme dimages video sur faible
bande passante. Les premieres
video-conferences numeriques
sur faible bande passante ont éte
experimentees avec succes entre
Montreal et Ottawa des le prin-
temps 1981

Dans I'avenir, on peut donc
imaginer une gamme Audioplus
comprenant trois types d'equipe-
ments
— la tele-conference Telidon ex-
perimentee en milieu reel par Bell
depuis I'automne 1982 (telephone
+ terminal permettant I'affichage
Telidon) '
— la tele-conference alphaphoto-




graphique (telephone + terminal
permettant 14!?1(?».1(;w alphapho-
mqmmwmhw

— la video-conference numerique
(telephone + camera + tablette
graphique + clavier alphanume
rique + terminal video)

Les deux premiers types
d equipements sont essentielle-
ment destines a la transmission
de documents prepares a l'avan-
ce et l'interaction des usagers au
niveau visuel reste limitée Le
troisieme type d'equipement est
le plus revolutionnaire puisqu'il
rejoint la video-conference tradi-
tionnelle, mais en y ajoutant la di-
mension propre a l'informatique
que nous avons deja notee dans
le Displayphone (traitement de
I'information)

La transmission de I''mage
dans la video-conference tradi-
tionnelle occupe une bande pas-
sante de 4 5 MHz, ce qui une fois
converti en modulation par impul
sions et codage (MIC), corres
pond a un deéebit de 88 Mb 's. Le
but des recherches effectuees a
I"lle-des-Sceurs est de comprimer
le signal MIC de l'ordre de 1/57
(I'mage ainsi traitée est transmise
au debit de 1.5 Mb'/s. au lieu de
88 Mb 's.). Cette souplesse laisse
presumer que la video-conferen-
ce numerique sera dans l‘avenir
aussi repandue dans les bureaux
que les PBX telephoniques. On
prevoit que ce nouveau type d'e-
quipement fera son apparition sur
le marche d'ici cing ans

Au cceur du concept de te-
iematique se trouve la communi-
cation humaine. On part donc de
la transmission de la voix (tele-
phonie) pour y ajouter les trans-
missions de textes, de graphiques
et d'images fixes ou video

Les trois couches

du réseau

de communications

informatiques

La cle de cet enrichisse-
ment est I'informatique qui exer-
ce une influence unificatrice sur
les difféerents types de signaux
C'est tres precisement la demar-
che adoptee par le reseau des te-
lecommunications pour intégrer
des nouvelles capacités et méme
introduire la notion de service au
sein de son fonctionnement, afin
de se transformer en réseau de
telematique. Nous avons vu que

le support physique du reseau
evoluait dans le sens de la nume
risation. Le reseau actuel de tele-
communications se comporte
comme une chaine et possede la
force ou la capacite de son
maiion le plus faible. Dans un re
seau mixte ou la majeure partie
des transmissions s'effectue en
core selon le mode analogique, la
limite est imposee par la voie tele
phonique qui a une argeur de
bande de 4 kHz. ce qui permet
g acheminer economiquement un
maximum de 9600 bits's Il a
donc fallu prévoir des couches
superposees a | interieur meme
du reseau de telecommunications
quil sont reservees aux transmis
sions informatiques

Le multiplexage tempore!
La premiere couche qui est
aussi la plus facile a concevoir a

2te la mise en place de liaisons

entierement numeriques qui fonc
tionnent a haute vitesse C'est au
Canada qu’a ete lance en 1973 le
premier reseau numerique public
de ce type sous le nom de Data-
route. |l existe actuellement 77
centres Dataroute qui sont reliés
entre eux par des liaisons syn-
chrones a 56 kb's. Chaque cen-
tre est dote d'un multiplexeur
temporel qui accepte jusqu’'a 127
circuits asynchrones a faibles de-
bits

Le grand avantage de ce
type de reseau est qu'il fournit
des liaisons point a point entiere-
ment numeriques C est-a-dire
exemptes de bruits, de distor-
sions et transparentes a tout si-
gnal binaire. On peut y connecter
nimporte quel equipement infor-
matique correspondant au debit
specifie ou a ses sous-multiples
dans le cas des équipements a
faible debit. Par ailleurs, Datarou-
te a permis d'effectuer des eco-
nomies qui atteignent jusqu'a
90% du colt de transmission. Au-
paravant les usagers devaient
acheter un modem pour pouvoir
emettre ou recevoir des signaux
binaires sur le réseau analogique
De plus, ils étaient contraints de
louer un circuit télephonique en-
tier de 4 kHz, méme s'ils utili-
saient une capacite reelle de 100
bits/s. Le multiplexage temporel
a fourrn une prermere reponse
aux usagers desireux de recourir
a des equipements informatiques
distants sans avoir a se construi-

re un reseau prive Ce n'etait pas
encore la telematique qgrand pu
DIIC mais. en tout cas. un pas im

portant dans cette directior

Dataroute 1INS 1 ailleurs
jue ies aultres couches de reseau
etudiees plus loin, a été concu
pour eftectuer jes economies

i'ensemble A la difference ies

economies d echelle qui permet-
tent de reduire les couts par ur
dccroissement de la production
des services, les economies d'en
semble atteignent le méme resul-
tat en fournissant des services
differents sur le méme support
physique. C'est ainsi que les
communications informatiques
sont assurees sur des cables

Xiaux des faisceaux hert-

ziens, des fibres optiques. voire
jes satellites. qui servent aussi

aux liaisons telephoniques |F.(;u,

La commutation de circuits

Pour les usagers ayant des
DesoIns sporadiques et irreguliers
en informatique, la solution des
lfaisons point a point etait mal
1daptee. |l a fallu introduire la no-
thon de commutation comme
dans le reseau telephonique de
base La deuxieme couche du re-
seau de teleinformatique cana
dien est Datalink qui utilise la
commutation de circuits. Son
avantage est de pouvoir utiliser
les autocommutateurs DMS deéja
mis en place pour la telephonie et
donc de maximiser le support
physique de base. Trois niveaux
de transmission sont acceptées a
2 400, 4 800 et 9 600 bits 's. Cette
definition du debit est tres impor
tante car le commutateur, partiel-
lement ou entierement dedie a la
transmission numerique, n'inter-
fere en rien avec le signal regu : il
I'achemine tel quel vers le desti-
nataire. Le circuit doit etre etabl
avant que les informations puis-
sent transiter et ensuite la trans-
mission se comporte comme
dans la premiere couche. Chro-
nologiquement, Datalink est le
dernier reseau de telematique
installe au Canada puisqu'il a ete
lance en 1981. Dans la pratique
plusieurs des services qu'il reunit
etaient disponibles depuis quel-
ques annees sous le nom de
Multicom. Il appartient. en outre
a la deuxieme generation techno-
iogique des reseaux de telemati-
que




Les réseaux informatiques au Canada

Figure 2 — Les réseaux informatiques Dataroute, Datalink et Datapac utilisent
dans la mesure du possible les mémes infrastructures que le réseau téléphoni-
que. Ce sont les trongcons numeérisés du réseau téléphonique qui servent de
support physique aux reseaux informatiques

Dr cipe o 1€ ette troisieme

iche 1y reseau 1€ tele m
munications est 1e dec ijpage adu
flux i'informations binaires er
paquets de 128 octets ou de 25b
yetets (un octet 8 bits) Ces
paquets sont identifies par un en
tete de trois octets contenant dif
ferentes informations 1 Savoir a

iresse du destinatai

meros de sequence servant a nu
meroter e 1quets i’ it i¢
fragmentation (zero signifie der
nier paquet du message) et un bit

jistinquer les donr

jes informations de supervi

Sion transmises sur e meme cCir
uit virtue Chaque paquet est

{071 autonome et peut étre

Vimporte que rare
» un multiplexage par
paquets qui est e forme plus

lexage temg

rel. Dans le multiplexage tempo
rel traditionne es intervalles de
temps au )urs desquels aucune
jonnee n est envoyee aissent
vide le circuit assigné a |'usager

quets

ntr

re

permet 5 arolpe | >
permet de rouper ol ie

rser les donnees en fonctior

i Un ou plusieurs usagers en par
ticulier, on parle don je uit
virtuel. Le support physique du
reseau n'est utihse que pendant
1 duree de transfert du paquet

La souplesse de Datapac
est due au recours intensif a la
mmutation. Ict encore |l s agit

i un type bien special de commu

1Dac

es au fur et a mesure de leur

lans la machine e qui
it pas possible avec la com
tion de circuits. Le noeud de

est constitue par un

ie Northern

rocesseurs sont ipables de ge
er 'lacheminement des paquets
je les dissocier et de 1es req

sembler dans rdre du message
rigina je les mettre en memot
re si tous les circuits sont occu-
pes (le temps moyen d attente ne
jepasse pas 50 millisecondes) et
iU DesoIin. de corriger les erreurs
A la difference du DMS et a for

tiori des ommutateurs analogi
ues, le SL-10 a donc une fone

tion de gestion de information

ju I permet de modifier les In
trants. Les octets ie controle
emis par les equipements d usa
gers pour former l'en-téte de cha
jue paquet, sont systematique
ment remplaces par es propres

octets de controle du reseau Da

tapac des qu iis atteignent le pre
mier noeud de commutatior

Le SL-10 comporte AUSSI
jes interfaces specialisees qu
permettent de recevolr des trans

missions asynchrones a faibles

gebits et ie \,AS assembpler en
paquets Cette disposition est

partic erement importante puis

U elle permet de traiter les don-

anant
iilisent le ¢

nees pr

des terminaux

prives qu yde ASCII

(American Standard Code In-
formatior Interchange) a 10 ou
30 caracteres par seconde. La
valeur du reéseau Datapac reside
ainsi dans sa vocation universel-

| est capable 1@ desservir
tous |es usagers dequipements
informatiques depuis les entrepri-
ses dotees d rdinateurs a gros
iebit jusqu aux particuhers desi-

jer

La normalisation
clé du projet télématique

Cette universalite 1mp que
en ( partie un protocole
d'acces tres exigeant afin de pre

server la transparence du reseau

Le pas decisit qui a preside a la
mise en place de 1 transmission
par paquets est donc plutdot une

decision administrative

ee techn

Dert
pe

mars 1976 que les representants
jes administrations publiques ou

privees de Nng pays (France. Ja
218 fj e Inie ( 4

eqgrat ue e elephonique
(CCITT). Le CCITT est une agen-
e specialisee de |I'Union interna

tionale des telecommunications
et. depuis lors, son avis est deve
nu une norme que doivent res
pecter tous les pays soucieux de
se doter d'un reseau public de te
lematique sous peine de s'enfer
mer dans un ilot technolog

A’\w‘wn 1'hur on peut dire que la
telematique grand public est de-
venue une realite ou "w.,ﬂ AU




m ns. une potentialite )N a sou .
vent designe Arpanet comme le  Quelques mots-clés en télématique
pere de tous les reseaux de Alphagéométrique
( mmutation par paquets e mo Py ede d aff 1ge alg INUME e et de forme jeometrique ¢ 11
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e reseau ARPA (Advanced Research Projects Ag V) € ! " u
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nest pas exclusive des autres message ! e habilite a IT: Pierre Mathelot
mais compiementaire. Le reseau
Dataroute onvient aux gQros usa- ASCH &

3 Sigle de American Standard je | format terct ¢ |
gers dinformatique qui ont be- noment ) J Amerigu iu Nord ni ne de transm \
SO de laisons constantes et a sure la npatibiliteé entre l¢ Wip te raitement di ik natior
haute vitesse entre des points equipements de tra nission et |'equipern ! a Est mi {¢ ent
fixes. Datalink et Datapac con bits d information et d'un bit de parite
viennent mieux aux usagers epi
sodiques qui ont des besoins de Cable a paires symétriques
centralisés. Mais tandis que Data [.),ms A,m‘ cable a paires symetriques x.'mqu conducteur est l.v.\'m!‘(‘w par un
Iink est un reseau passif qui " peebsohdebala sallosa i i
exige que ies protocoles des ter o adlagioc ou
minaux soient compatibles entre C able coaxial
eux, Datapac est un réeseau « dy- Cable forme de deux conducteurs ¢« entr ies. Permet d'obt
namique qui permet de relier Jr 1 nombr IS par | utiisation du hiplexage analogique et 1
jes terminaux aux protocoles dis que
tincts. Qui plus est, le reseau tele-
phonique de base demeure bien (\Zo\r?’r.l:tli.lla'letvnwa‘?ommanc.!e parv pr?gramr‘r\ves enregistres
souvent le seu moyen de com ." ; ».1“y.‘y” '.““ 1“{1"“(’.“. USRS O LS. Ot e S ans

£ yrmatises (ia command prograrnm enreqisire tand
munication entre deux particu- physique des circu toujours effectuce de facor i
ners qui veulent echanqger des mecanique (crossbar)
programmes comme Jes |eux
electroniques, par exemple. |l leur Commutateur numérique
suffit alors de brancher leur mi Syteme qui. a travers tout le réeseau de fait appel a la modulat
cro-ordinateur sur le telephone par impuisions et iU m 1€ rel. Fermet de con
via un coupleur acoustique. C'est muter directement | emp ystem le transn
encore le reseau teéléphonique HOT) SRS QU ¥ onversion de cés signaux sous forme analogique: Assu

£ re un service de commutation de circuits pour la voi t les donnees |l s'aqg
qui permet a un usager d'avoir = : : v JYDE 8. 18% Gonnee git

acces a Datapac. Dans ce cas. il
pourra soit y avoir acces par le

en quelque sorte d'un ordinateur spécialisé dans les télecommunications

Concentrateur

reseau commute Oou encore 1) Dispositit de ynmutation permettant de concentrer sur un ¢

pourra faire appel a une ligne lignes le trafic d'un nombre plus grand de lignes d'abonnes

specialisee, c'est-a-dire qui con- buer a I'entréee du commutateur chacune sur un équipement d'abonne indiv
tourne les commutateurs tradi ]

tionnels pour acceder directe

y pul talink
ment au noeud Datapac le plus Oa

Appellation d'un réseau de transmission numeérique a commutation par cir

proche i
cuits
D'une maniere geneérale
le support physique est le meme Datapac
chaque fois que c’est possible Appellation d'un reseau de transmission numerique a commutation par pa
pour toutes les couches du re quets

seau. Au fur et mesure que la
) . a o 1 i Dataroute

Appeliation d'un reéseau de transmission numeérique point-a-point ou mult

ses effets sur tous les secteurs du point . service offert par les entreprises de telecommunications membres du

synergie numerique fera sentir

reseau telephonique de base, ce
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Reseau telephonique transcanadien (RTT) L'acces a ce reseau se fait par

interurbain automatique ou par des liaisons spécialisees de type analoqi

ue

Displayphone

cro-ordinateur uple avec un telephone

e D te
poste

1UX usagers de tenir des conversations telephoniques et

u de traiter des donnees a partir d'une seule unite

DMS
Digital Multiplex System) Marque de commerce de Northern Telecom. Voir

commutateur numerique

Faisceaux hertziens

Systeme de transmission a grande capacite pouvant transmetire des fre
quences radio-electriques tres elevées (micro-ondes) sur des distances a vue

1
)
directe entre des relais Permet de realiser des bandes tres larges a niveau

youilllage tres faible — S abrege en FH

Liaison asynchrone

oysteme qui utilise un mode de transmission de donnees selon equel |'ins

tant d emission de chaque caractére ou bloc de caracteres est fixe arbitraire
ment L'instant d emission de chaque signal representant un element binaire
a linterieur d'un caractere, ou d'un bloc. est cale sur les instants significatifs

1 une base de temps donnee

Liaison synchrone

YS

ne qui utilise un mode de transmission de donnees selon lequel 1'ins
tant d emission de chaque signal representant un element binaire est cale

SuUr une base de temps donnee
J |

Modulation par impulsions et codage

Modulation par laquelle sont echantillonnés des signaux d information a in
tervalles reqguliers. puis convertis. selon un code binaire. en un groupe d'im
pulsions representant imphtude du signa rnu]uul Constitue 1a techn qQque 1a
4

lus courante de modulation d' impulsions. — S'abrege en MIC

Multiplexage temporel
Technique par laquelle des signaux provenant de plusieurs circuits sont

fransmis IN support physique commun pendant des intervalles de temps

Jistincts ynonyme de multiplexage par repartition dans le temps (MRT)
Octet
Ensemble de huit bits conseculifs traites comme un tout Peut representer un

aractere ou un chiffre

Paquet
Donnees et suite de bits de commande organisees selon un format determi
ne et acheminees comme un tout sur le reseau de donnees chaque paquet

omportant |'adresse du destinataire

Réseau téléphonique transcanadien (RTT)
et organisme a ete fonde en 1931 avec deux missions distinctes harmon

4

sation des poltiques des enlreprises de telecommunications au Canada et

ancement de projels conjoints a ces entreprises |l existe, en effet. neuf

23S entreprises de telecommunications au Canada et 1l etait necessaire
de coordonner leurs activites. Le RTT n'est donc pas une entreprise corr

merciale ou une association corporative |l ne possede ni biens ni installa
tions. Le personnel de son siege social. qui est situe a Ottawa. se ¢ ompose
fenviron 630 employes prétes par les compagnies membres Celles-ci sont
iU nombre de dix, soit les neuf grandes entreprises de telecommunications
Jju Canada auxquelles s est jointe Telesat en janvier 1977 Dans cette asso

ciation outes les decisions se prennent a 'unanimite ce jul revient a dire

que chacune des dix entreprises membres possede un droit de veto

SITA

ciete Internationale de Telecommunications Aeronaut ques) est un re

Seau qui est du a la cooperation de toutes les grandes lignes aeriennes inter
nationales qui desiraient disposer d'un service d'information sur les vols et
je reservation de places C'est le premier réseau telematique a commutation
le paquets destine a un trafic de type commercial (..) (Pierre Mathelot)

luli-C1 sera capable d'acheminer
la voix et les don-
nees informatisees jusque dans
les foyers. Nous avons vu plus
haut que ce processus etait bien
engage au Canada avef intro
duction des autocommutateurs ’
de la famille DMS. Quand le pro-
jet telematique sera acheve, |l
sera alors possible de brancher
alternativement un micro-ordina-
teur (sans coupleur acoustique)
Ou un telephone éelectronique sur
la prise Telwb(mhque ordinaire
L'utilisation du méme support
physique pour toutes les couches
superposees du reseau sera ma-
ximale avec toutes les economies
d'ensemble que cela entraine —
meme siI certains equipements
propres a un seul mode de trans-
mission continueront d'etre al-
loues a une des couches du re-
seau a l'exclusion des autres

indifferemment

Vers I'univers intelligent

L'etape qui suit cette nume-
risation est |'integration de servi-
ces a valeur ajoutee. Jusqu'a pre-
sent, on augmentait ou on modi
flait les capacites du reseau
Desormais. on s'attache a vy intro
auire de l'inte .‘lt/}rn’l: e Cette evo
lution a commence avec implan-
tation des commutateurs a com
mande par programmes enreqgis
tres et des autocommutateurs nu
meriques (renvo! automatique des
appels, mise en attente des ap
pels. conference a trois. composi
tion abregee), elle s'est poursui-
vie comme on vient de le voir
wvec le SL-10 qui offre plus que
des simples moyens de transmis
SION mais une veritable gestion
des donnees Aujourd hui 1a mul
liphcation des equipements infor
matiques le plus souvent incom-
patibles entre eux a confere aux
entreprises de telecommunica-
tions la responsabilite d inteqgrer
dans le reseau certaines fone
tions qui etaient au depart situees

jans les terminaux

La messagerie electronique

L exemple le plus visible de
I'integration des services de va-
leur ajoutee au sein du réseau est
sans conteste la messagerie elec-
tronique. Au Canada ce service a
pris le nom d'Envoy 100 et met
une boite aux lettres electronique
a la disposition de tous les termi-
naux qui fonctionnent en code
ASCIl a des vitesses allant de 110
al200 bits s (telescriptedrs. 1im




primantes machines e traite

ment de textes micro-ordina
teurs Env )y 100 est accessible
grace au reseau Datapac. mais
es usagers peuvent recourir a
des ignes TWX ou telephon

JUes. selon e qQui leur onvient
le mieux. pour entrer sur le re

seau Datapat Leurs messages
sont gardes en memoire et ne
peuvent etre lus que par le ou les
destinataires auxquels 1ls sont
adresses L. edition du texte
(changement de mots. de lignes
additions ou retraits peut Sur
demande. etre effectuee par e

processeur Fv.‘wyv 100 qu!, en ou

tre. y appose automatiquement la
date et I'heure de la transmission
et tient a jour une liste des mes
sages recus a |l intention de cha
que wusager Cette messagerie

electronique fonctionne iepuis

1981 deja transforme la no

communications

;‘1 3
l!?'
isager

tion ecrites

peut prendre connais

sance de son courrier non seule

ment quand il le desire. mais aus

St, ou qu’il se trouve. Il lur suffit

de brancher son imprimante por

tative sur un telephone public ou

un telephone d'hotel (via un cou

4

pleur consulter

sa boite aux lettres

,1(4)\]5{‘(1“0-\ pour
On n'adresse

plus de message a un lieu geo
graphique mais a un numero de
code connu du seul destinataire

Le courrier electronique

Ce systeme de messagerie
a ete completé en 1982 par un
systeme de courrier electronique

appelé Teletex. Comme dans le
cas de la transmission par pa-
quets, 1l s'agit essentiellement
d'une norme internationale mise

au point par le CCITT. Le service
Teletex permet de relier des ma-
chines de traitement de textes de
differentes marques elles
Une memoire tampon assure un

entre

debit de transmission de 2 400
bits's. et connecte ou deconnec-
te le terminal automatiquement
pour permettre l'acheminement
des donnees selon le protocole
Inutile de preciser que l'usager
ne s appercoit pas du travaill de
normalisation effectue au niveau
de la memoire tampon et peut

continuer a travailler a son ryth-
me

Le reseau intelligent

Le troisieme exemple de ser-
vice a valeur ajoutee est aussi le
plus significatif. Il s’agit d'iNet (In-

SL-10
Commutateur de Northern T« m ut
e nt ache par paquets mu
eptior rm 5 memoire et le
I e a e tels M ncat 10§
JUe Pe "' ! ‘( Jur
e pou 1 tra
1 autres message
SWIFT
>0Ciety for Worldwide terbank |

de la cooperation de plusieurs grandes

raient disposer dun sery e de

mn
1 economique est ur

(...) (Pierre Mathelot)

TWX

Service telegraphique a commutatior
Jnon (aux Etats-Unis) et par les entrep

bres du Reseau telepho scan

I'appel du poste N

non par telephone ia

teurs a commutat Da
inada n r tHire

norme differente

telligent Network) qui a éte lance
en 1982 3 titre experimental par
les entreprises de telecommuni
cations membres du Reseau téle-
phonique transcanadien. Le

pro-

jet iNet est canadien (surtout
Quebec et Ontario), mais donne
aussi acces a des banques de
donnees francaises et américai-
nes ainsi qu'a des terminaux Ssi-
tues dans certaines représenta-
tions diplomatiques canadiennes
(Ameérique du Nord et du Sud
Europe de I'Ouest, Asie, Oceéa-

nie). Il permet aux usagers de
consulter des banques de don-
nees presque aussi facilement

que on compose un numero de
telephone. Ce service fournit un
mode d'acces unique a partir
d'un point d'acces unique a tous
les equipements informatiques
(banques de donnees, termi-
naux). Son fonctionnement s'ap-
parente a celui d'un repertoire in-
teractif qui guide |'usager dans sa
recherche a travers les banques
de donnees ou se trouve disper
see |'information

Le reseau iNet utilise le pro-
tocole ASCIlI aussi bien que le
protocole Telidon et regle auto-
matiquement tous les details rela-
tifs a la compatibilité entre les
equipements. Il est ainsi possible
de consulter les banques de don-

t i 1 itapa |
{'une ad y int
i r int i Ore IS 14
[ aq f w |
transmis { f y
i a ique K i
il Telecommunication) est le fruit

banques internationales qui desi
ations interba res pratiq r
jue a mmutation de message
iutomat e i 1 We
[ ¢ e te mmu tior
1016 i inada 1sagers font
ommun I 1 .r, i teale Y ; rme f |
itilise le term ery le telescrg
rest | n 1de et a CNCF (7]
" ¢ Y 3 ma IVE ne
nees alphanumeriques et alpha-
geometriques a partir d'un méme

terminal Telidon (mais pas a par-
tir d'un terminal alphanumerique)
Fait interessant
minaux Telidon

les ter-
utilises sont des
D«spldy[)hmws modifies pour per-

certains

mettre I'affichage de graphiques
alphageometriques et
blanc. Les autres terminaux Teli-
don sont des Microtels alphagéo-
metriques couleurs. En tout, ily a
250 terminaux Telidon et 150 ter-
minaux alphanumeriques tradi-
tionnels qui font partie de I'essai
Le Ministere de la justice du
Quebec est le plus important par-
ticipant quebecois a cet essai. Il a

en noir

entrepris d'ouvrir ses banques de

donnees a un groupe choisi de
professionnels du secteur juridi
que ainst qu'a des universites

des banques et des maisons d'af-
faires participant a l'essai iNet
Les abonnes peuvent, sans aucu-
ne formation technique spéciale
acceder aux fichiers des tribu-
naux civils et criminels, a ceux du
centre de distribution des depéts
volontaires ou des pensions ali-
mentaires amsi qQu aux !8”881()110’;"
ments des bureaux d'enregistre-
ment (titres immobiliers)
Le Ministere de

pourra donc
I'essai INet

la justice
tout en participant a
explorer les possibili-
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I'ingénieur et...
*

Les micro-ordinateurs

Sylvio Richard, ing

L'évolution

de la microélectronique

On peut déja entasser des
centaines de milliers de transis-
tors sur une seule puce de sili-
cium de quelques millimétres de
cote. C'est deéja suffisant pour
pouvoir construire des unités
centrales d'ordinateur et méme
des ordinateurs tout entiers trés
puissants qui tiennent sur une
seule puce, et qu'on appelle
communement des microproces-
seurs et des micro-ordinateurs in-
tegres. Il en existe deéja des cen-
taines de modeles différents, a
partir des petits microproces-
seurs traitant des mots de 4 bits
de longueur seulement pour |'uti-
lisation dans des petits appareils
peu colteux, jusqu'aux super mi-
croprocesseurs comportant des
mots de 32 bits et capables de
detroner les grands ordinateurs
de la genération précédente

Et ce n'est encore que le
debut, car de nouveaux dévelop-
pements dans le domaine de la
microelectronique sur la microli-
thographie submicronique, I'épi-
taxie par faisceaux moléculaires
les nouveaux alliages semicon-
ducteurs de la seérie IlI-V ainsi
que les nouveaux transistors ba-
listiques laissent présager des pu-
ces beaucoup plus complexes et
beaucoup plus performantes
dans un avenir prochain. Les
transistors n'ont plus que quel-
ques microns de cote et pourtant
on s'efforce encore de les rappe
tisser, car on vient de s'aperce-
voir que si on reduit la longueur
de leur canal en deca du demi-
micron, on decuple alors leur vi-
tesse d'operation parce que la
probabilite qu'un électron entre
alors en colision avec un atome
dans sa course a l'intérieur du
transistor devient extrémement

'
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faible. De plus, en augmentant la
densite du circuit, on réduit enco-
re considerablement le colut du
transistor qui n'est plus déja que
de quelques milliemes de sous

Développement accéléré

de la microinformatique

Ce developpement fantasti-
que, quasi irreel, qui releve de la
science-fiction, s'est fait presqu'a
I'insu du grand public ou la majo-
rite des gens n'ont pris cons-
cience que des calculatrices de
poche, des jeux électroniques et
tout recemment des ordinateurs
personnels, sans se douter de |'e-
tonnante technologie qui a per-
mis d'entasser les centaines de
milliers de transistors voire
méme les millions de transistors
caches dans le peiit appareil
qu’ils tiennent dans leurs mains

Depuis I'avénement du pre-
mier microprocesseur 4004 lance

sur le marche en 1971 par la
compagnie INTEL, les gens qui
ceuvrent dans ce domane, ne

cessent de consommer les aspiri-
nes a la tonne et de grisonner a
vue d'oeil, car il y a une proliféra-
tion incroyable de microproces-
seurs et de micro-ordinateurs de
toutes sortes sur le marché. Les
divers modeles de microproces-
seurs se succedent a un rythme
fou

On est passe des modeéles
traitant des mots de 4 bits a ceux
de 32 bits. On est passé des me-
moires vives RAM et des memoi-
res mortes ROM de 1 000 bits par
puce a celles de 256 000 bits. |l
est apparu une liste interminable
d'interfaces integréees de toutes
sortes comprenant entre autre
des interfaces paralléles pour la
commande de procedes, des in-
terfaces série pour les communi-
cations des interfaces pour
ecrans cathodiques, des interfa-
ces pour les lecteurs de disquet-
tes et les disques durs, etc

Il est donc devenu possible
a quiconque de construire son
propre micro-ordinateur en as-

semblant un nombre trés limite
de « supercomposants mais
avec quels maux de téte, car la
quincaillerie d'un ordinateur

(Hardware) est aussi intelligente !
en elle-méme qu'un marteau ; et
au moment meme ou l'on pense
avoir termine, debute la veritable
tache d'ecrire un programme mo-
niteur en langage assembleur qui

requiert la connaissance de ces
supercomposants jusqu'au fond
de leurs entrailles

Les micro-ordinateurs sont
devenus a la limite de simples su-
percomposants d'un prix tres
abordable qu'on peut utiliser a
tort et a travers pour résoudre
des probléemes de toutes sortes
lls permettent de simplifier consi-
derablement un bon nombre
d'appareils traditionnels, et ils ou-
vrent la voie a une foule de nou-
velles possibilites

Dans le monde de l'informa-
tique par exemple, on vogue de
surprises en surprises. On ne dis-
tingue plus trés bien la différence
entre les grands ordinateurs, les
mini-ordinateurs et les micro-ordi-
nateurs, si ce n'est par leur taille
physique qui n'est plus tellement
representative de leur performan-
ce. Des mini-ordinateurs surpas-
sent en performance des grands
ordinateurs de la genération pre-
cedente a une fraction de cout
Des micro-ordinateurs surpassent
aussi des mini-ordinateurs de la
generation precedente a une
fraction de cout et, a la surprise
generale des gens, une nouvelle
generation de super micro-ordi-
nateurs ayant des performances
equivalentes aux grands ordina-
teurs vient tout juste d'apparaitre
sur le marche

Vous pouvez donc vous
permettre le luxe d'avoir I'équiva-
lent d'un gros ordinateur IBM re-
lativement récent sur le coin de
votre bureau avec plusieurs me-
gaoctets de memoire pour envi-
ron $20 000. seulement, soit envi-
ron au dixieme du cout de la ge-
neration precedente. Ceci ne
comprend naturellement pas les
peripheriques tels que les termi-
naux, les lecteurs de disques, les

derouleurs de bandes, les Impri-
mantes, etc, qui coltent mainte-
nant beaucoup plus cher que
I'ordinateur lui-méme. Il en est
auss: de meme pour le logiciel
dont le cout s'éleve habituelle-
ment a plusieurs centaines de
milliers de dollars pour les ordi-
nateurs ayant cette capacite de

traitement

Impact sur la robotique

Le developpement de la mi-
cro-informatique a aussi donne
un regain d'interét considérable
pour la robotique. Il n'y a a peu
pres plus une seule universite ou
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un laboratoire de recherche im-
portant qui n'‘a pas ou qui ne
songe pas a avoir ses robots. Il y
a soudainement plusieurs centai-
nes de manufacturiers qui offrent
des robots de toutes sortes a des
prix wvariant de 20008 a
100 000$. Les robots existent de-
puis plusieurs decennies deja
mais, a venir jusqu’'a tout recem-
ment, ils n'étaient que des mani-
pulateurs aveugles capables de
reproduire tant bien que mal des
mouvements programmes a l'a-
vance

Les micro-ordinateurs vont
enfin permettre de rendre les ro-
bots « intelligents » et de leur
donner des capacites reservees
jusqu'ici qu'aux étres vivants, ca-
pacités telles que les sens de la
vue, du toucher, de I'ouie et de la
parole. On va méme jusqu'a utili-
ser un ordinateur par articulation
SI necessaire pour commander
des moteurs, mesurer des forces
dans les membres, mesurer des
vitesses de deplacement, effec-
tuer des calculs complexes pour
determiner en tout temps la posi-
tion du bras en fonction des an-
gles entre tous ses membres, pre-
voir les collisions, etc

Ces petits ordinateurs sont
géneralement reliés a un autre or-
dinateur plus puissant situe a
proximité du robot, afin de lui
conférer une certaine intelligence
locale lui permettant de coordon-
ner ses mouvements et tracer des
courbes dans |'espace, d'interpo-
ler entre des points, etc, et aussi
d'étre commandé localement par
un operateur ou encore de rece-
voir ses ordres d'un ordinateur
plus puissant

Les derniers inconvenients
qui freinaient la penetration des
robots dans l'industrie, sont sur
le point de disparaitre : les robots
sont de moins en moins couteux
et ils sont de plus en plus en me-
sure de reproduire le comporte-
ment humain. lls sont maintenant
capables de palper et de voir
dans une certaine mesure. |lIs
sont capables de reconnaitre un
certain nombre de pieces, de les
saisir, de les orienter convenable-
ment et méme de les assembler
jusqu’'a un certain point

La vision des robots est en-
core loin d'étre 20/20, mais les
progres sont rapides dans ce do-
maine. lls peuvent voir et perce-
voir des distances soit avec une

seule caméra de télévision utili-
see conjointement avec un ba-
layage au laser ou de la lumiere
structuree (franges de lumiere ou
lumiére quadrillée), soit simple-
ment par vision binoculaire en
utilisant deux cameras. Mais la
masse d'information visuelle (pi-
xels ou eélements d'image) a trai-
ter est tellement énorme qu'elle
engloutit les ordinateurs les plus
puissants ; I'on songe alors a uti-
liser des réseaux de micro-ordi-
nateurs assemblés sur des puces
ou chaque ordinateur n'aurait
qu’'un petit nombre de pixels a
s'occuper

On pourra ainsi examiner
en temps reel les variations des
teintes de gris de |l'image ou en-
core les variations de couleur
afin de trouver les contours ca-
racteristiques des objets appa-
raissant dans le champ de vision
pour enfin reconnaitre eventuelle-
ment ces objets par comparaison
avec des modeles connus enre-
gistres dans la mémoire des ordi-
nateurs

La véritable

révolution industrielle

Tous ces developpements
technologiques tels que les mi-
cro-ordinateurs super puissants,
les robots intelligents, les machi-

nes possedant des sens artifi-
ciels, la recherche sur l'intelligen-
ce artificielle permettant a des
ordinateurs d apprendre par eux-
mémes et de tenir une conversa-
tion « intelligente » dans une cer-
taine mesure, nous menent tout
droit vers la seconde révolution
industrielle ou l'on essaie non
seulement de remplacer les mus-
cles de I'homme par des machi-
nes, mais ou l'on essaie aussi de
se passer de son cerveau. Cette
revolution est déja commencee
dans certains pays fortement in-
dustrialisés comme le Japon et
les Etats-Unis d’Amérique ou I'on
construit des usines qui sont de
véritables monstres capables de
transformer la matiére premiere
en produits finis presque sans
I"aide des humains

Ces usines sont capables
de noyer le marche de produits a
bon marché que nous ne pour-
rons concurencer par des metho-
des de fabrication artisanales. Le
Japon est particulierement avan-
cé dans ce domaine, ce qui lui a
permis d'arracher un bon nombre
de marches intéressants aux au-
tres pays industrialisés : il a pres-
que reduit en miettes l'industrie
automobile de I'Amerique, et il ne
reste plus que des ruines de no-
tre industrie electronique dans le
domaine des produits de con-
sommation tels que les televi-
seurs, les radios, les magneto-
phones, etc

Quant au Quebec, faut-il
oser en parler ? Avons-nous de-
puis longtemps dépasse |'age de
pierre au point de vue technologi-
que ? Les dinozaures sont-ils re-
cemment disparus de notre pay-
sage de méme que monsieur
Fred Cailloux ? Nos gouverne-
ments ont bien raison de vouloir
effectuer le virage technologique,
mais Nnous Nous sommes pris un
peu tard et il faudra certainement
faire des efforts surhumains pour
eviter la catastrophe economique
Je crois qu'en tant qu'ingénieur
il est de notre devoir d'informer
les personnes concernees des
nouveaux developpements tech-
nologiques afin de moderniser
notre industrie, et de nous tenir
continuellement a l'affat afin de
deécouvrir de nouvelles applica-
tions technologiques originales
exploitables ici dans la « belle
province » au béneéfice de notre
communaute s
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FRANC PARLER

Les femmeset
la profession d'ingénieur

par
Hélene
LOISELLE

Ingenieure civile

Bechtel Quebec Liée

le génie a finalement commence a emboiter le pas en
acceptant un nombre de femmes de plus en plus eleve dans
des professions autrefois réservées aux hommes. On compte
aujourd hui plus de 2 000 pre-diplomees dans les ecoles de
génie canadiennes et un nombre important de diplomees
dans les postes supérieurs de I'industrie

Mais ce n’est qu'un début. En effet, le génie est toujours
un monde d’hommes. A de rares exceptions pres. les fem
mes canadiennes n'ont pu s infiltrer dans la profession
avant les années 40 et ce n'est qu’au cours des années 1970
qu’on a jugé que le nombre de femmes diplomees en génie
était suffisamment élevé pour se donner la peine de les
compter

Au travail, le niveau d’acceptation des femmes par les
hommes varie d'un individu a I'autre. Une enquéte récente
sur les femmes membres de 1'Ordre des ingenieurs du
Québec a révélé que la plupart d'entre elles croyaient
qu’elles devaient étre supeneures a leurs collegues males
pour jouir du méme degre de reconnaissance profession
nelle. Il y a des hommes qui sont préts a nous accepter en
fondant leur jugement sur notre competence, tandis quil y
en a d’autres, les conservateurs, qui témoignent toujours de
la réticence. De plus, il y a le facteur d’isolement: trop
souvent, les hommes ont tendance a se reunir ensemble
pour déjeuner ou pour discuter apres le travail

Mais pour ma part, et je pense que la majonte des
ingenieures partagent mon avis il y a plus de positif que
de neégatif. Nous aimons notre travail et les defis quil com
porte. Nous consacrons le méme temps et les memes efforts
que les hommes a la résolution des problemes. Heureuse
ment que les employeurs en sont aujourd hui conscients. 1l
suffit de voir le nombre de plus en plus grand d’ingénieures
dans |'industrie pour s’en rendre compte. A mon avis, cette
croissance devrait se maintenir tant que nous aurons des
normes de travail elevées et que nous ne nous laisserons pas
arréter par des obstacles qui, somme toute, sont faciles a
surmonter

j@* Bechtel Canada

Les batisseurs de l'industrie
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Quelles que soient votre spécialité et
vos préférences, si vous possédez un
dipldbme en Génie d'une université ou
d'un institut de technologie reconnu,
les Forces canadiennes vous offrent
une carriére d'officier.

C'est pour vous une occasion excep-
tionnelle de mettre en pratique vos
connaissances et d'acquerir une ex-
peérience profitable dans les domaines

LES FORCES
ARMEES
CANADIENNES

Canada

de la technologie et de la gestion tout
en vous assurant la stabilité d'emploi
que confére une carriére d'officier
dans les Forces

Pour plus de renseignements, visitez
le centre de recrutement le plus pro-
che de chez vous, ou téléphonez a
frais virés. Vous nous trouverez dans
les pages jaunes, sous la rubrique
Recrutement ou postez ce coupon

MBAIABUERS

la vie damns les Forces

Quartier général de la Défense nationale,
Ottawa, Ontario K1A 0K2

Une carriére dans les Forces armées canadiennes m'in-
téresse, |'aimerais recevoir plus de renseignements a
ce sujet.
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LES ROBINETS
JENKINS
UN SUCCES

<MADE IN CANADA >,

Une trés grande fiabilité et le plus vaste assorti- en bronze, fer, acier forgé, acier inoxydable et

ment de robinets commerciaux et alliages spéciaux. Votre conces- -

-_industriels fabriqués ici au Canada: JENKINS sionnaire Jenkins vous offre des/ "
robinet-vanne, robinet a soupape, conseils judidiéux...et une gamme ;- ~
clapet de non-retour, robinet a SRS EE U  de robinets de trés grande qualite -

papillon, vanne a étrier et clapet de faits au Canada. Pour plusde  «%2+ ~

non-retour a papillon; dans des renseignements, écrivez a: Jenkins =
grandeurs de 14" a 84" de diametre, :
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