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“LE NOM QUI INSPIRE CONFIANCE™

== PARTOUT. SUR ET RAPIDE!

ON TROUVE DES CLIENTS DE HEWITT PARTOUT  GRACE A DES ATELIERS, DES DEPOTS DE
ET DANS TOUTES LES INDUSTRIES —  piecES ET DES UNITES MOBILES DE SERVICE

CONSTRUCTION, INDUSTRIE FORESTIERE, : . S
MINES, GRANDE INDUSTRIE, MARINE  DISPOSES AUX POINTS STRATEGIQUE

INSTITUTIONS PUBLIQUES, EDIFICES COM- LA PROVINCE, HEWITT EST EN MESURE
MERCIAUX, SERVICES PUBLICS, TRANSPORTS, D'ASSURER PARTOUT ET EN TOUT TEMPS
COMMUNICATIONS, ORGANISATIONS RECRE- LE MEILLEUR DES SERVICES.

ATIVES, ETC.

PIECES

SERVICE g SERVICE REMISES
DES PIECES TECHNIQUE A NEUF

ECHANGE
REPARATION MACHINES D'ENSEMBLES
SUR CHANTIER USAGEES DE PIECES

VOTRE CONCESSIONNAIRE CATERPILLAR* AU QUEBEC MONTREAL Tél. : (514) - 697-6911
Route ® Trans-Canada ® Hwy., Pte Claire, P.Q.
PIICES DE c/orufuucu < A" P.O./C.P. 1200, Montréal 3, P.Q.

— N : QUEBEC Tél. : (418) - 529-1381
/.} 1125, de la Canardiére
Pt
ch

\ SEPT-ILES Tél. : (418) - 942-3848
400, ave Laure

PLUS (CONOMIQUES A L'USAGH
VAL ' Tél. : (819) - 824-2783
* CAT et CATERPILLAR sont des marques déposées 400, b“D' &,:“'“




“C’est tellement plus facile de consulter

un devis

Attendez d’avoir vu comme le systéme de
précision RECOrRDAK pourdessin industricl
transforme tous vos dessins, de formats et
de types différents, en une série d'images
microfilmées dépassant méme les normes
d'excellence du Ministére de la Défense
nationale du Canada.

Epargnes dont vous bénéficiez. Les
devis reproduits sur microfilm de 35mm
prennent 98 moins d’espace que les
originaux. Plus besoin d’attendre la re-
production cofiteuse de doubles pour vos
dossiers. Les devis sur film, réduits au
format et a la simplicité d'un fichier, peu-
vent étre consultés en quelques secondes

. reproduits instantanément a peu de
frais—en format fichier & 'usage des
ingénicurs ou en impressions agrandies,
Sur [l.llm'!

Double sécurité: Vous pouvez conserver
des doubles de ces microfilms sur carte
hors de I'immeuble pour les micux garan-
tir de tous risques de perte ou de des-
truction par le feu, les inondations ou
aultres ( .|’.<1\H'UIrY|( S.

Et ce n'est pas tout: Une brochure
gratuite, donnant tous détails sur le

sur microfilm Recordak!”’

microfilmage de précision RECORDAK, est
offerte par RECOrDAK et les distributeurs
de microfilms RECORDAK.

=RECORDRK®

of Canada, Limited
(Filiale de la Eastman Kodak Company)
Halifox ® Québec ®* Montréal ® OHawa

Toronto ®* Hamilton ® London ® Sudbury

Winnipeg ®* Regina ® Edmonton ® Vancouver

PR T T R

RECORDAK of Canada. Limited, 4988 Place de Savane, MONTREAL, P.Q.
Veuillez m'envover la brochure décrivant le systéme RECORDAK pour

dessin industriel

Position

Province
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Pour les centres de vente et de service, consultez les PAGES JAUNES de I'annuaire du téléphone, sous le titre “MICROFILMS" afin d'obtenir I'adresse et le numéro de tél&phone
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; Voici I'appareil
EMETTEUR-
RECEPTEUR

que vous
recherchiez!
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Extrémement pratique et puis-
sant, il s'vtilise comme unité
mobile, fixe ou portative!

Voici Vémetteur-réceptevr qui changera
vetre fogon de penser ou sujet d'un oppa-
reil de service rodio générall Clest le
“Messenger 111", un petit appareil entidre-
ment & transistors qui possede toute une
profusion de caractéristiques exclusives.
Vraiment silencieux et vraiment puissant, il
peut oussi bien servir de poste fixe de
bose que de poste mobile. Peut également
s'utiliser comme oppareil portatif & botte-
rie de 5 walts ou comme systéme ompli-
ficateur autonome. Les commondes de
volume et antibourdonnement de régloge
stoble permettent pour la premiére fois
d'émetire et de recevoir sur une courte
ou longue distance avec les réglages ini-
tioux. Le récepleur spécial posséde une
sensibilité excellente ot une sélectivité ex-
trémement précise.

Le modéle ne
pése que 10
livres et posséde
la puissance
d'une unité
mobilel

VENEZ AUJOURD'HUI!
Demandex une démonstration!

PAYETTE
RADIO
LIMITEE

30 ouest, rue Saint-Jacques

Montréal 3
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Modéle en platre no 2 de Manicouagan 5 — Vue amont. La vérification
des contraintes dues au poids propre et a la poussée de I'eau du barrage de
Manicouagan 5 a nécessité la construction de deux modéles en platre a
I'échelle 1/200. Les dimensions générales de chaque modéle étaient : lon-
gueur 8" 27, largeur 3' 5. La construction et les essais des modeles ont
été exécutés par la S.E.ILL, (France) sous le contriole de Coyne et Bellier
qui a assuré le dépouillement et l'interprétation des mesures en collabora-
tion avec le représentant de Surveyer, Nenniger & Chénevert.
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Nos Collaborateurs

Monsieur JEAN FABREGUETTES est au service de la société Coyne &
Bellier, ingénieurs-conseils & Paris ol il a été collaborateur de M. André
Coyne depuis 1946. A ce titre, il a participé aux études de nombreux
grands barrages exécutés par sa maison dans le monde entier. Il a éga-
lement fait I'étude d'avant-projet de travaux en béton précontraint par le
Commissariat & I'Energie Atomique de France. |l est ingénieur civil des
Ponts et Chaussées et membre de la Société des Ingénieurs civils de
France

Monsieur JEAN-PAUL GIGNAC est commissaire de |'Hydro-Québec depuis
le ler aolt 1960. Il a étudié au Collége Jean-de-Brébeuf de Montréal ol
il obtint son B.A. en 1942 et 3 |'Ecole Polytechnique ol il obtint son
B.Sc.A. en 1947. Il s'occupa de ftravaux divers comme ingénieur pour le
compte de la compagnie Dufresne Engineering et en 1951 devenait direc-
teur général de la compagnie Albert Gigaire Limitée de Shawinigan. |l
est membre de la direction de la Canadian Standards Association.

Monsieur ROBERT MONTASTIER est ingénieur de I'Ecole Supérieure d’'Elec-
tricité de Paris et détient un diplome de |'Organisation Scientifique du
Travail de France. Au début de sa carriére il s'‘occupa de ventes au
service de diverses sociétés commerciales en France. De 1955 & 1958 il
fut ingénieur-chef du bureau d'études des Aciéries et Tréfileries de Neuves-
Maisons. Depuis 1958 il est & l'emploi de SOFRESID comme ingénieur
d'affaire, et & ce titre il a été responsable des études de |'aciérie du
complexe sidérurgique d'USINOR & Dunkerque

Monsieur BOLESLAW SZCZENIOWSKI obtenait son dipléme d'ingénieur
mécanicien et sa maitrice & |'Ecole Polytechnique de Varsovie en 1922,
Aprés une péricde d'emploi aux industries d'automobile en Pologne et en-
suite en France (Soc. Berliet), il s'engage comme assistant senior A la
chaire de thermo-dynamique de |'Ecole Polytechnique de Varsovie. Apreés
avoir publié plusieurs travaux techniques et scientifiques, il obtint en 1929
son doctorat és sciences et en 1934 "Veniam legendi''; en méme temps il
est nommé professeur agrégé. Durant la guerre il travaille comme chef
du bureau des prototypes dans la Compagnie "Turboméca en France.
En 1942 il s'engage & |'Ecole Polytechnique de Montréal comme professeur
agrégé. A partir de 1949 il exécute plusieurs fravaux de recherche finan-
cés par la Defence Research Board et le Conseil National de Recherche
Au début de 1952 il est nommé professeur titulaire de la chaire de dyna-
mique des fluides. Depuis son séjour au Canada il a publié plusieurs
articles techniques. Actuellement il est attaché au Département de Génie
mécanique,

Monsieur GASTON TURENNE est ingénieur des projets & |'Hydro-Québec.
Diplémé de I'Ecole Polytechnique de Montréal en 1949, il a été ingénieur
résident au service de Défence Construction Limited, ingénieur des tra-
vaux au service de A.N. Bail Cie Ltée jusqu'au moment ol il entra &
I'emploi de I'Hydro-Québec en 1957. |l s'est occupé de la coordination
de tous les projets d'aménagement, de la coordination des études d'avant-
projets et du contréle qualificatif et quantitatif des projets en cours de
construction

Monsieur SERGE VALENT est ingénieur civil senior au service de Surveyer
Nenniger & Chénevert, ingénieurs-conseils & Montréal. |l a étudié 3
I'Université de Paris de méme qu'd |'Ecole Polytechnique de Lausanne
Suisse ol il obtenait le dipléme de B.Sc.A. (génie civil) en 1956. Il a été
a l'emploi de plusieurs études d'ingénieurs-conseils en Suisse et en France
ou il s'est spécialisé dans les travaux d'hydraulique. |l entrait au service
de Surveyer, Nenniger & Chénevert en 1960 et il a été intimement lié aux
études du barrage de Manicouagan.

Fairbanks-Morse
fabriquait des pompes?

; LES POMPES
' FAIRBANKS-MORSE

CANADIAN LOCOMOTIVE COMPANY LTD

HYDRO-DYNAMIQUE LTEE

HYDRO MECANIQUE INC
1250 NCENT MA

190, B




Forme et utilisation nouvelles
de ’ALUMINIUM REYNOLDS

L’'usine Security Window, Montréal, Qué. Conception: Reynolds, et
Security Window Co. Entreprise: Security Window Co. Aluminium profilé: Reynolds
Extrusion Company Ltd. Feuilles d’aluminium déployé: The Pedlar People, Oshawa, Ont,
On boulonna & I'édifice une corniére de 3” x 6" avec pan de 3g” d’épaisseur.
Une rainure d’appui en : 1inium profilé fut boulonnée a cette corniére.
La feuil I'aluminium, épaisse de 051", fut coupée et déployée a 4' x 8’ et fixée
par vissage a la rainure d’appui. On posa ensuite le montant de finition en aluminium
profilé et a enclenchement.

Sa flexibilité d’emploi et son utilité particuliére ont permis la création de milliers de formes et d’appli-
cations de l'aluminium dans l'architecture moderne. La plus récente: le revétement en aluminium employé
dans la rénovation de la facade de I'usine Security Window, vieille de 50 ans.

On fixa par vissage une feuille d’aluminium déployé a une charpente en aluminium profilé boulonnée
a l'édifice. On y enclencha ensuite une bande de finition.

Parmi les avantages que présente ce genre de rénovation, se trouvent la facilité d’application et le bas
colt. Aucune fenétre n’est requise, car, de l'intérieur, la vue est libre.

Premiére du genre au Canada, cette utilisation de I"aluminium fut congue par REYNOLDS, qui offre en
plus une vaste gamme de suggestions originales touchant I’'emploi architectural de I'aluminium.

Le nouveau catalogue REYNOLDS, de lecture facile, illustre des milliers de formes obtenues par profile-

ment. Référez-y quand vous emploierez I'aluminium. Pour un exemplaire, voyez votre représentant REYNOLDS
ou écrivez-nous:

LA COMPAGNIE DE PROFILES REYNOLDS LIMITEE
6 30 OUEST, BOUL. DORCHESTER, MONTREAL




FIG, 592

FIG. 534-A

FIG. 530-A

FIG. 500-A

LE SIEGE
EST INTERCHANGEABLE

Les vannes Jenkins en bronze pour 300 Ib. de
pression sont composées d'éléments inter-
changeables dans la partie siege de maniére
a répondre a un grand nombre d'exigences
de service.

Modéle 500-A: Remplit toutes les conditions
de service d'une soupape a orifice. Comporte
un disque biseauté et un joint de siége en
bronze de haute résistance. Pour usage dans
des conditions normales de service.
Modéle 530-A: Disque biseauté et joint de
sieége fabriqués en alliage au nickel. Ce genre
de siége est recommandé lorsque les condi-
tions de services sont plus rigoureuses et les
opérations plus fréquentes que d’'habitude.
Modele 534-A: Disque de type a tenon et joint
de siége en alliage au nickel recommandés
lorsqu’il est nécessaire d'obtenir un réglage
parfait et une étanchéité absolue.

Modele 592: Pour répondre aux conditions
trés rigoureuses de service le disque a tenon
et le joint de siége sont fabriqués d'acier
inoxydable Brinnel 500 traité a la chaleur.
Offre une grande résistance aux écorchures,
au cisaillement et a I'abrasion.

Pour obtenir des renseignements supplémen-
taires sur les vannes et soupapes Jenkins,
veuillez écrire a Jenkins Bros. Limited,
Lachine, Québec.

EN VENTE PARTOUT CHEZ LES PRINCIPAUX DISTRIBUTEURS

JENKINS

.. LDOK FOR THE JENKINS DIAMOND
VALVES =




Pour lubrifier un ensemble ;mtomatiquc de machines

(et pratiquement tout le reste)
FARVAL dispose dun choix de DEUX systémes de base

Comme l'ensemble automatique de machines “Buhr Economatic”
(illustré ci-dessus) exige deux mécanismes distinets de lubrification,
il faut deux types différents de systémes centralisés de lubrifica-
tion... Farval présente deuxr systemes différents de base qui satis-
font les deux exigences.

Le systeme centralisé de lubrification “Farval Dualine” repose sur
I'équivalent hydraulique d'un circuit parallele électrique. .. le sys-
teme “Farval Tanway” comporte I'idée d’un systéme en séries. Cha-
cun posséde des avantages particuliers.

Il peut se faire que vos machines ou vos véhicules de gros tonnage
aient besoin ou de “Farval Dualine” ou de “Farval Tanway”. Il rous
faut choisir. Demandez aux ingénieurs de Peacock de vous aider a
faire ce choix.

PEA Co CK CASE POSTALE 1040, MONTREAL 3

Sydney ® Toronto ® Calgary ® Vancouver
BROTHERS LIMITED




Quand la distribution d'énergie a I'industrie
est difficile employez le cable Teck

Le cdble Teck fabriqué par la Northern Electric a
une souplesse d'emploi bien supéricure a celle des
autres cables. Les améliorations qui lui ont été ap-
portées sans discontinuer depuis trente ans lui
permettent de résister a la chaleur, au froid, a

I'ozone, a 'huile, 4 la moisissure et lui assure une
excellente durabilité.

Intensité admissible

Jusqu'a 5 kV, les cibles Teck répondent aux spéci-

fications de CSA pour RW75 et R90. On peut les
atiliser jusqu'a 90°C dans les endroits secs, et
jusqu'a 75°C dans les endroits humides.
Au-dessus de 5 kV, puisqu'il n'y a pas de certifi-
cation CSA, les cibles sont isolés suivant les spéci-
fications S-19-81 de IPCEA pour le caoutchouc
butylique a I'épreuve de l'ozone. Peut-étre utilisé
jusqu'a 85°C.
Conducteurs
Les conducteurs sont des fils de cuivre enduit, tor-
sadés, ou des fils d'aluminium torsadés. De 2 a 6
conducteurs, les ciables qui possédent la certifica-
tion CSA renferment un conducteur pour mise a la
terre.

Northiern Flectric

Isolation

['isolation du cdble Teck, offre une grande résis-
tance a I'humidité, la chaleur, l'usure du temps et
I'ozone. Un ruban ou une couleur en surface per-
mettent d'identifier les conducteurs.

Gaine intérieure
L'élasticité et la résistance de la gaine intérieure
standard, en Norprene, protégent les conducteurs
des coups. Le Norprene résiste a la chaleur, a
I'humidité, a 'huile et a I'ozone, n'encourage pas
la combustion et la plupart des produits chimiques
ne I'attaquent pas

Au cas ou le degré ambiant de chaleur ou d’humi-
dité est exceptionnel, et du moment que la ré-
sistance a l'huile et a la combustion n'est pas
indispensable, on peut utiliser une gaine intérieure
facultative de butyle.
Armature flexible
L'armature flexible emboitée est généralement en
aluminium ou en acier galvanisé. Pour des usages
speciaux, le cible peut étre muni d'une armature
de cuivre.
Protection contre la corrosion
Le CPV ou le Norprene offrent une protection com-
pléte contre la corrosion, et les composants en sont
approuveés par le CSA.
Epissure et terminaison
La Northern Electric offre un vaste choix d'appa-
reillage pour I'épissure et la terminaison des con-
ducteurs gainés formant le cable.
Support et pose
Il existe tout un choix de gouttiéres préfabriquées
et de supports dont la matiére, le finissage, la taille et
les accessoires peuvent s'adapter a tous les besoins.
Pour tous renseignements adressez-vous au comp-

toir Northern Electric le plus proche.
LA COMPAGNIE

4065-2F

LIMITEE




L'Association des Diplomés de Polytechnique

tient ses assemblée et banquet annuels

C'est vendredi le 19 février dernier
qu'eurent lieu l'assemblée et le banquet
annuels des Diplomés de Polytechnique,
a I'hotel Reine-Elizabeth, a Montréal.

Un peu plus qu'une cinquantaine de
membres de ['Association assistaient a
I'assemblée annuelle, présidée par I'Ho-
norable Maurice Bourget.

Copies des rapports du Conseil, du
trésorier, des vérificateurs, de la Fonda-
tion des Diplomés, du Comite des Deéle-
gués de promotions et du Bureau de Pla-
cement avaient éte distribuces, avant |'as-
semblée, a tous les membres de I'Asso-
ciation. Aprés discussion, tous ces rap-
ports furent adoptés a l'unanimité.

Les rapports des Sections de Québec et
Ottawa-Hull furent soumis respective-
ment par MM. Yves Marchand, 48 et
André Michaud, "34.

Comme suite a une résolution adop-
tée par l'assemblée de 1964, au sujet de
pressions a étre faites auprés des auto-
rités d'Ottawa pour obtenir la publica-
tion simultanée, en frangais et en an-
glais, des documents techniques publiés
par les organismes fédéraux, le Dr Hen-
ri Gaudefroy soumet le rapport du Co-
mité formé par le Conseil a cet effet, et
composé de MM. Maurice Bourget, Igna-
ce Brouillet et lui-méme.

Ce rapport démontre que les démar-
ches faites ont déja porté fruit, et comme
suite aux discussions et nouvelles pro-
positions qui s'ensuivirent, il fut décidé
que le méme Comité soit prié¢ par le
Conseil de continuer les démarches dans
le méme sens, auprés d'autres organismes
fédéraux qui n'ont pas encore été appro-
chés.
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Le secrétaire donne alors lecture du
rapport des scrutateurs et proclame ¢lus,
pour l'année 1965 -
Dionne, '51; ler Vice-président : Bernard
Lavigueur '41; 2e Vice-président : Paul-
D. Normandeau "38; Sec.-Trés. : Charles-
E. Tourigny '24; Directeurs: Jean-V.
Arpin '38; Lucien Gendron '45; Jean-
Guy Rodrigue '60; Paul-Emile Rose '37

et Gérard Trépanier '62.

Président :  Guy

Les directeurs suivants, ¢lus l'an der-
nier, restent en fonction pour 1965 : Ray-
mond Bourrelle '58, Pierre Brosseau '53,
Fernand Gascon '54, Jean Roquet
et Jean-Claude Vezeau '52.

Dans son allocution, le président sor-
tant affirma qu'il considérait la réorga-
nisation du Comité des Délégués de
Promotions, entreprise en 1964, comme
I'activité administrative la plus importan-
te de son “regne”, du fait qu'un tel or-
ganisme semble le seul moyen efficace
d’assurer un contact immédiat et fécond
entre I'Association et chacun de ses
membres.

On procéda alors a l'intronisation du
nouveau président, Guy Dionne 51, qui
fut conduit au fauteuil présidentiel par
MM. Gaudefroy et Lariviére.

Aprés avoir remercié ses “¢lecteurs”,
M. Dionne dit quelques mots de son
programme d'action pour le prochain ex-
ercice, ¢t leva l'assemblée en donnant
rendez-vous & tous, au banquet annuel
qui eut lieu le méme soir.

Ce 50e banquet annuel groupait 425
convives, ce qui représente 75 de plus
que I'an dernier. Les diplomés de la 39¢
Promotion (1915) y fétaient leur 350e
anniversaire d'entrée dans la profession,

tandis que ceux de la 64e Promotion
(1940) y fétaient leur 25e anniversaire.

Les gagnants des médailles d'or et
d'argent de I'Association pour 1964, pro-
clamés au cours du banquet, sont respec-
tivement Jean BRUNET '64, Génie chi-
mique, et Raymond ROBERGE '64, Gé-
nie métallurgique.

Le président signala alors la pré-
sence au banquet de plusieurs Gouver-
neurs de ['Association, et présenta au
président sortant, I'Honorable Maurice
Bourget, président du Sénat, un parche-
min lui conférant le titre de Gouverneur,
“en reconnaissance des services inestima-
bles rendus a I’Association™.

Présenté par le président du banquet,
le conférencier invité était M. Jean-Paul
Gignac, Commissaire & I'Hydro-Québec,
ingénieur civil, diplomé de Polytechni-
que en 1947. On trouvera ailleurs dans
la présente livraison de I'INGENIEUR,
le magistral exposé du conférencier, qui
fut remercié¢, selon l'usage, par le ler
vice-président de 1'Association, M. Ber-
nard Lavigueur.

Les salaires des ingénieurs

La moitié des ingénieurs du Québec
gagnent $10,000 ou plus par année, tan-
dis que les ingénicurs a 'emploi des gou-
vernements sont les moins rémunérés,”
a révélé récemment M. Bernard R. La-
chapelle, ing., président de la Corpora-
tion des ingénieurs du Québec.

Tel est le résultat d'une enquéte me-
née par la CIQ auprés de ses 12,000
membres en décembre dernier et dont les
faits saillants viennent d'étre rendus pu-
blics.

“C'est donc dire, a dit M. Lachapelle,
que le revenu annuel médian de Il'ingé-
nieur a connu une augmentation de
6.8% sur l'année 1963 et de 56% pour
les dix derniéres années.”

L'INGENIEUR
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Ingénieurs-conseils: Sir Alexander Gibb & Partners, Toronto. Plans de la grue: Demag Ltd. Construction: Marine Industries Ltd., Sorel, P.Q
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L'enquéte a révélé également que 5%
des ingénieurs gagnent plus de $20,000
annuellement, tandis que 5% touchent
moins de $6,000.

Le président de la Corporation a nole
qu'un tiers des ingénieurs du Québec
occupent des fonctions administratives
et qu'ils comptent généralement parmi
ceux qui sont les mieux rémunérés. La
médiane de ce dernier groupe atteint
S13,000 par annce

Quant a la situation matérielle des in
génieurs du Québec par rapport a celle
de leurs confréres des autres provinces.
le traitement est sensiblement le méme
sauf pour ceux qui pratiquent la profes-
sion dans les provinces de I'Atlantique
et des Prairies. Leur revenu médian est
de $9.600

M. Lachapelle a fait remarquer qua
peine cing ans aprés leur sortie de 'uni-
touchent
moins de $7,000 alors qu'un autre 10%

versité. 10% des ingénieurs

de la méme promotion gagnent plus de
$10.000

Les avions sont radiographiés

Le Centre dessais d’Air Canada a
Montréal utilise les rayons X pour s'as-
surer que les principales parties du fu-
selage des appareils ne recelent aucune
défectuosité. Tous les avions d’Air Ca-
nada devront
porte-parole de cette societe

passer. a déclaré un

Deux DC-8 comptant chacun environ
12,000 heures de vol ont déja été radio-
graphics
guard a4 turbo-hélice v passeront a leur
tour quand ils entreront a la base de
I'a¢roport international de Montreal pour
les révisions d'usage.

I'rois autres jets et trois Van-

Air Canada est l'une des premieres
lignes a radiographier au complet les
structures de la cabine et des soutes du
DC-8. Ce nouveau genre de controle n'a
révélé aucune défectuosité appréciable,
confirmant ainsi l'excellence des normes
qui ont présidé a la conception et a la
construction de l'appareil.

L'inspection aux rayons X représente
une économie de temps et d'efforts. 1l
n'est plus nécessaire d'enlever les garni-
tures intérieures, isolants, cloisons et au-
tres parois metalliques.

L'opération est relativement simple.
Un tube de rayons X Andrex 200 KV, a
360 degrés d'ouverture, est placé au cen-
tre du fuselage tandis qu'une pellicule
Kodak AA de 25 pieds est disposée a
I'extérieur, centrée sur la section a radio-
graphier. La membrure et les poutrelles
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sont alors radiographiées, & raison d'une
exposition d’'une minute environ pour les
structures en Z et de deyx expositions de
méme durée pour les structures en H.

Les radiographies sont ensuite traitées
dans un révélateur industriel Kodak X-
Omat du modéle B et préparces a la
lecture. Auparavant, il fallait 226 heures
de travail, au moyen d'un tube de rayons
X orienté et de pellicule taillée, pour
radiographier un fuselage complet. Gr
au tube de 360 degrés et aux pellicules
de 25 pieds, le travail n'exige que 56
heures

Méme les défectuosités minimes, com-
me une téte de rivet felée, n'échappent
pas a l'oeil exercé des spécialistes, et

elles sont aussitoét corrigées

Boursiers Athlone

Deux jeunes ingénieurs et six ¢tudiants
finissants dans les facultés de génie des
universités du Québec ont gagné huit des
quarante-quatre bourses Athlone accor
dées a des ¢tudiants canadiens, pour al
ler poursuivre deux années d'études avan-
cées dans les universités et industries
d’Angleterre.

Les heurcux gagnants sont les sui
vants

Pierre Casgrain,
63, ingénieur mécanicien; Norman Petit,
‘64, ingénieur ¢lectricien; Henri Girard,
¢tudiant finissant en Génie mécanique;
Serge Turcotte, ¢tudiant finissant en Ge-
nte Métallurgique.

de Polytechnique :

de Laval : Yves Pigeon.

de Sherbrooke : Pierre  Alain  Dai-

gneault.

de McGill: Jean-Pierre Warren et

Paul-André-Raymond Lowe.

Nouvelle régie des eaux

Créée 1l y a quelques mois par le
gouvernement provincial, la nouvelle Ré-
gie des eaux est maintenant le seul or-
ganisme du Québec qui s'occupera des
caux. Elle réunit les services et les per-
sonnes qui jusqu'ici s‘'occupaient de I'eau
a la division de I'Hygiéne publique du
Ministére de la Santé, & la Régie des ser-
vices publics et a l'ancienne Régie de
I'épuration des eaux.

Présidée par Me Jean d’Amours, origi-
naire de Sainte-Philoméne de Chateau-
guay ou il a toujours vécu et exercé sa
profession, la nouvelle Régie dispose dé-
ja d'un personnel qualifié d’au moins 50

personnes qui viennent des anciennes ré-
gies ¢t du ministére de la Santé

La régie a pour tiche générale la sur-
veillance de la qualité des eaux de sur-
face et souterraine dans toute la pro-
vince. Elle réunit donc, au sujet des
aqueducs et égouts, les attributions de
I'ex-régie d'épuration des caux, de la Ré-
gie des services publics et du ministére de
la Santé

Le vice-président de la Reégie est M
Léopold Fontaine, ing.

Bourses d'étude de I'A.C.B.R.

L'Association canadienne des bonnes
routes accordera cette année sept bour-
ses d'¢tude d'une valeur de $15,000 a
des diplomés d'universités qui poursui
vront leurs ¢tudes dans le domaine des
sciences relatives au réseau routier.

Quelque 57 ingénieurs ont déja recu
des bourses de I'Association. Les sept
nouvelles bourses octroyées en mai por-
tent 4 $134,000 la contribution bour
siere de I'Association canadienne des
bonnes routes depuis le lancement de
ces bourses, il y a 7 ans. Ce programme
est subventionne par Il'industriec et ad-
ministré par ['Association Les com-
manditaires des bourses de l'année aca-
démique 1965-66, d'une valeur de
$2,000 chacun, sont: Armco Drainage
& Metal Products of Canada Ltd (lle
bourse): The Canadian Salt Company
Limited (10e bourse); Industrial Accep-
tance Corporation Limited (8e bourse):
Warren Bituminous Paving Company Li-
mited (Se bourse); The Warnock Hersey
Company Ltd (4e bourse) et Allied
Chemical Canada Limited (2¢ bourse).

La septieme, d'une valeur de $3,000,
est une bourse spéciale de la Fédération
internationale des routes accordée a
I'Association canadienne des bonnes rou-
tes & l'occasion de son S50e anniversaire
Le récipiendaire devra faire un vovage
d’observation de 45 jours aux FEtats-Unis
a la suite de ses études.

Les candidats doivent s'adresser a I'As-
sociation canadienne des bonnes routes,
270, rue MacLaren, Ottawa 4, avant le
ler mai. Les gagnants seront connus le
14 juin.

Action érosive de l'eau

Une brochure de 40 page: extréme-
ment bien documentée et adressée a 1'in-
génieur, intitulée: “River Bed Scour”
(disponible en anglais seulement), est of-
ferte par I'Association canadienne des
bonnes routes au cott de $1.50 I'exem-
plaire.

L'INGENIEUR




ombattre

rissage jusqu’'au decolla

La conception et la fabncatlon de piéces coulées de
fonte alliée ne représentent qu'un des domaines dans
lesquels les services techniques et de fabrication de
Canada Iron excellent. Les autres divisions* de la com-
pagnie, au nombre de huit, peuvent aussi vous aider a
résoudre vos problémes. Consultez Canada lron, quels
que soient vos besoins: piéces coulées en fonte grise et
fonte alliée, machines lourdes, outillage d'entretien de
voies ferrées, conduites d'eau, d'acier et de béton,
matériel électrique, vannes, blocs en béton, fabrication
et montage de charpentes d'acier pour immeubles, et
autres applications.

Pour obtenir notre plaquette illustrée de 40 pages, priére
d’écrire a Canada lron Foundries, Limited, 1121, Place
Ville-Marie, Montréal 2 (P.Q.).

CREE DES MOYENS DE PRODUCTION POUR L'AVENIR Canada Iron

*DIVISIONS:  FONDERIE: MECANIQUE: TUYAUTERIE: TAMPER: CHARPENTE (EST):
CHARPENTE (PRAIRIES): WESTERN BRIDGE: RAILWAY AND POWER ENGINEERING CORP. LTD.

Cette annonce faisant partie d'une série illustrant la diversité des services et produits de Canada Iron.
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Le “scouring”, c'est-a-dire [I'affouille-
ment des rives et du lit d'une riviére par

la force des ecaux, est ¢tudi¢ a fond et
donne & lingénicur de ponts et chaus
sées tous les détails utiles & son travail

lorsqu’il construit un pont et doit faire

face a4 ce probleme. Abondamment il

lustrée et congue de fagon pratigque et
explicative, cette brochure expose des
¢tudes de cas et recommande des me-
thodes de travail pour remédier a la

force desiructive de l'eau

On obtient un exemplaire en sadres
des bon

Otta

canadienne
MaclLaren,

sant a "Association

nes routes, 270 rue

wa 4

Journées internationales
d'étude 1966

L’Association des ingénicurs électri-
ciens sortis de I'Institut Electrotechnique
Montefiore organise. tous les quatre ans,
internationales d'¢tude sur

des Journées

les “Centrales ¢lectriques modernes™

Les prochaines journées se tiendront
en 1966. La date en sera précisée ulte
mais elle se entre le

1S mai et le 15 juin.

ricurement situera

Ces journées seront consacrees a la
discussion des rapports présentés par des
\PL\'I;th\lC\ tant ctrangers que belges, sur
des sujets répartis en cing sections
chaudieres; réacteurs nucléaires des cen
trales: turbines thermiques; turbines hy

drauliques; alternateurs.

Les rapports seront publiés et envoyés
avant 'ouverture du Congres. a tous les
participants,

Les langues officielles seront : le fran
cais, l'allemand et l'anglais. La traduc-
tion simultanée est prévue.
se tiendront au

Les réunions
Palais des Congres de
la ville de Liege. Des visites techniques,
pro-

seront

des excursions touristiques et un
gramme a lintention
prévus.

des dames

Le Canada finance la vente d'une
centrale hydro-électrique
en Inde

Le Canada consentira un prét de huit
financer Il'ex-
portation de matériel canadien destiné a

millions de dollars pour

la construction d'une centrale hydro-¢lec-
trique dans I'Etat de Rajasthan en Inde.

La Montreal Engineering
Limited, de Montréal, fait fonction d'a-
cheteur pour I'Etat de Rajasthan. D'im-

Company
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portantes commandes de matériel de
production et de transport d'énergie se
ront passées a des fabricants de biens de
pro-
duits du Canada. On prevoit que les prin
cipaux Aluminum
Company of Canada Lid., Montréal: Ca
Allis Ltd.., Montréal
Canadian Electric Co. Lid.,
Kenworth

Canadian Westing

production et des fournisseurs de

fournisseurs seront

nadian Chalmers
General
Peterborough, Ont.;
Lid.. Burnaby, C.-B;

Canadian

house International Co. Lid.,, Don Mills
Ont.: Canadian Vicke s Ltd., Moniréa':
IT.: Circuit Breaker, Port Credit, Ont. et
Provincial Engineering, Niagara Falls,
Ont

Le présent accord porte a 70 millions
de dollars le total des préts a long terme
I'Inde et par le

Canada au titre des creédits spéciaux ac

consentis & finances

cordés en vertu des dispositions de la

Loi sur I'assurance des credits a l'expor
Les autres financées

lation cntreprises

comprennent la centrale d'énergie nu
g';.lllc de ( ANDIL

tion pres de la centrale hydro-¢lectrique

en voie de consiruc

de Rana Pratap Sagar, des locomotives,

des fours d'aciéries, une fonderie de

zin¢, de méme qu'une usine et une fon

derie de feuilles d'aluminium

Professeur de Polytechnique

conférencier invité a Chicago

Le I8 février, M. Rémi Tougas, pro-
fesseur agrégeé au Deépartement de génie
meétallurgique de I'Ecole Polyvtechnique,

a presente une communication scientifi
que au 94¢ congres annuel de 'American
Institute of

Mining, Metallurgical, and

Petroleum Engineers, & Chicago.

Le mémoire, signé par les professeurs
Rémi André
du Département de génie métallurgique,

lougas et M Hone, chef
faisait part de développements nouveaux
I'ultra-purification
des meétaux, rapportait des résultats ex-
périmentaux, et discutait des phénomenes
d’¢lectrotransport, d'effet
morphologie d'interface au cours d'une

dans le domaine de¢

Peltier et de

solidification avec courant continu c¢ircu-
lant dans le lingot & purifier.

Depuis quelques annges, des travaux
fondamentale

solidification
I'ultra-purification
et les propriétés thermoélectriques des

de recherche sur, entre

autres, la des mctaux et

alliages, des métaux
métaux et alliages, se poursuivent acti-
vement au Département de génie meétal-
Polytechnique, ce départe-
ment béneficiant de subventions du Con-
seil national des Recherches.

lurgique de

|

Nouvelle année record dans
la construction de routes

Selon M. C.W,

cur délégué de I'Association canadienne

Gilchrist, administra-

des routes, la construction des

1965,

bonnes

routes, ¢n connailtra un nouveau

record. Les prévisions budgétaires ¢ta
blies par les gouvernements, tant fédéral
que provinciaux et municipaux, évaluent
a un milliard et quart de dollars les
dépenses qui seront engagees cette annce
pour la
rues, soit 5 pour cent de plus qu'en 1964
La plupart
plusieurs ann¢es, attach¢ beaucoup d'im
portance a la

rapides, des autoroutes et

construction des routes et des

des provinces ont, depuis

construction des voies
des grandes
arteres, et avec l'ouverture de la route
ranscanadienne dans la plupart des pro
plus en plus a la
1.'On-

que 79

vinces, on songe de
creation de voies urbaines rapides
lano, par

pour cent de la population de la province

exemple, a constate
habitent dans les villes et que les routes

et les rues urbaines et suburbaines ne

pas
province a

suffisent besoins de la
lation, la
payer 75%

les municipalites

aux Circu-

donc décidé de
des dépenses engagées par
pour la

I'entretien et I'exploitation des voies ra-

consiructon,

pides a acces limité ou des routes sans

pcage

I'Exposition universelle
1967,
prodigicux a la construction des routes
au Qucbec.
trajet que devait suivre, a Montreal, la

La tenue de
de Montréal, en a donné un essor
On a récemment modifi¢ le

route transcanadienne, en I'¢loignant du
boulevard Métropolitain. Cette

six voies sera bordée, lorsqu’on le jugera

route a
nécessaire, de routes de service. La cons
truction de cette voie rapide a Montréal,
$17§ Jusqu'en
1967, le ministere de la Voirie preévoit
pres de $200 millions de dépenses pour
Montréal et la métropolitaine,
Dés maintenant, on prépare le tracé d'une
route

est évaluce a millions.

région
transquebécoise réunira, du
nord au sud, le lac
frontigre americaine.

qui
Saint-Jean et la

La Saskatchewan, le Manitoba et la
Colombie-Britannique connaissent ¢gale
ment trés active dans le

une période

domaine de la voirie, et cela toujours
a cause de 'ouverture de la route trans

canadienne.

La route transcanadienne

La construction de la route transca-
fin; actuellement,
3,563 milles sont achevés, 300 milles sont
préts a asphaltés, 675

sont ¢érigées et 70 aulres sont en voie

nadienne touche a sa
étre

structures

de construction,
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ON CONSTRUITau QUEBEC...

LE PONT SUR LE RICHELIEU

— prés de Chambly —

EN BETON PRECONTRAINT

préparé avec du ciment St-Laurent

Une fois de plus, le ciment Si-
Lourent a fait preuve de ses qualités
exceptionnelles dans la construction
de la structure et des piles de ce
pont important, qui fait partie de
I'autoroute des Cantons de |'Est.

le pont, long de 2936 pieds, sup-
porte un total de six bandes de
trafic, trois dans chaque sens.

avec...

Usines et stations de distribution 3: QUEBEC - MONTREAL - OTTAWA - CLARKSON - LONDON - FORT-WILLIAM




En ce moment, la plupart des travaux
se font dans la province de Québec ou
la route transcanadienne, longue de 392
milles et évaluée a plus de $400 millions,
constitue I'épine dorsale du réseau rou-
tier du Québec. Un autre programme
de travaux prévoit la construction, avant
1967, de 241 milles de routes a quatre
voies, a acces limité, qui relieront Mont-
magny, Québec, Drummondville, Mont-
reéal et la frontiere ontarienne. De plus,
le passage de la route transcanadienne
entrainera la construction, au-dessus du
Saint-Laurent, d'un pont & Trois-Riviéres
et a Québec et d'un pont-tunnel a4 Bou-
cherville qui coflitera, a lui seul, $75
millions

Routes destinées aux régions
en voie de développement

En 1964, les provinces ont construit,
dans le cadre du programme d'ouverture
de nouvelles voies devant desservir les
regions en développement, 360 milles de
routes. Ces routes nouvelles courent
actuellement sur 2,957 milles et repré-
sentent une valeur globale de $149 mil-
lions. Pour sa part, le Québec a ouvert
réunissent I'Abitibi et
Chibougamau, la rive nord et la riviére
Saguenay, Forestville et Sept-lles, ainsi

des routes qui

que Moisie et Havre Saint-Pierre. L'On-
tario, toujours dans le cadre du méme
programme de voirig, construit actuelle-
ment quatre routes et le Manitoba a
presque entierement mis au point son
programme de quelque $15 millions;
quant & la Colombie-Britannique, elle
poursuit les travaux entrepris aux ap-
proches de la route de I'Alaska et de
I'emplacement prévu par la nouvelle cen-
trale électrique de Riviére-la-Paix

La construction des routes dans les
provinces atlantiques se bornait, au dé-
but, soit a la route transcanadienne soit
aux routes destinées a desservir les ré-
gions en voie de développement. Depuis
peu, le Nouveau-Brunswick a entrepris
la construction d'un pont sur la riviére
Miramichi qui coltera $9 millions et
dont on prévoit l'ouverture en 1966, A
I'erre-Neuve, le budget de la voirie a
pass¢ de $14.5 millions en 1963 a $47
millions en 19641

Au Quebec, 'Expo 1967 va obliger la
province a multiplier les voies de com-
munication. D'ici & l'ouverture de l'ex-
position universelle, le ministre de la
Voirie prévoit dépenser 1 milliard de
dollars pour améliorer le réseau rou-
tier qui comptera, en 1967, 500 milles

de grandes routes, au lieu des 150 milles
existants. Ces nouvelles routes assure-
ront des communications rapides entre
Montréal et la frontiére ontarienne, entre
Sherbrooke et la frontiére américaine et
les Laurentides, et entre Montréal et
Québee par l'autoroute qui longera le
fleuve sur la rive nord.

Le Québec posséde déja deux routes
a péage et I'Office des autoroutes du
Québec prévoit en outre la réalisation
de deux autres projets : le prolongement
de l'autoroute des Laurentides qui exigera
un investissement de SI8 millions et la
premier trongon de
l'autoroute Montréal-Québec sur la rive
nord. Au début de 1965, 1I'Office des
autoroutes inaugurait 'autoroute Mont-

construction du

réal-Sherbrooke a quatre voies et acces
limité; les travaux, sur une distance d:2

72 milles, ont coflité $60 millions.

En plus des $200 millions que le
ministere de la Voirie compte dépenser
4 Montréal et dans la région métropo-
litaine, d'ici a 1967, il a affecté $30
millions au pont a péage de Trois-
Rivicres, $35 millions au pont de Qué-
bec et $100 millions a la construction
de routes dans la zone vrbaine de Québec.

POUR VOS TRAVAUX

iy

22 tailles standard

RAWLBOLT

la solide cheville expansible
serre fortement la piéce
contre le matériau support

pour boulons mécaniques

.
kY

DESCRIPTION:

Les Rawlbolts sont des chevilles expansibles en fonte malléable,
fragmentées en quatre segments: elles possedent une grande
force de blocage gréce & leur conception spéciale. La ron-
delle-butée en acier, le cone d'expansion et le profil extérieur
écartent uniformément les segments tou! en serran! avec force
la piéce @ sceller contre le matériau support. Pour les scelle-
ments lourds par boulons mécaniques, il ne se fait pas de
meilleures chevilles universelles que les. Rawlbolt,

TYPES:

boulons mécaniques amovibles, longues et courtes, vis & cdne
d‘expansion incorporé, Accessoires disponibles: collier & tuyaux,

crochet, oeil.

EMPLOIS:

scellements sur pierre, béton, brique, etc

DETAILS TECHNIQUES:

effectue tous scellements lourds. Le type boulon amovible se
recommande pour montage de machines sur socles béton,
n‘exigeant pos de les soulever sur les boulons. Le type boulon
& cone convient spécialement sur ouvrages verticaux: il porte
I'équipement & fixer pendant le serrage. La cheville n‘éclate

pas.

Pour tous renseignements:

RAWLPLUG PRODUCTS (CANADA) LIMITED

7320, chemin Upper Lachine, Montréal 28 (P.Q.)
Bureaux @ Toronto, Winnipeg, Calgary, Vancouver
Distribution dans tout le pays

*marque déposée

RAWLPLUG — PREMIER FABRICANT MONDIAL DE FIXATIONS
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C.C.L. ONT DES DEMARREURS MAGNETIQUES A VOLTAGE REDUIT

-

LA
- ok Ayl

- 0
s

POUR CHAQUE APPLICATION

- [ - .
LES TYPES STANDARD COMPRENNENT . — ‘ SOMMAIRE DES COURANTS REDUITS ET DES

Résisteur primaire — transition fermée COUPLES POUR LES DEMARREURS STANDARD
Réactance primaire — transition fermée BIPHASES

Couront de dé

Autotransformateur — transition fermée Mibthada de marrage
Autotransformateur — transition ouverte Semarraye
Bobinage des piéces — transition fermée RESISTEUR OU

sa® . REACTANCE
Star-Delta — transition fermée s) O

Star-Delta — transition ouverte

peut que
AUTOTRANSFORMATEUR

tage

tage
BOBINAGE DE MOTEUR
FECQNN(’CTABL(

2Qe

ACHETONS
DES PRODUITS
CANADIENS

Canadian Controllers Limited
1550 BIRCHMOUNT ROAD, SCARBOROUGH, TORONTO, ONTARIO

AGENTS DES YENTES
Railway & Power i5ni". o - oo »
Hamilton « Sault Ste. Marie « Winnipeg

ENGINEERING CORPORATION, LIMITED « calgary « Edmonton « Vancouver
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Exemple de conditionnement d'ambiance AFF

L’AIR DU SYSTEME
DE VENTILATION

D’UNE ACIERIE EST NETTOYE PAR AAF

L'outillage de la salle des moteurs est protégé par
50 filtres automatiques AAF

La photo ci-dessus ne montre que quelques uns
des 50 filtres a air automatiques protégeant les
moteurs et les commandes d'une grande aciérie.
Deux appareils AAF — le Roll-O-Matic et le
modele a grand rendement AB Rollotron —
fonctionnent ici 24 heures par jour. Le Roll-O-
Matic se nettoie automatiquement tout en net-
toyant l'air. L'entretenir est aussi simple que
changer de pellicule dans une caméra, et cela
n'est qu'une fois par année. Le
Rollotron allie l'efficacité d'un précipitateur élec-

necessaire

trostatique a entretien minimum d'appareil a
rouleau.

Pour obtenir plus de renseignements sur ces
deux appareils, appelez le représentant d'AAF
ou écrivez-nous en demandant les bulletins Roll-
O-Matic 248 et Rollotron 249. American Ail Filter
of Canada, Ltd., 400, Boul. Stinson, Montréal 9.

CANADA

6513-F

L'INGEN

Ame;ic£ A/ Er I:ilfer

Usine et bureau principal: 400, boul. Stinson, Montréal 9

ELUR
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Ce robinet

a membrane
sans garniture
assure

une fermeture
étanche

La membrane Crane ne sert qu'a une seule fin: elle scelle
le chapeau du robinet. Le dispositif de fermeture est un
disque séparé.

Quels en sont les avantages? Ce dispositif indépendant
fournit une fermeture positive, sans fuite, méme dans le
cas improbable d'une membrane qui viendrait a faire défaut.
Improbable—parce que la membrane n'est pas soumise a
I'écrasement ou a |'usure rapide.

Ce robinet a membrane est destiné au remplacement des
robinets qui exigent une meilleure performance ou qui
doivent répondre a un service plus sévere.

Le robinet a membrane Crane sans garniture convient a la
plupart des applications. Il est stocké en fonte. Les mem-
branes et les insertions de disque peuvent étre réguliére-
ment obtenues en Néopréne, Buna N ou caoutchouc
naturel. Les services et les applications d'une nature
spéciale peuvent étre traités avec d'autres matériaux.

Pour de plus amples renseignements sur les robinets
a membrane Crane sans garniture, consultez votre gros-
siste en produits industriels ou Crane Supply. Si vous
le préférez, écrivez a Crane Canada Limited, Case postale
70, Montréal, Qué.

CRANE



COUP D'OEIL SUR LA TECHNOLOGIE

Les tendances nouvelles dans le fonn.lgc

La premiére tendance est sturement
celle qui consiste a4 rendre les equipe
ments beaucoup plus sirs.

Une presse vraiment siire permet de ne
pas limiter sa vitesse de fonctionnement
et le nombre de pi¢ces produites aux ca

pacités physiques de son operateur

La sécurite¢ de fonctionnement des
équipements de formage par pression ou
par choc (et ceci englobe les presses
d’emboutissage, les plicuses, les cintreu-
ses, les machines a filer) dépend d'abord
de la sécurité intrinseque de certains ¢le-
ments mécaniques: les embrayages et les
limiteurs de Méme si l'em
brayage pneumatique permet d'arréter la
machine en n'importe quel point de sa

couple

course, il n'est pas d'une sécurité abso-
lue. 1l est plus codteux que les em-
brayages ou accouplements magnetiques,
hvdrauliques ou mécaniques. Les limi-
teurs de couple, eux aussi d’'une grande
variét¢ (hydrauliques, ¢lectriques, depen-
dant des indications données par une
jauge de contrainte strain  gage )
pour étre vraiment efficaces sont trés
coliteux.

Les sécurités auxiliaires sont aussi in-
dispensables vérificateur automatique
d'alimentation correcte, vérification du
positionnement du flan, sécurités a la
sortie de la machine pour éviter une ac
cumulation de pieces embouties, elc.
Cette tendance a l'emploi d'éléments de
protection et de controle est la cause du

colt croissant des presses.

Les techniques de formage
a haute énergie

Ces techniques en plein développe-
ment ne seront que mentionnées cette
fois-ci. Plusieurs d'entre elles feront I'ob-
jet de commentaires particuliers dans un
avenir plus ou moins rapproché.

En parlant du formage & haute ¢ner-
gie, on pense immédiatement aux explo-
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sifs, puis aux gaz. puis encore, parce quc
le nom est souvent cité¢, aux procédes
concentrant I'énergie d'origine quelcon-
que: le froid par exemple qui, en di
latant I'eau, permet d'exercer des pres
sions progressives ¢normes, enfin au for-
nage magnétique.

Cette derniere méthode est maintenant
appliquce meme a des picces de faible
conductivité ¢lectrique, en les revétant
d'une couche de cuivre ou d'aluminium
Elle permet aussi d'obtenir un formage
localis¢. réalisable en deux stades: on
forme d’abord I'ensemble de la piece par
une methode plus ou moins classique,
puis on déforme (ou l'on forme) magné
tiqguement une petite partie de la piece
entourée par un enroulement magnétique

La méthode permet d'assembler des
pieces mixtes : métal et plastique Elle
permet aussi de réaliser en une seule
fois des déformations multiples

Développements originaux des
techniques plus classiques

Les techniques plus classiques font
clles aussi I'objet de développements ori-
ginaux. Clest ainsi que la technique du
filage & froid aboutit maintenant & réa-
liser, en une passe, des pieces com
plexes comme les corps de pompe vo-
lumétriques a deux rotors. Le forgeage
comme aussi l'estampage a chaud ont
vu le développement de nouvelles tech-
niques de controle de la température de
la piece et, sur certaines nouvelles pres-
ses de forge, le controle pyrométrique ar-
rete la machine si le lingot présent¢ n'a
pas la température voulue (a 20°C
pres)h.

La métallurgie des poudres

La métallurgie des poudres est sans
aucun doute une technique de choix,
pleine d'avenir. Elle entre en compétition
avec des industries bien établies comme

la forge, le décolletage, 'usinage. Depuis
la mise au point des méthodes d’emploi
d'énergie concentrée, la métalllurgie des
poudres jouit d'un atout supplementaire
devient

beaucoup plus ¢levée et, surtout, est

la densité apres compactage
obtenue en une scule opération. Il ex
iste, a I'¢tat de prototype, des presses i
compacter du type “mitrailleuse™ entiére
ment  automatiques, dans lesquelles la
piece a4 compacter joue le role de la
balle. La porosité de la piéce ainsi com
pactée n'est plus qu'une fraction de celle
des pieces compactées a la presse classi

que

Des outillages et des matrices

Il faut réaliser, méme si ceci n'est pas
explicité dans cette syntheése sur les ten
dances nouvelles en formage, que tous les
progrés techniques de formage reposent
en fait sur la possibilit¢ de réaliser des
matrices et des outillages précis et bon
marché.  Par conséquent le progrés des
outillages et des matrices est le facteur
essentiel de l'extension de l'emploi des
méthodes de formage.

Michel Rigaud
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EXIGEZ-YOUS LA PERFECTION . ..

MEDECINE

GENIE

ECLAIRAGE

ALORS RECHERCHEZ L'EMBLEME D'UN SPECIALISTE

Au Canada, seul SYLVANIA se spécialise exclu-
sivement dans la fabrication des lampes. Les
lampes sont le souci prédominant de ses
ingénieurs en recherche et de son personnel
technique d’une compétence indiscutable qui
travaillent sans cesse a vous offrir un produit
d’une qualité exceptionnelle.

SYLVANIA dispose d'une variété presqu’illi-
mitée de lampes a incandescence, fluorescentes

LA BN BN Y S

e

et a vapeur de mercure, sans oublier les lampes
pour la photographie, les lampes électroniques
et certaines lampes d’utilisation spéciale. Elles
sont toutes fabriquées a son usine de Drum-

mondyville, (Québec) la plus moderne du genre
au Canada.

Dans le domaine de [’éclairage, recherchez
I’embléme de SYLVANIA synonyme de qualité
et de perfection,

¥ SYLVANIA

ELECTRIC (CANADA) LIMITED

sitge Social: Montréal, Québec o Usine: Drummondville, Québec
Bureaux de ventes et entrepbts d'un océan A I'autre,

AVRIL 1965




Innovations dans I'emploi de |'AC| E R -

présentées dans le nouvel immeuble administratif de Dofasco
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Facade-rideau en acier avec isolant,
formant mur extérieur et intérieur

(ne pése que 12 livres au pied carré)

La facade-rideau en acier contribue a l'esthétique moderne du nouveau batiment administratif Dofasco, concu
par les architectes Prack & Prack, de Hamilton. Cette facade, mise au point aprés de longues recherches, comporte
un isolant thermique et un double émaillage

Les panneaux d'alléges sont en tole d'acier, finis a I'émail porcelaine du coté extérieur et a I'émail cuit du cote
intérieur. Entre les deux se trouve un isolant interne, de deux pouces d'épaisseur, équivalant approximativement
a 10 pouces de maconnerie. Ce mur relativement mince (seulement 3% pouces) laisse plus d’espace utilisable &
I'intérieur; ne pesant que 12 |b au pied carré, il a permis d'alléger les fondations et la charpente métallique.

L'accentuation des lignes verticales est obtenue par émaillage d'un acier spécialement fabriqué pour ce genre
d’emploi. Les montants concaves sont de couleurs contrastantes pour mieux souligner I’élan de ces lignes archi-
tecturales modernes

L'immeuble Dofasco démontre une fois de plus la valeur idéale de |'acier, aussi D O FA S C O

bien pratique qu'esthétique, pour les murs-rideaux. Consultez a ce sujet votre
hbnc['mt == il ‘ ‘ DE HAMILTON
C C

Les panneaux d'alléges sont montés sur l'ossature d'acier au moyen Les stores vénitiens placés entre deux glaces réduisent considé-
de cornieres a agrafage et de fixations en acier. Ces panneaux rablement la pénétration des rayons solaires. Autre avantage
isolés permettent de monter un mur fini en un temps record appréciable: ainsi enfermés, ils exigent peu d'entretien
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DE TOUT REPOS!

La compagnie Bailey Meter, avec son usine a Montréal et ses succursales au
Québec et a travers le Canada, fournit a I'industrie canadienne, depuis 1921,
I'instrumentation et les systémes de commande de tout repos pour les centrales
thermiques, les génératrices a vapeur pour l'industrie et les édifices publics et
institutionnels, les procédés des pates et papiers, les usines municipales d'épuration
et de traitement des eaux, ainsi que les centrales nucléaires et d’autres.

Les activités de la compagnie Bailey Meter s'étendent au fur et 3 mesure que
de nouvelles installations de ses systémes de commande électroniques et de
calculateurs analogiques et numériques sont mis en service. Le principe de con-
struction modulaire permet de simplifier les systémes, faciliter leur entretien et
assurer un fonctionnement de tout repos. Le module transistorisé illustré ci-dessus -
est composé de plaques-circuits, pré-vérifiées, et & embranchement facile. Ce Un systéeme de commande

> 5 i > 2 < ; Bailey 721 soumis a un dernier
module, une fois monté dans une des armoires du systéme tel qu'illustré a droite, contréle avant I'expédition
peut fonctionner comme dispositif totalisateur a quatre signaux électroniques. |

SYSTEMES DE COMMANDE ET CALCULATEURS

BAILEY METER COMPANY LIMITED, 5010 OUEST, RUE STE-CATHERINE, MONTREAL 6, P.Q.
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Climatisation en toutes saisons — Frais d'installation modiques

Le nouveau Seasonmaker de KeepRite est d'épaisseur réduite et sa qualité de fonction-
nement est encore plus remarquable que son élégance. Congu pour une installation
facile et peu couteuse, cet appareil de climatisation, réglable a distance, répond par-
faitement aux exigences de ceux qui cherchent a la fois la qualité, le rendement et un
prix avantageux. Ne mesurant que 8Y2 pouces d'épaisseur et 25 pouces de hauteur,

son élégance caractéristique et son revétement beige clair semi-mat conviennent a
tous les décors. Rappelez-vous que l'instrument parfait de climatisation en toutes
saisons, c'est le Seasonmaker de KeepRite.

Conception technique éprouvée et
installation peu coUteuse—Les Season
maker de KeepRite réunissent tous
les perfectionnements techniques et
tous les avantages pratiques imagi
nables. Congus pour répondre aux
exigences de |'utilisateur, ils font
gagner du temps et permettent d’epar
gner de l'argent et de la main d'oeuvre

La silhouette moderne et rectangu
laire du Seasonmaker (seulement 8%
po. d'épaisseur et 25 po. de hauteur)
est mise en valeur par son revete
ment beige clair, semi-mat, en émail
cuit au four. Sa couleur évite de
devoir le repeindre apres |'installation
La texture du revétement lui confére
une extréme résistance a |'écaille
ment

Bureaux, chambres d'hétels, de
motels ou d'hopitaux, salles d'écoles
et appartements peuvent tous possé
der leur propre installation de chauf
fage, de refroidissement, de déshu
midification et de filtrage de I'air en
un seul appareil de dimensions ré
duites. Les Seasonmaker sont offerts
en une gamme compléte de modeles
et de grandeurs. Les quatre modéles
sont du type isolé, mural, encastré ou
dissimulé. Les sept grandeurs cor
respondent respectivement a un debit
de 220, 330, 440, 520, 640, 840 et
1240 pi. cu./mn

Les nouveaux Seasonmaker pré

L'IN ENIEUR

sentent aussi les caractéristiques
suivantes qui assurent une installation
peu colteuse et une longue durée
sans ennuis

1. Eléments galvanisés pour éviter la
rouille et la corrosion. Les appareils
peuvent étre expédiés en piéces dé
tachées, et on évite ainsi le temps
perdu a les déballer et a les démonter
avant |'installation

2. Panneaux frontal et supérior en
acier de calibre 18, trés rigide et ré
sistant aux marques. Le panneau
avant monopiece se fixe rapidement
par emboitement

3. Cuvette d'écoulement spéciale en
forme de ''L'' avec isolant Styrofoam
pour étouffer le bruit. Cette cuvette
réversible évite de devoir échanger
l'appareil quand les raccords de
tuyauterie ont été mal indiqués

4. Serpentins réversibles. La tubu
lure de cuivre sans soudure est méca
niquement jointe a des ailettes d'alu
minium pour assurer un rendement
maximum. On peut se procurer des
serpentins a expansion directe

5. Coudes de renvoi I1solés, de petites
dimensions — essentiels pour la rapi
dité d'installation. L'isolant thermique
prévient la condensation

6. Filtre facile a entretenir. Inutile
d'enlever le panneau avant, on incline

le filtre vers le bas et on le retire

7. Des ventilateurs centrifuges légers
et incurvés vers l'avant, accouplés a
des moteurs a enroulement en court
circuit, sur monture résiliente, font
circuler I'air sans bruit. Les moteurs
monophasés sont munis de protec
teurs thermiques intégrés. Pour I'in
spection, on dévisse deux vis a ailettes
on enléve la prise et on retire tout
I'ensemble du ventilateur et du moteur

8. Commande a trois vitesses et com
mutateur monté a distance, sur le

mur. Assortiment complet d'acces
soires et d'équipement livrables sur
demande

pepRite

PRODUCTS LIMITED
BRANTFORD (ONTARIO)
Toronto

uver

Bureaux de vente: Montréal
Hamilton, London et Van
matisation

au Ca




SCIENCE-PROGRES

Découvertes de I'hydrogéne IV
et de I'hydrogéne V

Aprés le deutérium et le tritium, voici
un nouvel €lément des homologues de
I'hydrogéne. Ce sont les physiciens ita-
liens qui ont découvert, aprés des expé-
riences sur un c¢lectrosynchroton de 100
Mev, l'existence de I'hvdrogéne IV. Ce
nouvel élément a un novau constitué de
3 neutrons et d'un proton. Peu aprés,
les chercheurs de I'Université de Purdue,
Indiana, ont mis en ¢vidence I'existence
de I'hvdrogene V, dont le noyau est com-
posé¢ de 1 proton et 4 neutrons. Il se
transforme par ¢émission d'électrons en
hélium 5 (1 proton, 3 neutrons) et sa
période dépasse de peu le un dixieme de

seconde.

Plaques d'aluminium d'épaisseur
décroissante pour les réservoirs

La société Reynolds Metals, de Rich-
mond (Virginie), utilise pour le laminage
de l'aluminium une technique nouvelle
qui lui permet de fabriquer des plaques
dont I'épaisseur décroit de fagon conti-
nue. Cette technique comporte I'emploi
d'un laminoir réglable qui permet d'obte-
nir un taux uniforme de décroissance de
I'épaisseur, et aussi de fabriquer des pla-
ques dont les €paisseurs extrémes cor-
respondent exactement a celles des autres
plaques auxquelles elles doivent étre sou-
dées.

L'emploi de ces plaques pour la cons-
truction de certains réservoirs doit en-
trainer des ¢conomies substantielles tant
sur la quantité de métal utilisé que sur
le nombre de soudures. Avec les procé-
dés traditionnels, on utilise une série de
moins
épaisses & partir du fond, la pression a

plaques de métal de moins en

laquelle est soumise le réservoir dimi-
nuant de bas en haut. Par suite, la
partie supérieure de chaque plaque est
toujours inutilement ¢épaisse. Pour re-
medier a cet inconvénient, on utilise des
plaques de dimensions réduites mais cela
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augmente le nombre des soudures et il
faut dans chaque cas rechercher un com-
promis entre le prix du métal et celui
des opérations de soudure — En em-
ployant des plaques d'épaisseur contind-
ment décroissante, le probléme se trouve
considérablement simplifié et le nombre
de soudures peut etre réduit dans de

fortes proportions

Traction électrique
pour camions

Un systéme original de traction é€lec-
trique destiné aux camions vient d'étre
mis au point par la Socié¢té Mack et
Heintz de Cleveland (Ohio). Un moteur
a explosion traditionnel actionne une
génératrice qui alimente en courant
quatre petits moteurs électriques instal-
Ies sur chaque roue. Selon ses construc-
teurs, ce nouveau systéme éliminerait les
essieux, les systéemes de transmission, les
arbres moteurs et le différentiel, et il
réduirait d'environ une tonne le poids
d'un camion moyen.

La mesure des distances:
nouvelle application du laser

Le laser, déja si largement utilisé,
vient encore de conquérir une nouvelle
application. Il s'est, en effet, révél:
comme un outil extrémement précieux
pour mesurer les distances avec une tres
grande précision. Les chercheurs du
National Bureau of Standards, qui sont
a l'origine de cette nouvelle application,
ont fait circuler aller-retour un rayon lu-
mineux issu d'un laser sur une disiance
de 100 metres. Grice 4 des miroirs ré-
flecteurs et a un prisme spécial, il leur
a ¢€1¢ possible d'observer les franges
d'interférence formées par la lumiére
réfléchie.  Cette premicre expérience a
pu laisser espérer & ses auteurs une pré-
cision de l'ordre du cent millionieme;
cela correspond & une regle de 100m de
long sur laquelle auraient ¢t¢ poriées
200 millions de graduations. On se ren-
dra encore micux compte de la qualité

internationale  de  longueur (longueur
de ce résultat si I'on pense que I'étalon
d'onde du krypton 86) n'est précis que

sur une distance de 25 c¢cm.

Nouveau type de panneau
chauffant

En moulant un produit thermodurcis-
sable a4 base d’amiante et de matiere
plastique, appelée “Duresios”, sur une
resistance ¢lectrique, un fabricant britan-
nique a réalis¢ un nouveau type de pan-
neau chauffant. La température de sur-
face atteindrait 80 & 90°C pour une
puissance de 500 watts. Ces panneaux
pourraient servir aussi bien comme radia-
teurs meénagers lorsqu'on désire une cha-
leur assez douce que comme plateaux de
germination pour semences. Ils peuvent
se laver sans dommage

Soudure par friction

Un nouveau procédé de soudure a éré
mis au point par I'’American Machine
and Foundry Co. pour assembler bout a
bout des piéces cylindriques de métal ou
de céramique. L'une des deux piéces est
mise en rotation a une vitesse qui peut
atteindre 10,000 tours par minute, puis
appliquée bout a bout contre
p:ece. Le frottement crée une chaleur in-
tense qui fond la surface de chacune des

I'autre

peces, lesquelles se soudent alors I'une a
I'autre en quelques secondes.

Les ultra-sons en métallurgie

L'emploi des ultra-sons en métallurgie
conduit a d'intéressantes réalisations, Ils
permettent déja la détection des défauts
dans les métaux comme dans d'autres
matériaux. Des chercheurs de [I'Institut
de Sidérurgie de Moscou affirment qu'un
faisceau d'ulirasons dirigé sur les lingo-
tieres remplies de métal en fusion permet
aussi d'éliminer les gaz occlus, d'égaliser
la température et d’homogénéiser parfai-
tement le métal. Les qualités mécaniques
du métal en sont améliorées : les lingots
présentent moins de soufflures et se la-
minent plus facilement.

Nouveau matériau :
la pierre fondue

Dans bien des applications, surtout
lorsqu'on doit lutter contre la corrosion
et l'usure, le métal se trouve aujourd’hui
avantageusement remplacé par un maié-




riau imprévu la pierre fondue. Celle
Cl, qui est coulée comme le meial, pre
sente 'avantage d'étre trés résistante aux
acides et a l'usure. En moyenne, les ¢€1¢
ments de pierre fondue peuvent durer §
a 10 fois plus longtemps que les ¢léments
de métal. Jusqu'alors, c'étaient les ba
saltes qui étaient le plus couramment
employés; mais les techniciens russes ont
maintenant mis au point un procedé per
mettant ['utilisation de déchets de fabri
cation tels que les cendres, les résidus de
mine, les sables de quartz et les dechets

de grillage des dolomites

Les réserves de telles matiéres pre
miéres sont pratiquement inépuisables,
et les matériaux obtenus sont aussi deux
fois moins chers que si I'on travaille a
partir de basalte. Dans ce procédé, la
gh.ugc composce de ces matériaux hété
roclites est fondue dans un four rotatif
jusqu'a l'obtention d'un liquide homo
gene qui est ensuite coule dans des mou-
les. puis cristallisé et soumis a la cuis-

son

La lampe & iode

Dans une ampoule classique, des mo
lecules de tungsténe sont arrachées du
filament et vont se déposer sur le verre
de I'ampoule qui, a la longue, se noircit.
Ainst diminue peu a peu la lumiére que
la lampe dispense.

Aujourd’hui on est arrivé a éviter ce
phénomene par un procédé d'une éton
nante ingeniosite : le cycle de l'ode

Une trés petite quantit¢ dliode (0.1
mg par c¢m’) est introduite dans l'am-
poule. L'iode gazeux se combine avec les
molecules parasites de tungsténe qui vont
se deposer sur le verre et forme un iodure
de tungstene. Ensuite l'iodure de tungs-
tene au contact avec le filament se dé-
compose et... restitue le tungsténe au
filament. Ainsi l'iode joue en quelque
sorte le role d'un gendarme qui appré-
hende les molécules de tungsténe éva-
dées de leur prison pour les y ramener.

Méthylacétyléne pour chalumeau

La Dow Chemical Corporation vient
de lancer sur le marché américain des
bouteilles de méthylacétyléne stabilisé,
destinées a alimenter les chalumeaux uti-
lisés pour découper les métaux. Produit
industriellement ce gaz reviendrait de 15
a 45 pour 100 moins cher que ceux qui
sont habituellement employés, comme
l'acétyléne et le propane, et il permet-
trait des vitesses de coupe beaucoup plus
¢levees.

{ '™
De la bache de centrale nucleaire
a la tremie a pierres
en acier epais ou mince
standard ou d’apres
des normes speciales,

Horton apporte la solution

Grace aux connaissances élaborées de Horton dans la fabrication de
plaques d'acier, tous les travaux, y compris |'érection compléte d'apres
les spécifications, sont faits selon un contréle trés sévére de la qualité.
Pour une solution appropriée a tous les problémes de fabrication en
plaques d'acier, communiquez aujourd'hui méme avec le personnel com-
pétent du service du génie Horton,
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HORTON

l 11 ‘I(‘ 1255 RUE UNIVERSITE, MONTREAL, P.Q.
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RESERVOIRS ET TRAVAUX EN PLAQUES D'ACIER POUR TOUT USAGE INDUSTRIEL ...

EN ACIER AU CARBONE, EN METAUX SPECIAUX ET EN ALLIAGES.
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CONTRACTORS EQUIPNENT

ANG TUPRLY LIMITED

Edifice de la Contractor's Equipment and Supply Limited, Winnipeg
Architectes: Wallsman-Ross and Associates; ingénieurs-conseils: Kraus
and MacDonald; entrepreneur général: Simkin's Construction Co. Ltd.:
fournisseur d‘éléments de toiture en béton précontraint: Preco Ltd,

Ecole de commerce, Victoriavile, P.Q. Architecte: Jean-Marie Roy
ingénieurs-conseils: Jean F. Gagnon et associés; entrepreneur général et
fournisseur de béton préparé: J. Robert Noél, Arthabaska, P.Q

Immeuble administratif du comté de Lambton et de la cité de Sarnia
Ingénieurs-conseils: Giffels Associates Ltd.; architectes associés: Trace &
Glos; entrepreneur général: Eastern Construction Co, Ltd.; fournisseu
de béton préparé: Canada Building Materials Ltd.

Pavillon de physique et de science appliquée, Essex College, Univer-
sité de Windsor, Windsor, Ontario. Architectes: Pennington & Carter
ingénieurs-conseils: L. H. Ingersol; entrepreneur général: Eastern Construc
tion Co. Ltd.

Ecole Georges Vanier, Bagotville, P.Q. Architectes: Desgagné et Coté
ingénieurs-conseils: Dauphinais & Bélanger, Chicoutimi; entrepreneur géné-
ral: Cabot Construction; béton fourni par Arvida Mix & Supply Co. Ltd
Bibliothéque publique de la ville de Moncton, N.-B. Architectes
LeBlanc & Gaudet, Siemers & Roy; ingénieurs-conseils: Spear & Northrup
entrepreneur général: Abbey Landry Limited.

Cathédrale St-Patrick, diocése catholique de Fort William, Ont
Architectes et ingénieurs: Mcintosh and Associates; entrepreneur général
Claydon Company Ltd.; éléments de béton préfabriqué et précontrain
fournis par Standard Prestressed Structures Ltd.: fournisseur de bétor
préparé: Nor-Shore Ready-Mix Concrete Products Ltd.

cd!MENT CANADA




LIBERTE D'EXPRESSION TOTALE, ECONOMIE,
DURABILITE: TELLES SONT LES QUALITES DU
TOIT A VOILE MINCE EN BETON

Les toits a voile mince en béton permettent d'appliquer de nouvelles conceptions architec- /
turales a des formes traditionnelles, de créer des formes inédites, a la fois spectaculaires et

d'une pureté toute classique. Voila qui suffit a établir une fois pour toute la valeur du toit /

a voile mince en béton. Mais il y a plus. /

A mesure que la technique des toits a voile mince et des toits accordéon se perfectionne et se

simplifie, elle devient plus économique. Ces formes de toituras sont les seules a rendre . ¢
possibles de longues portées libres, et par conséquent, une meilleure utilisation de / muvle;'l‘lle';‘mcuvml
I'espace intérieur de I'édifice. Elles font faire des économies de temps, de maté- ’

riaux et de main-d'ceuvre. Enfin le béton, dont la solidité augmente avec I'age, / | Roofs With a New Dimension
est le seul matériau a offrir une telle durabilité. /

Les techniciens de nos services de vente sont a votre disposition pour tout

renseignement ou consultation technique: il suffit de vous adresser

au plus proche de nos bureaux de vente. Pour recevoir notre docu- (] Elementary Analysis of Hyperbolic
mentation veuillez nous adresser le coupon ci-contre. / Paraboloid Shells

] Design of Barrell Shell Roofs

-] Analysis of Folded Plates

/ [7] Coefficients for Design of Cylindrical
CLETP Concrete Shell Roofs
*-* CANADA CEMENT COMPANY, LIMITED V4 ’

- | vilinez rms in Archite
IMMEUBLE CANADA CEMENT, Place Phillips, Montréal, P.Q a Curvilinear Forms chitecture

BUREAUX DE VENTE: Moncton s Québec » Montréal « Ottawa » Toronto (Malheureusement, ces brochures ne sont pas disponibles en francais pour le moment.)
Winnipesgy o Regina o Saskatoon e Calgary o Edmonton / Détachez ce coupon et postez-le avec un de vos en-tétes de lettres,

7/




SULZER

Pompes de mine du type & segments.
POMPES POUR Construction robuste longuement éprouvée.

r QUALITE
L'INDUSTRIE MINIERE SipLICITE

RENDEMENT ELEVE

Pompe de mine SULZER Type HPL — 10 étages — Hauteur manométrique 2,400 pieds.

Importation et Distribution :
SULZER Bros. (Canada) Limited,
Montréal

Représentants pour I'Industrie Miniére :

JARVIS - CLARK Company Limited,
C.P. 11, North Bay, Ontario

28 — AVRIL 1965 L'INGENIEUR




Reliure serrée

FAITS DIVERS
FRANKI

INTRUSIONS DE SOL ET D'EAU SONT ELIMINEES
PAR LE SYSTEME FRANKI

Probléme

[ Le aou-so] se composait d'une zone supérieure de 14 d'argile limoneuse oxydée, avec quelques
inclusions organiques, suivie d'une couche d'environ 8' d'argile limoneuse liche & moyenne avec veines
de sable recouvrant la moraine glaciére

Les spécifications pour les fondations demandaient des caissons excavés garantissant une charge
de service de 90 & 125 tonnes.

Dés le début de l'installation de caissons excavés, il apparut clairement aux Architectes que des
poussées d'eau inattendues (voir profil typique du sol), rendraient le bétonnage de fits homogénes, de
diamétre minimum spécifié, extrémement difficile et précaire. En conséquence, ils décidérent de modifier
le type des fondations en caissons. A ce moment il fut fait appel & Franki Canada Limitée

Solution

Quand il devint évident que les conditions du sol rendraient aléatoires le type de fondation spécifié
originairement le Pieu-Caisson Franki avec son fit pilonné fut choisi comme remplacement, La substitution
fut faite & raison de un caisson Franki pour un caisson excavé. Ce travail fut complété en un mois
sans la moindre difficulté

Quand des conditions semblables se présentent dans le sous-sol, le probléme fondamental est
d'empécher |'intrusion d'eau ou |'éboulement de terre durant I'installation de caissons ou de pieux
moulés dans le sol. Le bétonnage d'une unité doit étre fait de facon a créer un fit homogéne du diamétre
minimum spécifié

L'installation du Pieu-Caisson Franki se fait par le pilonnage de couches successives de béton au
bas du tube de fongage. Chaque charge de béton est pilonnée et parfaitement compactée avec une
énergie déterminée. Le tube est retiré graduellement, de telle facon que !'intrusion de terre ou d'eau
dans le tube ou le fGt compacté, est impossible. En conclusion, cette parfaite méthode de contréle assure
une sécurité compléte,

Il doit &tre dit en passant que le type d'unité Franki a été choisi avec circonspection pour surmonter
les conditions toutes spéciales du sous-sol.

Franki est en mesure d'exécuter tous les types de fondations, ce qui permet & la compagnie de

faire face A tous les problémes difficiles d'une fagon efficace, économique et digne de confiance

s L ——, Cette variété de techniques, de matériel et de compétence est & votre disposition lorsque vous traitez
avec Franki Canada Limitée.

IENT : Département des Travaux Publics

‘Ontario, Toronto.

DROIT : Ottawa

)E DE STRUCTURE : Ontario Yocational

entre

CHITECTE : D. G. Creba, Toronto

CHITECTES ASSOCIES : Lithwick,

ambert & Sim, Ottawa De la I!'r'*".ﬂw'l*
JDES DE SOL: Chalmers, Mackenzie :v:‘ﬂl':;dr;i‘e';c;:'j
\ssociates, Ottawa dation Franki et
TREPRENEURS GENERAUX : V. K. Mason les _r-:;l_ifaf:c":
sonstruction Ltd., Toronto I\ L 'DFéR’A‘r:KI F;\‘CTE"

JMBRE D'UNITES FRANKI : 363 vous seront en-

Yleux-Caissons Armés cANADA Ll M l l E E éovéesgu_demdnb— %\_ ‘.‘NKI
s e crivez

IARGES PORTANTES 9ooa (1;256:”:\ Bureau chef: 187, BOUL. GRAHAM, MONTREAL 16, P.Q. E "'o"a“wga?“

NGUEUR MOYENNE DE FONGA I imitée, " bou-

WA TORONTO EDMONTON VANCOUVER % ham.

NGUEUR MOYENNE BETONNEE: I3 QUtBEC OTTA levard Graham

Montréal 15, P.Q.




Trois ra isons Expérience — Celle de Domin 1: est sans égale ‘ri'l"x):C;nnm!wx en ce

qul concerne la construction de turbines, pre . rouleaux,

transmissions, valves, machines a papier, excavatrices, laminoirs,

majeures

Equipement — Dominion met & votre disposition des ateliers

d,aCheter !(J;lilcr:":":ékf)'”"‘-H les plus vastes et les mieux outillés de tout
. = Service de A a Z: recherches, conception, mise en oeuvre,
Chez Dom'n'on (_un:-,/UTJnUon eli installation ’ i en oeuvre

Service, équipement et experience : voila qui définit bien Dominion.

Engineering @ DOMINION ENGINEERING WORKS LIMITED

P.B. 220, MONTREAL, P.Q. / TORONTO / VANCOUVER




La chaudiere Olympic est
tres facile a nettoyer et a entretenir

Toutes les chaudiéres devraient
|'étre, car elles ont toutes besoin de
nettoyages et de réglages pério-
diques. Avec une OLYMPIC, ces
opérations sont simplifiées au maxi-
mum

L'équipement de mise a feu, par
exemple, est entierement enfermé
dans une armoire a panneaux amo-
vibles : tout est net, propre et facile-
ment accessible. On peut ouvrir la
porte avant sans désaccoupler les

conduits de combustible. Dans les
modeles a |I'huile, ces conduits sont
flexibles et suivent le mouvement de
la porte. Dans les modéles au gaz, il
n'y arien a déplacer. Le brileur an-
nulaire est placé dans le tube de
chauffe, au dela de la porte. On évite
ainsi les raccordements douteux et
les dangers qui en résultent.

La chaudiére OLYMPIC comporte
bien d'autres innovations qui méri-

tent de retenir votre attention. De-
mandez le dépliant B 178F qui
donne des renseignements com-
plets a son sujet ou, mieux encore,
communiguez avec notre bureau ou
notre concessionnaire local pour
obtenir un service plus personnel.
Modeles a I'huile et au gaz, de 125
a 600 H.P. Vapeur: 15-150 Ib/po?.
Eau: 60 et 100. Timbres supérieurs
disponibles.

DIVISION DE LA CHAUDRONNERIE—DOMINION BRIDGE
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un autre joun EI NUIT-o. les travaux se poursuivent au célébre barrage

Manicouagan 5, au nord du Québec. Le progrés rapide de la construction

ro°et de la plus importante structure de béton au monde est di, pour une large
p l part, & |'utilisation du systéme de coffrage Form-Lok qui fut spécialement

adapté pour |'Hydro-Québec par les ingénieurs de la Canadian Formwork
FORM'[OK pour couler les courbes compliquées des voltes.

Photo : Hydro-Québe

) o o e
BSOS TS L LT o

CANADIAN F \D R ‘M‘\\W D B K‘conpnnmon

2185 Avenue Francis Hughes, Parc Industriel de Chomedey, Chomedey, P.Q.
A U'GGUVRE AU QUEBEC

VENTE QU LOCATION : Systeme de panneaux “FORM-LOK" / Coffrages spéciaux | Barres d'attache [ Ancrages e Forver pour documentat




[nfluences de la géologie de lemplacement

sur la géométrie du barrage d

par G ITURENNI

Le barrage de Manicouagan 5 est
I'ouvrage essentiel de I'aménagement
“Manicouagan-Aux-Outardes™

Avec une hauteur maximum sur
fondations de 705 pieds et une lon-
gueur au couronnement de plus de
4,200 pieds, le barrage de Mani-
couagan 5 controlera 64% de la
surface totale du bassin versant de
la riviere Manicouagan. Cet ou-
vrage créera une retenue qui aura
une capacit¢ voisine de 5.000 mil-
liards de pieds cubes et le débit
moyen de 22,700 pieds cubes par
seconde sera turbiné sous une chute
de 505 pieds environ.

Le barrage de Manicouagan 5
est du type “vouates multiples de
grande portée & couronnement recti-
ligne”, il est le dernier n¢, a I'¢-
chelle nord américaine. de la famille
Oued Mellegue, Migouelou et sur-
tout Grandval, ouvrages sans les-
quels sa réalisation, avec les caracté-
ristiques qu'il posséde, eut été
impossible. Sa construction néces-

(1) “Manicouagan Aux
Power Project”
nal, Oct. 1963, |

Outardes
Engineering Jour-
Rousseau.

(2) Oued Mellégue (Tunisie) Projets
Coyne et Bellier Migouelou, Grand-
val (France)

(3) “Characteristics of the Concrete for
the Manicouagan 5 Multiple Arch

Dam”. American Concrete Institute
Toronto Convention on Nov. 11-14,
1963. C. A. Dagenais et C. Cartier

|. FABREGUETTES ¢t 5. )
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site la mise en oeuvre de 2,800,000
verges béton a hautes
performances'”) et s’¢chelonne sur
une période de cing années.

cubes de

Le but de cet article est de preé-
senter au lecteur les grandes lignes
du projet, ainsi que I'essentiel des
ctudes effectuées pour garantir la
stabilit¢ de l'ouvrage et fixer les
ordres de grandeur des contraintes
qui pourraient se¢ développer dans

les bétons et le rocher.
Le site et son rocher

L.e barrage de Manicouagan 5
est situ¢ a environ un mille a l'a-
mont de la cinquieme chute et a
126 milles au nord de I'embou-
chure de la Manicouagan qui se
jette dans le Saint-Laurent au voi-
sinage de Baie-Comeau (fig. 1).

Au site 5, la riviere coule dans
une vallée glaciaire. Le lit de la
riviere se trouve a la cote 650 et
est constitu¢ par un mclange hété-
rogene de sables et de cailloux qui
remplissent un sillon en forme de
“V" d'une profondeur de 170 pieds
environ,

Le sillon a une largeur de 150
pieds au droit du barrage a la cote
650; il se termine vers la cote 480
avec une largeur de quelques pieds.

La rive droite s'¢leve tres rapide-
ment jusqua la cote 800, puis en

e Manic )

pente douce jusqu'a la cote 950
pour aller buter contre une paroi
trés abrupte qui atteint la cote 1500.
Cette rive est recouverte d'impor-
tants dépots de sables et de graviers,
entre la cote 800 et 950.

La rive gauche possede des pen-
tes plus douces et se termine a la
cote 1400. Le rocher est recouvert
par une ¢paisseur de un a deux pieds
de mort-terrain.

La roche en place est d’excellente
qualit¢. Nous sommes sur le bou-
clier canadien et I'on trouve trois
types de roches distinctes : du gneiss
a biotite et hornblende, du gneiss
granitique et du gneiss mixte.

Le gneiss a biotite contient moins
de 3% de quartz, 10% a 30% de
feldspaths., de couleur blanc ver-
datre et un fort pourcentage de
biotite; les autres ferromagnésiens
presents sont surtout de la horn-
blende et de I'augite. Ce gneiss est
de couleur foncée et sa structure est
a grains fins.

Le gneiss granitique est une roche
acide composée de feldspaths sodi-
ques et potassiques, de quartz et de
ferromagnésiens. Les feldspaths 1é-
gerement altérés donnent une cou-
leur rougeitre a la roche. La gros-
seur des grains se situe entre moyens
et grossiers.

Le gneiss a biotite et hornblende
et le gneiss granitique ne se rencon-




Premiére d'un article en ftrois parties sur
cette premiére partie, les outeurs nous présentent le site et
paraitra en juin sera
consacrée aux différentes méthodes de calcwl employées et
aux résultats oblenus. Enfin la troisiéeme partie qui paraitra
en coul sera consocrée oux essais sur modéle réduit en plétre

son barrage. Lla seconde partie qui

trent que localement et sous forme
de masses, de lentilles ou de dykes
de dimensions restreintes. Environ
75% de la roche possede la com-
position intermédiaire du gneiss
hybride qui est caractris¢ par une
texture en lit par lit ou des bandes
granitiques alternent avec des ban-
des de hornblende et biotite. L’¢-
paisseur de ces bandes varie entre
I pouce et 1 pied.

Il n'existe aucun contact défini
entre ces trois types de roches, le
passage de l'une a l'autre se fait
progressivement.

La masse rocheuse a ¢té injectée
lorsqu’elle ¢tait a I'état plastique et
'on rencontre de nombreux dykes
de pegmatites qui recoupent la ro-
che mere suivant une direction
NE-SW. Ces dykes sont surtout
feldspathiques et de couleur rose.

Quelques dykes mafiques orien-
tés NW-SE recoupent également la
roche mere. Ceux-ci contiennent un
tres fort pourcentage de biotite dont
les feuillets sont paralleles a la di-
rection du dyke.

Du point de vue mécanique les
deux types de roches qui constituent
le gneiss hybride forment un rocher
excellent, Cette roche, par sa tex-
ture en “lit par lit” fortement ser-
rée et plissée, fournit une grande

résistance au cisaillement. D’autre
part, elle est moins fragile qu'un
granit et présente une trés bonne
résistance a I'érosion.

Manic 5. Dans

SHEMA DE LOCALISATION

Avant le début des travaux d'ex-
cavation du rocher, les reconnais-
sances geologiques classiques, par
examen de la surface, galerie de re-
connaissance rive droite et forages
au diamant, ont mis en évidence
plusieurs catégories d'accidents qui
vont de la faille avec zone de ci-
saillement aux diaclases.

Le rocher est nettement fracturé
dans I'ensemble du site. 1l I'est da-
vantage sur la rive droite et au voi-
sinage de la riviere ou certains joints
sont légerement ouverts en surface.
A une profondeur, ces
joints sont ¢tanches et fermés par
de la chlorite et de I'épidote.

certaine

Les diaclases sont géncralement
orientées NE 60, NE 25 et NO 55
avec un pendage de 80
pour les deux premicres directions
et 80° vers le sud pour la 3icme
direction.

vers 'ouest

Nous avons rencontré trois fail-
les avec zone de cisaillement d'une

Fig. 1

largeur maximum de 3 pieds dont
deux sur la rive ouest et une sur
la rive est.

Les essais géosismiques et de
laboratoire ont donné d'excellents
résultats.

Pour I'ensemble de la fondation,
les vitesses ¢taient de l'ordre de
16,000 pieds par seconde et le mo-
dule d'¢lasticit¢é dynamique attei-
gnait 8 x 10° p.s.i. Dans les zones
particulierement
mesuré des vitesses de 10,000 pieds
par seconde et le module d'¢lasticité
dynamique restait supérieur a 3.5
x 10° p.s.i.

fracturées on a

L'impression générale, apres les
géologiques  était
excellente. Les travaux d’excavation
du rocher nous réservaient une sur-
prise.

reconnaissances

En effet, nous avons découvert
rive droite @ une profondeur de 70
pieds une fracture horizontale rem-
plic de sable. Cette fracture d'une
largeur de 6 isolait du massif ro-




GALEME DE RECONNAISANCE

AXES DES GALERIES DE DERIVATION

cheux un bloc de plusicurs milliers
de verges cubes sur lequel devaient
s’appuyer deux contreforts.

Pour localiser I'étendue de I'ac-
cident, nous avons utilis¢ des pro-
cédés techniques particulicrement
efficaces tels que télévision et appa-
reil photographique pour forages.

BATARDEAU  AMONT
ras

'
) ! c-8 c9 c10 -

A BATARDE au AVAL
T o8

AP

VUE EN PLAN
Fig. 2

Les recherches nous ont montre
que des fissures non ouvertes exis-
taient jusqu'a des profondeurs de
150 pieds.

Cet accident a entrainé¢ 'excava-
tion de
rocher sain pour asscoir les contre-

15,000 verges cubes de

forts sur le massif rocheux.

GALERIE DE DRAINAGE O s o oot seres
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Le barrage et sa géométrie

Le barrage de Manicouagan 5 a
un couronnement rectiligne d'une
longueur de 4,200 pieds et une
hauteur maximum sur fondation de
705 pieds. Il comprend 5 voites

de 250 pieds de portée rive droite.
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RIVE DROITE

OALEREES DE DERIVATION
GALERIE DE DRAINAGE

GALERIE DE RECONNAISANCE

il franchit la riviere avec une grande
voute centrale de 540 pieds de por-
tée qui sappuie sur deux contre-
forts massifs et, il se poursuit rive
gauche, par 7 voutes de 250 pieds
de portée avant de se terminer par
une longue aile gravitée de faible

hauteur (figs. 2, 3 et 4).

Les contreforts qui recoivent deux
voutes de 250 pieds de portée sont
normaux a l'axe d'implantation du
barrage. Les deux contreforts mas-

sifs recoivent des voltes qui n'ont

pas la méme portée et sont implan-

ELEVATION AVAL

PUTS O PENDAE
T D ASCENSELN

iee RIVE  GAUCHE

COURONNE M &Y
L @00

UL AN TATON
-

PUTS OF PENOLE INVERSE

ELEVATION AVAL
Fig. 4

tés obliquement par rapport a 'axe
d'implantation.

Les désignations qui ont  ¢te
adoptces pour les dtudes et la
construction sont résumces au ta-

bleau 1

VOLE DE  DRAMAGE
VOLE D ETANCHMETE

EOMLLE DEY LowauEumy

La partic centrale est constituce
par la portion d'ouvrage comprise
entre les deux plans verticaux nor-
maux a l'axe d’implantation et qui
passent respectivement par I'axe des
voutes V5-6 et V7-8 (fig. 5).

(

Contreforts normaux

Contreforts intermédiaires

Contreforts obliques ou grands con-
treforts

Voltes normales

Voltes intermédiaires

Grande volte centrale

FTABLEAU 1

Rive droit Rive gauche

1 a C4 Y aCl4
S CS

C7

V7-8
V6.7

CLEVATION AMONT

DEFINITION DU PAREMENT AvAL

% 100 Mo

W -COURE A DEWICOME B8 S — —

DI COUPE 00 [{LTINN 4

COUPES NORMALES AU PAREMENT AMONT

VUE EN PLAN COUPES HORIZONTALLS

DEFINTIONS GEOMETRIQUES DE LA PARTE CENTRALE

Fig. 5§




<

}.-
COUPE  SUIANT LU AXE
UunE VOOTE WORMALE
-i2 2% | O TR . S

CLuwses \‘
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COUPE D-D

Les voltes normales sont essen-
tiellement définies par deux cylin-
dres et trois plans. Le parement
amont est une portion de cylindre de
révolution dont les génératrices ont
un fruit ¢égal a 0.6. Cette portion
de cylindre est limitée a 'amont par
un plan vertical situ¢ 22 pieds a
'amont de I'axe d'implantation et
par un plan inclin¢ vers I'amont de
fruit 0.6 qui définit l'ouverture du
parement amont de la voute (fig. 6).

Le parement aval est une portion
d'un demi-cylindre qui n'est pas de
révolution mais dont les sections par
des plans normaux au parement
amont sont des cercles. Le fruit de
la génératrice de clé est égal a
0.5543. Cette portion de demi-
cylindre est limitée a I'aval par un
plan inclin¢ vers I'aval passant par
'axe d'implantation et de fruit
¢gal a 0.6.
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Les contreforts normaux sont dé-
finis par ce dernier plan et les plans
tangents verticaux au demi-cylindre
aval des deux voltes adjacentes.

Les voltes intermédiaires sont
Iégérement modifiées au voisinage
des contreforts massifs.

La voite centrale est essentielle-
ment définie par un cylindre, un
cOne et trois plans.

Le parement amont, comme pour
les voites normales, est dcfini par
une portion de cylindre de révolu-
tion limitée par un plan vertical
situé¢ a 22 pieds a I'amont de I'axe
d'implantation et un plan incliné
vers I'amont de fruit 0.6.

—

Le parement aval est défini par
une portion de cone renversé dont
les sections par des plans normaux
au parement amont sont des cercles.
Cette portion de cOne est limitée
par un plan inclin¢ vers I'aval de
fruit 0.65 passant légérement a
I'aval de I'axe d'implantation et, par
les deux génératrices de contact du
cone et des plans tangents verticaux.
Le fruit de la génératrice de cl¢
est égal a 0.4766.

Les contreforts obliques sont dé-
finis par ces trois derniers plans vers
'aval et du coté riviere. Ils sont
limités du cOté montagne par des
plans inclinés.
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PARTIE CENTRALE

Cette définition de la volte cen-
trale est valable jusqu’a la cote 660
en-dessous de laquelle nous avons
placé dans le sillon un socle de be-
ton dont parement amont
vertical.

le est

Pour des raisons architecturales,
ces définitions sont légérement mo-
par un e¢mpatiecment
parement aval des contreforts nor-
maux mise en relief d’une
courbe dans la partic haute du pa-
rement aval de la volte centrale et
des contreforts obliques.

difices du

et la

Le couronnement rectiligne per-
met naturellement
d'une route.

la construction

R

DES PLOTS DE LA
Fig. 8
Les portées des voltes et la

hauteur de l'ouvrage imposent le
découpage des voutes et des contre-
raisons
Ces

plots sont définis par des plans

forts en plots pour des

d'exécution et de fissuration.
rayonnant autour de I'axe du cylin-
dre aval dans les voltes normales
et de l'axe du cylindre amont dans
la grande voute (fig. 7).

Ils sont définis par des plans
paralleles au parement aval dans les

contreforts normaux.

Dans les grands contreforts nous

avons obtenu un premier décou-

page par des plans inclinés vers
I'aval et perpendiculaires au pare-
ment vertical du contrefort puis, les
¢léments ainsi obtenus ont ¢té divi-
sés en deux ou trois parties (fig. 8).

Un
“sommier” a ét¢ placé a I'amont de

plot de transition appelc
chaque contrefort. 1l regoit les deux

voltes adjacentes au contrefort.

Le monolithisme de l'ouvrage est
assur¢ par des boites de cisaillement
qui rendent les plots solidaires les
uns des autres et par l'injection des
joints. Cependant, dans la partie
massive du couronnement, les joints

sont I¢gerement ouverts., g




par BOLESLAW SZCZENIOW
1

Propriétés des mclangcs de vapeurs

[ .a connaissance du comportement des mélanges

est basée surtout sur I'cxpCrimcnmri()n

1 = Introduction

'h\"‘!'.* ll\[v'wi-l'l||~"§\li'>uvv‘
n -!HW"'U S ’il S 1 Inl\\' = "! Ve urs
otent bien connues des ingénicurs
chimistes et enseignées aux ¢tu
diants de Génte chimique dans nos
universités !-A]|I1:r|>;«\ il n'en est
pas ainsi dans le cas des autres dis
l']"i“l\ du Génie telles (que Caenu
Iln't.x'ft‘lll’,n’?\ D autre I\:l".':".
v aucun doute que les mgénieurs
mécaniciens,  par  exemple, qui
i!'nph«
done des applications de la thermo

traitent des problémes énerg

dynamique, et plus particulicre

ment de la lllv'llxwlz‘xHH‘l"‘llr des

Vapeurs, peuvent avorr |H‘\l'H( lll

Iltvli«v!:\. au III*'iII\ '“lllx'l" LITres
concernant |1 - Hn‘l‘lh\'\'[‘ vapeurs
Cet article a done pour but d'¢non
cer ces notions bridvement

Les phénoménes thermodynami
ques dans les mélanges de vapeurs
sont plutdt compliqués en compa
raison de ceux qu'on rencontre dans
une vapeur unique. La connaissance
c!\I IHHIIH-H« ment III" !|!|'|.I.I Ues :l.
vapeurs est aujourd hui basée sun
tout sur l'expérimentation, malgr

toutes les tentatives [artes pout
t"].!lnvlt'l une l]].'.v]n ‘:"lv*i'l‘l't' (n
sait que les gaz manifestent peu
d'affinité intermoléculaire et que
leurs propri¢tés thermodyvnamiques
ln'll\ill' ctre l\.;r|i1]||r"\ en se ba
sant sur la théorie cinétique des
gaz, avec une précision suffisante
pour des applications techniques.
I’l’! n'est pas le cas poun des va
peurs, deux

surtout quand les

i""‘\“- CaZes et hiqude, sont
présentes simultanément. Les mo
T1r1|l.‘ <l- vapeurs (5 | w'«' [H]llill('\
manifestent des interactions mutu

clles beaucoup plus considérables,
‘! (1l llVll?;l'I'!lIl !.!1”41;" I‘l"\\:ll:]"
Il en

1
meoelanges

et sa présentation théorique
est ainst surtout  des
tormés de plus de deux vapeurs
diftérentes, Mais méme un mélange
binaire, s'il contient les deux pha-
ses, présente une image variée et
compliquée, dépendant du degré de
solubilité mutuelle des phases i
quides

e cas le plus simple est celui du
mélange de deux vapeurs surchauf-
[ées Gtant toutes deux continuelle-
ment |'!H!‘,I:cvl" lll' |-‘Hl' Ii\!:v <!!'
saturation respective, iL.e. ne se
condensant pas. Dans un tel cas la
lon e |),|‘ll’H ||(‘II1 cire |.\,|11|n"|‘
comme applicable approximative-
ment. Ce cas le |vlti~ ~il||]lll’ st

discuté dans la section suivante.

2 - Mélange de deux vapeurs
surchauffées

|.es propri¢tés thermodyna

miques des deux vapeurs consti

tuant le mdélange sont

SUPPOSCes

connues, sous forme de  tables

numériques (comme c'est par ex-
emple le cas pour la vapeur d'eau
les grandeurs physiques (volume

du hqguide ', volume de vapeur

saturée v”’, enthalpie h, entropic
pression  p, température !, ete,

seront sans indice pour le mélange,

wvee 'indice 1 pour la vapeur “un”

@)

1 )

et 2 pour la vapeur “deux’. Les

quotes-parts  sont  respectivement
n!f\;;‘!’lt'- par w ¢l w 1 wi.
LLes deux vapeurs restent surchanf-
fées et, par conséquent, les phases
hquides sont absentes. Supposons
quen se basant sur les propriétés
donndées des deux vapeurs on désire
caleuler les propriétés thermody
namiques du mélange, et établir des

tables numdériques qui peuvent,

entre autres choses, servir  pour
batir le diagramme entropique du
mdélange.

Sorent une certamme température
/ et une certaine pression totale du

\prés e

'enthalpie et 'entropie d'une livre

mélange  p mélange,

du mélange deviennent:

/ wi ) s

ws + (I —w

I wh Btu/lb:

Btu/lb,°]

pourvu que le procédé de mélange

SO .u]iJ':.uliv[Hr par rapport a
|.('111Hlx|1|‘;~', ¢l que la l(‘lll[)('l‘.lllll'r
et la pression totale soient main-
tenues constantes durant le mdé-
lange. En supposant que le volume
apres le mélange ne différera pas de
volumes

la somme des avant le

mélange, on obtient
o wty + (1 w Jeu pid/lh.
\insi

siques nécessaires du mélange sont

loutes ]('\ l)l’n[)l'il"l"'\ ];]l‘. -
devenues définies, D'apres la loi de
Dalton, les pressions partielles des
deux vapeurs dans le mélange sont :

u‘:['\' : / Wy )72

] i " ')




et les vapeurs constituantes sont

nécessairement  devenues,  toutes

deux, plus “surchauffées”, i.e. elles
se¢ trouvent maintenant plus ¢loi
eniees de leur ligne de saturation
respective. Evidemment, les temp(
ratures de saturation correspon-
dant aux pressions p; ¢t ps peuvent
étre déterminées a aide des tables

des |H't'|vl’il"l('~ des deux substances

In I't"]li"|.llll le prov edé déerit
pour la méme ll‘l])]n"l‘.ﬂll"v ct -
térentes \‘ll\'lll\ de |ll'l'\\in!l Itll.(ll',
on obtient une ligne isothermique.
[Les autres lignes isothermiques sont
obtenues de méme facon. Si dans
toutes ces séries les mémes valeurs
de différentes pressions sont choi-
sies, on obtient en méme temps une
série de lignes isobariques, et le
diagramme entropique peut en ré
sulter, mais il serait approximatil
seulement. Pour une image plus
précise il faudrait déhnir les gran-
deurs physiques du mélange comme
tel directement par une méthode
expérimentale, car le volume peut
subir une certaine contraction (po-
sitive ou négative). Dans un tel cas
la température, qui était la méme
pour les deux composantes avant
le mélange (la pression totale étant
maintenue constante durant le mé-
lange), peut changer légérement
.1[»!’("\ Il‘ Hll"l.lll;«', llil"l que |1' [)I't W=

dé ait ¢té strictement adiabatique.

Sans faire les expérimentations,
le tlt";l’«" d'exactitude des résultats
du calcul peut étre vériié comme
“un', aprés le

suit. La vapeur

mélange A la température £, occupe

tout le volume v tel que calculé.

D’aprés les tables, la  pression
. /
partielle de cette vapeur, p;, peut

étre directement déterminée. Sioon

fait la méme chose pour lautre
’

vapeur, on trouve ps. La somme

’ )
)y 1 dont
||»I.v!r \':

elle exprime

3 - Mélange de
deux vapeurs en présence de
leurs phases liquides

Le comportement du mélange de
vapeurs en  présence des  phases
liquides respectives dépend du de
oré de la solubihité mutuelle de
':l'l'lli!.l'l- Il v a 1c1 trois cas
tincts a) absence \I)III]'!‘ te de la

<olubilité b1 solubilité compléte
dans toutes les proportions et toutes
les n<ll|<|il\.~lll~ ( ~"lllil‘1 (¢ Jrart
tielle. Ces trois cas seront discutis

Mais d'abord il

faut étudier les notions du point de

plus loin en détail

\.w]mll~.lli«|l| et du |u.i:|| de rosdée

[.e point de vaporisation & une
certaine pression donnée, la tempdé
rature croissant, est la température
a laquelle la substance initialement
¢1oerat “4||lit||', 1|'-;‘~_l‘ l" e I‘l:.l.ll
bulle de vapeur.

¢ point de rosée, a la méme
pression mais la température de
croissant, est la  température a
laquelle la substance initialement
en Gtat de s ipeur sé he, dég:

premiére gouttelette du liquide.

On sait par expérience que pous

les substances pures, i.¢. pour une

-HI)\I Lnce \iill!»!l" ‘]l;llli<||l|‘n:x")i

‘l|\\"l ¢ s

déhinie et qui ne se
durant 'expérimentation, le point
1i.l’|ill”ill-ult el \1‘l|li ']1' I‘l\l"l‘ 1v»i!|
||||1‘[H‘ .|11n'”4' que ~4|il l.l Pression.,
Ce n'est At'[n‘llll.lll! pas le cas pour
les mélanges, qui, eux, manilestent
une différence distincte entre ces
cdeux ‘l“if!l\. le P int de rosée étant
toujours plus

en regle générale,

14-’1'\1" que \|'|Ili <|l‘ \.ll)('lg\.lllu?‘
L'expérience démontre aussi que

ces deux points varient avec la

1 poun
COmMpositi
st représen

tempoeraturre

nit corresponadant

constant

Presston

contimntw represente

température d'ébullition et la ligr
brisée la

tempoerature de rosee

(o
I TS
N9,
| \'
‘

W

/

température

Fig. 1

Comme on le voit, pour un certain
rapport 1]1'~ Ivlle\ des 'l'll'\ "ii‘
stances | poimt de rosée est fllu~
Clevé que le point d'¢bullition. Les

denx

les mémes seulement st la composi

temperatures  pourront CLre

tion est ajustée différemment poun

~]|An Hne |||-~ Ih LN ~|||»~! LNCes | 1n

bas de la ligne d'¢bullition la masse

totale des deux substances

|'~YH !{‘;\H'll" 1l ll.l“l 4!!‘

ol 1"OSe 1”\' sl '1I'I1;']'-'l']¥wl)ﬂ :l
tandis qulentre

]

les deux i s deux phases

coexistent.,

4 - Mélange de
deux vapeurs en présence de
leurs phases liquides :
cas de l'absence compléte
de solubilité

l).l!h ce cas on ¢tablit expert-

mentalement que la loi de Dalton




s applique trés bien au mélange des

vapeurs au-dessus de la  phase

liquide. La présentation graphique
du cas de la pression totale cons-

tante est donnée a la Fig. 2.

Pro¢ =Constanfe

fempérature —

Foujours  d'aprés  'expérimenta-
tion, les ]1|l("l]n!ll("n\'~ avant lieu
dans le mélange de vapeurs sont ici
totalement illlllv‘lli‘lﬂl.llll\l'!' la com-
position de la phase liquide: pour
cette raison 'abscisse représente ici
les quotes-parts w; et wy dans le
mélange des vapeurs. La proportion
des masses dans la phase liquide
peut done ¢étre quelconque, pourvu
que les deux substances en état

liquide soient toujours présentes.

AB et AC sont des
lignes de rosée et, en méme temps,
B seule-

ment la vapeur de la substance

les lignes

de saturation. Au point
“un” est présente, done la tempé-
rature f,; est la température de
saturation de cette substance cor-
respondant & la pression totale.

On peut dire qu'ici la pression
partielle p, est égale a la pression
totale, tandis que la pression par-
ticlle de la

vapeur de lautre

substance est zéro.

Soit maintenant une température
/:' légérement plus basse que f,,
la pression de saturation p% (qui
est en méme temps la pression
partielle de la vapeur “un') sera
légérement plus basse que la pres-
sion totale p, cette derniére étant
toujours constante. Ceci crée un
peu d'espace pour la vapeur “deux"
et sa devient

pression partielle

’ . ’
pa p — Py, tandis que la tempé

rature demeure la méme pour toute
’

I.l NIASsSe llll llh"[.lll;r, ' . ¥; ce qui
est plus ¢levé que la température

de saturation de la substance

“deux” correspondant a la pression
pa: la deuxiéme vapeur est don

surchauffée.

Evidemment, aux pression et
'

’

It'l!l}»"l.lllll'l‘ 2.1, €l de la vapeur
“un’’ -‘.H‘«\lu'[nl un volume SPECt-

AN
hque déhni o,,; et aux ps et !
de la vapeur “deux’’, qui est sur-

chauffée, correspond un volume

spéeihique déhni v, Par conséquent,

pour un poids total du mélange des

vapeurs ¢gal a une livre, dans

||'¢|11r| les (quotes-parts de

masse

correspondant au point considéré
’ ’/

sont w, et

température ! /
/ !/
W 1 wy, les volumes des deux
vapeurs sont respe li\t'lll(‘lll [
P

W', et 7 1

calcul est basé¢ sur

g; ve. Puisque le
ll'\ ]’ll‘*\it)l]\
partielles, i.e. chacune des deux
vapeurs occupant le volume total,

il faut que 1”7 %, d’on:

Pour déterminer toute la ligne
\B il suffit de

calcul en supposant des tempéra-

répéter le méme
tures conséeutivement de plus en
plus basses. Evidemment, la va-
peur “‘un’’ restera saturée et la

vapeur “deux’ surchauffée mais
approchant de plus en plus de son
état saturé, car sa pression par-
tielle ira en croissant, la tempdéra-
ture diminuant par supposition. A
un moment donné les quotes-parts
des deux vapeurs deviennent w, =
w, et we = 1 w,, telles que la
pression  partielle de la  vapeur
“deux" devient égale & sa pression
de saturation correspondant a la
température du moment. La va-
peur “deux" devient donc saturée
séche, la vapeur “un” I'é¢tant dé&ja:
les deux vapeurs sont donc a ce
point (marqué ) saturées simulta-
nément et le point A est le point
d'intersection des lignes de rosée
des deux vapeurs. En diminuant

W) l|.l\'.l|l|.|:<' oy <w,/, la vapeur

“un” devient surchauffée et elle
I'est de plus en plus au fur et a
mesure que w; diminue, tandis que
la vapeur “deux’ devient saturée
et elle demeurera ainsi, en suivant
maintenant sa ligne de rosée AC,
si la température est augmentée
comme il faut pour laisser la vapeur
“deux" sur cette ligne. En méme

temps la |)|t'~~il»ll de saturation
2 éeale a la pression |).H‘Ii|'”l‘ P
augmente ausst et au point C elle
devient égale a la ]nrv»iun totale
p, la température correspondante
fo étant la température de satura-
tion correspondant & la pression
totale (/ ). En méme temps la
pression partielle de la vapeur “un”
diminue graduellement, cette va-
peur devient done de ])lll\ cn |r]ll~
surchauffée; au point C la pression
pret la quote-part w; deviennent

‘o

On voit que le point de rosée est
le plus bas pour une certaine pro-
portion des masses des deux va-
peurs et qu'il est plus bas que les
|mil|l~ de rosée des deux vapeurs
considérées individuellement a la
pression totale. Pratiquement par-
lant, ceci veut dire que le mélange
est plus volatile que chacune des
deux composantes, considérées a la

méme pression.

I faut encore noter ici un résultat
assez surprenant de 'expérimenta-
tion: dans le cas d'absence totale
de solubilité, le point d'ébullition
est complétement indépendant aus-
st bien de la composition de la
phase liquide que de celle de la
phase gazeuse. Ainsi la ligne de
“pomt d'ébullition™ est une ligne
droite horizontale passant par le
point A et s'¢tendant sur toute

].(“l'lll'”\' (]l‘ ]I.l]lw_ I1SSe,

5 - Mélange de
deux vapeurs en présence de
leurs phases liquides :
cas de la solubilité
compléte

D’aprés 'expérience, la loi de
Dalton ne s'applique pas dans ce
cas au mélange de deux vapeurs

au-dessus de la phase liquide. En
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Fig. 3

plus, la proportion des masses dans
le mélange des vapeurs n'est pas ici
indépendante de celle du mélange
des liquides.

Encore d’aprés l'expérience on
sait que la grande majorité des
substances connues, qui sont mu-
tuellement solubles & 1'état liquide,
peut otre divisée en deux Lroupes:
(a) manifestant & une certaine
pression constante et a une certaine
proportion des masses un minmmum
de température d'¢bullition (et
aussi de rosée): (b) manifestant le
contraire, i.e. maximum. Aux
points extrémes de la composition
les points d'ébullition et de rosée
coincident aussi, (comme il s'agit
ici de I'¢tat pur), on a donc en
somme trois |>nilll.~ de coincidence.

Il est usuel d'appeler le premier
cas le cas de l.|l/|“()ll'()]‘i\llll' &L sitif
(Fig. 3) et le deuxi¢me celut de
I'azéotropisme négatif (Fig. 4). Les
points maximaux et minimaux sont

appelés les points azéotropiques.

Aux points azéotropiques A\ les
vapeurs des deux substances sont
trés probablement, toutes deux sa-
turées, ce qui n'est pas nécessaire-
ment vrai pour d'autres points sur
la ligne de rosée; ceci est, dans une
certaine mesure, semblable au cas
décrit dans la section précédente.
On peut s'en servir comme explica-
tion du fait expérimental d'aprés
lequel, si le mélange des liquides est
préparé dans la méme proportion
qu'au point azéotropique dans la

phase gazeuse (w; = w,), ce mélange

’tof: Constanta

A
-~ » ’B
I
[
|
, {
Ly y £
! !
@, — |
|~ Qg
Fig. 4

liquide peut se vaporiser seulement

comme s'1l était une substance pure

et unique, i.e. produisant la vapeur
dans laquelle la proportion initiale
des masses est préservée. Le con-
traire est aussi vrai: en partant du
point azéotropique dans le mélange
des vapeurs, la condensation se fait
comme il d'une sub-

S agissait

tance unique, e la |n‘n|><>llinll

initiale des masses est ll!‘l"\t'l‘\("('

dans le liquide ainsi obtenu.

A propos du phénomeéne tout
juste décrit, il faut remarquer que
méme si la vaporisation du mélange
est commencée a une proportion
initiale quelconque de masses des
deux substances, la tendance natu-
relle, dans le cas de l'azéotropisme
positif, est d'atteindre en fin de
compte le |mil|l .l/("l!“'tll)il“ll' \,
puisquici la température est la plus
basse. Ceci explique pourquoi beau-
coup de mélanges binaires ne
peuvent étre séparés en substances
individuelles entiérement par dis-
tillation. Un des cas des plus
typiques est le mélange d'alcool
éthylique avee l'eau, possédant a
la pression atmosphérique le point
azéotropique & un peu plus de 96

pour cent d’alcool.

6 - Remarques finales

Dans les sections précédentes on
a étudié les vaporisations et con-
densations isobariques (pression to-
tale constante) des mélanges bi-
naires. Cependant le phénoméne de

vaporisation ou condensation 1so-

thermique (température de rosée

constante) existe aussi et il peut
ftre étudié. Dans un tel cas, a la
température de rosée minimum au
point A azéotropisme positif) cor-
respond un maximum de pression
totale, et a la température de rosée
maximum (azéotropisme négatil
correspond un minimum de pression
totale. L'expérimentation démontre
que les deux extrémes de la pression
ont heu a la méme concentration
wge qui correspondait aux points
azéotropiques A dans le procédé
isobarique.

|,H ce l[lli concerne la sll'l).nl!liull
des mélanges en substances compo-
santes par distillation, on peur citer
deux méthodes usuelles. La pre-
micre est basée sur le phénomeéne
connu (et avant lieu dans de nom-
breuses combinaisons binaires de
différentes substances) de la dispa-
rition de extréme  azéotropique
au-dessous d'une certaine valeur
de la pression totale. Par exemple,
pour le mélange d'alcool éthylique
avec l'eau, ceci a lieu a peu prés a
la pression absolue de 70 milli-
metres de mercure,

['autre méthode est basée sur
mdélange

'application du triple,

créé par laddition au mélange
binaire en question d'une troisiéme
substance appropriée pour laire
disparaitre le point azCotropique, ce
qui permet de poursuivre la distilla-
tion jusqu’au bout, 1.e. jusqua la
séparation compléte de toutes les
trois substances composantes. Ainsi
la troisieme substance se récupére.
Dans le cas du mdélange ¢thanol-
eau. la troisiéme substance la plus
utilisée est le benzene.

Les phénomenes physiques avant
licu dans les mélanges triples sont
heaucoup plus complexes et nous
avons jugé bon de les laisser en
dehors de la |>(-1'|«"r de cet article.
Il en est de méme pour le cas des
|viH.|il‘('~

llll"l.lll:l'\ (41[1[‘)1;~("\ lil'

substances ]1.|||1«'”n'llu'lll \l'l'lhll‘\
mutuellement. Le lecteur spéciale-
ment intéress¢ dans ces deux cas
peut consulter le Vol. 1 du Traité de
chimie organique par Grignard et
Baud, page 121 etc. (Masson &
Co., Paris, 1933). L




[ aciérie a lusine sidérurgiquc
intégrée de Dunkerque

R. MONTASTIER

{ /

Cer arncle c\|\|u|uc les facteurs qu1 ont déterminé

le choix du |v|'m'é(lé de fabrication er de I‘(mnll.l(bc

Des la fin de 1958, quand I'é¢tude
en fut confice par USINOR a SO
FRESID, il avait ¢té
sidérurgique

prevu que
['usine intégrée  de
Dunkerque comporterait une acic-
riec a l'oxygene capable de fonc-
tionner suivant les procedeés L.D
¢t O.L.P., le second n'ctant alors

qu'a son début d'utilisation

Il convient de rappeler qu'on en-

visagea d'abord d'installer deux
convertisseurs de 80 t, cette batterie
pouvant étre augmentée ultéricure-
ment de quatre unités. En marche
normale, quatre cornues devaient
fonctionner simultanément, chacune
d'elles ¢tant le plus possible inde-
pendante du cycle de ses voisines
On réserverait l'espace nécessaire a
¢lectrique marche

un four pour

duplex ¢ventuelle :  convertisseur-
four. Les installations permettraient
'emploi soit du maximum de fer-
railles, soit, exclusivement, de mi-
nerai et d’additions rocheuses. Nous
indiquerons plus loin comment cer-
taines de ces dispositions initiales
furent modifices

nous

Dans la description que

allons faire de i'acicrie, nous ne
reviendrons pas sur certains pro-
blemes qui ont ¢té traites ailleurs
par d’autres auteurs : préparation
du terrain, avec remblayage hydrau-
lique, surcharges de tassement et
picux de sable vibroflottés: char-

pentes métalliques et dispositifs de
lutte contre la corrosion: implanta-
tion d'ensemble évitant les croise-

ments entre  circuit  ferroviaire et

circult routier

Caractéristiques générales

L’aci¢rie proprement dite d’USI-
NOR & Dunkerque occupe une sur-
face couverte de 37.000 m’, dont
5.370 pour la halle a lingoti¢res
Le poids de charpente est de 2,200
t pour cette dernicre scule et at-

teint 25,200 t pour I'ensemble.

On a coulé 41,000 m' de béton
pour construire cette acicérie; sur ce
total figurent 5.600 m' pour I'usine
a chaux, 2,300 pour le décanteur
et 1,500 pour la sous-station élec-
trique principale.

La puissance ¢lectrique installée
est de 16,145 ch. La distribution
du courant a nccessité I'emploi de
quatorze transformateurs en 13.5
kV/380 V — 1,500 kVA.

Les caractéristiques que nous
venons de donner sont celles de
I"aciérie actuelle, dotée de trois con-
vertisseurs. L'extension prévue pour
cette aciéric permet d'installer jus-

Circuit de la fonte;
mélangeurs.

Sur les bases que nous avons
indiquées au début de cet article,
et guid¢ par les conditions générales
de l'usine, notamment par la pro-
duction des hauts fourncaux et
l'obligation d'arréter aci¢rie le di
manche, on ¢tablit une comparaison
complete en maticre  dlinvestisse-
ment, d'entretien, de

sur le batiment., entre les ¢léments

répercussion

importants, tels que les mélangeurs
et les poches-tonneaux. Cette étude,
conduite par SOFRESID. amena
USINOR & décider linstallation de
deux mélangeurs de 1.800 t dc
capacit¢ unitaire, devant étre, au
stade final, complétés par un troi-

sieme.

L’¢tablissement de  graphiques
d’enfournement et de versce, et celui
de diagrammes de marche des ponts
correspondants,  confirmerent  le
choix de I'implantation.

Chacun des deux mélangeurs
actuels mesure 11 m de longueur
hors tout; le diametre de tolerie est

de 8,410 m. Quant au poids, il se

qu'a six convertisseurs ¢n  phase décompose tel quiindiqué au Ta-
finale bleau I.
TABLEAU 1
Tolerie et ¢quipements mécaniques 434 t
Garnissage magnésie 580 t
Garnissage silico-alumincux 140 t
Poids total a vide 1,154 t




Sur ces appareils, enfournement
de la fonte venant des hauts four-
neaux dans' des poches de 125 1

se fait par une porte de grande

dimension: 1.5 x 1.5 m.

Ces poches sont decrassces avant

enfournement au mclangeur

La versee de la fonte du me-
langeur s’etfectue en poche sur bas-
cule de 200 t, et 'on peut en con
troler la température, au cours de
Fopération, par une lunette a radia-
tion.

Une étude sur maquette au 133
avait permis de choisir la position
des pontonnicrs de facon qu'elle
assurat la meilleure visibilite lors

des manocuvres.

furent
pour que les poches de fonte, tant
avant le méelangeur quapres, pus-

Les dispositions prises

sent étre accrochées. basculées ou
décrochces sans intervention exte-
ricure. Mentionnons que les po-
ches & fonte ont un diamétre de
toleric de 3.640 m et un entraxe
de tourillons de 4.600 m.

Circuit des ferrailles

Une enquéte tres complete fut
faite en commun par USINOR et
SOFRESID, aussi bien ¢n Europe
quaux Etats-Unis, en vue d'établir
conformément aux données de base,
un circuit capable d'alimenter, sans

géne dans le futur, quatre conver-

tisseurs en ligne recevant 25% de

a charge en ferrailles. Une atten
tion particulicre fut donncée a la

chargeuse sur rail du type Calderon

Apres avorr ctudie les diagram
mes de marche. compare les chiffres
USINOR
son choix sur le principe de char

d'investissements, porta

ment suivant :

Un semi-portique de 50 t. qui
peut se¢ croiser avec les ponts a
fonte, porte les cuilleres de grandes
dimensions longucur : 8.40 m

diamétre : 1.90 m: volume ¢en cau

9.75 m capables de contenir

35 t de metal. Ces cuilleres sont
preparces sur une bascule & lMaide

d’'un pont a clectro-aimant dont le

chemin de roulement est trés bas

(7m). Elles sont amences sous
I'emprise des semi-portiques, a l'aide
d’un pont intermediaire situc & 14 m

de hauteur.

Ce pont, grice a un électro-
aimant, fait en derniére minute un
c¢ventuel ajustement de la charge

IRt
UCSITrece.

Un pont supérieur, au niveau des
ponts a fonte (25 m), peut, a titre
de secours, remplacer soit un semi
portique, soit un pont intermcdiaire
defaillant,  Toutes les manoeuvres
de cuilleres sont exdcutées sans autre
intervention que celle des ponton-
niers.

Au stade final, un transfert don-
nera la possibilit¢ d'amener dans la
halle des ferrailles les cuilleres pre-
parées dans un parc extéricur,

Additions rocheuses

En ce domaine aussi 'on a cher-
ché, tout en satisfaisant aux don
nées de base, a conserver la plus
grande souplesse. On s'est attachd

a obtenir

Mind¢pendance. déja mentionnée,

entre les quatre cornues:

des circuits permettant de pre-
parer des charges allant du pro
cedé L.D

avec des debits pouvant corres

au procede OL.P,
pondre c¢ventuellement & une

marche “tout minerai” pour

fonte phosphoreuse:

des conditions d’alimentation dé
gageant 'opérateur de tout souci
accessoire et le laissant pleine-
ment maitre du dosage des addi-
tions:

- des dispositifs reduisant au maxi-
mum le temps de réponse entre
Fordre d'addition et son exccu-
tion.

Apres avoir examine et chiffre
toute une série de systemes possi-
bles — en particulier : les bandes
multiples ou la bande unique com-
manddées par un dispositif & mé

moire, ou le transporteur acrien
avec dosages par trémies pescuses
ou les bascules sur bandes, on
a choisi :

- Une installation de réception,
stockage et préparation, a com
mande centralisée, qui, sous la

conduite d’'un opérateur respon




sable, alimente en temps oppor-
tun les silos-tampons de chaque
convertisseur;

— Pour chaque convertisseur, une
installation compléte de dosage,
commandée du pupitre central
de l'appareil, avec préaffichage,
controle et enregistrement des
quantités d’additions.

Dans le cas le plus défavorable,
il se passe 50 s entre I'ordre d'addi-
tion et l'arrivée des premiers élé-
ments dans le convertisseur; I'erreur
maximale entre la valeur affichée
et l'addition de
exceder 10 kg.

réglage ne peut

Additions en poches

Regu en containers, le ferro-man-
gancse passe dans un four électri-
que de fusion installé entre mé-
langeurs et convertisseurs; la capa-
cit¢ de ce four est de 15 a 18 t, et
sa puissance de 3,600 kVA.

Le ferro-manganése refondu est
revers¢ d'une poche sur bascule,
manutentionnée par un chariot élé-
vateur spécialement équipé.

Clest ¢galement a partir d'un
chariot élévateur qu'est servi le
ferro-silicium.

Fluides
Eau — La rareté relative de

eau disponible et le désir d'utiliser
une cau de qualit¢ pour tous les
points sensibles (lances, hotte) im-
posaient la marche en circuit fermé.
Le traitement des caux chargées
du dépoussi¢rage se fait dans un
bac de décantation par gravité.

]
o
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Les boues sont ensuite évacuées,
centrifugées et recyclées a la prépa-
ration des matieres.

Air comprimé — Outre un réseau
d'air comprimé¢ classique de 7
kg/em?, le développement du maté-
riel de régulation a justifié I'instal-
lation d'un réseau d’air comprimé
séché et déshuilé de 3 kg/cm? Cet
air est produit par des compres-
seurs centraux a pistons munis de
segments autolubrifiants en carbone.

Oxygeéne industriel — Le réseau
d'oxygene industriel est astreint a
des conditions trés strictes de sé-
curite.

D’autre part. dans les divers cir-
cuits d’'injection (procédé O.L.P.),
il est indispensable, pour éviter les
précipitations de poudre de chaux,
que les rayons de courbure restent
toujours supérieurs a une valeur
minimale.

Pour satisfaire a ces impératifs,
on utilise des tuyauteries de cuivre
jusqu’au diameétre de 350 mm inclus.

Oxygeéne “‘service”, propane —
Pour chacun de ces fluides il existe
un reéseau classique d’alimentation
des points d'utilisation.

Convertisseurs

Des lorigine, USINOR désirait
donner aux convertisseurs un profil
permettant d’obtenir a la fois ;

— un impact efficace du jet d’oxy-
geéne;

— Des projections limitées
que possible malgré les dimen-
sions du bec qui facilitent I'en-
fournement (2.20 m de diame-
tre)

aussi

— Des ¢paisseurs de garnissage
importantes aux endroits expo-
s¢s a l'usure, en particulier au
fond et a la hauteur du niveau
libre du bain;

— Une panse assez grande en posi-
tion de coulée (par trou de
coulée) pour atteindre une vites-
se suffisante sans risque d'en-
trainement de scories.

La encore une enquéte trés sé-
ricuse fut entreprise en Amérique
et en Europe sur les divers aspects
de la conception des convertisseurs.

Cette c¢tude fut complétée par
des essais sur modele réduit au
1/10; elle mit en évidence certains
criteres de construction, d’apres
lesquels on adopta :

— Un centre de rotation permettant
'autoredressement du convertis-
seur en toutes conditions d'usure
et de charge et limitant le couple
maximal de renversement a une
valeur aussi faible que possible;

— Une ceinture indépendante por-
tée par des tourillons sur rou-
lement;

— Un entrainement unilatéral dou-
ble avec moteurs alimentés par
groupe Leonard a vitesse varia-
ble (de 1/20 a 1 tr/min);

— Le principe d'un magonnage par
bec, sauvegardant le fond pen-
dant plusieurs campagnes, d'ou
il résulte un gain de dolomie et
de temps.

Néanmoins il a ¢té réservé un
fond ouvrant de petit diametre qui,
le cas ¢chéant, donne la possibilité
de hater le refroidissement et la
démolition du garnissage.




En cours d'¢tude, par suite de
'accélération du programme de de-
veloppement de 'usine, SOFRESID
estima profitable d’¢tablir une com-
paraison générale entre solutions
avec convertisseurs de différents
tonnages. En conclusion, USINOR
dccida de porter la capacité unitaire
des appareils de 80 t, valeur initiale,
a 140 t, valeur actuelle, les ponts
roulants de chargement et de coulce
devant étre de 200 t.

Poches et chariots a acier — La
tolerie des poches a acier de 140 t
est identique a celle des poches a
fonte de 125 t, mais le diametre en
est de 3.975 m au licu de 3.640 m;
I'entraxe des tourillons est le méme :
4.600 m.

Quant aux chariots utilisés pour
le transfert de l'acier, leurs caract¢-
ristiques sont donnees au Tableau I1.

les systemes de traitement des fu-
mées, en service ou en projet a

I'époque.

On envisagea un moment, dans
le cadre genéral de I'usine, d'instal-
ler des chaudiéres de récupération
dont la vapeur aurait été utilisée
dans les turbines entrainant les souf-
flantes des hauts fourneaux. Cette
solution ne fut pas retenue; USI-
NOR a prefére adopter des souf-
flantes ¢lectriques tandis que 'exces
de gaz en haut fourneau est céde
a la centrale de I'Electricit¢ de
France, tout proche.

D’autre part, on attachait une
grosse importance a se conformer
aux réglementations du dépoussic-
rage d¢ja en vigueur ou prévisibles a
plus ou moins breéve échéance, exi-
geant que la proportion de poussic-
res soit inféricure a 100 mg par

TABLEAU 11

Charge maximale :

Tare (sans le briquctage de la
partic supéricure)

Vitesse maximale

Course moyenne

Course maximale

Entraxe des voies .

Moteur (puissance)

Alimentation ¢lectrique

200 t

38 t
100 m/min
80 m
110 m
4 m
87 ch
Par cable avec enrouleur
sur chariot.

Traitement des fumées

Parallelement aux ctudes entre-
prises pour arréter les caractéristi-
ques des convertisseurs et de leur
appareillage, USINOR et SOFRE-
SID se livrérent & une enquéte sur

metre cube normal de fumées re-

jetées.

USINOR choisit un systeme de
récupcration des gaz sans combus-
tion dans une hotte étanche, suivi
d'un dépoussicrage humide. Les

gaz ainsi récupérds et ¢purés sont,
a un premier stade, brilés a la tor-
che; mais on pense qu'apres les
adaptations ncécessaires il sera pos-
sible de les utiliser comme compo-
sant du m¢lange qui alimente le
réseau de gaz riche de l'usine.

Ce systeme de captation des gaz
n'a eu qu'un caractere de prototype
industriel; il a donn¢ licu & de nom-
breuses mises au point entre USI-
NOR, SOFRESID et le construc-
teur, la C.A.F.L.; aussi le troisieme
convertisseur  bénéficie-t-il  d’une
évolution de ce systeme (marche
a hotte ouverte ).

Si le choix d'un appareillage de
ce genre a complique les ctudes.
voire l'exploitation a son tout dé-
but, il faut en revanche noter a son
credit :

— son cout plutot inférieur a celui
des systemes traditionnels;

la possibilit¢ qu’il offre de con-
naitre le deébit instantané et la
composition du gaz, ce qui est
un ¢lément trés important de
progrés vers la future conduite
automatique de la conversion;

— l'espoir  d’utiliser de grandes
quantités d'un gaz dont le pou-
voir calorifique est loin d'étre

negligeable.

Panneau des lances

Il n'existe pas de conception clas-
sique pour un tel appareil. A Dun-
kerque, chaque convertisseur est
doté, en plus de la lance au travail,
d'une autre en réserve immédiate,
sans compter celles qui, a proximite,
sont placées a la disposition du ser-




vice d'entretien pour les ¢changes

rapides.

Lance en activit¢ ¢t lance de re-
serve sont montées toutes deux sur
un panneau mobile télécommande
a partir de la cabine du convertis-
seur, d'ou s‘ordonnent toutes les
manocuvres, y compris le passage
d'une lance a l'autre dans un temps
minimal, de 'ordre de la minute.

L'¢tude de ce panncau a cte ef-
fectuce avec le désir d’obtenir un
entretien facile, malgré le dur service

d'un .".[\[‘ill\‘il de cette sorte

Insufflation de chaux

Nous avons mentionné que I'acic-
ric devait aussi ¢tre prévue pour
réaliser la conversion sclon le sys-
teme avec addition de
chaux (O.L.P.).

P\\ll(h'\‘ de

Latelier de préparation de la
chaux fournit des mélanges en toutes
proportions de roche et de poudre.
En ce qui concerne cette dernicre,
clle est amenée depuis Matelier jus-
L{ll.;lll~dk'\\ll\ des convertisseurs pat
un transport pneumatique qui ali-
mente les silos de passage situcs
dans chaque cellule de convertis-
seur. La cabine de commande de
la manutention est chargée d’assurer
opcration que nous venons de dé-

crire,

L’opérateur a la possibilit¢ d'in-

jecter par la lance dans le jet
d'oxygene un debit de chaux varia-
ble 4 volonte, grace & un systeme
de distribution de poudre régle par
striction, sclon le principe mis au

point par I'IRSID.

Tous les systemes d'indication et
d'enregistrement des dcbits instan-
tancés et quantités totales injectées
de chaux ont, bien entendu, ¢te
installcs.

Production La production ho-
raire de l'atelier de préparation de
la chaux est de 300 t en roche et
65 t en poudre.

[.¢ Tableau Il donne les carac-

teristiques des trémies de stockage :

TABLEAU Il

Nombre

Capacite Classe

CHAUX

245 10 - 40
180 0 10
145 refus

MINERAI

0

5
75

2
3

Cabines de commande des
convertisseurs

Clest ¢évidemment la conversion
qui se trouve au centre des pre-
occupations de l'acicriste; aussi
s'est-on efforcé de placer l'opéra-
teur responsable dans les meilleures

conditions.

Pour chaque convertisseur, on a
group¢ dans une cabine tous les
cléments de controle et de com-
mande nccessaires au  développe-
ment le plus satisfaisant de 'ope-
ration sidérurgique, a 'exclusion de
distraire

tout autre qui pourrait

["attention de l'opérateur.

Le controle de tous les facteurs
antéricurs ou postérieurs a la con-
version est confi¢ a d’autres respon-
sables, a qui l'opérateur transmet
ses besoins, ou de qui il regoit les
données, mais qui le déchargent de

tout souci accessoire.

Il a ¢t¢ indique plus haut que
l'approvisionnement en  additions
rocheuses ctait assur¢ par un poste
de commande central; il en est de
méme de la mesure de la tempe-
rature de la fonte, des pesées de
la fonte et des ferrailles a I'enfour-
nement, de celles du ferro-manga-

| additions en

nese ¢t des autres

poche.

Dans sa cabine insonoris¢e, a son
pupitre. l'opérateur commande ou
recoit tous ces ¢léments de travail,
ainsi que les résultats d'analyse des
¢prouvettes; a travers une large
vitre, il surveille la conversion et
assiste au travail des fondeurs.

Devant lui, le pupitre rassemble
le controle et la commande des lan-

ces et de l'oxygene, du dépoussic-
rage, du dosage des additions en
Derriére lui,
le tableau réunit le schéma synop-
tique rappelant |'¢tat
clément, les compteurs et enregis-

roche ou en poudre.
de chaque

treurs, les indicateurs divers et les
voyants indicateurs d’alarme, les
commandes de manoeuvres peu fré-
quentes. Autour de lui, interphone,
téléphone, afficheur lumineux et
!L‘IL‘\L'I’iPlL'llr L'U"l["k'[\.‘”l SOon reseau
de connexions.

Nul ne s'¢tonnera de l'important
travail de coordination que suscite
la concentration en un tel point des
nombreux renseignements relatifs a
de multiples techniques et issus de

sources trés diverses.

Halle a lingotiéres

Une halle a lingotiéres ne pose
pas de problemes ardus: il n'en est
pas moins nécessaire d'y utiliser le
micux possible l'espace disponible,
toujours trop faible en comparaison

des besoins.

A Dunkerque, le dessin devait en
outre s'adapter aux extensions suc-
chaque

cessives et constituer  a

stade un ensemble logique.

Pour obtenir un bon rapport m
utilisables/m* bitis, la portée des
ponts est de 32 m (course des cha-
riots : 26 m). Ces ponts sont de
40 t de charge avec fut tournant.
I'un d’eux, muni d’un ¢lectro-aimant.
a un levage auxiliaire de 30 t.

Dés le démarrage, la halle pos-

sede :

— 2 ponts a pinces de 40 t;




basculeur double a lingoti¢res;

installation de pulvérisation de
m¢lasse pour laquage des lin-
goticres;

fosse a masselottage avec un
petit portique de manoeuvre;

installation de réchauffage de
lingotiéres;

— 1 installation de préparation des
bases.

L'ensemble de ces installations
sera doublé au stade final.

Cars a lingots — Le transport des
lingots, dont le poids maximal est
de 30 t, est effectu¢ par des cars
d’une longueur de 6.1 m, dont la
tare est de 20 t et la charge maxi-
male de 80 t; ils sont pourvus de
deux boggies ayant chacun deux
essieux.

Atelier dolomitique

Le nombre de convertisseurs a
installer pour obtenir une produc-
tion détermincée ¢tant directement
proportionnel a la disponibilité¢ de
chacun d'eux, tout progrés sur la
durc¢e de vie du garnissage est rapi-
dement payant. C'est pourquoi la
conception et la réalisation de I'ate-
lier dolomitique furent 'objet d'un
soin particulier.

Dans la conception, on s'efforca
d’assimiler toute 'expérience acqui-
se sur ce probleme par les aciéristes
Thomas. On a cherché a disposer
des meilleurs moyens en vue de réa-
liser :

— Un classement granulométrique
effectif, y compris pour les fines,
grace a un broyeur a boulets
ventilé avec criblage pneumati-
que par cyclone;

— Un dosage précis tant pour les
maticres, a l'aide de trémies pe-
seuses, que pour le goudron;

— Un préchauffage correct, a 150
C, des grains et du goudron.

Dans la réalisation, on rechercha :

L'INGENIEUR

— Un automatisme poussé, capable
d’¢liminer au maximum les va-
riations de qualité dues au fac-
teur personnel de l'opcrateur
tout en gardant la souplesse né-
cessaire pour s'adapter aux
legons de l'expérience;

— Un assemblage de matcériels de
provenances chacun
d’eux ¢tant, dans son objet pre-
cis, considéré comme répondant
le mieux au probleme posc.

diverses,

Production — L’atelier dolomiti-
que de l'aciéric de Dunkerque as-
sure une production horaire de 4 t
de dolomie pour une consommation
de 8 a 10 kg/t d'acier. Sa presse
a une puissance de 1,000 t.

Réfection des poches

Pour des raisons dues au choix
de la charpente articulée, la halle
de réparation des poches a €té situce
entre les deux halles lourdes de la
coulée et du chargement.

Nous avons implanté I'ensemble
du matérizl de maniere a faciliter
la réfection rapide des poches de
coulce, afin d’en employer le moins
possible en service simultané, méme
au stade final, ou l'on fera plus de
quatre-vingts coulées par jour.

Nous nous sommes efforcés d'or-
ganiser rationnellement les travaux
cn distinguant :

vant étre desservi ultéricurement
par un chariot
transport  des

specialisé  au
quenouilles  qui
libérera de ce travail le pont
roulant de la halle.

la refection des poches propre-
ment dite, grice a:

Un basculeur facilitant I'enléve-
ment des loups ou la demolition

complete de la poche;

Un stand de magonnage en fosse
¢quipe  d'un special
pour la distribution du sable:

dispositif

— Des stands de sc¢chage.

Cet atelier sera ¢galement chargé
de la refection des poches amenant
hauts

la fonte des fourncaux a

'aciérie.

La aussi, la meilleure approche
du but fix¢ ne put étre obtenue que
grace aux efforts conjugués de plu-
sieurs constructeurs.

Manutention des scories

Les scories sont déversées du
convertisseur dans une poche clas-
sique, enticrement en acier, non bri-
quetce, d'un volume de 8 m’, pesant
24.6 t, et dotée d'une ceinture inde-
pendante: la poche a scories est
ensuite portée sur un chariot auto-
moteur.

Les chariots utilisés & Dunkerque
pour le transfert des scories ont les
caractéristiques suivantes :

Charge maximale ...

i 17} .

Vitesse maximale
Course ... e
Moteur (puissance)
Alimentation ¢lectrique .

TABLEAU 1V

40 t

12 ¢t

100 m/min

85 m

38 ch
Par trolleys sous gaine
aérienne ¢t bras
copique articulc.

tcles-

- 'entretien courant, en particulier
["¢tuvage et la pose des quenouil-
les, griace a un basculeur de po-

ches motorisé, cet ensemble de-

Une fois charge, le chariot, tcle-
command¢, amene la poche sous
I'avant-bec du portique  desservant
le parc a scories. L




Le role de lingénieur canadien-frangars

dans l'économie du Québec

par JEAN-PAUL GIGNAC

Quclquc.x réflexions de laureur au b.mqucr

de I'Association des Diplomés de P()l}'[&‘(hl’li(]ll(‘

Dans la province de Qucbec pré-
sentement, tout comme
I'ingénieur a des problemes; il
éprouve certaines difficultés a défi-
nir ses objectifs, a se situer dans
l'ensemble des conditions actuelles:
il souhaiterait méme pouvoir arré-
ter, quelques instants, I'¢volution
rapide du milieu ou il s’agite, afin
de faire le point. Mais, ce dont il
ne se rend pas toujours compte,
c’est que par définition l'ingénieur
est justement celui qui, en grande
partie, est responsable de cette ¢vo-
lution. Plus il pense, plus il congoit,
plus il agit, plus ¢a évolue ! 1l est
pris dans le piege qu'il s'est lui-
méme tendu et, par voie de consé-
quence, il doit donc se résigner a
définir et a régler ses propres pro-
bléemes dans le mouvement perp¢-
tuel qu'il a lui-méme largement con-
tribué a créer. De toute fagon il
semble superflu de dire que nous
vivons présentement I'ére de l'ingé-
nieur, et que notre civilisation — (y
compris ¢videmment la province de
Québec) — est, de toute évidence,
profondément influencée par la
technique; le role de Iingénicur
dans I'activité humaine se trouve de
ce fait considérablement élargi.

ailleurs,

Champ d'action élargi

Partout, pour régler les proble-
mes les plus varié¢s, on met a profit,
en effet, les connaissances et les
qualités de logique et de raisonne-
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ment scientifique qui sont le propre
de l'ingeénieur. De plus, de nouvelles
tiches viennent souvent s¢ super-
poser au métier purement technique
auquel il ¢tait d’abord desting, et sa
responsabilit¢ actuelle dépasse lar-
gement le cadre de la technique
proprement dite.

De plus en plus, en effet, on re-
connait, au niveau de I'industrie,
des institutions publiques ou des so-
ciétés de geénie-conseil, la place im-
portante que nous tenons sur le
plan technique tant dans le dévelop-
pement de la Province que dans
celui du pays.

Pour citer des chiffres impres-
sionnants, il suffirait de dire que
la province de Québec compte pré-
sentement 11,800 ingénieurs diment
inscrits & la Corporation, et qu'en
1964 — (ce sont les derniers chif-
fres officiels qu'il a été possible d'ob-
tenir) — la profession représentait
au Canada une force numeérique de
45,000 — soit 39% du total des
professionnels. Depuis 14 ans, le
nombre des ingénieurs s’est accru au
pays de 59% — soit cinq fois plus
que les autres professions réunies.
La seule profession dont la crois-
sance se rapproche de la notre est
la médecine, qui n’a cependant
augmenté ses effectifs que de 39%.

Ces chiffres prouvent amplement
I'importance grandissante des ingé-
nicurs dans la vie de la Province et
du pays.

La derni¢re livraison de la revue
Plan donne des renseignements inté-
ressants sur la répartition des inge-
nieurs dans les divers champs d’ac-
tion. Une enquéte auprés des
11,800 ingénieurs du Qucbec, a
laquelle 5425 ont répondu, révele
que 45% d’entre eux oeuvrent dans
lindustrie, 32.5% dans les services
publics et la fonction publique,
14.8% dans le génie-conseil et
7.6% dans les autres domaines. On
y remarque aussi, et cela surprend,
que 70% des ingénieurs sont, dans
une proportion a peu pres cgale,
affectés a des postes d'administra-
tion ou de surveillance. Il y aurait
une analyse trés intéressante a faire
sur cette derniére statistique, mais ce
n'est pas ce que nous nNOus sommes
propose de faire présentement. Nous
avons voulu tout simplement mettre
en ¢vidence les trois grands sec-
teurs ou évoluent les ingénieurs, et
essayer de faire une projection des
problemes qu'ils doivent affronter
dans leur propre milieu.

L'industrie manufacturiére

Le secteur le plus important, du
moins en nombre, et peut-étre aussi
le plus complexe, c'est celui de
I'industric manufacturiere. L'ingé-
nieur a la une tiche de tout premier
ordre a remplir. Les qualités re-
quises pour y réussir pleinement
différent de celles dont ont besoin
ceux qui décident de faire carriere
dans les deux autres secteurs.

L'INGENIEUR




L’industrie requiert de I'ingénieur
qui y fait carriére un certain esprit
d’aventure et un amour du risque

qui souvent engendrent chez lui un
certain ¢tat d’insc¢curité. Par contre,
cette insécurité méme peut étre et
est souvent la bougie d'allumage qui
motive ses efforts et le force a pro-
duire au maximum. Le besoin crée
l'organe, dit-on et l'ingénicur en-
gagé¢ dans
permettre d’étre un parasite; pour
assurer sa propre sécurité, il doit
donc produire. Mais, si la sécurité
y est moins grande qu’ailleurs et que
les échecs sont souvent plus cofliteux
pour lui, par contre, quand les r¢-
sultats de ses efforts portent fruit,
il en ¢prouve nettement une satis-
faction et sa compétence est sou-
vent reconnue plus rapidement
qu’ailleurs, ce qui se traduit par un
avancement rapide et une rémunc-
ration adéquate.

I'industric ne peut se

L'industric manufacturiére pro-
duit des bilans financiers annuels
qui doivent satisfaire les propric-
taires ou actionnaires et leur donner
'assurance d'un revenu suffisant.
Elle doit prouver a ceux-ci qu'elle
progresse. Ce sont la des motiva-
tions treés fortes qui fouettent I'ingé-
nieur quand il y apporte sa contri-
bution; c'est le seul secteur ou
d’aussi fortes motivations existent.

Le choix de cette activit¢ est
¢troitement relié, ¢videmment, au
caractére de chacun mais, de plus
en plus, nos ingénieurs devront se
lancer dans ce domaine, car I'indus-
triec manufacturiere du Québec, et
particuliecrement la secondaire, est
extrémement faible, bien que ce soit
la ou on les retrouve en plus grand
nombre. Clest sur ce champ d’acti-
vit¢ qu’il faut miser pour ¢liminer
cette plaie sociale qu'on appelle le
chomage, et qui deviendra un pro-
bleme inextricable si, dés mainte-
nant, des gens responsables, déter-
minés, courageux et compétents ne
prennent pas les moyens qu'il faut
pour développer & un rythme acce-
léré ce secteur de I'économie du

L'INGENIEUR

Québec. Personne ne peut nier que
ingénieur qui s’engage dans l'in-
dustrie, de quelque nature qu’clle
soit, contribue directement au dé-
veloppement ¢conomique de la pro-
vince, et on peut méme affirmer que
les ingénieurs, globalement, que ce
soit au niveau de 'administration,
de la conception ou de I'exécution,
ont le devoir de se pencher sur ce
probléme ¢t d'y apporter des solu-
tions au méme titre qu'un médecin
a le devoir de conserver ou protéger,
au maximum, la sant¢ de ses pa-
tients.

C’est, il nous semble, une respon-
sabilit¢ que notre corps profession-
nel doit endosser, avec d’autres
bien entendu, comme les financicers
ou les promoteurs; mais s'il se re-
cusait en n'accordant & ce probleme
qu'une importance secondaire pour
attaquer des choses plus faciles, il
commettrait envers la communauté
une injustice grave dont il aurait, un

jour, a répondre.

Il nous faut créer 450,000 em-
plois nouveaux d'ici 1970, sans
compter les 75 ou 140,000 cho-
meurs, suivant la saison, dont il
faudra bien un jour s’occuper autre-
ment qu'en leur versant des alloca-
tions. Si, avec la formation que
nous avons, et pleinement conscients
des responsabilités qui nous incom-
bent dans la société d'aujourd’hui,
nous ne contribuons pas directe-
ment a solutionner ce probleme, il
ne faudrait pas s'¢tonner que cette
méme société nous demande des
comptes . .. et cela pourrait colter
cher. Il suffit de remonter dans
['histoire des pays pour s’en rendre
compte.

Dans la province de Queébec, il
faut bien admettre que jusqu'a ces
derniéres annces, l'ingénicur cana-
dien-frangais a ¢prouve beaucoup de
difficultés a s’adapter a l'industrie,
controlée en grande partie par les
Anglo-saxons, surtout [l'industrie
lourde. Il ne fait aucun doute que
I'ingénieur canadien-francais se sen-
tait souvent mal a l'aise, ¢tait forcé

de travailler dans une autre langue
que la sienne, ¢tait souvent brimé
dans ses aspirations et plafonné dans
les promotions.
tiques, il n'avait

A toutes fins pra-

si ce n'est quen
de trés rares cas aucun acces a
l.L‘ re-

sultat de ces attitudes le forgait sou-

la direction de l'entreprise.

vent a quitter l'industric pour se
lancer dans d'autres secteurs ou il
se sentait plus a laise.

Les torts ne sont sirement pas
tous du cot¢ de I'employeur anglo-
saxon. S'il est vrai que celui-ci
n'ctait pas particulicrement enclin a
reconnaitre a leur juste valeur les
merites de ingénicur de langue
frangaise, il ne fait aucun doute
non plus que s'il 'employait, c¢’¢tait
dans la perspective qu'un jour ou
["autre, cet ingénicur pourrait lui étre
utile, advenant un changement de
conditions. C'est ce qui s'est pro-
duit : les conditions sont maintenant
tres  différentes. Depuis
quatre ans, les ingénicurs canadiens-
frangais qui ont persévéré dans l'in-
dustriec anglo-saxonne, au prix de

trois ou

bien des efforts, sans doute, pren-
nent de plus en plus d'importance;
on reconnait tout simplement leur
compétence. Les Anglo-saxons se
rendent compte qu'il leur faut per-
mettre a des Canadiens-francais
I'acces aux postes de haute direction.
Avec une garantic de compétence,
¢videmment ! En acceptant de dis-
cuter en francais, avec leurs clients
canadiens-francais, leur tache de-
viendrait assurément beaucoup plus
facile.

Il est certain que, dans la
province de Québec, cela devien-
dra de plus en plus normal. Et
cela pourrait sirement contribuer a
régler un tas de probléemes. En pla-
cant quelques Canadiens-frangais
dans la haute direction de leur en-
treprise, les industries anglo-saxon-
nes s'aideront elles-mémes a faire
face a cette réalit¢ et pourront si-
rement contribuer, ce faisant, a créer
un climat de bonne entente qui
existe peut-étre un peu plus aujour-
d’hui qu'hier mais qui demeure
encore bien fragile.




Services publics et
fonction publique

Un autre secteur impurl;ml ou

ocuvrent les ingénicurs est celui des
services publics et de la fonction
publique. Dans les institutions pu-

bliques, il existe deux sortes d'ingé-
nicurs. D'abord, le jeune ingénicur
qui pour des raisons personnelles,
decide d'entrer au service d'un mi-
nistére ou dans une vaste entreprise
publique (comme la Compagnic de
T¢élephone Bell, I'Hydro - Qucbec,
cte.). Llentreprise I'enthousiasme,
elle répond a ses godts et a ses aspi-
rations et il espere quavec les de-
bouchés qu'elle offre et les dévelop-
pements qu'elle connaitra, ses chan-
ces davancement seront plus nom-
breuses et viendront satisfaire ses
ambitions en lui permettant d’acqué-
rir rapidement une expérience va-

rice.

D’autres motifs peuvent se gref-
fer aux précedents ou motiver seuls
une telle décision. L'un de ces mo-
tifs est le désir de sécurité. Celui qui
fait partic d’une institution de ce
genre depuis assez longtemps sait
que dans les conditions actuelles,
son pain est assuré¢ pour de longues
annces. A un salaire, s’ajoutent, au-
jourd’hui, d'importants avantages
sociaux, congés de maladies, caisse

de retraite, etc. La régularité¢ du
travail peut entrer aussi en ligne de
compte. S'il veut avoir des soucis
dans son travail, il peut facilement
en avoir; il peut, par contre, refuser
den avoir. Il est en quelque sorte
maitre de son sort, car c'est lui qui
decide s'il doit accepter et recher-
cher les responsabilités, ou au con-
traire les éviter.

Donc, suivant ses aspirations, sa
mentalité, ses attitudes et ses ten-
dances. l'ingénicur salarié¢ de ce sec-
teur remplira ou ne remplira pas le
role qu'il est cens¢ jouer dans I'insti-
tution et, par ricochet, dans I'éco-
nomic de la province. selon qu’il
tiendra a s’affirmer et & monter, ou
quiil ne recherchera que le confort
2t la sécurité.
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En deuxiéme licu, on trouve dans
les institutions publiques Fingénicur
qui a acquis son experience ailleurs
et a qui il est possible normalement
d'acceder des le depart a un poste
assez ¢leve dans 'organisme qui Jui
ouvre ses portes. Il n'est pas néces-
sairement toujours bien accueilli par
ses subalternes, mais il contribue,
dans la plupart des cas, a méler le
sang. Il apporte quelque chose de
neuf, du “pas dcja fait”, ce qui peut
¢tre pour l'institution qui l'emploie
une source d'enrichissement.

En plus de son travail technique
ou administratif, 'ingénieur a I'em-
ploi des institutions publiques doit
avoir des idées qui cadrent avec le
bien commun de sa province, de son
pays. Il s’agit pour lui d'exprimer
des opinions qui contribuent a I'évo-
lution de son milieu, opinions qui
feront boule de neige ou qui rebon-
diront en cascade — selon la sai-
son! — et qui pourront améliorer
le climat ou la soci¢té ou il évolue.
Bien des problémes qui se posent
pour lui dans ces grandes institutions
peuvent, en effet, avoir des réper-
cussions a l'extérieur.

A I'Hydro-Québec, par exemple,
les ingénieurs, en grande majorite,
ont contribu¢ et contribueront en-
core a franciser la langue de travail
dans le domaine technique. lls ont
cu cette fiert¢ de vouloir parler leur
langue, malgré tous les inconvé-
nients que cela pouvait leur appor-
ter. Et ils ont droit & notre admira-
tion pour la détermination dont ils
ont fait preuve (a certains moments,
cela en prenait), et pour la persévé-
rance qu’ils ont manifestée pour par-
venir a leurs fins. Les conséquences
de ces efforts se sont fait sentir bien
au-dela des cadres de linstitution.
Et s'il est vrai que I'on veut que le
Qucbec parle francais pour les cent
ou deux cents prochaines années,
autrement qu’a compter de sept heu-
res du soir, il faudra bien que dans
toutes les institutions de ce genre,
I'on fasse la méme chose.

De toute facon, I'ingénieur qui
agit dans le service public ou la

fonction publique a, lui aussi, une
lourde responsabilité & porter, mais
il a peut-étre plus de chance de suc-
comber a la tentation de la facilit¢.
Sa motivation n'est pas la méme que
dans l'industrie, elle est plus subtile
et plus diffiicle a définir. Mais il se
doit de se secouer continuellement
et de se tenir a jour afin de conti-
nuer a donner a linstitution qui
l'emploic le dynamisme qu'il lui
faut. Car, une institution publique
dynamique et progressive peut créer
des tendances ¢conomiques favora-
bles et irréversibles dans le climat
actuel du Québec.

Le syndicalisme professionnel

Comme on I'a vu, bien des pro-
blemes qui se posent pour l'ingé-
nicur a 'emploi de ces grandes insti-
tutions peuvent avoir des répercus-
sions importantes. Il y en a un d’'or-
dre majeur qui se pose preésentement
dans plusicurs de ces institutions, et
c’est celui du syndicalisme profes-
sionnel. Au risque de déplaire a cer-
tains ingénieurs qui ne partageraient
pas notre fagcon de voir nous affir-
mons que nous n'avons aucune ob-
jection & la formation de tels syndi-
cats. Au contraire.

Nous croyons que dans les gran-
des institutions, le jeune ingénieur
ne comptant que quelques années de
pratique, et n'ayant pas encore at-
teint un poste de direction, est me-
nac¢, par la force des choses, de
perdre son identité, de devenir un
simple numéro. Il a donc raison de
chercher la réponse a ses problemes
en faisant partie d’un syndicat pour
négocier avec le patron ou la haute
direction.

Le succes de cette formule n'est
peut-étre pas encore prouvé sur le
plan professionnel, mais il faut tout
de méme reconnaitre que la chose a
commence d’exister et qu'elle va
vraisemblablement prendre de l'en-
vergure. Ce mouvement sera-t-il du-
rable ou ¢phémere ? Tout dépendra
du comportement des ingénieurs qui
en feront partie d'une part, et de
l'attitude des patrons, d’autre part.




Si les parties sont intellectuellement
honnétes et disposces a discuter a
partir de principes généraux compa-
tibles a leur intérét propre et respec-
tueux en méme temps du bien com-
mun, la formule peut se révéler pra-
tique et efficace.

Nous avons déja ¢été jeunes. . . !
et nous savons que c'est le propre
des jeunes diplomés d'étre ambi-
tieux, trés impatients et doucs d'un
esprit critique bien aiguisé. Nous au-
rions tort de leur reprocher leur dy-
namisme, mais il faut aussi qu'ils
comprennent que pour donner un
rendement proportionnel a leurs exi-
gences, ils doivent étre trés compé-
tents, tres laboricux et disposés @
prendre des responsabilités. Tout ce-
la fait partic des exigences normales.
Quelle est 'opinion de la haute di-
rection des entreprises publiques sur
les syndicats d'ingénieurs 7 Clest
une question a laquelle il est diffi-
cile de donner une réponse catégo-
rique, mais si elle avait été enthou-
siaste, il est bien probable que nos
journalistes, avec les moyens effica-
ces d'information qu’ils ont & portée
de la main, en auraient fait part au
public! Donc, a toutes fins prati-
ques, I'opinion de la haute direction
n'a pas ¢t¢ exprimée jusqu'ici et elle
ne le sera peut-étre jamais d'une fa-
con officielle sinon par son compor-
tement au niveau de la négociation.
Nous croyons que le patron devrait
a priori, demeurer tres objectif et
faire des efforts pour éviter de se
créer des préjugés avant d'avoir ana-
lysé la question dans son ensemble.

Il pourrait étre invité a faire le
raisonnement suivant :
syndicats, il traitait avec un indivi-
du a la fois et cela pouvait donner
des résultats satisfaisants, de son
cot¢ comme de celui de I'employe:
avec la venue du syndicat profes-
sionnel, des négociations ont licu
entre le patron e le groupe. Si les
résultats ultimes sont moins bons,
des deux cotés, on pourra parler
d’échec; s'ils sont améliorés, ce sera
un succes. Dailleurs la méme ques-
tion se posera, de toute évidence, du

avant les

cote des ingenieurs syndiqués eux-
memes.

Les syndicats peuvent présenter
toutefois certains risques; celui par
exemple, de couvrir et de soutenir
Iincompétence  de ingé-
nicurs, et un autre peut-étre plus

certains

grave encore, celui de tenir long-
temps sous le boisseau des profes-
sionnels de mérite, en les empéchant
d’avancer. Dans la situation de pé-
nurie actuelle, la province ne peut
s¢ permettre de se passer de compe-
tences: il faut que tous les talents
puissent s’¢panouir et donner leur
pleine mesure. Si l'organisation des
syndicats professionnels  contribue
a diminuer I'efficacit¢ de ses m:m-
bres, il ne fait aucun doute qu'elle
manque son but. Dautre part, si
clle accroit leur rendement, tout ¢n
prenant les intéréts de ses membres,
elle remplit une partie des objectifs
qu'elle se fixera probablement un
jour, et, de ce fait, rendra un ser-
vice a4 la communauté. Il est cer-
tain que le succes ou linsucces du
syndicat professionnel d'ingénicurs
tient strictement ¢t avant tout un
degr¢ d'intégrit¢ intellectuelle  des
partics en cause. Une discussion
honnéte n’a jamais engendré une ré-
trogradation. Faisons donc confian-
ce aux ingenieurs et aux patrons sur
ce point, et souhaitons que la ou la
discussion est engagée, clle se fasse

honnétement des deux cotés.

Les ingénieurs-conseils

Passons maintenant & une autre
catégoric — celle des ingénicurs-
conseils indépendants qui, en groupe
ou individuellement, rendent a tous
les niveaux et dans tous les secteurs,
des services techniques ou adminis-
tratifs. Eux aussi, ils acceptent des
responsabilités trés lourdes. Et ils
ont d'abord celle d’étre compétents,
tres compétents méme, et de don-
ner leur plein rendement quand on
a recours a leurs lumieres. Les in-
geénieurs-conseils ont, eux aussi, un
role trés important a jouer dans no-
tre ¢conomie, surtout les ingénicurs-

concepteurs, car si la conception
d'un projet est mal faite, Dicu sait
quels résultats cela peut donner ! En
plus de la compétence, ces conseil-
lers doivent posséder une intégrité
a4 toute cpreuve et se garder d'étre
des parasites de la profession. 1l y
en a encore malheureusement une
infime minorité, et ils nuisent a la
grande majorit¢, sans souvent s'en
rendre compte.

Personne n'ignore que les ingé-
nieurs-conseils peuvent influer énor-
meément  sur dccisions,
prises dans un grand nombre de

cas par les corps publics. Si cette

certaines

influence est néfaste, nos collégues

nuiront gravement au progres de la
province ¢t au bien commun. Mais
le contraire est ¢galement vrai, et
ils lui rendront les meilleurs ser-
vices sils placent toujours la com-
petence a la base de leur contribu-
tion et de I'effort qu'ils ont & four-
nir, quand un mandat leur est con-
fic.

Evidemment, il se pose pour ces
firmes de graves problémes de sur-
vie et, malhcurcusement, les tétes
plupart d’entre
clles perdent beaucoup de temps a

dirigeantes de la

faire de la vente, plutot que des cal-
culs. Et ce sont souvent les plus
competents
cux qui ne peuvent

techniquement d’entre
mettre leur
science au profit de leur propre
firme. Cette situation existe au de-
triment du bien commun et il fau-
dra bien qu'un jour ou Il'autre les
corps publics et les ingénicurs se
dccident enfin a discuter de ce pro-
bleme. Tout le monde y gagnerait au

change.

Apres avoir observé a vol d'oi-
seau, si 'on peut dire, la situation
dans ces trois grands secteurs d’acti-
vitcs, il ne faudrait pas oublier une
autre d’ingénieurs qui
n'existe & peu prés pas ici ou qui
ocuvre sur une bien modeste ¢chel-
le. Ce sont ceux qui se consacrent i
Pourquoi sont-ils si
peu nombreux ? La réponse est ¢vi-
dente : c'est parce que n'ayant au-
cun outil & mettre a leur disposition,

catégorie

la recherche.




on n'a jamais pu développer d'une
facon sérieuse chez nous le goht de
la recherche. Ceux qui sont dans la
recherche au Québec sont, a n'en
pas douter, des héros de la profes-
sion.

L'Hydro-Québec et la recherche

Eminemment consciente de ce
probleme, I'Hydro-Québec est en
train d'étudier la possibilit¢ d'im-
planter au Québec un centre de re-
cherche. Cet effort pourra vraisem-
blablement étre tenté par I'Hydro-
Qucébec elle-méme ou avec le con-
cours du secteur privé. Rien n’est
définitif encore, mais nous avons
la conviction que d'une fagon ou de
'autre, ce centre fonctionnera quel-
que part au Québec, d'ici deux ou
trois ans. A ce moment-la, certaine-
ment, nous pourrons ouvrir la porte
a de nombreux ingénieurs, a des
hommes de science dont I'esprit est
tourné vers la recherche, et qui ac-
tuellement, se morfondent et se sen-
tent frustrés parce qu'ils sont inca-
pables de mettre a profit leurs dons
et qualités. Si I'on met & leur dispo-
sition les am¢nagements dont ils ont
besoin, la formation qu'ils ont regue
les poussera sans aucun doute vers
une activité de recherche.

Et ce qui est tout aussi impor-
tant, c’est le changement subtil que
subira notre conception de 1'écono-
mie lorsque nous posséderons non
seulement un, mais plusieurs cen-
tres de recherche et un personnel
ad hoc. Au lieu de nous résigner a
demeurer a la remorque des pays
plus avancés, dans a peu prés tous
les domaines, nous prendrons enfin
un ¢lan qui sera notre. Améliorer les
produits qui existent, en inventer
d’autres dans plusieurs secteurs et
par la provoquer la création de nou-
velles industries — voila ce qui
pourra résulter d’un tel élan.

Le centre dont I'Hydro-Québec
préconise la création va, selon tou-
tes probabilités, se limiter au do-
maine de I'énergie. C'est déja énor-
me. Il y aura ainsi amplement de

54 — AVRIL 1965

place pour d'autres réalisations. Si
ce premier centre donne des résul-
tats positifs, il est clair comme le
jour que c'est la province et I'indus-
triec du Québec qui en profiteront les
premiéres.

Ouvrons les yeux et comparons-
nous un moment avec la Suede, pays
de 7,600,000 habitants seulement,
qui ressemble étrangement au Qué-
bec. Nous devons aussitot admettre,
et tres humblement, que nous avons
a peine dépassé le stade de la ges-
tation dans le domaine de la re-
cherche scientifique. En effet, a peu
pres toutes les entreprises suédoises
de quelque envergure possédent un
ou plusicurs centres de recherche.
De plus leurs investissements dans
la recherche sont considérables, et
sur le plan des immobilisations et
sur le plan de I'exploitation.

Une sociét¢ d’appareillage ¢lec-
trique, entre autes, fait un chiffre
d’affaires annuel d’environ $350
millions. Elle posséde plusieurs cen-
tres ou elle consacre 3% de ses re-
venus annuels a la recherche. Ses in-
vestissements dans ces centres sont
de l'ordre de $40 millions. La méme
situation se retrouve dans une so-
ciété¢ de la Couronne suédoise. Les
centres de recherche de celle-ci et
son budget pour cette fin correspon-
dent dans la méme proportion a son
chiffre d’affaires, et ses investisse-
ments se situent entre $10 et $20
millions. Toutes les sociétés (au
moins une quinzaine qu'il nous a
¢té permis de visiter) ont, sans ex-
ception, un centre de recherche qui
leur est attaché, dans le domaine qui
les intéresse.

La Suéde, il est vrai, est peut-étre
favorisce par les circonstances. Nous
reconnaissons tous que c'est un
pays extrémement actif, jouissant
d'une économie solide, mais il ne
compte tout de méme que 7.600,-
000 habitants. Et pourtant, les Sué-
dois sont les premiers a affirmer
que pour eux la chose la plus im-
portante c'est la recherche. Aprés

une visite la-bas, on revient au Qué-
bec, et méme au Canada, passable-
ment déprimé. On se rend compte
qu'il faudra commencer ici, au Qué-
bec, a4 zéro ou a peu prés, et grim-
per une cite abrupte. Mais il ne
faut pas nous laisser abattre et nous
devons commencer quelque part.

Si 'Hydro-Québec peut devenir
I'outil qui donnera une certaine im-
pulsion & un mouvement de ce gen-
re, ce sera un début. Il faut un dé-
but a toute chose : c’est une réalité
a laquelle il serait vain de ne pas se
résigner.

Nous avons tent¢ de démontrer
dans ce qui précéde que les ingé-
nieurs d'aujourd’hui portent le poids
d’une redoutable et magnifique res-
ponsabilité. On a écrit qu'ils seront
les orienteurs de la civilisation de
demain, mais a I'échelle nationale
et provinciale, leur role n'est pas
moins vital, non seulement sur le
plan économique, mais également
sur le plan social et sur le plan hu-
main.

Dans la démonstration que nous
venons de faire nous avons préféré
circonscrire ces responsabilités a
I'’étendue de notre province, parce
que c’est elle qui, dans I'immédiat,
a le plus besoin de notre concours
intelligent et enthousiaste, pour bi-
tir son économie.

Cela ne tend pas toutefois & nous
enlever a nous, ingénieurs du Qué-
bec notre dimension canadienne et
notre dimension universelle. Enten-
dons-nous bien, c’est au contraire en
mettant nos trois dimensions au ser-
vice d'une profession de plus en plus
dynamique et au service d'un Qué-
bec de plus en plus vigoureux, que
nous pourrons intégrer les éclatants
succes de la technique du 20iéme
siecle, dans une éthique et une fi-
nalit¢ de haute valeur, et que nous
ferons le plus honneur a linstitu-
tion qui nous a formés et dont le
souvenir nous réunit aujourd’hui, M

L'INGENIEUR




VOS DESSINATEURS VEULENT-ILS PLUS DE TRANSLUCIDITE?

Kodak

la leur offre

avec les films KODAGRAPH
sur support ESTAR

Superposez deux reproductions de film KODAGRAPH et notez
comme on peut voir clairement tous les détails de la deu-
xieme reproduction au travers de la premiére. Ceci est dii i

la superbe translucidité des films KODAGRAPH et a leur superbe
définition. Cette translucidité accrue facilite, il va sans dire,
le tragage, accélere le tirage d'épreuves par diazocopie et permet
aussi d'obtenir des tirages combinés plus nets.

Vous apprécierez aussi la grande matité du film KODAGRAPH:
les traits au crayon et a I'encre se tracent plus facilement et s'effacent
plus nettement, sans laisser de trace. Et, le support ESTAR souple
du film KODAGRAPH reste & plat sur la table a dessin sans s’enrouler.

Les films KODAGRAPH sont livrables en largeurs allant jusqu'a
52”. Commandez en épaisseur de 4 mil. ou de 7 mil. suivant la
stabilit¢ dimensionnelle requise. Précisez “Films KODAGRAPH sur
support ESTAR™ sur les commandes qui vous parviendront de vos
services de reproductions.

Sur demande, nous vous adresserons la brochure intitulée “What
Every Draftsman Should Know about Kobak Drawing Reproduc-
tion Materials”,

CANADIAN KODAK CO., LIMITED, Toronto 15, Ontario

L'INGENIEUR

- % . {

l‘il]n Kodugrnph
(ES TR R

SUR SUPPORT

AVRIL

19465




[ auréats du premier concours canadien

d’esthétique en construction métallique

L'Edifice C.I.LL. a Montréal, le

pont de “*Port Mann™ & Vancouver,

¢ “Lothian Mews™ a Toronto et le
pont-route de Red Deer en Alberta
ont remport¢ les honneurs au pre-
mier concours canadien d'esthétique
industrielle en construction métalli-

que.

.n (N H

m ]
T 1
"Muvi".

Les réalisateurs de ces ouvrages
esthétiques ont recu des statuettes
d'or et des certificats d’excellence
de I'Honorable C. M. Drury,
tre de I'Industrie.

minis-

Les proprictaires et techniciens,
entreprencurs et fabricants de char-

pente d'acier ont ¢t¢ félicités pour

L'Edifice C.IL. a requ la
plus haute récompense pour
les immeubles ayant coltd
plus de deux millions de
dollars.

Lo facade de cet immeuble
se caractérise par le con-
fraste des panneaux émail-
lés noirs et des glaces tein-
tées grises.

Vingt-huit poteaux princi-
paux montent jusqu'au som-
met de |'immeuble de 34
étages. La charpente mé-
tallique est soudée. Les
raccordements de cisaille-
ment ont été boulonnés &
pied d'oeuvre.

leur contribution & la construction
de ces ponts et batiments. On a
aussi accordé¢ des mentions hono-

rables & quinze autres finalistes.

Institué¢ par le ministere de I'In-
dustric et le Conseil national de
I'esthétique industrielle, avec la col-
laboration de I'Institut canadien de
la construction métallique, ce con-
cours national a pour but d'encou-
rager I'emploi esthétique de I'acier
de charpente a la conception des
ponts et batiments.

Un jury de huit éminents archi-
tectes et ingcénicurs canadiens a exa-
miné les 74 participations des ar-
chitectes et ingénieurs inscrits de
toutes les parties du Canada.

Couronné dans la classe des édi-
fices (dépassant $2 millions) est le
grand batiment C.LLL. de 34 étages
a Montréal. Soutenu par 28 hauts
poteaux d’acier, il est doté¢ de pan-
neaux ¢maillés noirs qui font res-
sortir des glaces teintées grises. Con-
¢u par les architectes Henry Green-
Philip Freedlander et John
Kryton de la société

spoon,
“Greenspoon,
Freedlander & Dunne” de Montréal,
il doit son ¢rection aux ingénieurs
de construction Jack Barbacki et
Pierre d’Allemagne de la maison




Tirez plein
parti du programme
d’'Esthétique
iIndustrielle
canadienne 67

Sy A e—

L'occasion
ne se
représentera
que dans
un siecle!

d ecrire a

Esthétique industrielle canadienne 67,
Section nationale de
nst ; au 25 I'Esthétique industrielle,
batiments, ains les- f it sible Ministére de |'Industrie,
souvenirs et articl n méme temps, nods 5 of Ottawa,




" L'UBIQUITE
VOUS

EST
MAINTENANT
POSSIBLE

En notre ére de spécialisation et de
perfectionnement original des cables, I'ingénieur
conseil ou I'architecte a presque besoin d'yeux
dans le dos pour arriver. Soit cela ou des
rapports de travail intimes avec quelqu'un qui
consacre tout son temps a ce domaine

Ceci est possible—sans qu'il vous en colte un
sou—grace a Canada Wire. Le saviez-vous?

Il vous suffit d’'un coup de téléphone —de
n'importe ol—pour vous assurer de |'assistance
experte et créatrice d’'un ingénieur de

Canada Wire. Aucune obligation.

y le..-(,‘m,;
1/ £
VE 4
CANADA WIRE (3 |
| £iF 5
( " I ML TS & ,0"
75 ouest boulevard Dorchester, Montréal, P.Q. O.W. Francoeur, Directeur des Ventes, Région de |'Est Y e CM"':

asy 10
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Associa-

Barbacki

tes” de Montréal.

“D’Allemagne,

Couronné dans la classe des petits
bitiments (moins de $2 millions),
le centre commercial “Lothian
Mews” représente la vogue grandis-
sante de ne pas dissimiler les char-
pentes métalliques. 1l fait I'emploi
apparent de poteaux extéricurs en
acier et de supports ceintrés pour la
toiture afin d’harmoniser les maga-
Cela
donne un cachet unique a I'endroit.
Les architectes sont Peter Webb,
Boris Zerafa et Rene Menkes de la
société “Webb, Zerafa and Menkes”
de Toronto, et les ingénicurs de
construction J. W. Bradstock et H.
L. Levelt, de la socié¢té¢ “Reicher,
Bradstock and Associates” de To-

sins a méme cette structure.

ronto.

Dans la classe des grands ponts
(dépassant $500,000), on a décer-
né un prix pour celui de Port Mann,
congu par MM. Gerrit Hardenberg,
Norman Hilton, Knud Manniche et

Gulian Willeumier de la société

L'INGENIEUR

AR ALY

Le nouveau pont Galipeault & Sainte-Anne-de-Bellevue (Qué.) a valu @ ses auteurs MM.
P. Tourigny et J. Dubuc de l'étude d'ingénieurs-conseils Tourigny, Dubuc et Gérin-Lajoie de
Montréal, une mention honorable spéciale. La conception de ce pont suspendu aux lignes
originales résulte des problémes qu'il a fallu résoudre sur l'emplacement de |'ouvrage. Sao
construction est due @ l'élargissement de la route de Montréal @ Toronto. Lla formule
adoptée o permis une construction rapide réduisant au minimum linstallation d'étais provi-
soires au sol. Dés le début, il apparut que le pont devrait étre construit @ partir d'une
culée sans placer des étais dans le lit de la riviére. La travée principale, d'une portée de
308 pieds, est soutenue en son milieu par des cébles qui passent sur un pyléne d'acier de
90 pieds de hauteur pour s'ancrer @ la pile d'extrémité. Les poutres de faible hauteur ont
été placées de chaque c81é de la voie carrossable pour ne pas boucher la vue aux automo-
bilistes et pour respecter en méme temps lo hauteur libre pour la navigation.

L'utilisation de la suspension a permis de prévoir une travée plus longue. On a choisi I'acier,
notamment! pour permetire le montage par seclions successives de poutres maitresses peu

encombrantes,

“C.B.A. Engincering Limited” de gny et Jacques Dubuc de I'¢tude

Vancouver. C'est un modele remar-  d'ingénieurs-conseils “Lorrain, Tou-
quable de pont arqué en acier, dont rigny, Dubuc & Gérin-Lajoie” a
Montréal. M. Ouellet, de

Montréal en a été I'architecte-con-

la travée principale enjambe 1200 Jean
pieds sur le fleuve Fraser, et aussi

le premier pont a tablier orthotro-  seil. Ce pont suspendu aux lignes

pique de I'Amérique du Nord. originales a ¢t¢ rapidement cons-
: truit parce que sa rcalisation deman-
Dans la classe des petits ponts e P .q. s o
: = ; ; dait un minimum d'étais provisoires
(moins de $500,000) on a décerné P

. e s au sol.
le premier prix a un pont-route
construit a Red Deer (Alberta),
création de MM. Emil Sanden, T. J.

Trimble ¢t Robert Foster du minis-

Le jury se composait de MM.
James A. Murry, “F.R.A.LC.", de
i : y Toronto; Robert F. Shaw, Ing., de
tere:go: la Voirle de I'Alberta. Te Montréal; Gilles Sarrault, Ing., de
Montréal; Guy Desbarats, “F.R.A.
I.C." de Montréal; Ignace Brouillet,

Ing., de Montréal; D'Arcy G. Hel-

pont-route se distingue par l'origi-

nalité de la réalisation et l'ingénierie

du saut-de-mouton.

Une mention honorable spéciale
a ¢té accordée au pont Galipeault
(Qué-
bec), congu par MM. Paul Touri-

a Sainte-Anne-de-Bellevue

mer, “F.R.A.L.C.”, d'Ottawa; Geor-
ge H. Foures, Ing., d'Ottawa; et
Thomas A. Monti, Ing., de Mon-
tréal. ]
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ECHOS DE L’'INDUSTRIE

L'ordinateur IBM 1130
au service des ingénieurs

Un nouvel ordinateur a prix modique
el un programme mis au point spiciale
ment pour les ingeénieurs permeitront de
réduire le coat des calculs requis par
I"¢laboration des plans de ponts, de rou

tes et de subdivisions de terrains

Ce nouvel ordinacur est l'ensemble
IBM 1139 présentd récemment par In
ternatinonal Business Machines Compa
ny Limited. Cet ordinateur est le moins
cotteux de tous les ordinaceurs IBM
précedenis. Le 1130 sera cependant en
mesure d'apporter une plus grande puis-
sance que jamais auparavant pour alder

les ingeénicurs dans leur travail

Le programme utilisé avec cet ordina-
teur est COGO (COordinate GeOmetry)
congu pour le génie civil. il a ¢t mis
au point il vy a un an, par le professeur
Charles 1
génie civil du
of Technology a Cambridge. Mass., Ce

Miller. chef du service de
Massachusetts  Institute
programme permet aux ingénieurs de de-
finir leurs problemes en leur jargon pro-
fessionnel, de les soumettre a l'ordinateur
et d'en recevoir une solution immediate.

L'ensemble 1130 peut également étre
utilis¢ pour résoudre une foule de pro-
blémes de génie de types différents. Un
groupe de formules techniques pour la
solution de problémes mathématiques se-
ra disponible avec l'ordinateur 1130. De
ce groupe, des
I'avance peuvent étre utilisés pour ré-
soudre des calculs compliqués en quel-
ques secondes sans qu'aucune program-
mation ne soit requise.

programmes ¢écrits A

“L'ordinateur 1130 est destiné au trai-
tement a prix modique d'une grande va-
riété de problémes nécessitant des calculs
¢laborés”, disait Monsieur W.V. Moore,
vice-président de IBM Canada.

“Cet ordinateur”, “con-
vient méme au bureau d'ingénicurs le

ajouta-t-il,

plus modeste de méme qu'aux succursa-
les d'entreprises plus grandes. Ceci veut
dire que chaque ingénieur peut apporter
son propre probleme i l'ordinateur en
tout temps afin d'en obtenir une solu-
tion immeédiate™ ajouta Monsieur Moore

Le programme COGO s'adapte & tou-
tes les phases de la géométrie plane,
comme les calculs de droit de passage.
les tracés de subdivision, |'élaboration
des grands-routes et des rampes d'acces
et la :irie de structure des ponts. De
plus, il convient a une foule de dessins de
genie  parce que les principes en sont
basés sur unc terminologie de géomeétrie

genérique

Sans un programme tel que COGO,
eur devrait faire appel a4 un pro
grammeur expérimenté qui aurait a ¢crire
des blocs dlinstructions en codes pour
diriger l'ordinateur dans la solu fon du

probleme

L'ordinateur IBM 1130 est un ordi-
nateur format pupitre de bureau qui
possede la puissance compacte des micro-
modules issus de la technique de minia-
turisation IBM. En plus de réduire au
minimum le dégagement de chaleur. ces
micro-modules de format réduit sont
beaucoup plus rapides que leurs préde-
cesseurs (le temps d'acces se mesure en
milliardiemes de seconde).

Les premieres livraisons de l'ordinateur
IBM 1130 sont prévues pour la fin de
1965. Le programme COGO sera dis-
ponible au cours du quatriéme trimestre
de 1965

Bien qu'il soit congu d’abord pour re¢-
soudre les problémes individuels des in-
génieurs, des scientistes et des mathé-
maticiens, l'ensemble é€lectronique 1130
sera également utilis¢ par les entreprises
de construction, les conseillers financiers,
les manufactures et les organisations de
vente.

Des programmes ¢écrits a l'avance —
il s'agit des instructions servant a diriger

le fonctionnement des ordinateurs fa-
ciliteront l'installation rapide de cet en
semble pour des travaux tels que : résou-
dre des problemes de génie posés par
I'¢laboration des plans routes, ponts et
tunnels; ¢tablir des horaires de construc-
tion et de mise au point de projets selon
la technique du cheminement critique;
accélérer l'exploration des champs de pé-
trole par I'analyse rapide des relevés géo-
logiques: réduire le coit de production
de I'¢lectricité par un controle précis de
la charge des circuits; améliorer les tech-
niques de comptabilit¢ des itinéraires
grace a la puissance et a la rapidité¢ du
traitement ¢lectronique des données.

Transmission de puissance

La compagnie Honeywell annonce une
découverte mnteres-
I'ingénieur concepteur. 1l
s‘agit d'un appareil ¢lectronique de trans-
puissance appelé E.G.T.
(Electronic Gear Train).

extraordinairement
sante  pour

mission de

Le \h\[‘l‘\lll' F.G.T
lution sur les deux applications en usage

margue une evo-

depuis toujours dans le domaine des com-
mandes des machines, soit celle du dis-
positif de commande de la vitesse et celle
de la commande de position. Il remplace
le train meécanique classique par un petit
imnstrument connecte a la machine a 'aide
d'un cable armé, assurant les rapports
de transmission de la puissance par I'élec-
tronique avec la méme précision que
Pappareil encombrant d’autrefois le fai-
sait

Ce dispositif est tellement sensation-
nel. nous affirme Honeywell, qu'il cons-
titue peut-¢tre le premier pas vers l'ap-
plication int¢grale de ['électronique 4
l'usine, qui nous apportera |'usine com-
mandée par computateur.

KeepRite Products achéte Unifin

Renversant la tendance trop connue de
I'entreprise américaine qui s'empare des
usines canadiennes, la compagnie Keep-
Rite Products Limited, de Brantford, On-
tario vient précisément de faire le con-
traire en achetant une filiale canadienne
d’'une société américaine, la Unifin Li-
mited, de London, Ontario, auparavant
filiale de Calumet & Hecla, de Chicago.

La société KeepRite fabrique des ap-
pareils de réfrigération, de conditionne-
ment de l'air, de chauffage, de climatisa-
tion et des produits de construction. Uni-
fin est bien connue pour ses éléments de
chauffage et de transfert de la chaleur
employés dans de nombreuses industries.




Pigce de fonderie pour un
compresseur de gaz naturel

CANADIAN VICKERS OFFRE A L'INDUSTRIE CANADIENNE LES SERVICES
TECHNIQUES QU’ELLE EXIGE

Four & arc électrique pour Atlas Steel Company & Tracy, prés de Sorel,
construit selon les spécifications de B-L Furnaces Limited, Toronto.

Canapian VickeRs
Q) INDUSTRIES .......

MONTREAL CANADA
MEMBRE DU GROUPE DE COMPAGNIEq CANADIAN VICKERS Alimentateur d'uranium
pour une pile atomique
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Nouveau relais "Slim Jim"

Mis sur le marché il y a quelques mois,
¢e nouveau relais de la Canadian Con-
trollers Limited fonctionne & 600 volts
Il n'a que 1'2 pouce d'épaisseur et ne
requiert aucun dégagement sur le pan-
neau de circuits pour enlever la bobine
Cetie ¢conomie d'espace, en largeur et
en hauteur, permet de loger plus de cir-
cuits dans un espace donné que n'im-
porte quel autre relais a 600 volts.

Cet appareil, nous dit CCL, peut re-
cevolr jusqua I8 circuits indépendants et
600 volis. 11 est disponible en quatre for-
mats.

On sadresse & la Cana lian Controllers
Limited, 1.550 Birchmount Road. Scar
borough. Toron.o, pour tous renseigne
n.enis additionnels

Forets "Durium"

Une plaquette de quatre pages, petit
format, sur les forets Durium est offerte
sur demande par Rawlplug Products (Ca-
nada) Limited, 7320 chemin Upper La-
chine, Montréal 28.

Ces forets 4 magonnerie pourvus d’une
plaquette rapportée trés mordante et
d’'une longue durée, servent au percage
rotatif et a percussion. Des forets spé-
ciaux permettent également de percer le
verre. Ils sont disponibles en série stan-
dard, diamétre allant de 5/32" 4 1", et en
série longue, diamétre nominal allant de
14" a 1'2". Le rendement maximum est
atteint a faible vitesse et sous pression
suffisante pour faire mordre continuelle-
ment l'aréte coupante sur le matériau.

Erco en marche

L’historique d'Electric Reduction Com-
pany of Canada, fabricant de produits
chimiques phosphatés et chloratés, est
publiée dans une nouvelle brochure de
48 pages qui s'intitule “Erco en Marche”.
Cette société, fondée en 1896, est mieux
connue sous le nom de Erco Chemicals.
Erco est divisée en trois groupes dis-
tincts de production et de commerciali-
sation : la division des Chlorates au
service de l'industrie de la pulpe et du
papier; la division du Phosphate indus-
triel qui fabrique des produits chimiques
phosphatés pour de nombreuses indus-
tries, dont les industries alimentaires et
des boissons, des détergents, des finitions
du métal et des textiles; la division des
Produits chimiques agricoles qui fournit
les phosphates pour les engrais et les
phosphates de calcium comme supplé-
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ment alimentaire pour le bétail laitier et
la volaille

Cette publication, en anglais “Erco
Foday™ et en frangais “Frco en Marche”,
peut s'obtenir, sur demande. du Gérant
de la commercialisation, Eleciric Reduc
tion Company of Canada, Lid., 137

Wellington Street West, Toronto

Coffrages préfabriqués
a I'Expo

Les coffrages préfabriqués de la Ca-
nadian Formwork accélérent la construc
tion des puits de regard du réseau d'égout
de I'lle Notre-Dame et de I'lle Verte,
deux iles de l'emplacement de I'Exposi-
tion universelle de 1967.

Six jeux de coffrage d'acier servent au
coulage du béton. Lorsque celui-ci est
a point, les coffrages sont placés aux
endroits ou seront situ¢s les nouveaux
puits de regard et servent ainsi 4 accé-
lérer le travail. Le dispositif exclusif
Form-Lok de la Canadian Formwork
permet de monter et de démonter les
coffrages en peu de temps. épargnant
temps et argent.

La Compagnie Miron Limitée est I'en-
trepreneur du projet de construction des
cgouts des iles de I'Expo '67.

Nouveau ballast Sola

Un manufacturier d'appareillage élec-
trique canadien, la Sola-Basic Products
Limited, de Toronto, vient de lancer sur
le marché un nouveau produit dans le
domaine de [I'éclairage. Il s'agit d'un

nouveau ballast de 1" %"

d’épaisseur, 5%
plus mince qu'aucun autre ballast actuel-
lement sur le marché.

Ce nouvel appareil permet ['installa-
tion d'appareils d'éclairage plus minces,
qui s'adaptent bien & I'architecture con-
temporaine. Les concepteurs auront avan-
tage a l'utiliser, souligne le manufactu-
rier, dans l'éclairage encastré dans les
plafonds, sur les tubes fluorescents sus-
pendus et partout ol I'avantage d'un ap-
pareil d'encombrement minimum se fait
sentir.

Radiateurs & gaz infrarouges

On peut maintenant se procurer une
brochure de 8 pages intitulée “Radia-
teurs a gaz infrarouges” de la Canadian
Infra-Red Company Limited.

La brochure traite du contrble de la
condensation, du chauffage total ou par-
tiel par les radiateurs & gaz infrarouges,

et de leur utilisation économique. On vy
donne une formule de calcul des frais de
chauffage ainsi que les caractéristiques
des divers modeéles, leur rendement, et
les hauteurs et les angles de montage

Pour obtenir une bréve explication de
la théorie du chauffage par infrarouges,
ainst quune description des services of-
feris par la compagnie, des rapports
d'usagers et des renseignements détaillés
au sujet du produit, demandez votre ex-
emplaire gratuit en écrivant i : Canadian
Infra-Red Company Limited, 26 Belvia
Road, Toronto 14, Ontario.

Algoma lance une nouvelle ligne
de décapage

La mise au point et la mise en mar-
che de la plus récente ligne canadienne
de décapage de tdles d'acier viennent
d’¢tre annoncées par I'Algoma Steel Cor-
poration, Limited. Grice a cette instal-
lation, qui enléve la calamine laissée
sur la tole laminée a chaud, Algoma peut
maintenant livrer a la clientéle des ban-
des décapées atteignant une dimension de
96" de large

La compagnie a également annoncé
qu'un nouveau laminoir & froid, attenant
a4 la bande de décapage, entrera en ser-
vice au début de 1965. Lorsqu'il sera
prét, il prendra directement les bandes
décapées pour les laminer a froid en
largeurs atteignant 74",

Nouveau guide pratique
du choix de l'acier

Alloy Metal Sales Ltd annonce la pu-
blication d'un nouveau sélecteur (Select-
O-Chart) destiné a faciliter, aux ingé-
nieurs et aux ouvriers utilisant lacier
inoxydable, le choix de lalliage conve-
nant le mieux aux emplois prévus.

Ce tableau facile a consulter contient
les caractéristiques et les applications des
alliages d'acier inoxydable. 1l fournit en
outre des données sur les températures
maximales d'utilisation, I'élasticité, la ré-
sistance a la traction, le coefficient de
dilatation, I'aptitude ou fagonnage, les
¢électrodes a employer, la composition
chimique et les finis disponibles; ce qui
permet de se faire une idée compléte de
chaque alliage.

Ce nouveau tableau s'ajoute aux ta-
bleaux similaires préparés antéricurement
par Alloy pour le nickel et I'aluminium.
On peut obtenir des exemplaires du ta-
bleau sur l'acier inoxydable en écrivant
4 Alloy Metal Sales Ltd., 215 Lake-
shore Blvd., E., Toronto, Ontario.

L'INGENIEUR




-
P

Une turbine & gaz Orenda OT-5 en fonctionnement sur la ligne Pine Tree

Pourquoi on a choisi les turbines a gaz OT-5
pour fournir d’énergie la ligne Pine Tree.

Le CARC utilise en tout 18 OT-5 comme
sources d'énergie pour ses installations ¢€loi-
gnées a travers le Canada. 1l existe plusieurs
raisons a cela.

La premicére, c’est le faible colt d'instal-
lation. La forme compacte et la pesanteur
légere de I'OT-5 rendent cette chose possible.

La deuxi¢me raison, c'est sont coiit peu
¢levé d'entretien. L'OT-5, de 1,600 ch.-v.,
est spécialement congu pour €tre soumis a un
travail dur continuel. Néanmoins, la fré-
quence des inspections recommandées est
minime. Il en est ainsi de la main-d'oeuvre
requise pour son fonctionnement de tous les
jours.

Troisiéme raison: sa régularité de marche.
Un fonctionnement sans panne est nécessaire.
La ligne Pine Tree doit fonctionner a plein
rendement 24 heures par jour.

Quatri¢me raison: efficacité. En faisant
passer le tuyau d’échappement dans des chau-
dicres, on récupere la vapeur qui sert ensuite
au chauffage des installations et aux autres
besoins courants. Le rendement calorifique
de toutes les installations est ainsi élevé.

Les applications courantes des
turbines a gaz Orenda comprennent:

Rendement continuel et intermittent. Ar-
bre unique et éclisse. Cycle unique et cycle
générateur. Installations mobiles et station-
naires. Récupération de la vapeur calorifique
du tuyau d'échappement. Fonctionnement
aux liquides, au gaz et aux deux combustibles.

Pour tous renseignements supplémentaires,
pricre d'¢crire a Orenda Industrial a I'adresse
indiquce ci-dessous:

ORENDA INDUSTRIAL

Division of Hawker Siddeley Canada Ltd.
CASE POSTALE 6001, AEROPORT INTERNATIONAL DE TORONTO, TORONTO

L'INGENIEUR
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Pesée électronique

Une brochure de quatre pages sur
I'emploi de la pesée électronique dans
l'industrie de la pulpe et du papier est
offerte par la Philips Electronic Equip-
ment, 116 Vanderhoof Avenue, Toronto
17.

On demande la brochure RK 101, in-
titulée : Electronic Weighing of Digesters
in the Pulp and Paper Industry (édition
anglaise seulement).

Pour l'industrie des boissons

La soci¢té Philips Electronic Equip-
ment, 116 Vanderhoof Avenue, Toronto
17, vous fera parvenir sur demande une
brochure de quatre pages (édition an-
glaise seulement) intitulée : Automatic
Batching in the Soft Drink Industry. On
demande la brochure RK 100.

Les opérations de lessivage
sont facilitées

D & S Engineering International Li-
mited, 50 Place Crémazie, Montréal,
vient de mettre sur le marché un nou-
veau dispositif capable de faciliter con-
sidérablement les opérations de lessivage
dans l'industrie de la pulpe et du papier.
Il sagit d'un appareil 4 plateaux multi-
ples qui peut remplacer I'ancien appa-
reil cylindrique.

Le colt de cet appareil D & S instal-
I¢ 4 l'usine peut étre la moitié moins
¢levé que celui de I'appareil classique
pour le lessivage de 300 tonnes par jour.
La machine est entiérement automatique
et se passe d'un opérateur. Elle est éga-
lement d'eniretien facile, épargnant jus-
qu'a 10 heures de travail sur certaines
phases d'entretien de la machine clas-
sique.

D & S Engineering vend ce produit
partout dans le monde.

Isolants a pose rapide
pour gros travaux

La Canadian Johns-Manville Co. Ltd
vient de lancer au Canada les blocs iso-
lants rainurés Thermobestos pour ['iso-
lement de conduite de grandes dimen-
sions et leurs accessoires. Poser un de
ces blocs rainurés équivaut a poser d'un
seul coup quatre blocs ordinaires de
trois pouces de large.

Ces blocs mesurent 12 pouces de large
sur 36 de long, et leur épaisseur est de
12 po, 2 po., 2'2 po., 3 po. ou 3%2 po.
Chacun porte, sur une face, trois rainu-
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res longitudinales en V, espacées de 3
po., ce qui permet de le plier, suivant
le fond. des rainures, pour’ l'adapter a
des formes cylindriques d'un diametre
pouvant varier entre 34 et 180 po.

Composés de silicate de calcium hy-
draté lié a des fibres d'amiante, les blocs
I'hermobestos constituent un isolant pour
hautes températures totalement inorga-
nique, léger, a faible conductivit¢ thermi-
que, résistant a la compression et inso-
luble dans |'eau.

Leur facteur “K" n'é¢tant a 500°F,
que de .50, les blocs rainurés Thermo-
bestos peuvent étre posés sur des con-
duites et des accessoires de grandes
dimensions portés a une haute tempe-
rature. Leur pose est plus rapide et
nécessite moins de joints que celle des
blocs ordinaires, et ils ne requiérent
quun minimum de ciment de finition.
On peut les utiliser sur des surfaces
cylindriques, tels quels ou préparés en
blocs individuels de 3 po. de large.

Pour recevoir des renseignements sup-
plémentaires sur les blocs rainurés Ther-
mobestos de J-M, on s'adresse a la
Canadian Johns-Manville Co., Ltd., 565
Lakeshore Rd. E., Port Credit, Ontario,
et on demande le feuillet de renseigne-
ments IN-529C.

La C.G.N.Q. automatise la
vérification des compteurs

La Corporation de Gaz Naturel du
Quebec, qui dessert la région de Mont-
réal, est la premiére entreprise canadien-
ne de service public a adopter une
méthode entierement automatique de
verification pour effectuer la calibration
des compteurs domestiques. Cet appa-
reillage de vérification automatique des
compteurs, d'un type nouveau, a ¢€té
congu et construit au Canada. Les sept
vérificateurs automatiques sont constitués
d'appareils manuels, que la Canadian
Meter Company Limited, Milton, Onta-
rio, a muni de commandes électroniques.

Du point de vue économique, ces
vérificateurs automatiques constituent
un progrés marqué. Un seul opérateur
peut maintenant surveiller quatre vérifi-
cateurs automatiques en méme temps,
alors qu'il ne pouvait en surveiller que
deux du type manuel.

Le nouveau jeu de commandes auto-
matiques de la Canadian Meter permet
d'effectuer toutes les manoeuvres de vé-
rification (sauf I'ajustement des leviers
dans l'appareil) dans un ordre pré-établi,
et ce automatiquement. A la répétition,
les résultats sont exceptionnellement
bons. La précision et la régularité des

résultats ootenus au moyen de cetie
méthode non seulement épargnent du
temps au service de la veérification des
compteurs, mais elles assurent a la Cor-
poration de Gaz Naturel du Québec le
plus haut degré possible de précision de
Ses compleurs.

L'acier sans revétement

pour le nouveau centre de
recherches Stelco

L'acier de charpente exposé¢ aux ¢le-
ments, sans aucun revétement protecteur,
tiendra une place prédominante au nou-
veau Centre de recherches que la Steel
Company of Canada, Limited construira
prochainement a Burlington (Ontario).

L'utilisation, en architecture, de l'acier
sans revétement, dont l'idée remonte a
feu Eero Saarinen, suscite un vif intérét
dans le monde entier. Les Etats-Unis
I'ont déja employé pour plusieurs édifices
importants et au moins un pont. A pré-
sent, les nouveaux laboratoires de la
Stelco, exemple frappant de la construc-
tion moderne en acier, vont servir de
modele au Canada.

La question qui vient immédiatement
a l'esprit est: “Comment peui-on em-
pécher l'acier, sans revétement protec-
teur, de se corroder 7 On ne l'en em-
péche pas. Les ingénieurs ont apporté
a cet éternel probleme une réponse
vraiment originale. Dans I'immeuble
Stelco, on utilisera I'acier Stelcoloy, un
acier spécial, a faible allizge, qui offre
une grande résistance a la traction. La
corrosion qui se produit a la surface de
cet acier est tellement dense qu'elle forme
bientét un revétement impénétrable a
toute attaque ultérieure de la rouille. En
somme, on combat ['ennemi avec ses
propres armes.

L’acier sans revétement est le si¢ge
d'un processus vraiment curieux d'évo-
lution des couleurs, qui dure de deux a
dix ans, ou méme davantage, selon I'am-
biance. Au début, la teinte est le rouge
orange familier de la rouille, et elle passe
rapidement au brun a mesure que la
corrosion se développe. Ensuite, 'acier
prend peu a peu une teinte gris-bleu. La
vitesse précise de I'évolution dépend
avant tout des conditions atmosphéri-
ques du milieu, en particulier du degre de
pollution de l'air par I'acide sulfureux et
d’autres gaz.

Au point de vue architectural, l'acier
sans revétement offre de merveilleuses
perspectives en permettant a l'architecte
de faire ressortir d'une maniére efficace
et saisissante les lignes mémes de la
structure.
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Personne n'emmagasine un isolant sous l'eau,
mais ce n'est pas impossible!

A condition qu'il s’agisse du Roofmate” FR
toute plastique. Cet isolant mousse pour
toiture reste toujours sec, vous pourriez meéme

le laisser sous I'eau pendant des années sans
mouiller autre chose que sa surface. Les alvéoles
fermées qui composent cet isolant ne peuvent
pas s’imbiber d’eau ni laisser passer la vapeur
venant du dessous. Il met fin aux problémes

posés par des isolants imbibés d’eau qui ont

perdu leur efficacité d'origine. Il permet aussi

de réduire les frais de chauffage et de
climatisation. Léger mais résistant, il se coupe
avec des outils ordinaires. Facile a installer,

il permet de réduire les frais de main-
d’oeuvre et de matériel. Si spécifier des isolants
de toiture fait partie de votre travail,

pensez a nous. Incidemment, le Roofmate FR
est coloré en bleu pour faciliter
I'identification. Fabriqué seulement par

Dow Chemical of Canada Limited.




Cité de Montréal — Exposition Universelle 1967 — Simulation des conditions d'hiver
Formation du couvert de glace — Débit 300,000 p.c.s.

Laloiatie  d Thydardigue
ASALL

0250, rue St. Potrick — VILLE LASALLE — Qué.
340 Brooksbank — NORTH VANCOUVER, B.C

ETUDES THEORIQUES ET EXPERIMENTALES

HYDRAULIQUE MUNICIPALE _ Prises d'eau, raccordements, lignes d'eau, contrdle automatique...
HYDRAULIQUE MARITIME - Etudes de houle, propagation, digues, protection de plages, transports littorqux...
HYDRAULIQUE FLUVIALE _ Hydrologie, crues, corrections de riviéres, stabilisation de lits, canaux de navigation...
HYDRAULIQUE DES AMENAGEMENTS HYDROELECTRIQUES - Batardage, evacuateurs de crues, eécluses ...
HYDRAULIQUE INDUSTRIELLE _ Transports solides en conduite, triage hydraulique des matériaux...

INSTRUMENTS DE MESURES HYDRAULIQUES ET CAMPAGNES DE MESURES _ En mer et en riviére...




Nouvelles rendances dans la

construction des ponts

“Jusqu'a dernieres considérait qu'il était
plus économique de construire en béton précontraint plutot

qu’en acier, les ponts ayant une portée de faible ou de moyen-

ces anncees, on

ne grandeur. Aujourd’hui, grice & une conception particulicre-
ment ingénieuse et qui consiste i substituer aux poutres tradi-
treillis, faible profondeur et
formant le tablier, il est possible de réaliser des ¢conomies
ponts en faisant

tionnelles en des caissons de

substantielles dans la construction de acier

partiec d’'un réseau routier”

C'est, en substance, ce que déclarait ces jours derniers Sir
Gilbert Roberts, un ingénieur de réputation internationale, un
des plus brillants spécialistes de ponts en Angleterre, devant
un groupe imposant d'ingénieurs membres de la Branche de
Montréal de I'Institut Canadien des Ingénieurs, réunis dans
I'amphithéatre de I'Ecole Polytechnique de Montréal.

Sir Robert est un des principaux partenaires du bureau
d'ingénieurs Freeman, Fox and Partners de Londres et, au
cours de sa conférence il a décrit certains détails particuliers
a divers ponts-route dont I'¢tude avait ¢té confi¢e au bureau

auquel il est associé.

Parmi les plus importants se trouvent le pont du Forth, en
Ecosse, dont la travée principale a 3 300 pieds, soit la plus
longue d'Europe et la cinquiéme plus longue du monde; le
pont projeté sur la riviere Humber & Hull, dans le nord-est
de I'Angleterre, dont la travée principale aura 4 580 pieds, la
plus longue au monde, dépassant de 320 pieds celle du nou-
veau pont colossal Verrazano-Narrows, a New York, terminé
I'an dernier; le pont sur la Severn, a Hull, dont la travée est
presqu'aussi longue que celle du pont du Forth; le pont
“Wye™ dont la longueur totale est de 3 000 pieds, comportant
10 travées de 210 pieds et une de 800 pieds; le pont “Maiden-
head” ayant une portée de 235 pieds et comportant des pou-
tres composées de huit pieds de hauteur, espacées de 12
pieds et supportant une dalle.

Un des concepts nouveaux de la construction des ponts (dont
les projets relatifs aux rivieres Severn et Humber sont des
exemples) consiste 4 abandonner les poutres traditionnelles en
treillis en faveur d'un caisson creux de faible profondeur qui
forme le tablier, et a l'exception de quelques parties boulon-
nées sur les pylones, tout est soudé.

Pour des raisons dynamiques et esthétiques, les caissons ont
six ¢Otés au lieu de quatre. Bien qu'ils soient trés économiques,
ils permettent une grande rigidité équivalente a celle obtenue
avec des poutres usuelles en treillis d’'une plus grande pro-
fondeur. Leurs qualités aérodynamiques ont €té expérimentées
avec le plus grand soin dans le laboratoire de Physique d'An-
gleterre, avant que les plans aient ¢été exécutés. En tout, 20
différents profils ont €été étudiés et expérimentés.

Il est intéressant de noter, dans le cas du pont sur la Severn,
que les sections préfabriquées du tablier sont scellées et sou-
dees et que chacune mesure 60 pieds de long et pése 130 ton-
Elles sont fabriquées sur des voies de lancement, puis
remorquées comme des chalands et hissées en position. De
plus des cables verticaux usuels sont remplacés par des cébles
inclinés. Ce départ de la conception ordinaire a pour but
d’amoindrir tout mouvement vibratoire de l'ouvrage suspendu.
En outre, chaque pylone comprend deux colonnes cellulaires
boulonnées et soudées, reliées par trois poutres de contre-
ventement, deux tablier et une
supportant ce dernier ]

nes.

au-dessus du au-dessous et

d’oscillographes

Q

Q

(Questions a
pointer par
es utilisateurs

Dans combien de secondes les tracés sur votre
oscillographe a impression directe sont-ils

visibles?

(1) 1 seconde (2) 30 secondes

Comment se présentent-ils . . .
(1) Bleu-noir sur blanc
(3) Gris foncé sur gris pale

Quelles précautions devez-vous prendre afin

d’¢viter une image prématurce?
(1) Aucune
(3) Enfouir dans une coffre

Pouvez-vous, si besoin est, faire de bons docu-

ments permanents?
(1) Oui
(3) Nous le souhaiterions

Si dans chaque cas, vous n'avez pas pointé la
réponse numero 1, ¢est que vous n'utilisez pas
le papier KODAK LINAGRAPH a impression
directe. Au cas ou vous aimeriez pouvoir pointer
toutes les réponses numero 1, inscrivez vos nom
et adresse ci-dessous et faites-les nous parvenir.

Nous vous adresserons tous les renseignements
concernant les papiers KODAK LINAGRAPH.
Notre adresse est la suivante:

CANADIAN KODAK CO., LIMITED
Toronto 15, Ontario

Kodak___t::: o
Linegroph
Direct Print Paper

(3) Heu-hum

gros, tres lisibles?

(2) Embrouillés

(2) Examiner a la bougie

(2) Nous en doutons
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CARNET DES

Archambault, Jean-H., Poly 41, a ci¢
promu vice-président aux Ventes a la
Corporation de Gaz Naturel du Québec
ol, auparavant, il était responsable du
département avec les
architectes, entrepreneurs et marchands.

faisant affaires

Arpin, Jean-V., Poly 38, directeur du
Service de la Voie pubiique de la Cité
de Montréal, a ¢té nommé représentant
provincial auprés de I'American Public
Works Association.

Baril, Onil, Poly '61, a laissé la société
Orchon Mines Ltd., de Matagami, et est
a l'emploi de la Canadian International
Paper Co., aux Trois-Riviéres.

Beauregard, Yvon, Poly 'S8, qui était
ingénieur industriel a la Canadian
Westinghouse Co. Ltd., aux Trois-Rivié-
maintenant a l'emploi de la
Commission de Transport de Montréal

res, est

Belleau, Jean, Poly '52, du bureau
d’études Surveyer, Nenniger & Chénevert
fera un stage a partir du mois de mai a
la centrale nucléaire de Douglas Point,
en Ontario, pour aider a la mise en
marche de la centrale et pour y subir
un entrainement en génie nucléaire

Blais, Charles-H., Poly 48, qui a fait
les trois premiéres années du cours d'in-
génieur a Laval avant d'aller & Poly-
technique; a €té élu président des Anciens
de Laval il y a quelque temps. Simulta-
nément, les journaux annonagient sa
nomination au Conseil d’Administration
de la Compagnie du Gin Marchand.

Brunette, Robert, Poly 53, qui était
gérant régional adjoint de [I'Hydro-
Québec, a Rouyn, a ¢té promu directeur
de la région de I'Abitibi pour le service
de la Distribution et des Ventes, lors de
la division du Québec en huit régions
administratives,

Charbonneau, Robert, Poly 63, qui
¢tait ingénieur en structures au bureau
de Per Hall & Associates, est maintenant
a l'emploi de la société Soneca Founda-
tion Co., de Westmount.

Correspondants — Reégion de Québec: M. Raymond Coté,
547, avenue Royale, Beauport — Région de Sherbrooke : M.

Paul-Emile Brunelle,

Faculté des Sciences,

Université de

Sherbrooke — Toutes autres régions: M. Ernest Lavigne,
Ecole Polytechnigue, C.P. 501, Snowdon, Montréal 29.

INGENIEURS

Cardolle, Bernard, Poly ‘61, autrefois
chez Quémont Construction
Ltée, est maintenant secrétaire de la
compagnie de construction Interville
Construction Inc., de Montréal, dont Guy
Lebrun, Poly "61, est le président.

ingénieur

Charron, Claude, Poly '61, qui ¢tait
ingénieur industriel & la société Johnson
& Johnson, & Montréal, vient d'étre
nomme directeur et ingénieur en chef
de la Coopérative Agricole de Granby

Cote, Jean-Marie, Poly 48, de I'étude
Cartier, Coté, Piette, Boulva, Wermen-
linger & Associés, faisait partie du grou-
pe de six ingénieurs envoyes en mission
spéciale en France, par le Ministére
provincial de I'Education et par I'Asso-
ciation des Stages techniques en France
(ASTEF).
trois

Un des buts de ce voyage de
établir un
programme d'échange de stagiaires fran-
gais et québecois. La mission étudia aussi
un projet de collaboration franco-qué-
becoise, pour la réalisation de projets
techniques, soit en France, soit au Ca-
nada, soit dans d’autres pays.

semaines consistait a

Daogenais, C.A., Poly
‘46, vient d'étre élu
aux postes de président
du conseil et directeur
général de Surveyer,
Nenniger & Chénevert,
ingénieurs-conseils. M.
Dagenais entra au ser-
vice de la compagnie
en 1953 et devint asso-
cié en 1959. Il o assu-
mé diverses responsabi-
lités et s'est particuliée-
rement consocré au
domaine hydroélectri-
Tu. En tant qu'associé,
il dirige de nombreux
:‘roith. dont celui de
anicouagan 5 et celui
du borrage d'ldikki,
dans |'état de Keralo, en Inde. Il est membre
de plusieurs sociétés professionnelles. Il fait
également partie du conseil d'administration
de plusieurs autres sociétés et il est membre
du Club St-Denis et du Cercle Universitaire.

Cristel, Jean-Paul, Virginia Poly. Inst.,
‘49, a €été récemment promu au poste
de directeur du service de Mise en mar-
ché a la direction générale — Distribu-
tion et ventes a I'Hydro-Québec.

Delage, Wilfrid, Poly '57, qui était
a I'emploi de la société Canadair depuis

sa sortiec de Polytechnique, est mainte-
nant au service de 'appareillage des cen-
trales, a I'Hydro-Québec.

Duchesne, Pierre, Poly '64, a laissé la
Cie de Téléphone Bell du Canada, au
début de l'année, pour entrer au bureau
d'¢tudes Lalonde, Valois, Lamarre, Va-
lois & Associés, a Montréal.

Dupriez, Charles, ingénieur des Mines
de I'Université de Louvain, vient d'étre
nommé au poste de conseiller général
de Corgemines Limitée. Le gouverne-
ment du Québec avait retenu les services
de M. Dupriez, en 1961, pour diriger
I'étude de rentabilité du projet de com-
plexe sidérurgique de la province. De
plus, durant la premiére année d'orga-
nisation et de mise en marche de Ila
Société Générale de Financement, il sié-
gea au conseil d’administration de cette
SOCieté.

Ferraro, Sylvio, Poly ’50, qui était
surintendant a Beauharnois, pour I'Hy-
dro-Québec, a été promu directeur de
la zone du Sud avec chef-lieu & Montréal,
lors de la subdivision du territoire qué-
becois en quatre grandes zones de pro-
duction et de transport d'énergie.

Gariépy, Yvon, Poly 52, qui était ingé-
nieur en chef de la Cité de St-Laurent
depuis 1953, a été nommé Gérant de la
Cité, au début de l'année, pour rempla-
cer monsieur Lucien Toupin, L.Sc., qui
a di prendre sa retraite pour raisons de
santé. M. Gariépy est membre de la
Corporation des Urbanistes de la Pro-
vince de Québec.

Gaudette, Alain, Poly 52, a été nommé
directeur de la zone du Centre avec chef-
lieu a Shawinigan, lors de la subdivision
en quatre grandes zones de production
et de transport d'énergie, du territoire
québecois desservi par 1'Hydro-Québec.

Gilbert, Josaphat, Laval '41, a éié
promu au poste de directeur-général des
services miniers, au Ministére provincial
de Richesses Naturelles, a Québec.

L'INGENIEUR




Nous avons aidé a briser, tailler, broyer, fendre et frag-
menter le roc pour extraire des métaux, construire des
routes, détourner des rivieres, percer des tunnels, ériger
des barrages, créer des iles et déplacer des montagnes
dans le Québec, au moyen d’explosifs fabriqués au Québec
depuis quatre-vingt-cinq ans. Canadian Industries

Limited, Montréal, Québec. :
Explosifs I»

“Explosifs & toutes fins partout au Canada"'




Gonneville, Andre, Poly '61, qui fut
longtemps au
Montréal, est maintenant a l'emploi de

service de la Cité de

I"'Hydro-Quebec, a4 Manicouagan

Goyer, Jean-Marie, Poly '62, qui ensei-
gna longtemps les mathématiques au

college André-Grasset, est maintenant
ingénieur en structures au bureau d'étu-
des Monti, Lefebvre, Lavoie, Nadon &

Associes, a Montréal

Guimond, Andre, Poly '56, qui ctait
chef de service & la Compagnie Miron
Limitée, est maintenant & l'emploi de la

Commission de Transport de Montréal.

Hall¢, Mario, Laval "64, est maintenant
a I'emploi de la Compagnie Miron Litée,
a Montréal

Harvey, Jules, Poly ‘56, a c¢i¢ promu
directeur du service de Distribution et
Ventes, pour la région du Saguenay avec
chef-lieu & Chicoutimi, lors de la sub-
division de territoire quebécois en huit
regions administratives de ce service de
I'Hvdro-Queébec.

LaBerge, Clovis, Poly ‘61, qui ¢tait
ingénieur en charpentes au bureau d'étu-
des Desjardins & Sauriol, a Chomedey,
est maintenant a I'emploi de I'étude d'in-
Monarque, Morelli.
Gaudette & Laporte, & Montréal

génieurs conseils,

LaBossiere, G.-R., Manitoba ‘45, qui
ctait gérant du réseau nord-est de I'Hy
dro-Québec, a Labrieville, vient d'étre
promu directeur de la zone Est, lors de
la subdivision du territoire du Québec
en quatre zones de production et de
Son chef-lieu est a
Hauterive - Baie Comeau.

transport d'énergie.

Lalande, Roland-H., Sask. 48, qui
ctait administrateur delégué de I'Hydro-
Queébec, & Noranda, vient d'étre nommé
d'exploitation pour assumer,
au siege social a Montréal, la respon-
sabilité de certaines opérations effectuées

directeur

a l'intérieur des zones de production et
de transport d'énergie, mais devant ¢ma-
ner d'un centre de coordination.

L'Allier, Jean-Marce, Poly 64, a cic
récemment nommeé ingénicur résident a
la Division 9-1 (St-Lambert) du ministére
provincial de la Voirie

Lamontagne, Jacques, Poly ‘62, cst
maintenant ingénieur ¢lectronicien, a la
Aviation Electric Ltd., a Ville
St-Laurent.

societe

Langlois, Michel, Poly 63, a laiss¢ la
societe International Business Machines
¢l est maintenant & I'emploi de Desourdy
Construction de Cite Lafleche, en ban-
licue de Montréal.

Lapierre, Marcel-L., Poly 'S0, a ¢éie¢
promu a I'Hydro-Québec, lors de la divi-
sion du territoire québecois en huit ré-
gions administratives, pour le service
de la Distribution et des Ventes. On lui
a confi¢ le poste de directeur de la région
des Laurentides, dont le chef-licu est a
St-Jerome.

Laplante, Donald-G., Poly 52, autre-
fois @ I'emploi de la Dominion Bridge
Co. Ltd., est maintenant agent Jd'Expan
sion Industrielle, Division de la Sidérur-
gie, au ministére fédéral de I'Industrie,
a Ottawa

Lapointe, Gérard-A., Poly ‘38, inge-
nicur associe de la firme d'ingénieurs-
conseils, Asselin, Benoit, Boucher, Du-
charme & Lapointe, et directeur-gérant
de la societé Tecsult International Litée,
vient d'¢tre nommé consul geénéral de
I'Equateur, a titre honorifique.

Lebrun, Guy, Poly 61, qui ctait autre-
fois au département du geénie de Quémont
Construction Ltée, est maintenant pre-
sident de la societé nouvellement formée,
Interville Construction Inc., dont le siége
social est a Montréal et qui s‘occupe
principalement de construction d’édifices
industriels et commerciaux.

Lefebvre, Gérard, Poly 42, vice-presi
dent et directeur général de Slater Shoe
Co. (Canada) Lid., a récemment ¢&té
nomme¢ président de Tarsal Ease Shoe
Co. Ltd., tout en conservant ses fonc-
tions & la société Slater.

Lefebvre, Jacques-A., N.S. Tech. 57,
qui fut longtemps ingénieur-vendeur poutr
la sociét¢ Dominion Engineering Works
Ltd., vient
relations ouvrieres et extérieures a la
Canadian General Electric

d’étre nommé gérant des

Lemieux, Jacques-R., Poly 44, du bu-
reau d'études COé, Lemieux, Carignan
& Bourque, était I'un des six ingénieurs
envoyés en France par le gouvernement
provincial du Québec, pour rencontrer
les ingénieurs frangais de ['Association
des stages techniques en France (ASTEF),
dans le but de voir ce qui se fait la-bas
dans le domaine des réalisations techni-
ques, d'organiser un programme d’'échan-
ges de stagiaires, et de coopérer avec la
France a la réalisation de projets loca-
lisés en France, au Canada, ¢t aussi dans
d'autres pays

Leroux, Gilles, Poly ‘64, qui était a
I'emploi du ministére de la Voirie pro-
vinciale depuis sa sortie de Polytechni-
que, est maintenant ingeénieur industriel
a la société Reliance Universal Inc., de
Daveluyville. P.Q., fabricant de produits
de finition utilisés dans l'industrie du
meuble.

Levesque, Jean-Claude, Poly '62, qui
raffineric Imperial Oil, a
Montréal-Est, est maintenant a l'emploi

¢tait a la
de I'Hydro-Québec, a la Manicouagan,

McMartin, Gerald, Poly 'S8, a laisse la
Canadian International Paper Co. Lid.,
a Gatineau, P.Q. pour entrer au service
du Ministere fedéral des Travaux publics,
a Ottawa

Maranda, Marc-S., Poly ‘64, qui tra-
vaillait pour la Canada Cement depuis
le printemps dernier, est maintenant au
service de Spancrete Lid., fabricant de
pieces préfabriquées en béton, a Cité
Jacques-Cartier

Mercier, Roger, Laval 'S7, qui travail-
lait au secteur du Génie de la com-
pagniec Quebec Power, a Québec, est
maintenant au service de la Gatineau
Power, autre filiale de I'Hydro-Québec,
a Hull.

Moisan, Raymond, Laval '63, qui ctait
ingénicur chimiste 4 la Dominion Textile
Co., a Magog, est maintenant a l'emploi
du ministére féderal de la Santé.

Morin, Marcel, Poly 'S8, du burcau
d’¢tudes Surveyer, Nenniger & Chénevert
fera un stage a partir du mois de mai
a la centrale nucléaire de Douglas Point,
en Ontario, pour aider a la mise en
marche de la centrale et pour y subir un
entrainement en génie nucléaire.

Nadeau, Pierre, Laval ’62, ingénicur
au secteur du Génie de la compagnie
Quebec Power, filiale de I'Hydro-Que-
bec, a terminé, il y a quelque temps,
4 la faculté des Sciences de I'Université
Leval, un cours de perfectionnement en
programmation sur calculatrices électro-

niques.,

Pagotto, Richard, Poly ‘61, ingénicur
a l'emploi de la société de construction
Louis Donolo Inc., a ¢té récemment ¢lu
au Conseil d’'administration de la com-
pagnie.

Payette, Paul, Poly 55, a laiss¢ Cana-
dian Liquid Air Co. Ltd., pour assumer
le poste d'ingénieur principal au bureau
d’¢tudes Asselin, Benoit, Boucher, Du-
charme et Lapointe, a Montréal.

Pelletier, Yves, Laval 'S8, a ¢i¢ nom-
me, il v a quelque temps, directeur de
la Commission géologique du Canada

Perrault, Charles-H., McGill '43, pr¢-
sident et directeur geénéral de Casavant
Freres Ltée, a ¢€té récemment nommé
membre du Conseil d'administration de
I'Excellence, Compagnie d’assurance-vie.
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Perraton, Claude, Poly ‘64, qui est
resté au service de Paco Corporation de
la fin de ses ¢tudes a l'automne dernier,
est  maintenant technique
pour la société Honeywell Controls Ltd.,
de Montréal

représentant

Perreault, Roger, Queen's 61, est in-
génieur de l'entretien aux usines Al
CAN, a
I'armée canadienne avec le grade de
licutenant.

Arvida, depuis qu'il a quitté

Plouffe, Raymond-A., Poly 'S1, qui
¢lait gérant de la Division des ventes

d’Appareillage é€lectro-technique de la
Canadian Westinghouse Co. Ltd., depuis
1961, pour la région de Montréal, vient
d'étre promu gérant de la nouvelle entre
prise de la compagnie, a St-Jean

Primeau, Raymond, Poly 53, a cte
récemment promu directeur-général ad-
joint &4 la Banque Provinciale du Ca
nada. Il continue a assumer la respon
sabilit¢ des opérations du crédit de la
Banque. En plus détre diplome en
Génie, Monsieur Primeau est avocat et
détient une maitrise en Administration
des Affaires

Proulx, Georges, Poly 27, qui ¢tait
+ la route trans-canadienne, pour le

Ministére provincial de la Voirie, est
maintenant & 'emploi du bureau d’¢tudes
Dubuc &
Lajoie, ingénicurs conseils & Montreal

Lorrain, Tourigny, Gerin-

Racine, Guy, Poly 61, qui ¢tait autre
fois au département Eaux et Asszinisse
ment a4 la Robert Morse Corporation,
est  maintenant ingénieur
bureau de Montréal de la société Trecan

Ltd

Rigaud, Michel, '63, M.Sc., U, de M.,
1964, cst
Département de Génie métallurgique, a

régional au

maimnienant  professeur  au

I'Ecole Polytechnique.

Roche, W., Rensselacr, Poly Inst., 'S1,
qui était vice-président et gérant général
de la Compagnie Pfizer Ltée, fabricant
de produits chimiques et pharmaceuti-
ques, a ¢té récemment ¢lu président et
administrateur en chef de sa compagnie

Rousseau, Yves, Poly 'S5, qui ctait
adjoint a la Direction des Bitiments et
Ierrains, a I'Université de Montréal, est
a l'emploi de la maison Dupuis Freres
Ltée, depuis le ler janvier dernier, res
ponsable du service des Edifices.

Savoie, Robert, Laval 60, a recu de
I'Université de Michigan, Ann Arbor, le
diplome de maitre &s sciences (Hygiéne
de I'Environnement
Faux), M
Société Goulet, Saint-Pierre,

Technique des
Savoie est membre de la
Bertrand,
Charron & Savoie, ingénicurs-conseils a
Drummondyville, Sherbrooke et Victoria-
ville.

St-Pierre, Roland, Poly '35, a ¢te
nommé au poste d'ingénieur responsable
de l'autoroute des Cantons de I'Est, au
début de l'année.

Towner, André, MceGill 50, gui clait
autrefois surintendant du département des
risques particuliers, a la Canadian Under-
writers Association, est maintenant direc-
teur des services techniques, a la société
Gérard Parizeau Ltée, courtiers en as-

surances.

NECROLOGIE

Gaulin, Claude, Poly 'S6, est décede.
aprés une longue maladie, le 3 décembre
1964. Né a Montréal en 1930, il fit
son cours classique au College Stanislas,
4 Montréal, jusqu'a la Rhétorique. puis
les deux années de philosophie au Col-

lege Universitaire Laval, & Québec

Inscrit & Polytechnique a lautomne
1951, en deuxiéme année du cours régu-
lier, il en sortit en 1956 avec les diplo-
mes d'ingénicur et de Bachelier es
Sciences appliqués, Section Travaux pu-

blics et Batiments.

Entré a l'emploi du bureau d'etudes
Lalonde, Valois, Lamarre, Valois et As-
sociés, peu aprés sa sortie de Polytech-
nique, il était encore a l'emploi de ces

ingénieurs-conseils a4 sa mort

Masson, Pierre Adolphe, Poly 05, est
décédé il y a quelque temps. Né a
Montréal le 7 décembre 1882, il fit ses
études secondaires au Collége Ste-Marie,
ou il obtint son B.A., en 1901. Inscrit
a4 I'Ecole Polytechnique de Montréal en
1901, il y requt les diplomes d'Ingénieur
et de Bachelier és Sciences appliquées,
en 1905. Il passa alors en France et
s'inscrivit comme éléve libre a I'Ecole
des Ponts et Chaussées, a Paris. Il revint
au Canada en 1907 et s'occupa de cons-
truction de ponts, routes, viaducs, etc.,
pour le compte de la société Laurentian
Construction & Engineering Co. Lud.
Plus tard, il délaissa la profession pour
s‘occuper de finance et d'assurances; il
détenait ic certificat de C.L.U., de la
Life Underwriters Association. [l était

a la retraite depuis assez longtemps.

POUR

Des sondages bien faits
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NATIONAL BORING AND SOUNDING INC.
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RAPPORTS SUR LA NATURE ET LES PROPRIETES DU SOL POUVANT ETRE FACILEMENT INTERPRETES PAR LES PROPRIETAIRES,
ARCHITECTES, INGENIEURS ET CONSTRUCTEURS.




on prix modique
n’est pas sans égal

mais les concurrents ne peuvent égaler les 8 autres avantages de la commande de moteur Limitamp* de CGE

Quand on achéte un appareil de
commande de moteur, le prix est
important, mais par la suite c'est
le rendement qui compte. Voyez
les huit autres points de com-
paraison ci-dessous, ils vous ind!-
quent quelle est la commande de
moteur d'une efficacité durable,
en plus de son prix modique

Sireté de fonctionnement La com-
mande a haute tension Limitamp
pour moteurs développant jus-
qu'a 3,000 cv, comporte un con-
tacteur a haut rendement, d'une
capacité d'interruption supé-
rieure a 50,000 KVA. Le soufflage

T

-i"'i’ ‘v,'.
I

-~

A \

magnétique en cascade, assure
I'extinction des arcs. Les fusibles
EJ-2 coupent les courants anor-
maux dans la premiére demi-pé-
riode, réduisant les risques de
dommages au moteur.

Sécurité Toutes les pieces de I'ap-
pareil de commande Limitamp
sont congues pour assurer la sé-
curité. Le systeme de verrouillage

par exemple—exclusivité CGE—
empéche |'ouverture de la porte
lorsque le contacteur est aimanté
ou le démarrage de l'appareil
lorsque la porte est ouverte. Des
volets a fermeture instantanée
isolent automatiquement la barre
omnibus a haute tension lors-
qu'on ouvre la porte, afin d'em-
pécher tout contact accidentel.

*Marque déposée de General Electric

Facilité d’installation L'appareil
decommande Limitamp offre tout
I'espace nécessaire pour placer
et connecter le cable d'entrée
sans le plier a angle aigu. |l suffit
de faire une fois les connexions
au secteur. Ensuite, lorsqu’on
met le contacteur en circuit, des

stabilisateurs a auto-alignement
enclenchent automatiquement la
barre omnibus.

Rapidité d’entretien Tous les élé-
ments de |'appareil Limitamp
sont accessibles par l'avant, ce

qui accélére I"inspection. Le cir-
cuit d'essal incorpore facilite le
controle final. Le remplacement
des fusibles ne prend que quel-
ques secondes avec le pratique
ejecteur

Qualité Toutes les piéces de I'ap-
pareil Limitamp sont d'une qua-
lité et d'un fini d'exécution par-
faits. Son élégance embellit tous
les locaux

Utilisation appropriée Canadian
General Electric examinera les
besoins de votre installation pour
realiser I'appareil de commande
répondant le mieux a vos exi-
gences.

Livraison entemps voulu En 1964,
CGE a livré 989, de ses appareils
de commande Limitamp a la date
prévue.

Service aprés vente Des in-
génieurs de CGE, qui connaissent
1 fond I'appareil Limitamp, sont
a votre service

L'appareil de commande Limi-
tamp offre @ un degré également
élevé les huit avantages décrits
ci-dessus. Voila pourquol ila une
valeur supérieure. C'est un ap-
pareil d'une efficacité certaine
au servicede l'expansion de votre
entreprise, et d'une sureté abso-
lue. Le prix est un élément a con-
sidérar a l'achat de tout appareil,
maisce n'est pas le seul élément,
ni le plus important. Protégez
votre mise de fonds en faisant
une estimation complete de la
valeur de tout appareil de com-
mande, avant I'achat. Demandez
le prospectus CGEA 6893 au bu-
reau de vente CGE le plus proche
ou écrivez a l'adresse suivante:
Service des appareils électri-
ques, Canadian General Electric
Company Limited, Peterborough
Ontario. AAD.9204.7271F

CANADIAN
- GENERAL
' ELECTRIC
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ECONOMIE

Planification générale et intégration ¢co-
nomique, par CLAUDE SAUER
— Un volume, éd. 1964, 100 pages,
28F., Paris, Gauthier-Villars.

Les limites de l'ouvrage sont de deux
ordres: tout d'abord, délibérément l'au
teur n'a pas cherché¢ a développer au
maximum la théorie des modeles ¢co-
nomiques; ensuite, si le but de lou
vrage fut partiellement atteint, celui~ci
ne peut pas étre un manuel complet: au
contraire il doit étre considéré par le
lecteur comme un point de départ lui
permettant d'approcher plus
d'une application pratique

aisement

ELECTRONIQUE

Diodes et transistors utilisés en commu-
tation, par R. LYON-CAEN -— Un
volume, éd. 1965, 330 pages, 155 fi
gures, 69F, Paris, Masson.

Ce nouvel ouvrage merite de retenir
tout particuliecrement l'attention des nom-
breux ingénieurs, chercheurs, membres du
corps enseignant ou €tudiants qui se
consacrent a I'électronique.

Le sujet est d'abord introduit par trois
chapitres qui traitent de la description
et des méthodes de fabrication des cris-
taux et des dispositifs semi-conducteurs,
ainsi que des propriétés é€lectroniques
des matériaux. Suivent trois autres cha-
pitres, qui expliquent le fonctionnement
et décrivent les caractéristiques des dio-
des et des transistors, plus particuliére-
ment dans leurs régimes de fonctionne-
ment, utilisés en commutation.

La clef de volite de cet ensemble est
constituée — et c'est la un aspect tres
particulier de ce livre par les me-
thodes de mesure.

Le 7éme chapitre. par des exemples
judicieusement choisis pour leur valeur
pédagogique autant que pour leur impor-
tance industrielle, montre comment les
paramétres des diodes et des transistors,
qui ont ¢été complétement définis aux

/4 — AVRIL 19565

chapitres précédents, peuvent étre main
tenant utilisés pour le calcul des circuits
de commutation Le livre se termine
par un chapitre d'analyse des limites de
fonctionnement des dispositifs semi-con-
ducteurs du point de vue de leur com-
portement thermique. Des méthodes ge-
nérales, illustrées par des exemples pra-
tiques, permettent de déterminer ces li
mites. La encore les méthodes de me-

sures sont soigneusement étudiées

ELECTROTECHNIQUE

Electrotechnique — Tome 4 — Machi-
nes tournantes i courants alternatifs,
par FRANCOIS CAHEN Un tome,
¢éd. 1964 380 pages — 157 figures

—40F., Paris, Gauthier-Villars

Cet ouvrage, divisé en 4 tomes, cor-
respond au Cours d’Electrotechnique pro-
fess¢ par lauteur & I'Ecole Supérieure
Son domaine est en prin-
cipe limité a celui des “courants forts”,
c'est-a-dire  aux I'électricité
mettant en jeu de I'énergie plutét qu'a
ceux qui concernent la transmission de

d’Electricité -

usages de

l'information. Les deux premiers tomes
sont consacres a I'¢tude approfondie des
propri¢tés et du comportement général
des circuits et réseaux ¢lectriques, les
deux derniers aux machines électriques.
statiques et tournantes. Le fonctionne-
ment des circuits et machines v est étu-
di¢ d’abord en régime permanent, con-
tinu ou alternatif mono et polyphasé,
puis en régime transitoire.

L'ouvrage s'adresse non seulement aux
¢leves-ingénieurs, mais aussi aux nom-
breux ingénieurs qui ont la charge de
construire des machines électriques, de
realiser des installations électriques ou

d'exploiter les unes et les autres.

Technique d'emploi des moteurs asyn-
chrones industriels et de leurs appareil-
lages, par GEORGES QUADRI — Un
1965, 276 pages, 207 fi-
— Paris, Editions Eyrol-

volume, ¢d
gures, 42.73F

les

Cet ouvrage rassemble les connaissan-
ces ¢électriques, mécaniques et technolo-

gIquUEs qui sont necessaires a ceux que

leurs activités professionnelles placent
devant les problémes de choix et d'uti-
lisation des moteurs asynchrones et de
leur appareillage de commande et de

protection utilisés dans l'industrie

Les théories sont rappelées de fagon
trés simple, & seule fin de faire com-
prendre le fonctionnement, de bien sai
sir les limites et les possibilités des mo
teurs et des éléments de commande et de
protection. La partie technologique, la
plus importante, tend a faciliter le pro-
bléme du choix, en montrant les diver-
ses solutions possibles, en décrivant leurs
realisations modernes, et en mettant ob-
jectivement en lumiére leurs avantages
et leurs inconvénients

GENIE CIVIL

Formulaire de 'ingénieur avec exposés de
méthodes pratiques de calcul d’ouvra-
ges de génie civil, par ARCADY GRE-
KOW, VADIM ISNARD, PAUI
MROZOWICZ Un volume, éd
1964, 714 pages, 341 figures, 364 ta
bleaux 96.66}1 Paris, Editions
Evrolles.

L'ouvrage a ¢té divisé en trois parties
— Dans la premiére partie, les auteurs
exposent les procédés qu'ils ont jugés
comme les plus faciles & manier dans les
applications pratiques. Une place toute
particuliere y est réservée a la méthode
de Mohr, dans le calcul des déformations
et la recherche des valeurs d'inconnues
hyperstatiques. — Le premier chapitre
de la deuxiéme partie est consacré a la
theorie des barres a parois minces, théo-
riec qui exige l'introduction de nouvelles
caractéristiques géométriques encore peu
- Dans le deuxiéme chapitre
de cette partie est trait¢ le procédé de
Vlassoff pour le calcul des voiles min-

connues.

ces. — Le troisieme chapitre concerne le
calcul des dalles par la méthode des
joints de ruptures. — Enfin, le 4é¢me cha-

pitre contient un exposé sur le calcul des
poutres continues reposant sur appuis
¢lastiques, Ces derniers calculs restent
applicables pour les écarts quelconques
des appuis. — La derniére partie réunit
un ensemble de formules souvent utili-
s¢es dans les Bureaux d'Etudes, avec de
nombreux exemples numériques d'appli-
cation. Les auteurs y précisent des don-
nées indispensables pour le calcul des
plaques de toutes formes, poutres croisées,
pratiques, voiles minces de révolution
On vy trouvera également un tableau iné-
dit pour le calcul des radiers généraux
soumis a des charges concentrées et des
c¢léments pour le calcul de poutres de
roulement de ponts roulants

L'INGENIEUR




L’ENVELOPPE ISOLANTE PREFABRIQUEE METAL-ON J-M EST MAINTENANT LIVRABLE SUR MESURE!

Le Metal-on® J-M peut maintenant étre utilisé pour les tuyaux coudeés, courbés, arqués ou en
spirales sans pertes de temps pour la coupe sur le chantier. Celle-ci sera effectuée avec précision
a 'usine, suivant vos prescriptions. Pour obtenir plus de renseignements, veuillez vous adresser
a 'entrepreneur ou au représentant J-M. JOHNS-MANVILLE .’Jm
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MATHEMATIQUES

Les Fonctions généralisées en distribu-
tion, par M. BOUIX — Un volume,
éd. 1964, 224 pages, 28 figures, relié:
46F. — Paris, Masson.

L'auteur a réuni dans ce petit livre les
notions sur les fonctions généralisées et
les distributions utiles aux spécialistes des
mathématiques appliquées et aux physi-
ciens.

Au début sont données, d'une part la
définition des fonctions généralisées
d'une variable d’aprés Mikuzinski et Si-
korski, d’autre part la définition des dis-
tributions d'une variable d'aprés L.
Schwartz, et l'auteur a établi la corres-
pondance entre ces deux définitions.

Puis les définitions précédentes et les
propriétés qui en découlent sont étendues
a plusieurs variables, ce qui permet en
particulier de généraliser 1'analyse vecto-
rielle classique. Une extension au plan
complexe permet de définir les distribu-
tions d'une variable complexe, en parti-
culier la distribution de Dirac du plan
complexe, et d'introduire par des pro-
cédés originaux les distributions pseudo-
fonctions de la Physique Théorique.

Un chapitre est consacré au dévelop-
pement des fonctions généralisées suivant
un systéme de fonctions orthogonales, et
aboutit & un théoréme original, étendant
un critére de L. Schwartz sur la conver-
gence des séries de Fourier. Les fonctions
généralisées permettent de trouver pour
les équations différentielles linéaires et
les équations aux dérivées partielles des
solutions valables aux points singuliers et
d'établir la notion de source pour les
solutions usuelies. On obtient ainsi une
méthode assez nouvelle pour introduire
les fonctions de Green et les appliquer
aux équations linéaires; ont été plus par-
ticulierement envisagés le cas de 1'équa-
tion de Helmholtz scalaire, des équa-
tions de Maxwell harmoniques et de
I'équation de Helmholtz vectorielle; et
un théoréme concernant les solutions
fondamentales a singularité ponctuelle a
pu ainsi étre établi. Le principe de
Huyghens a été aussi démontré a partir
d'une relation intégrale entre une distri-
bution a support superficiel et une dis-
tribution & support ponctuel.

Outre les applications a la théorie du
rayonnement qui permettent un exposé
plus concis et plus net de ces problé-
mes, cet ouvrage cherche surtout a pré-
senter des méthodes de calcul sur les
fonctions généralisées, et a montrer

qu’elles peuvent soit donner des démons-
trations nettement plus rigoureuses, ra-
pides et systématiques de propriétés con-
nues, soit parfois conduire & des résul-
tats nouveaux qui avaient échappé aux
chercheurs & cause de la complexité et
du manque de précision des méthodes
anciennes.

Une bibliographie détaillée indique a
la fois les sources des théories exposées,
et quelques applications des méthodes
proposées.

Des spécialistes des diverses techniques
numériques ont rédigé, tout en se sou-
mettant a un méme plan, des chapitres
relatifs aux problémes qui leur sont fa-
miliers. Pour chacun des quelque vingt-
six sujets traités, ce livre contient un
exposé théorique suivi de considérations
sur la mise en oeuvre numérique, com-
plété enfin par un organigramme de prin-
cipe et une abondante bibliographie.

L'ensemble des sujets traités est varié;
il va des problémes et des méthodes nu-
mériques désormais classiques — tels
qu'obtention des valeurs propres d'une
matrice par la méthode de Jacobi a
d’autres qui ne le sont pas encore —
tels que calcul de termes de I'inverse
d'une matrice par la méthode de Monte
Carlo. Notons que certains auteurs déve-
loppent des méthodes qu'ils ont eux-
mémes mises au point. L'ouvrage, qui
débute par une étude compléte du cal-
cul des fonctions “standard” en un temps
minimum du Professeur KOGBELI-
ANTZ, aborde successivement les pro-
blémes de calcul des intégrales, ceux des
équations différentielles ordinaires, des
équations aux dérivées partielles, de la
statistique et termine par un chapitre
sur l'analyse des réseaux.

Ainsi congu cet ouvrage est a con-
sulter aussi bien par les mathématiciens,
pour l'ensemble des idées émises et pour
les bibliographies qu'il contient que par
I'ingénieur calculateur ou par l'analyste
numérique pour la mise en oeuvre expli-
cite des méthodes numériques.

RECEMMENT PARU

ELECTRONIQUE

CHANG, Kern K. — Parametric and
Tunnel diodes — Englewood Cliffs,
N.J. — Prentice-Hall Inc., 1964 —
256 pages.

FAGOT, J. — Emploi des tubes électro-
niques et des transistors — Paris,
Masson & Cie — 1964 — 265 pages.

MacFARLANE, A. G.J. — Engineering
system analysis — Un volume, éd.
1964, 272 pages, Reading Addison
— Wesley — $8.50.

MECANIQUE APPLIQUEE

BAYER, R.G. et KU, T.C. — Hand-
book of analytical design for wear —
Un volume, éd. 1964, 97 pages, $12.50
— New York — Plenum Press.

FRIDMAN, Y.B. — Strength and de-
formation in non-uniform temperature
fields. — Un volume, éd. 1964, 169
pages, $25.00 — New York, Consul-
tants Bureau.

MICHAIL YAKOVLEVICH KUSHUL
— The self-induced oscillations of
Rotors — Un volume, éd. 1964, 124
pages, $25.00 — New York, Consul-
tants Bureau.

ROZENBERG, L.D., KAZANTSEV,
V.F., MAKAROV, L.O. et YAKI-
MOVICH, D. F. — Ultrasonic Cutting
— Un volume, éd. 1964, 142 pages —
$17.50 — New York — Consultants
Bureau.

WOOD, W.D., DEEM, HW. et LUCKS,
C.F. — Thermal radiative properties
— No. 3 — High-Temperature Mate-
rials — Un volume, éd. 1964, 470
pages, $17.50 — New York, Plenum
Press.

PHYSIQUE

EL'PINER, I. E. — Ultrasound - Physi-
cal and biological effects — Un volu-
me, éd. 1964, 371 pages, $22.50 —
New York — Consultants Bureau.

DESTOUCHES, J. L. — Théorie physi-
que et recherche prévisionnelle — Pa-
ris, Gauthier-Villars, 1964, 180 p.

McADAMS, W. H. — Transmission de
la chaleur, 2¢me édition, nouveau ti-
rage; — Paris, Dunod, 1964, 585 p.

PHYSIQUE NUCLEAIRE

BROTHERTON, M. — Masers and La-
sers — How they work, what they do
— Toronto, McGraw-Hill Book Co.,
1964, 207 p.

DEARNALEY, G. and NORTHROP,
D. C. — Semiconductor counters for
nuclear radiations — Londres, E. &
F. N. Spon Ltd., 1964, 331 p.
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AGENDA

21 - 23 avril — 42éme Réunion an-
nuelle de I'American Institute of Chem-
ists, a Richmond, Virginie — Info: Le
Secrétariat, 60 E., 42nd St., New York,
N.Y. 10017, US.A.

26 -~ 30 avril — 46éme Réunion de
I'’American Welding Society, a Chicago,
Illinois — Info : 345 East, 47th St., New
York, N.Y. 10017, US.A.

1 = 6 mai — 67¢éme Réunion annuelle
de I'American Ceramic Society, a Phila-
delphie, Pa. — Info: The Technical
Secretary 4055 N., High St., Columbus 4,
Ohio 43214, USA.

4 - 6 mai — 19¢me Réunion annuelle
de I'American Society for Quality Con-
trol, & Los Angeles, Californie — Info:
161 W. Wisconsin Ave., Milwaukee, Wis.
53023, US.A.

4 - 6 mai — Congrés de 'American
Society of Lubrification Engineers, a
Détroit, Michigan — Info : The Society,
838 Busse Highway, Park Ridge, Illinois,
US.A.

9 - 12 mai — 5éme Réunion annuelle
de la Canadian Nuclear Association —
Conférence internationale sur la puis-
sance nucléaire et sur les radio-isotopes, &
Québec, au Chateau Frontenac — Info :
19 Richmond St. West, Toronto 1,
Ontario.

9 - 12 mai — Réunion de I'American
Mining Congress, a Pittsburgh, Pa. —
Théme : le charbon. — Info : Ring Buil-
ding, Washington, D.C. 20036.

9 - 14 mai — 126éme Réunion prin-
taniére de I'Electrochemical Society, Inc.,
a San Francisco, Californic — Info:
The Society, 30 East, 42nd St., New
York, N.Y. 10017.

10 - 14 mai — 69éme Congrés de
’American Foundrymen’s Society, a
Chicago, Illinois, — Info: AF.S. Golf
& Wolf Rds., Des Plaines, Illinois.

13 = 14 mai — Réunion annuelle du
Conseil Canadien des Ingénieurs Pro-
fessionnels, & Charlottetown, lle du
Prince-Edouard - Info: Le Conseil,
116 Albert St., suite 401, Ottawa 4,
Ontario.

17 - 21 mai — Conférence de I'Ame-
rican Society of Civil Engineers, sur les
Transports — a Minneapolis, Minn.
Info : The Executive Secretary — United
Nations Plaza, 345 East, 47th St., New
York 17, N.Y.

24 - 25 mai — 9¢me Conférence sur
I'électrification rurale organisée par
I'Institute of Electrical and Electronics
Engineers, a San Francisco, Calif. —
Info: L'Institut, Box A, Lennox Hill
Station, New York 21, N.Y.

26 - 28 mai — lléme Symposium
annuel de [I'Instrument Society of Ame-
rica — sur les méthodes instrumentales
d'analyse — & Montréal — Info: D. R
Stearn, Public Relations Manager, Penn
Sheraton Hotel, 530 William Penn Place,
Pittsburgh, Pa. 15219.

26 - 28 mai — 79¢me Réunion an-
nuelle de I'Engineering Institute of Ca-
nada — a Toronto, Ontario — Info:
Engineering Institute of Canada, 2050
Mansfield St., Montreal 2, Que., Canada.

30 mai - 2 juin — 48&éme Conférence
nationale du Chemical Institute of Ca-
nada a Montréal, a I'Hotel Reine Eliza-
beth — info: The General Manager, 48
Rideau St., Ottawa 2, Ontario.

7 = 9 juin — Congrés de I'’American
Society of Mechanical Engineers, a
Washington, D.C. — Thémes: Mécani-
que des fluides et Mécanique appliquée
— Aussi aura lieu un symposium sur la
rhéologie Info : The Society, 345 East,
47th St., New York, N.Y.

13 - 18 juin 68¢me Réunion an-
nuelle de I'American Society for Testing
and Materials, a Lafayette, Indiana
Info: 1916 Race St., Philadelphia, Penn-
svlvanie 19103.

Congrés européens

24 - 26 mai — Journée 1965 de
chauffage, ventilation et conditionnement
de l'air — a Paris — Info: L'Institut
lechnique du Biatiment et des Travaux
Publics, 9, rue La Pérousse, Paris 16éme,
Seine, France.

12 - 16 juillet — 4¢me Congrés inter-
national minier — & Londres — Info:
The Secretary, Fourth International
Mining Congress — National Coal Board
— Hobart House — Grosvenor Place,
London S.W.1, England.

11 - 15 octobre Journées métallur-
giques d'automne — organisées par la
Société Francaise de Métallurgie — a la
Maison de la Chimie, 28 bis, rue St-
Dominique, a Paris — Les thémes choi-
sis pour cette réunion sont les suivants
1) métaux et alliages destinés a I'aéro-
nautique et aux industries spatiales —
2) rupture fragile et rupture ductile des
métaux et alliages.

Ingénieur civil métallurgiste, diplo-
mé par 'Université de Liége (Bel-
gique). 54 ans. Nationalité belge.
Ayant rempli des fonctions de
direction dans la construction mé-
tallique, le textile et les mines;
organisateur, grande expérience des
affaires au point de vue technique,
administratif et commercial, cher-
che situation a grandes responsa-
bilités au Canada ou a I'étranger.
Se chargerait éventuellement de
travaux ou missions en Europe.
Ecrire : Albert DENOEL, Avenue
Albert Mahiels no 13, LIEGE,
BELGIQUE.

LA TRADITION K+&

La familiére marque de fabrique K°E est de vieille tradition parmi les
ingénieurs et architectes. Elle est synonyme de précision et de bonne fabrication,

de qualité sans compromis.
Cherchez toujours la marque

K°E sur les régles a calcul, instruments

de dessin, fournitures de bureaux de dessinateurs, matériel d'arpentage. Vous
constaterez que c'est invariablement la meilleure.

KEUFFEL & ESSER OF CANADA, LIMITED

MONTREAL

OTTAWA

TORONTO




BEAUCHEMIN -BEATON - LAPOINTE

Ingénieurs-conseils

J.-A. BEAUCHEMIN

W. H. BEATON

H. LAPOINTE
ROGER-O. BEAUCHEMIN
PAUL-T. BEAUCHEMIN

6655, Céte-des-Neiges, Suite 410 Montréal 25
Téléphone 731-8521

MARIE-ALBERT BOURGET, A.c.rr.

86, Cote de la Montagne

Gérard-O. Beaulieu, Ing,, B.Sc. A.,
Chargé du rs de ponts & Polytechnique
Marc-R. Trudeau, Ing., B. Sc. A.,

J.-René Lalancette, Ing., B. Sc
B. Sc

A
Pierre-G. Beaulieu, Ing c. A

BEAULIEU, TRUDEAU & ASSOCIES

SPECIALISTES EN CHARPENTES

BAoisses_reiigieusex civiles et industrielles
Ponts, viaducs, tunnels, réservoirs et piscines

6650, avenue Darlington, Montréal 26 - RE. 7-3628

BROUILLET, CARMEL, BOULVA & Associés

Ingénieurs-conseil:

Spécialités : CHARPENTES et FONDATIONS

Téléphone 274-5671

700 ouest, boul. Crémazie Montréal 15

BELANGER, WOLFE & ASSOCIES

Ingénieurs-conseils

7003, rue Christophe-Colomb
Montréal 10 Tél. 273-7748

Cartier, Coté, Piette,
Boulva, Wermenlinger & Associés

Ingénieurs-conseils

700 ouest, boulevard Crémazie

Montréal 15, P.Q. 273-638|

BOURGEOIS & MARTINEAU

Ingénieurs-conseils

STRUCTURE

3365, Ridgewood, Ch. 8, Montréal, P.Q. RE. 9-3125

COTE, LEMIEUX, CARIGNAN & ROYER

Ingénieurs-conseils

Génie municipal - Structures

Usines de traitement

144, Vimy N., Sherbrooke, Qué.
Tél. 562-3876




Bureau de Montréal Téléphone :
1425, RUE DE LA MONTAGNE 514 849.5733

GEO. DEMERS

INGENIEUR CONSEIL

Téléphone :
418 681-7324

Bureau de Québec
845, ST-CYRILLE ©

Tél.: AV, 8-1244.7

LES INGENIEURS ASSOCIES LTEE

Bureou fondé en 1928
3

H. LABRECQUE, L. GAGNON, A. G. & P. NEUGEBAUER
Inge

10 ouest, rue St-Jacques
MONTREAL |

DESJARDINS
& SAURIOL

INGENIEURS-CONSEILS

® TRAVAUX PUBLICS
® BATIMENTS
® TRAVAUX MUNICIPAUX

400, boul. Labelle, Chomedey 681-9221

Lalonde, Girouard & Letendre

8790, avenue du Parc — Tél. DU, 1-3991
MONTREAL 11, QUE.

EDOUARD DESLAURIERS, Ing
G. EDOUARD MERCIER, Ing

DESLAURIERS & MERCIER

g s-conseils

8585, boulevard St-Laurent
Téléphone 381-9374

Montréal 11

LALONDE, VALOIS,
LAMARRE, VALOIS & ASSOCIES

Ingénieurs-conseils

615, rue Belmont Montréal 3

ETUDE C.-E. GRAVEL

Ingénieurs-Conseils

TRAVAUX MUNICIPAUX

Spécialités : Usine de filtration, Usine d'épuration
Traitement des eoux, Urbonisme

BUREAU :
3717 Boul. Lévesque - MU, 1-1692-34
Cité de Chomedey, Québec

LORRAIN, TOURIGNY,
DUBUC & GERIN-LAJOIE

Ingénieurs-conseils

4070 ouest, rue Jean-Talon
731-3556 — Montréal 9




MONTI, LEFEBVRE, LAVOIE
NADON & ASSOCIES

ngénieurs-conseils

Génie civil, mécanique et industriel

Québec Montréal Halifax

BOUTHILLETTE & PARIZEAU

Ingénieurs-conseils

9825, rue Verville Montréal 12 DU. 7-3747

SURVEYER, NENNIGER & CHENEVERT
INGENIEURS-CONSEILS
N
=

AU SERVICE DE L'INDUSTRIE, DES ADMINIS-
TRATIONS GOUVERNEMENTALES, DU COMMERCE
ET DES INSTITUTIONS DEPUIS PLUS DE 50 ANS.

1440 ovest, rue Ste-Catherine
Téléphone 868-1731

Montréal, Qué.

REGIS TRUDEAU & ASSOCIES

INGENIEURE.-CONSEILS

CHARPENTES ET FONDATIONS
TRAVAUX MUNICIPAUX
3440 EST, RUE ONTARIO, MTL 4 TEL.: B27.1282

2168 Est, Mont-Royal 523-5621
MONTREAL 34 523-5990

LEFRANCOIS — LAFLAMME — GAUTHIER
INGENIEURS-CONSEILS

J.-G. LEFRANCOIS M. LAFLAMME R. GAUTHIER
Poly. '36 Poly. '36 Poly. '48

LES LABORATOIRES VILLE MARIE INC.
Bureau d'études de sols et laboratoires de matérioux

® Sondages et Forages
® Etudes Géotechniques

® Controle de béton, sol et asphalte

400, Boul. Labelle, Chomedey Tél. : 681-9221

Lucien Perrault, Ing., B.A., B.Sc. A.

Président

Les Laboratoires Industriels

& Commerciaux Ltée
INSPECTION — ESSAIS — ANALYSES

1449, rue Crescent Montréal 25

THE

SHAWINIGAN ENGINEERING
COMPANY LIMITED

Centrales d'énergie, industries, systémes de transmission et
de distribution électriques, ponts, systémes de chauffage
centraux, traitement d'eau et d'égouts

CIVIL » STRUCTURES * HYDRAULIQUE * MECANIQUE
ELECTRICITE

620 ouest, boul. Dorchester Montréal 2, P.Q.




Collet Fréres, Limitée

Entrepreneurs généraux

1978 rue Parthenais,
MONTREAL 24, Qué.

LABORATOIRE DE BETON INC.

Sous la direction d'ingénieurs

INSPECTION ESSAIS CONTROLE
BETON ROUTES ASPHALTE

3800 est, boul. Métropolitain, Montréal 38 — 729-6394

Désirez-vous

— des SONDAGES bien faits
— des RECOMMANDATIONS TECHNIQUES

appropriées et pratiques

— des travaux sous la direction d'INGENIEURS
et TECHNICIENS SPECIALISES. ..

Faites appel a
un laboratoire indépendant

TESTS de FONDATION Inc.
FOUNDATION TESTING Inc.

153, Décarie — Montréal 9 — 744-2866

B oy ‘
Fropositions preparees sur

F. R. LABERGE, Ing.P. — V. COSSETTE, Ing.P.
R. TRUDEAU, Ing.P. — E. DAGENAIS, Ing.P.

“Stop Are”

La meilleure
protection et la
plus économique
pour les postes
d'entrée de
moyenne tension !

400 et 600 A
7.5, 15 et 30 KV

Capacité de rupture
jusqu'a 2700 MVA

Déclenchement  automati-
que des 3 phases.
Rapidité : Circuit dégagé
en /3 de période. Ver-
rouillage intégral. Com-
mande manuelle ou élec-
trique. Stationnaire ou dé-
brochable.

C.P. 1300
MONTMAGNY, QUE.
Tél. 248-0235

 MONTEL a NG bt

MONTREAL 18, QUE.
Tél. 861-7445 - 6

ECOLE DES
HAUTES ETUDES COMMERCIALES

offiliée & I'Université de Montréal

Deux années de formation économique
et commerciale générale

Une année de spécialisation

Demande: nofre prospectus

535, ave Viger, Montréal

est destiné & tous les ingénieurs de langue
francaise au Canada. Priére de nous prévenir

de vos changements d'adresse en écrivant a :

L'INGENIEUR
2500, avenve Marie-Guyard
Montréal 26, P.Q.
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ALLEGEZ VOS CONSTRUCTIONS ET VOS PRIX DE REVIENT
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AVEC LES

PANNEAUX NERVURES

"LORDECK"

On emploie de plus en plus les panneaux nervurés "Lordeck'" dans la construction de
couverture et de planchers.

c"o‘;"
— ‘- T ?ss"'

—

Les panneaux nervurés "Lordeck' fabriqués en acier galvanisé s'emboitent facilement
les uns dans les autres et donnent le maximum de solidité.

Les panneaux "Lordeck'" sont fabriqués d'aprés vos longueurs spécifiées.

LORD & COMPAGNIE wme

CHARPENTES METALLIQUES DE TOUS GENRES
Président: J. H. Lord, Ing. 4700 Iberville, Montréal — 527-3111
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LES TUYAUX LES PLUS RESISTANTS
SONT ARMES DE

Pour armature dans

les tuyaux de béton e les batiments e les pavages de béton, etc..

|
{

Utilisez ce coupon pour obtenir un exemplaire =
de notre livret technique “"HI-AD" L

Sivaco Wire and Nail Company
Marieville, Qué.

Nous aimerions recevoir exemplaires de
votre livret technique HI-AD : texte anglais []
texte francais []

waco

WIRE AND NAIL COMPANY

Manufacturiers

MARIEVILLE, QUE. Adresse

Sous brevet canadien No 659-979 et Votre nom

protégé par diverses marques déposées.
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' Marque déposée




L'expérience de la maison Volcano P'UN OCEAN A L'AUTRE st complet, prét & &tre raccordé. Des

est la garantie de sausfaction qu'on techniques perfectionnées assurent
recherche quand vient le temps de un rendement sar, efficace et écono-
choisir des appareils de chauffage mique, année apres année. Vous pou
automatiques. Le rendement des vez en outre faire appel 4 nos spécia-

chaudiéres Volcano installées dans s E R T L'l N D u S TRIE listes pour I'étude de tous vos besoins
des usines et immeubles de tous gen- en chauffage. Communiquez avec le

res résulte, de fait, de la supériorité acquise par celte distributeur Volcano de votre localité. Les CHAUDIE-
compagnie au cours d'au-dela d'un siécle, dans ce domaine RES AUTOMATIQUES "STARFIRE" appareils
hautement spécialisé. Au moment de la livraison, l'appareil de 5 a 500 c.v., a l'huile, au gaz ou combinés.
LES CHAUDIERES AUTOMATIQUES UTILISEES PARTOUT AU CANADA
VOLCANO LIMITEE 8635, boulevard St-Laurent, Montréal, P.Q. . Usines : St-Hyacinthe, P.Q Succursales : Toronto, Québec.
REPRESENTANTS DANS LES VILLES PRINCIPALES

VOICI UNE LISTE PARTIELLE DES ENTREPRISES QUI ONT CHOIS! DES CHAUDIERES VOLCANO POUR LEURS USINES : ANSCO — ALCAN —
CANADA DRY — CANADAIR — CHRYSLER — CNR — CPR — COCA-COLA — CONSUMERS GAS — FIRESTONE TIRE & RUBBER — FORD — FOUNDATION
COMPANY — GATTUSO —~ GENERAL ELECTRIC — GENERAL MOTORS — IRON ORE COMPANY — |RVING OIL — JOHNS-MANVILLE — KELLOGG
— McCOLL-FRONTENAC — PARKE-DAVIS — RCA - SHAWINIGAN ENGINEERING — SINGER — SYLVANIA — WESTINGHOUSE,




