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. Les Pmpc_rﬁ,tirdns'-: & Pratiques’ de (fcomét_\!}tic, uh\'Ti-.zité de la' Sphere 82 L | |
o d'Aftronomie, les, Tables” Ephemerides /du mot vement du Soleil, celles . /. /
de.fa Declinaifon,'de on ‘Afcenfion droite, de {on lever & coucher, de -/
fon Amplitude,, &»p‘luli&ka yeres necellaires en Navigation, notvellement A
© . caleulées & reformeées, ave 3&;’5 manictes de les calculer & prolonger , les/
conftructions-& u fages des] 1
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fumens i prendre les hauteurs desAltres,pour . A\

‘en conclure les latinudes,, cane fur Torre , que fur M:fr, avec de nouvellesobr .

g “,-’Iii:n'-'.lt'iluns'&c remarques fur les Mavéey & Table de leur érabliffemeny, des .~ ¢+ . "
variatipns du Compas de Routes 4 & Tc_s.mdyt:us'dc}l’dblbrvcl: s avecdes ing- y )
nieres e giriger la route d'tn-Vaiflcpu fans\diguille aymantée; péndantle

’ _Jour pag le Solcil, & pendant la nuit par les Exoilles, les Regles generalesde

/" la Navigation, par les Cartes Marines, par l¢ %rﬂc‘n de Redudtion, par ol

_ - les Sinus , Tagentes & Secantes |, ;pi{t les Logatichines, &c le tout clare-. . "7

| o - ment démontre & explique, avec plis de detail, qu'il n's été jufqu’a prefent, 7~

: & divife pai Legons 3 la marge,, ainfi q@'on les enfeignesdans Jes Ecoles ¢

i - Rayales de Marine | eggblie par Sa Majefté au Croific. _'-j
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L™ o\ Parle Siewr BOUGUER, Profeffeur Royal d’f{_ydmgr:pﬁf:\i.
' Nouvellement révﬁ,cmrigé & augmenté pir l'ﬂ.nrcu} de fh:ﬁcurs manieres de hzifgulé;' par
| \ .de nouvclles Echelles, avec jcs Remafques| fur les erreuss qu'ofi a commiles jufqu’s
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Le :{cie que Jd) roujours eu pour le ﬁrwreduqu, g mon
| apphm:wn r:onrmurﬂe & bion remplir les ﬁmﬂmm de mon Emp[qy,
- 1) m engagerent & compofer cet Quvrage,, quc je fis imprimer en |
4 Idrmfc’ 1698, /n.' 4 :l'onmgy an Iﬂ.")frc qu: ptm: que des
};r:farmﬁ fort éclaivces , jugerent/ qu'sl pourroit érre uule aux
O/ficiers entretenus n'am la Marine > dantant qu'il contient en
detasl les ngl'u‘ or les Maximes les p!'us !’t}fdﬂff de la Na~

vigation, Comme cet Ouumgc Vous appartenoit de droir, je me
r " \

\
.
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e Al (e S TARNE R By : ~
donnay . MO,Z\% EIGNEUR,, lhonneur de vous le dedier -~
pour fatisfaire a mon devoir , gg* pour yeconnoitre en méme |
= temps les obligations ﬁhg{:f:crcs que ['ay a votre grandenr. L'n- aie
'  tilité de ce-Livve ayant eré reconnué, le debit en a été fait, ¢ '
._ - jay éé. cqnfeillé de’le faire réimprimer pour la feconde fois , apres
e ['avvoir augmenté de pluficurs nawi;c[i'e:mmiirr:sfiei;;wigmr; mais -\
Gl  afin ﬂp’ﬂ foir m‘jrc favorablement ‘reci’, JouffreZ , sl wous :
' Pfaff}' MO N:ﬁ EIGNEUR, qu'tl vontinue de Pm;ﬁn'r fous
. e illuftre:Nom, Le’ Public qus wous £fFobligé de ['avantage .
t,_ Ly Tals wil ‘en @ recic; le.fera encore de.celuy qu'il en poura recevorr, _
Voo Y e feraun: furcroyfk-d honnely ¢ de plaifir pour moy, Wavoir SO
ol paeluy apprendre que je fuisdun tres-profond refpect, . "
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S INTOs obhgatu}ﬂs & nbtre ze]c pour le ftr'm.c du, R.oy,
remplir nos devoirs de la Cha;gc ‘de Maitre d’Hydmgr:}th‘
ont Sa Majefte nous a honoré, nous obhgtrcnt?t compofer ce
Traite, contenant tout ce que nous pames dabord prévoir écre ne-
i | " coffaige & former & halulcs Pilotes, pout. le donner manufcrit i nos
Ecoliers, & ayant ¢té jugé par des perfonnes fort éclairées , quiil
' poyrroit écre un'c pour I'inftmuction des Officicrs de Marine entre-
. renus , *cela nous'e ‘engagea 3 le faice imprimer cn lanncée 1698 | Igp
bon ;ICL}I"II quil a’eu du Public en ayant caufe le debit, nous a-
ortg a'le faire reimprimer pour la{feconde fois , aprés lavmr aug-
menté de differentes. remarques , & propofitions tres- utiles , avec
pluficurs nranieres-de Navigation par de nouvelles F..clzcl]fs\ ;
Cet, Ouvrage cft partage en quato;zc Llupmcs le tout "dans
I'ordre fuunm;, : ,
Le premier Clupttrc commence par quclques Définitions |
: Pmpouttun's & pratiquos de Geometric , fnt pour Imtcl]ly.n-
¢e de la Sphere & de tout ceTraee, que pour la conftruction
- & ulage des Cartes M.nmcs & des aurres Inftrumens : il com-
prend les Tables des bmus‘ Tangentes & Secantes , en  abre-
g¢, & leurs Logarithmes, & ccux des angles des Rumbs de venr,

propofer & rdfoudic des Regles de Navigation & d'Aftronomie
par ces nombres, pour en gpplﬂnd:c I'ulage. Nous y avons ajoticé
cn peu de ligne, Li.ms cetée feconde impreflion, la conftruétion des
Echelles doubles 8 fumples, des Sinus , Tangentes & Secantes, & ¢
cclles des Logarithines.

Le deuxiéme Chapitre, traite de la Sphere , parce qu'elle clt.le
ondement de la Nw:bauon

Le troifieme traite des mouvemens , tant du Soleil , que de la
Lune, & de ce'uy des Eroilles fixes, chacun en parucul:cr des
qucllmns Aftronomiques, avec les manieres d'en calculer les Ta-
bles neceffaires en N,wigj.ttmn des Annees Solaires, Biflexees, &: ,
Communes. -

Dans le quatriéme J'on enfcigne la conftruttion & ufige dcs

-:? ;"q

avee les Lnbmrh nes des nombres dcpuzs 1 julqu’a 5005 afin {IL‘




. s A "

¥R BEFE 4CE.

Inftrumens propres)pour prendre la’hauteur des Aftres, pour-em:

conc'ure les latieudes tant fur Terre que fur Mer.. :
_Au cinquiéme Lofi traitg du Glebe de la Terre, de n ngrch&'
grandeur , & des obfervacions quic Pon faic deflus. - ¢ .
L'on traite dans le fixiéme-du Corpbdit, des cors des Marees:
ou Flux, & Reflux de la Mer & dgs Cotirans, auquclion a ajoliné
dans cette feconde impreffion un traicé du Cicle Solaire , des Lettres
Dominicales & Feriales, de la Féte de Piques , &desautresFéres
mobiles. i . i ]
Au ibpriér‘ﬁc Port traite de Ia Bouffole ou Compas de Route,
de fon ulage & de'fa variation, de leftime du fillage du Vail=
fein & de fa Dérive. L'on y ajotice des manicres e -diriger une

. Rofe dc Compas fans aigutile aymantee , pour gouvetnce un Na-

Au huidéme Chapicre Ton traice-
canftruction & de leut ufage, qui confifte ‘dans unc {imple Na-
vigation ; l'on y ajolite pour ccla des Cartes Marines d'une. gran-
deur futfifante , pour y apprendre 3 pointer les Routes, & 3 reduie -
te 11 Mavigation en pratique, auguel on a encaie ajouse plufiewts
Prolyiémes. 5 3 i

. Au neuvieme Chapitre on traite /du Q_&yr\tj’g de. Redultion ,
& d»s Propolitions cﬁu doivent preceder les
la Navigation. ° '

Au disiéme lon enfeione 2 refoudre & a pratiquer fur Ie Quo oy
tier de Reduction toutes les Regles de Navigation, & l'ony joint
pour ccla un Quarticr de Redudtion exadtement divife, atin qu'on

vire le jous par le Sejeil, & la nuic 5.1: les Etoiilés.,

puiflc aufli redwige deflus fa Navigation en pratique , & lonya,oiite -

des remarques {ur les erreurs quona commifes jufqu’a prefent dass
les Regles compofeées de longue Route , avee une quatriéme nou-
velle correction.

Dans le onziéme l'on enfeigne la Navigation par I'Echelle ch
Ligne des Cordes; & celles des parties cgales, & la refolution
des queftions Aftronomiques, rant: par le quarticr de Redudtion ,
que par Echelle des Cordes. ' _

Duns le douziéme Ton donne un avis aux. Pilotes avec la ma-
ni~re de faire leurs Journaux. : ;

L'on enfeigne dans le treizieme Chapitre 3 rcfoudre & 3 prati-
quer les Regles de Navigation de dil’f‘crcntlf manicres par les nom-
bres, defquels nombres Fon a mis des Tables en abregé , avee des
moycns de {uppleer- facilement a3 leurs abreviations.

- st ~
es Carzes Marines , de_leur
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L’on traite enfin dans le quatorzieme Chapitre , de Ia Nivigﬁtion,.

par les Echielles fimples de)Sinas:, Tangentes & Secantes, par cclle

des Tatitudes croiffantes & particswégales , par celle des longitudes

& celles des logarithmes'; Ton y enleigne enfin'la Navigation ' par
les Loxodromies , & une mouvelle manicre de navi guer par le quarré
Macoetrique. o+ e e e U,
""Ad refte 'on a mis dans tout ce Traité aux endroits oit Pon 2
jugé 3 propos, les Propofitions & Démonttrations de Geometric
qQui prouvent les pratiques de la Navigation, feulement pour les
indiquer 2° ceux qui feavent Ja Geometric, afin qu'ils s'en puif=
fene fervir powrcndyc la Navigation fans Jde fecours d’aucun
P

Maitre, ce quils pourront facilemene fairc , & enpeu de temps ,.

- par les grandes lumiercs qu'elle emprpnte de cette Science | &
afin, que ceux qui commencent & qui ne feavent poine la. Geo-
liﬁc}{r'pui'ffcnt pafler-ce peu darticies, fans fe donner: la peine de

les Jire inutilement), (ce.qui ne rompra point Ja liaifon .de ce -

quil yade plus facile, ) on les a r}ar-quécs*a la marge par la lets
tre G, & ccux qui voudront fe coftenter du Caborage ou Navi-
cation le long des Cores+, le trouveront de foite -dans’ les V.1,
VIIL &VI1IL Chapitres ; caun mot, I'ona taichediniferer.dans

-2 Volume , cc qui peut fervir de principe 3 ceux qui veulone

- €ommencer a apprendre,Ja Navigation, & i peifi Qionner cecux -

qui ont déja des lumicres de cet,Art ; de forte quion y trouvera
tout ce que P'on a cru éere neceflaire | tant pourJa theoric que pour
la pratique, 2 faire d'habiles Pilotes, fans quiils ayent_ befoin de
faire d'autres’ depenfcs, ce qui donne Jicu d’efperer que cerre fa-
. cilite augmentcra le nombre de ceux qui travaillene & écudicr cet.

* te Science.

L'on avertit aufli que pour profiter de la leure de ce Traité -
comnic de tout autre de parcille maticre, il faut regarder la Fi-
gure qui depend de chacun Article , pour'y remarquer attenti-
vement les Points & les Lignes qui y font marquéed par lettre
& aux cndroits ou la leéture demande gquon fafle de femblables
Figurcs': il faur avoir/m Compas pour lappliquer fur ces Points,
aux ouvertures de ces grandeurs pour les tranfporter fur_ daurcre
papier,.cn decrivane Jes Cercles & Arcs de ces mémes grandeurs;
8 pour compaffer fes Routes de Navigation fur les Carees Ma-
rines ; il faur avoir deux Compas, comme il oft explique au VIII,
Chapitee, les Legons de chacun jour font marquées a la marge,

]
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N SO fofic expliquecs, fe deployeront de leur longucur a la droite
- .# ¢ du Livre ; le titre de ces Planches fera enhaut, excepte celuy des
sl i CartesoMarines & du Quartier de Reduéion, Planche 6, 7, 8, 9
A & 11, qui fera 3 la droite , 2 cayfe de leurs longueurs, clles regar-

o *deront vers le commencement <u Livre comme il fuit.

‘La premicre rcgardm. la pagg, 28, les 2 & 3. enfemble page 96.
la qu.ttri£'111c page 126. la cinquicime page’1§:. les 6,7 & 8. enfems
. ble page 172 1a neuvieme page 212, & cnfin les 1o &1t enfemble
; > i 3 la fin du Li.vrﬂ_.'- X X

3. ‘! *Bs, Planches qui doivent étre 3 la fin des Chapitres ou elles
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LANAVIGATION

CHAPITRE PREMIER. Px.m;\u L,

De li Naviaatisu en \_.’-:'.‘.“.’Ibhu’. des J.'.'r:'.-. cires de Gronetrie . e
Propefiricas [vidunentales neceffaives aaiss la" Navigisioan,

A Navigation que lon appelle . ordinairement le

Pilotage , “eft la Science de conduire un Vaiflcau 3 la

‘on veur ; cet Art renhum. deux partics i Scaveir la
Navigation de terre a terre , ou le long des Cores
appelice ic Cabotage | & la Navigation de long cours, ou hauturiere.
Le Cabotage cit ].i. l;.mllluiﬂ.mu.c de la Bouflble , des Cores , des
Moiitli, iges, Ancrages, des Courans, & Marces ; des P wlum{uus,
des” Banes, & auwres. Dangers » & lt. Pointage des Carres places,
La N.ww wion de long cours , demande cutie ceta une bonne
Ll!l]l‘l.nlﬂ.mtl.‘ de la Sphere, de plulu.'llﬁ queltions Altronomiques, la
reduction des Routes de Navigation par la Trigonometrie , Ie Poinita-
ge des €artes reduites & autres: Nous enleignerons toutes ces chofes
{f.‘ on.l'ordie qui nous femble le p!l.l':. mtqu & comme tout cela

d¢ pcud beaucoup de la Geometrie , pous allons avant toutes chofes

A

\er & dele rendre a'relle partie du Mvndn. que -

Premsicre

1.,_&:3:5,
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ce premicr Chapi

b : :
en donner quelques principes , & propofitions fondamentales dans -

DEF}N:}MN: DE GEOMETRIE.

1. A Geometric traite de 'érendué ,. & l'étendué eft tout ce
Lqui a lofigucur, largeur, & profondeur, comme feroit un
coffre , un fofley, &c. : ' '
2. Quand on confidere I'étendué dans fes trois dimenfions, longueur,
largeur , & profendeur , on lappelle un Corps, ou un Solide.
*3. Quand on confidere I'étendué feulement en deux de fes di-

menfions , longuetr & largeur , on lappelle une Surface, comme

feroit la grandeur d'un champ. |
4 Quﬁnd on confidere I'etendué dans fa fimple longueur , com-
¢ la diftance d'un lieu 2 un autre , on l'appelle une Ligne.

5. Enfin quand on confidere I'etendué comme fi el'e n'avoit au-,

cune dimenfion, on l'appelle un Poine.

Les Surfaces font de deux fortes ; celles qui geuvent eftre tou-
chées dans tous les poifits, par une ligne droite qui fe meut deflus
de toutes les manicres , sappellent des furfaces planes , ou fimple-
ment des plans , comme feroic le deffus d'une table , & celles qui
ne peuvent étre _rtouchécs dans tous leurs points par une ligne droite
qui fe meut deflus de toutes les manieres, sappellent: des furfaces
courbes , commie le deflus de quelque volee’, ou de quelque boule.

. Les furfaces courbes (¢ diftinguent encore fous deux expref-
fions , le deflus d'une voute s'appelle fuifice convexe, & celle de
dedans sappelle furfuce concave.

6. On .1ppcllg figure, unc efpace bornée de tous corez ; nous
nous fervirons ncanmoins de ce germe_pour marquer la fcituation
de quclqucs ligm‘s. ‘

7. L'on appelle unc Ligne droite, Figure 1. Planche 1. la plus
courte diftance d'un potnr aun autre | comnmic AB.

8. On appelle une [igne couibe, F|gurc 1. celle qui n'eft pas la
plus courte diftance d'un pointa un auire,, comme C D.

9. On appelie un Cergle , Figure 3. une clpace ou fighre planc
parfaitement ronde, qui peut (¢ former en faifant tourner la jJambe
d'un compas:, ayant lautre jambe fixe , aumilicu de la hgure.

Autrement, un Cercle eft une Figure ABDE, fur un plan, que
peut parcourir unc ligne droite CA , dont l'unc de fes extremitez C,
cft fixe au point C ., & TFavrre exsrémite A, fait un tour entier , en
decrivant laligne courbe ABDE. '

|
i
:

e
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DE LA NAVIGATION: Chap. 1. Planche r.
10. La ligne courbe ABDE qui' renferme le cercle, s'appelle la
circonforence du cercle. '
1. Le Point C qui eft au milieu du cercle , sappelle le cencre

du cercle. .

. . . | . .
12. Les lignes droites tirces du centre i la circonference, com-

me CA, CB, CD, &c. s'appellent- rayons du cercle , lefquels font

tous ¢gaux entr'eux.

13. Toute ligne' droite , comme AD, qui pafle par le centre, &
fe termine 2 deux points de la circonference , s'appelle diametre
du cercle ; tous les diametres d'un cercle font égaux entrjeux , &
par tagent le cercle & fa circonference chacun par la n-u:-in';ig\s

14. Toute ligne droite comme AB, Fig. 4. qui fe termine i deux

oints de la circonference dun cercle fans paffer par le centre,
s'appelle une Corde ; clle coupe le cercle eni deux parties inégales,
Tune appellce le grand fegment & Pautce le” petic fegmdfit ; elle
coupe aufli la circonference en deux partics inégales , appellées
le grand arc, & le petit atc ; mais quand on parle de larc d'une
corde , 'on entend toujouirs le plus petit.

L'on congoit toutes circonferences de cercles grands & petics,
divifce chacune en 360. parties egales , qu'on appelle des degrez., &
chacun degre eft divifc en 6o. minutes, & cEacunc minute en 6o,
fecondes , &c. la moitie de la circonference contient donc 18o.
degrez, le quart en contient 9o. la fixieme partic 6o. la douziéme
39 & la vinge-quatricme partie 15. degrez &c. L'on fe {cre ordi-
nairement de la lettre d. peur fignifer -degié, & m. ou ’ pour
fignificr minuce , & de f. ou ” pour fignifier feconde.

15. On appelle un angle , louverture ABC , Fig. 5. que font deux
lignes qui {e rencontrent dans un poine B, qui s'appelle la pointe
de langle, & les deux lignes BA, BC qui forment l'angle , sap-
pellenc les deux cotez de langre, :

Des angles d gaifon de leurs cirez.
. \ .

S I les deux corez de l'angii:: fone des lignes droites, cet angle
sappelle retiligne, i ce font des lignes courbes , il s appelle
ang'e curviligne, & fi l'unc eft droite & l'autre couwrbe , il s’appelle
angle mixtiligne ; & enfin fi un angle eft fur une {phere ou boule,
formé par deux arcs de grand ceicle, il Sappelle un angle f;herique :
quand un angle eft feul, on le marque par une feule lectre 2 fa poine
te; ainlrla letere B, marque feule angle de Ja Fig, 5. Mais quand
' A §

&

f

1. Legon,
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4 TRAITEN COMPLET |
pluficurs angles ont leurs pointes dins un méme point, on marque
chacun par trojs leteres , & la feconde que l'on prononce doic éufe -
celle de la pointe de langle ; ainfl pour marquer l’angIbJ’lBC de
Figure 6. l'on entend que B marque la pointe de l'angle. .

La mefure dun angle Fig. 5. eft latc AC , compris *ehtre fes
wd  deux cotez , lequel arc a fon centre a la pointe B de langle ;5 de fgree !
que fi larc AC, et de go. degrez; cet angle eft auffidejo. deg er

il n'importe de quelle ouverture de compas foic decricla meture J‘un
reltiligne ; car les arcs AC, & GH , Fig. 6 conticnnent ¢ga ethent
A de degrez ; mais a l'egard de langle {pherique , il fe mefure par/l'arc
d'un grand cercle,, compris entre les extrémitez de fes deux féi‘:[cz
. qui ont chacun go. degrez. . fi-
[ - i
- Des Augles a raifon de lewrs onvertures , o4 de lenrs mefures.

W

LES angles Figure 6. fone de-trois fortes, S¢avoir, ang'e dr(}it, an-
gle aigu, & langle obtus , langle droic DBC it cciuy c”"li alarc
DC de 90.degrez pour (a mefure,langle aigu elf ccluy qui a moins de
90. degrez pour {a mefure , omme*AC , & lhngle obrus ¢t celuy
& : qui a plus de 9o degrez péur fa melure, comme LBC. Ouh appelle
le ¢Bplement d'un angle agu, ce qui luy manque de Tangle digic
ou de yo. degrez , & on appeile le fupplement d'un angle obtus,
ce qui luy manque de 180, degrez., ou de la moirie du cercle.
: Tous les angles qui font au méme point B, & fone de mcéme
. coce dune ligne CF, sappellent desangles de fuite , & vaient enfem-
A & ble deux angles droirs, ou 18 » degrez, ayant la deane circonferénce
FDC - our leurs melures. Tous les angles qui ne fone pas droits, s'ap-
ﬁ‘ pellent des angles nhiiqw .
& 16. Lors que deux hignes AB, CDs, Fig. 7. fone des angles droies
i en fe coupanc, on les appelic des lignes  perpendiculanies I'une
ot A Tautre , & fi elles ne font pas des angles droits en fc coupant,
a1 on les appelle des lignes obliques , comme les lignes LF, GH kg, 8.
K. . 17. Quand des lignes AB, CD Fig. 9. font aunc cgale diftance,,
L on les appelle des hgnes paraleiles, & I'on dic de méme que des
l[:mt paralelles , quand les ciiconterences des uns fonr a
des dultances égales de celles desaurres. : :
| S 18 On appelic uy triang'e une tigure bornce de trois cotez , &
- {i ces trois cotez font des hgnos droites, il sappelle wiangle
reéhiligne , comme ABC, Fig. 10. mais 1 les trons cotez d'un trian-
g'c font des arcs de grands cercles fur unc {phere ou boule, il s'ap-
pelle un tiangle fphenque, copune DLF, kg, 11, -

. CClruCs
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Et fi un tfiangle ABC tel qu'il foit a un angle droit, comme
B, Fig. 10. le triangle eft appellé reétangle , & s'il n'a point d'an-
gl® droit, il eft appellé criangle oblique angle,
De rout triangle reétangle tel qu'il puifle éwre, le cdé oppofe
a langle droic s'appelle Phypotenufe ; Ce que nous dironsgu trian.
gglupitrc , doit sentendre du triangle retiligne,
amoins qu'on ne s'explique. e .
19. Si un-triangle comme D, Fig. r2. a fes trois cotez égaux,
il sappelle triangle equilateral. '
20. St un triangle comme E, Fig. 13, a feulement deux cbtez
egaux , il s'appelle ifocele. o AR e i a

- % &

Premicr fommaire des Propofitions fondamentales powr les Routes
i de Navigation.

\

I. Ans rout triangle ABC, Fi’i{. 14. les trois angles pris en-
femble valent deux angles droits ou 180. degrez pour leurs
-
mefures. - -

Démonfiration. Par un angle B fojctir¢e une ligne DBE paralelle au
cot¢ oppofe’ AC. Lestrois angles B,D, E, valent enfemble deux angles
droits , etant de fuite ; mais langle D eft ¢gal i fon alterne A,
& langle E eft egal 3 fon alterne C, donc les trois angles du
triangle ABC, valent aufli cnfémble deux angles droits , ou 180,
degrez. : ‘

Il s’enfuit que dans tout triangle rc&anglc'- ABC, ayant un angle
droit B, les deux afgus A & C, valent enfemble un droit, ou 9o,
degrez , & que par confequent I'un eft le complement de aurre.

1l n'en cft pas de méme des triangles {pheriques , car les cross
angles pris enfemble valent toujours plus de deux droits. Voyez cc
que nous venons de dire par pratique avec le compas.

e ' AVERTISSEMEN

L'on »'a point prowve dans ce Livre I'cgqlité des angles alteyne:
dont a befoin la demonfivation de ccite premicre Propofition fond.:-
mentiley on ne dimontrera point toutes cefles dontont befoin les autre:
qu'on donnera cy-apws , parce que cela anroit trop grof]i ce Livre o~
d'aillesys on w'a mis les Theorémes & Dimonfirations que pour les
indiquer i cews gus [cavent la Geomerrie ,commel'on adéya dit dai:
la Prefiie. i -

t. Lorfque les trois cotez d'un triangle font égaux aux trois
cowez dun autre , les deux wiangles fonc ¢gaux en toutes chofes

A
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~cela fe prouve en ce quils conviennent enfembje en les appliquane
“Tan fur laucre, -

i 'Legon,

3. Dans tout triangle-ifocele ABC, Fig. 15. les angles A & C,
oppolcz awk coez egaux font aufli egaux. : .
Démoggfratior. Car de langle B. compris des deux cotez cgaux
BA , BC, fuittirée la ligihe BD , qui coupe le cbre AC par la moirie.
Le triangle ABDY, eft egal au tiiangle CBD , 2 caufe que les trois
cotez de I'un fohe egaux aux trois cdez de Faucre, & par confe-
quent le moyen angle A de I'un eft egal aux moyen angle C de
Yautre. e 2 ‘ .
L'on démontreroic de méme que les trois angles d'un triangle

-equilatdral {oric egaux enty'eux , & valent dpqr confequent chacun
c

4. La converfe eft que quand les angles d'un triangic font ¢gaux,
"Jes cocez oppofez a ces angles fonc aufli egaux.

Il eft évidenc que dans tout eriangle, les plus grands cotez font
oppofez aux plus grands angley, & au contraire , que les plus grands
angles font appof:z aux plus grapds cotez. |

5. Le rayon dun cercle etant porte dans fa circonference d'A
en B, Fig. 16. rerranhera larc AB de 6o. degrez. B

Car ayant tire les deux autres rayons CA, CB, l'on a le trians
gle CAB, qui eft équilateral 5/ donc langle en C, clt de 60. de-

65. degrez , qui cft le ticri‘-\;ic 180. valeur des deux angles droits.

-grez , & par confequent I'ag¢ AB qui en et la mefure , fera aufh de

60. deorez . & le rayon du/cercle retrancheroit pareillément 60. de-
Bre% R
rez fur un fimple arc conyme {ur le cercle encier.
b P _

PRATIQUES DE GEOMETRI E.

1. Graduer,oudivifer [g'circonference d'un cercle e fes 360. degrez.,
L faut prendre avec| un corppas le rayon AC, Fig. 16. & le
‘porter confecutivement fix fois dans la circonference d'A en
B,de Bew P', de D gn E &c. divifant de cetge foree la circon-
ference en fix parties cgales, qui vaudront chacune 6o. degrez,

o /&. en coupant derechef chacune partic en deux également , on

fera les parties chacune de 30. degrez | & derechef les coupant -en
deux, clles vaudront chacune 1y. degrez , & enfin chacune partie
en trois donneront 5. degrez, & ainhi du refte.

1. Mefurer la grandeur d'un angle ABG. Fig. 17.

Il faut de {a pointe B comme centre, le compas gtant ouvert
a difcretion , decrire Lare €, & porter le rayon BC depuis C

-
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. jufqu’en D, il retranchera 6o. degrez, & cet arc CD érant divifé -
en {es 6o. degrez, on aura les degrez qui font depuis C jufqu’en -
A, qui eft la mefure de Iangle ABC, par la définition,
L'on pourra de cette maniere faire un angle de tel nombre de
degrez que I'on voudra , en augmentant ou en diminuant Iarc CA.
3. Farre wnangle EFG Fig.18 égal g un angle donné ABC. Fig. v7.
1l faur prendre avec le compas r: grandeur FE , égale 3 By
& decrire l'arc EG égal 3 I'arc. CA , alors les lignes FG, FE, for-
~ meront Pangle en F ¢gal i Iangle B ; toutes les parties de I'un fl:ant
égales 3 toutes les parties de lautre. /
; 4 C'nyrf une ligne AB , Fig.19. par la moitié, parune antre ligne
CD qus luy [eit perpendiculaire. '
Il faut des deux extremicez A & B & de méme ouverture de |
. compas décrire des arcs de part & d'autre, qui fe coupent en C & A\
en D, & la- ligne CD Goupera la ligne AB en deux partics égales en ‘
E, & luy fera perpendi ife. . 7
.Cela cft evident puilgue les deux points C & D font également >
eloignez des deux ‘Point A & B. N4
Cette pratique fervira i copper un cercle en quatre parties éga-
les, en coupant un diamletre IL Fig. 20. par la moiti¢ par un au-
tre diametre MN qui luy foic perpendiculaire. : g A
5 Divifer un grand cercle EF Fig. 21. par le moyen d'wn plus petit _
AB. qui eft déja divife. _ ,
Il faue appliquer le petic cercle AB dans le grand; de forte
qu'ils ayent méme centre C, & foient en méme plan , jpuis pros
longer les rayons CA, CB, &c. du petic cercle, jufqua la cir-
conference du grand en E & F, alors il y aura égalemgne de de-
grez depuis E jufqu'en F. dans le grand cercle, comme depuis A
jufqu'en B dans le petir. . .
Car les deux arcs AB, EF fong ¢galement la mefure de langle g,
ECF par la déefinition de lamefure de Pangle.
6. (-duper un anzle ABC Fig 21, par lu wioitié,
Il faut de la pointe de langle B comme centre décrire I'arc
AC, puis des deux extremitez A & C décrire dautres arcs qui
fc coupent en E , alors la ligne BE coupera angle ABC en deux

.mglcs t‘];.lux.

Cela fe prouve par Pegalicé des deux triangles BAE | BCE | &
de I'egalite de leurs ang'es en B ; ce qui clt evident, parce que
les trois cotez de T'un font egaux anx trois cdrez de Pautre.

L'on pourra par cette pratique divifer tc-x:s les arcs d'un cercle

R
p—
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- «<hacun par la moitié y & derechef continuer la'divifion. ,

7. Dun point dopné A Fig. 13 dausune ligne BC élever une per-
pendicnlaire AD, | il : e

~ Il fauc prendre des diftances égales AB, AC, & dés deux
points B & C comme centres , décrire des ares qui fe coupent en

~ 1, alors la ligne AD fera perpendiculaire alaligne BC. T‘ Bl

Car ayane tiré les lignes DB, DC, les triangles DAB, DAC
fonr ¢gaux, ayant leurs cotez égaux , leurs angles en A font done
aufli egaux , & par confequent fonc droits , parce qu'ils font de
fuite, c'eft 3 due que la ligne DA cft perpel diculaire 3 la lis

ne BC. : 4 | Rt \
7 8. D'un point donné A, Fig. 214, hors d'unelligne BC , abaijfer une
perpendiculaire AD. i yo R, _

1l faue du point donné A décrire un arc de cercle BC, qui
coupe la ligne donnée en B & C, & de ces deux points commie
centies decrire deux autres arcs qui (e coupent en E , alors la ligne

. AD repondant en E | fera perpendiculaire A la ligng BC. :

" Ay.mt tire des ligncs BA L et A By Ci:'.., an. p.n‘!.'icnt faci-

lemene a prouver que les triangles ADB, ADC fone ¢gaux en-
tr'eux , ils ont donc les angles de fuite en D drbics , el 3 dice

quz AD, eft perpendiculaire 2 BC.

VSR \© 9. d lextremité A Figure 25 d'nae ligne droite AR, {lover une
AT -('t"'l,':r.’r.re”:'rn’.:frr AE.
Il faus prendre wm point C commie centre hors de la ligne,

dujuel on decrira un cercle DAE de Pintervale CA | lequel cer-
cle coupera la ligne AB en® quelque ‘point comme D | duquel on.
twena le diametre DCE | 8¢ alors la ligne AE fera perpendiculaire
1la ligne AB., parce que langle en A eft dioit, ¢tant appuy¢ fur
_ L moneié du cercle, & ayanc la pointe a la circonterence.
. “ 0. Dowi porat donne I hors J:t".emr‘ Lgne AB Fig, 2. ._fﬁv.t.f;;;’?r une
perpeadiculaive Edvers fon extremite, _
Il faue du pont E urer une ligne ED quicgencontre oblique-
ment AB_au point D, & déerire un cercle EDA fur ED comme
diainetre 5 de forte que le cercle coupe la ligne donnée AB en
quelque pome comme A, alors la ligne LA fera perpendiculaire
" alahgae AB. AR ' : '
Certte pratique eft la converfe de la précedente.
. s potar docane Chors d'une !15_'.-.«: AL kg, 26 tirer une antre
lige O paralelle 4 AL,
o I faue du point denwe C dégrire, un arc qui touche la Yigne,
4 : ; ; Al
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" AB au point A , & puis dun autre point B de la ligne donnée , &
~ delaméme ouverture de compas decrire un autre arc 1J, alors la ligne
CD tirée du point C, & qui touche l'arc D fera paralellea AB. ~ -

Des rapports ou raifons emNgeneral | tant
' lignes, non fenlement neceffaires dany la Navigation , mais
auffi dans toutes les antyes Sciences. '

DeriniT

¢ raifon, Ja manieie dont une

grandeur en contient une dptre ; la premiere dgs~deux gran--

curs sappelle Pantecedent; & laTeconde sappellele copfequent;;

on dit que des raifons font double , tr1 atruple , &c. quand

Tantecedent eft double, triple, ou quarruple &c. de fon confe-

quent ; ainfi 6. compare a 3 fait une raifon double , parce quc lan-
tecedent 6. eft double du confequent 3. :

Deux raifons comme 6/ comparé a 3. & 4. comparé a :. font
egales , lors que les antecedens 6. & 4. contiennent ¢galement
leurs confequens 3. & 2 ceft a dire que les raifons 6. 3. & 4. 2.
font les mémes exprimees par differens termes. '

Il eft neceflaire pour entendre cette Legon de feavoir les 4., fit.
miceres Regles & Arithmetique , & “les noms de ce que 'on cheiche
dans cliacune de ces quatre Regles; Sgavoir, par ' Addicion, on trouve
la fomme 5-par la Souffraction, le refte; par la Mulaplication, le
produic; &_ parla Divifion , le- quotient.

'On appelle uh rapport ou

De la Prapar.'!/:m en general . - O

N appelle une proportion: I'egalite de deux raifons 6. 1 3. &
4 a2 clle fe marque ainfi 6 3::4. 2, & clle s'¢nonce en

~cecee forte; 6 el 1 3 comine seltazle premict & le dernicr tep-

me dune proportion s'appellent les deux exerémes, & les deux
autres termes, sappellent les deux moyens. Le premier & le troi-
fieme terme font les deux antecedens ; & le deuxiéme & quatriéme
fone les deux confequens. .

Quand il n'y a que trois termes dans une propertion 2. 4 &

8, clle sappelle une preportion continué ,. & elle fe marque ainfi
12,4, 8, & senonce 2 cft 3 4comme 4 clt 2 8. & le terme du

miicu tent licu des deux nioyens, 5

R

r.les nombres que fur les |
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Et quand il y a plus de 3 terms dans une propottion continug,
on lappelle unc progrellion , & clle fc marque aiuliz:2,4,8,16,

.
.
¥ lo

P e e

F et ligy- o 8EC, -
A ' 5 Il y a quatre changemens confiderables & faire fur chacune pro-
= ~ portion qu'on appelle les renverfer , alterner, compofcr, & divifer,

R & par ces quatie changemens , 'on trouve quagre autres differentes
- proportions , comine Fen voic cy-deflous. : :

' £h Premiere proportion. I R o N e 7

B 2. En renverfant, ceft chariger les antecedens’) '
- & les confequens en la place les uns. des autrcs,\ A
PR 1 .

il cft bien ¢vident que cela donnera encore une fd
proportion , aprés ce changement. )
3. En alternanc, c'elt comparer les anteeedens :
 entr'eux, & les confequens ayfli entr'eux, ce qui
" doit encore donner proportign apres ce change- ¢
ment , caedes touts qui fong les antecedens, font ¢ ‘
entreux comme leurs . femblables parties qui font 3
- Jeurs confequens. ] :
N ot \ 4. Enicompofine, c'elt go:np.u'cr chacune fom-} Wy
e de Pantecedent, & du confequent.a ce il:ul\ ] '
conlequent ., ce qui doit! encore donner propor- |
tion. apses co changement , car chacun antece- $24. 6. ¢
dent doit encore contenir de méme inaniere fon
confequent , 3 fcavoir une fuis plus quiaupara- |
vant. : .
5. En divifwt .cuolt comparer chacune dite-
cence de Tlanicedine, & du confequent i cc\ - - & |
-méne ‘.t".ll':l:.‘il-l'FL:i\lr:‘ ce qui doit encore donner I Gl |
i proportion apres e chang *ment, car chacun an- l" N
:

Pap— e S, v

-.
e

1+
L2

- =

tecedent, contizne+fon confequent ung fois moins
U’ paravant. : : : ;
11 fuic des deux derniers -changemens que fi'on multiplie,, ou que

G Ton divile los drux .l_utw:cdcm d’unc proportion par un meme nom-

bre , fuit enzier ou fraction, il y aura encore proportion apres ces

deux changemens.

. Danggotte proportion 18. 6 : 9. 3.-le produit 4. des deux extré-

mas 18 & 3, elb ¢l au produic des deux moyens 6 & 9. parce que

le prewier extréme 18 d'une proportion, contient , ou clt contenu

du premier moven 6, dela méme manicre que Fautre moyen 9. con-
it ou cft contenu du dernier extréme 3, ceft i dire que dans toute

e
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proportion , les antecendens conticnnent , ou font contenus de leurs
confcquens de la méme maniere,

De la Regle de trois, Regle de proportion, on Recle dor.
rZI.c

A Regle de trois n'eft autre chofe qu'une proportion ,
Lqu'cft cellecy 18. 6 : : 9. 3. dans laquelle connoiflant feulement
les trois premiers termes 18. 6: : 9. Sgavoir le premier extréme 18. &
Jes deux moyens 6. & 9. l'en dherche le dernier extréme 3. qui cft
| mconnu ; I'on difpofe ordinairement les termes de la Regle de trois;
en forte, que le premier 18, & le troifieme g, {oient de méme gep-
1c, parce qu'ils font les deux antecedens de'la proportion, & quele
deuxi¢me, & le quatri¢me foient aufli de méme gense, parce qu'ils
en fone les déux conlequens, '

-

Faire une Regle de frois 18, 6: . 9.

L faur- muldiplier le deuxi¢éme terme 6. & le woificme 9. 'un

par Fautre, parce qu'ils font les deux moyens, & divifer leur
produit 54. par le premicr terme 18. parce qu'il eft un exeréme
& le quotient 3. de-la diviion fera le quatricme terme requis qui
eft l'autrc extréme.

Démenfiration. Quand on muleiplte deux nombres 6. & g. 'un [ar =
Fautre , il en vient un produit g4, dont ces deux nonibres ¢ & 9 en
fone lesracines , & parce que fa divifion eft le contraire de la mulei-

'p!iﬁ'tﬂ;, fr Fon divife un produir 54 par Tune de ces racines, il
viendra pour quotient Tautre racine ; mais ce méme nombre g4 a
encore dlautres racines, comme 18 & 3, qui font les deux exerémes
de la proportion , defqucls il peut étre le produic ; ceft pourquoy,
fi I'on divife ec produit g4 par le premier extréme 18 lPune des
racines connuds, 1l viendra lautre racine 3, dernier extiéme de la

| proportion, quatricime terme requis de la regle de trois i 'ce qu'il
falloic demonttrer. ;

)

i . DE LA PROPORT!ION DES LIGNES. 5 Legoy,
Deaxicme fommaire de Propofitions ﬁ»dnmmm’r.r.
1. Ans tout triang'e ABC | Fig. 27. fi 'on tire unc ligne DE

aralelle a I'un des cowez BC que Pon pourta prendre pour G
P q P prendre p

By : .

. , \
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bafe, cette paralelle DE coupera les autres cotez AB, AC pro-
-portionnellement [ ceft 3 dirc que AD, DB:: AE, EC.
Démonflration. Ayant tiré les lignes BE, CD, les deux 'trian-_
gles BED , CDE font égaux , ayanc le ¢oté DE de commun, &
ayant méme hauteur, -ctanc entre les deux “paralelles BC, DE,
ces deux triangles égaux ont mefime raifon au eriangle DAE , mais
le triangle BED eft au triangle DEA comme BDeclt DA, a caufe
quils ont mefine hauteur, puifquils fe terminen 3 un mefine point

E, & quils font fur unc mefne ligne BA', & par les mefimes rai- .

fons , le tiangle CDE eft au wiangle EDA comme CE cit 2 EA:
donc en raifon egale BD, DA : : CE, EA, ce quil falloic de-
montrcr. ;

Et en faifant les changemens fur cette proportion comine nous
avons dit pour les nombreés, on aura cn renverfant ,"AD, DB::
AE, EC, en alternant BD, CE:: DA, EA, en compofant BA,

' A, & cn renverfant, & cn compufant, AB,DB: .

La Sonverle de cette Propoficion cft aufli veritable, fi une ligne
DE , coupe les corez d'un triangle propmcimmcllc;m‘ni, cetee ligne
fora paralclle @ la bafe. .
~ 2. Dans tout wiangle ABC, Figure :8. la bafe BC eft a'fa pa-
ralelle DE comme tout un c€ote CA-clt 2 {a partic EA vers {a
pointe Al

Déman/lration. Soit tirée EF paralellc au cbre AB , cette ligne
EF , coupera les cotez CA, CB , proportionnellement par la pre-
cedente , Ceft adire que CA, EA :: CB, FB. ma:is on pout met-
tre DE en la place de BF qui luy clt ¢gale, parce que’la Figure
BDEF cft un paralellograme : donc BC,DL.: AC, AL, ¢, q,f,d.

Er en faifanc les changemens fur cctee proportion I'on aura en
renverfant DE, B@&: AE, AC,; & cn alécrnane , BC, AC: : DE,
AL, &c. -

Pratiques tivies des Propofitions recedentes,
q i d]

A trois lignes données AB , BC® AD , Fig. 29. trowver wn¢ quatric-
me ligne DE proportionnelle anx IYoLs premieres.

Ela fe pzut faire de differentes manieres fondees fur les diffe-
Crcna changemens qu'on peut faire fur les Proportions , comme
nous avons veu dans les precedentes Propofitions , nous donnerons
fzulement deux deces manicres , qui fuffiront.

N
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Premicre maniere de trowver a 10is lignes dennées une quatriéme
proportionnelle. it :

Il_faye ajotiter les deux premieres lignes AB, BC dire&ement ,

AD, fafle un angle tel qu'on voudra au point A, avec la pre-
micte ; enfuice il fauc par les extremitez B & D de la premiere &
woifiéme irer la ligne BD , & enfin tirer CE paralelle 3 BD juf-
qua ce quclle rencontre AD prolongée en E, & la partic DE
fera la quacrieme ligne proportionnclle. '

Car au criangle CAE la ligne BD cft paralelle 2 4 bafe CE, &
patr “confequent elle coupe les cotez proportionnellement, AB,
BC: AD; DE.

. ¥ = . w . B
Seconde maniere de trowver & trois Ztgnu données une gunmé’nﬂe

::omm:‘n faifant plus qu'une feule ABC, & que la troifiéme

: prnpanianmfk.

Il faut fairc en forte quo. la troifieme GH , Fig. 30. fafle un des

-cotez dun triangle GHL, & que la premicre LH en faflc la bafe,
& puis appliquer la deuxieme MN dans le triangle , de maniere

qu'clle {= trouve paralelle a la bafe HL , & alors elle retranchera
de la troifieme GH une partic MG vess la pointe du triangle qui
fera la quatriéme proportionnelle aux trois premieres LH , MN : :
GH , MG. '

Trowver d deux lignes données une troifiéme proportionncle,

Il faur que la deuxicme ligne foit repetée , en forte qu'elle rienne
Leude la :lcuxiémr: & de la troifieme.

DES TRIANGLES SEMBLABLES.

DeriNITIONS
_ AN ‘
L. x triangles ABC, DEF, Fig. 31. font femblables quand

I ,Ics trois angles de Tun' font égaux aux trois angles de lau-
tre, chacun a cciuy qui luy rcpond , & ces triangles fone cncore
appellez triangles equiangles.

2. Aux triangles femblables les cdtez oppofezgaux angles égaux
s'appellent cotez homologues, chacun au fien, aindi AB cft homo-
logue 3 DE & BCaEF , & ACi DF. ~ :

Avericment. Dans chacune route oblique. de Navigation | il fe
forme toujours fur la Mer un triangle re@angle, c'eft powrquoy dans
chacune regle , on forte fur les Cartes,, le quartier, ou fur le pa-

fier, un trangle fcml*hblc'i ccluy de la Navigation ; nous allons

B iy

f;

.
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enfeigner par pluficurs pratiques , dans ce premier Chapitre, les ma-
nicres de former ces triangles {emblables., S

Troifiéme fommaive de Propofisions fondamentales.
: _ ‘ L

>

1. Uand il y a deux angles d'un triangle Cgaux a deux dun
autre , ces deux triangles font femblabies, parce que le
troificme angle fera égal au troificme , les trois angles de roue trians
ale érant ¢gaux a deux droits , pat la premiere propofition” fondas
mencale. i iy T :
2. Si deux triangles ABC, DEF, fone reétangles:, & quiily ait
fealement un angle aigu comme A de I'un égal 3 un aigu comme
D de Pautre , ces deux triangles font femblables ; par la meéme pre-

micre Propofipion forlddamentale. ¢ . gL i :

3. Les triangles équiangles ou femblables one leurs cotez homo-
logues proportionnels AR DE+: AC DE: ¢ :BCIERG " ! 3
Soient les deux wiangles ABC, ADE, Fig. 32._equiangle , je
dis qu'ils auronc leurs cotez homoldgues proportionnels. :

Demonfirition. Soit applique par la penfee le triangle ADE fur
le triangle ABC , de forte que Pangle A foic fur fon ¢gal A, alors
la hene DE fera paralelle a la bafe BC 4 caufc que les angles
D & E font €gaux_aux angles B & €, chacun au fien, le coee

« DE coupera done les cotez AB , AC praportionnellement AB

AD::AC, AE::BG;, DL, .

o Pratiques tixies de’ ces Dropefitions.
1. €1 lon fait dewx ang'es dun rianglefu le papier cgaux & deux
d'un autre wriangle fur lamer ou fur le terrain,ces deux trangies
ferone femblables ou equiangles. '

2. Si Pon fait un triangle rectangle fur 1¢ papier , 3"qui Fon fafle’
un angle aigu ¢egal a un angle aigu d'un atliere riangle rectangle fur
Ia Mer, ou fur le terrain , ces deux triangles re€tangles {eront fem=
blables , ou equiangles. ) ;

3. St Von fait les trois corez d'un triangle pr sportionnels aux trois
cotez homologues d'un aucre eriangle, ces deux eriangles {gront fem-
blables ou cquiangles.

. 4. Si F'on fait feulement deux cotez AB, AC d'un triangle ABC
proportionmels aux deux cotez AD, AE dun autie iangle ADLE,

“avec unang'e A compris egal dans Tun & dans Vautre, ces deux

criangles feront femblables.
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Démonflrasion. En appliquant le wiangle WDE dans les mémes
circonftances que cy-cfcv:mr fur le wriangle ABC, il fera évident
par Ja converfe de la premicre Propoficion fondamentale du deu-
xi¢me fommaire que DE feraparalelle a Ta bafe BC, dont les an-

gles D & E ferant eégayx aux angles B & C , ces triangles feront
donc femblables ou équianglcs : ce quil falloic demontrer.

DE L'ECHELLE DE DIXME. Fig. 3.
N appelle Echelle de Dixme une ligne ; quoy que petite,
ordinairement divifée par dixaine en un trés - grand nombre

de parties diftinctes. ' ; 2t ;
Divifer une ligne BE , Fig.33.en certain nombre de parties é;ales,
Il faur former un reCtangle BP fur cette lighe denviron un
pouce de large ,* & divifer ceree ligne BE en autane de parties
cgales qu'on veut quelle contienne de fois 100. Si, par exemple,
on veut qu'clle foic divifce en 1000 pattics , comme nous avons
fait, on la divifera d'abord en 1o parties égales , qui'en valent chis
cunc 100 ; apres cela, par les points de divifion, on élevera des
perpendiculatres AD TV | FL &c. qui partageront le rctﬁ.;mig:‘c to-
tal BP en 10 retangles ¢égaux BD, AV, IL, &c. & cnfuite il faue
aufli divifer les'deux cotez du reétangle BC, EP chacun en 1o
patties cgiles, & tirer par les points des divilions des lignes para-
lelles aux corez BE , CP, & apres cela fubdivifer la partic exoré-
me AB, & fon cgale oppofee DC, chaeline en 10-partics egales

& tirer des ljgnes obliques des divitions 'AB 3 celles de DC,

de forte que leurs obliquitez foient feulement d'une intervalle de
divifion ;, c'eft & dire que la ligne qulon tirera du point A reponde
a la premiere divifion du cbeé oppofé NC marquée 10, & celle
quon tirera du point 1o de la ligic AB réponde au point 2o du
coté DC, & continuer de fuite de 202 30, de j0 3 47, dc 40 2
52, &c. & ainti chacune ligne oblique enavangant fur chacunc li-
ghac paralelle & AB, cagnera une centieme partic de AB. Par exem-
ple, la premicre ligne oblique A 10, en coupant a endroic € ia
acuvieme paralelle, je dis,que la portion HG qu'cile retranchie
vaue 9. partics de la ligne AB mife en 100, ou de 1D 15 s en
dix partics. -
Dewidilration. Au tangle DA 10 1 ligne HG eft paralelle 3 I
bafe D fo, & par la Propofition tondimentale du densicme fooe-

)

maire L bafdQ so elt 3 la paralelle Gi comme tour AD cit 3

hd

s
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AH , mais AD furpaflc AH d'un dixiéme , donc D 10 furpafle auffi -
HG d'un dixicme. : : :
~ L'on prouveroit de méme que MN eft les trois centicmes de
o grout AB, & comme toutes ces lignes tirces d'A a 10, dc 102 20,
dc 201 30, &c. font paralelles enue clles , elles avancent cgalement
dune dixieme partic 'AB fur toutes Jes lignes qui luy fone para--
lelles.
PRATI QUES.. ’

Rendie telle pattic que l'on voudra de la ligne BE; fi I'vn -

veut , par exemple prendre 203 parties , on les trouve depuis ©
sufquen N, car OM vaue 200 partics , & MN en vaut 35 de méme
lintervaje @R vaut 165 parties , parce que la ligne oblique K é6c
gagne § parties en coupant j. paralelles depuis 60 jufquen R enfin
I1 diftance TG vaut par les meémes raifons 9og. parties, &c. -

Il ne fexoit pas plus mal-ailé de divifer chacun degre d'un cer-
(le en 6o minutes ; car fuppofé que AB & DC foient des arcs
dun degre daris .deux differens cercles qui ont méme centre , &
BC & AD foienc patties des rayons de ces cercles , il N’y a qud
décrire feulement § autres arcs de cercles entie AB & DC, qui
divifent Vintervalle AD en 6. parties ¢égales , & enfuite divifer alifli

-

§ * AB & DC chacunc en 10 partics, alors les lignes obliques tirées
: des divitions de AB A celles de DC, derien a 10, de 10 2 20, de '
o . 20 2" 30, &c. augmenteront d'une minute a chacun  des arcs
; qu'elies couperont , comine 1'0|_1_vui-t aux degrez du Quartier de re-
: '! BN . dudtion Planche 9. qui {ont dn_n_{cz 1L'll1Cl‘.]1CI]E-dC“_ 12 CIL 13 Iinates,
' . : ‘ Aversifement, 1 faut neceflairement fcavoir faire une Echelle de
LA

Dixme, ou du moins une fimple Echelle de parties ég.ﬂcs , pour
Bt ' taire iur le pJ[‘»iL‘I des triangles femblables 2 ccux qui fe for-
o8 \nrnt {ur la fartace de la Mer, par les ®utes de Navigation, cn
lonnant aux corez de ces peties triangles , autant de parties cgales,
. comme ceux des grands triangles contiennent de licuds, toifes, ou”
awtres mefures |, fatane ainfi que leurs cotez {oient proportionnels,
Celt pourquoy on doit icy s'excrcera faire des tiangles femblables

cemme (ontles deux ABC, DEF, Fig. 3.
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DES SINUS, TANGENTES ET SECANTES.

DErINITIONS.

L. T Oute ligne comme BD , Fig. 34. qui tombe de I'exerémicé
' dun rayon AB perpendiculaire fur un autre rayon AC,
en dodans du cercle, sappelle le finus droit de 'angle BAC 0u de
larc BC, compris entre les deux rayons AB,, AC, car tout ce que
Ton dira de I'angle BAC ¢ pourra toujours entendre de Iarc BC qui
en eft la mefure.

2. Le finus BD ¢tant prolongé jufqu’y la circonference , don-

‘nera BH qui fera la corde de I'arc double.

3- La partic DC du rayon comprifc entre fon extrémité C & le
point D o tombe le finus droic , s'appelle le finus verfc de l'arc BC.

4. Toute ligne CE perpendiculaire a I'extrémiré d'un rayon AC,
s'appelle une tangente, & fi cetce- tangente eft terminée par un
autre rayon AB prolonge en E, éette ligne CE eft la tangence de
l'are BC. !

5. Tout rayon comme AB érant prolongé jufqu’a la tangente ¢n
E, la ligne toule AE qui en réfulte eft appellée la fecante de
arc BC. 3

6. L'angle BAF, Fig. 34. complement de I'angle BAC a tout de
méme fon finus droic BG, la corde de fon double, fon finus verfe
GF, fa ragence & fa fecance , & ainfi de rous les angles aigus. -

Conflruireles Echelles fimples des Sinusy des Taneentes, ¢ 8, ecantes,
% e
commea la Planche X 1.

L fuic de ces Definitions que fi de tous les degrez du quart de cercle
CF, Tig. 34. Planche 1., 2 commencer du poineC | on abaiffe dos
perpendiculaires fur le rayon AC, ces perpendiculaires feront les Sinus
de tous ces degrez , done le plus grand fera le rayon ou finus total AF,
& les longucurs de tous ces finus fe pourront marquer fur le rayon
AF , pour en taire une Lchelle, 1 commencer depuis le point A
ainfiles finus DB, db, fone marquez depuis A julu'en G, o, &c.
Ec fi Pon prolonge Ly Tangente CE |, indéfiniment vers ¢ , & que
du contre A one oiré des hynes AE, Ac par tous les degiez du
quatt de cercie jufqua la angente Ce, cos lignes Ae {cront les
fecantes de tous les degrez CB, & on verra evidemment que la
smomndie de toutes les fecantes clt plus grande que le ravon AC.
¢

7 I.r;ol:q
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11 cft auffi évident que toutes les tangentes C e de tous les degrez
font terminées par leurs fecantes A e, e long de laligne Ce, qui
fera pour lors lEchelle des tangentes, & ceft de cette manicre qu'on
pourra faire ces Echelles fimples , quon appelle Echelies Linavites
dzs finus , tangentes , & fecances.

Axiome, ou propofitions naturelemens connucs.

1. AL eft évident que les plus grands angles aigus BAC ont aufli
les plus grands fimus , les plus agrandcs tangentes, & les plus

grandes {ecantes ; mais comme Fangle de complement BAF devient

plus petit , ces lignes de complement deviennent authi plus petites.

" 2, L'angle drott CAF , a pour finus droit AF , & pour finus verfe
AC, qui font chacun le rayon du cercle , & fa tangente & fa {ccane
te font infinics. g ot

3. L'angle obrus IAC nani finus, ni tangente , ni fecante , mais
il emprunte ces- chofes de fon fupplement IAK.
4. Le rayon du cercle eft appelle le finus total, parce qu'il eft
plus grand que rout autre finus. i
s. Le rayon du cercle ou finus total , ou finus de 'angle droit elt
fuppofé divifé en 100000 parties égales, & lon a calcule com-
bien de ces mémes parties {ont contenués ' proportion dans tous
les finus droits, dans les tangentes & dans les {ecantes de tous les
angles , de minute en minute , depuis une minute julqu'a 9o. de-
grez , & Pon a mis ces nombres par ordre dans un Livie qu'on
appelle pour ccla les Tables des finus , tangentes & lecantes. Voyez
la Table qui fuic aprés ce Chapitre, ou ces nombres font {eule-
ment de degrez en degrez, ce qui nous fuffira pour donner des
exemples de Navigations par ccs nombics.

6. 11 cft évident que fi du centre A & de l'ntervalle AE | l'on
décrit un cercle EP | catre higne AE qui croit fecante devenane le
rayon du dernier cercle , lahgne EC qui ¢roit angente de langle
BAC au premicr cercle, devient finus droic du '“‘.'ch_i’flﬁlc dans
le dernier cercle. '

7. 11 eft enéore évident que dans tout triangle retangle ABC,
Fig. 35. fi l'on prendd l'Ivl.rpu:crmtb AC pour rayon d'un cercle, que
Pun des autres cozez comme BC eft le finus de Pangic A qui luy
elt oppofe, ou de I'arc CD qui en cft la mefure, & fi le centre du
cercle ¢toit en C; Fon démontreroit de méme que le coe AB cft
e finus de Pangle € qui luy cft oppoft, ou de lure AL, qui en
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eft la mefure, & c'efta dire que Phypotenule d'un triangle reftangle
éuane le rayon d'un cercle, les deux autres cotez du triangle fonc
les finus J::s angles qui leyr {ont~qppofez , & par confequent dans
tous triangles re&tangles Jes finus d¢s angles font proportionnels
aux toifes , lieués , ou autres mefures de leurs cotez oppofez.

8. Mais fi au méme tiangle ABC l'on prend l'un des corez
qui comprennent I'angle droip comme AB pour rayon dun cercle,
l'autre cote BC fera la tangente de langle A qui luy eft oppofe,
ou de l'arc BF, qui en eft la mcéiurc , & I'hypotenufe AC en fera
la fecante , & fi 'on prenoit le cote BC pour rayon, & le point C

pour centre du cercle , alors le cote AB feroit tangente de l'angle
C, ou de l'arc BG qui en eft la mefure, & Thypotenulc CA c¢n

feroic la fecante. ' -

++ 9. Si quelqu'un des cdrez d'un triangle reCtangle ABC , Fig. 31,
eft connu en toifes, licués ou autres mefures , avec l'un des an-
gles aigu , & par confequent 'autre angle aigu, quien eft le com-
plement, on trouvera les autres corez par le caleul , parce quien
prenant le coté connu pour rayon {ce qu'on doit toujours faire
pour abreger la divifion) chacun des autres cbtez feront connus
pour fikus, ou pour tangente, ou pour {ccante, qui font propor-
tionnelles aux mefures de chacun de fes corez. :

Exemple. On fuppofe l'angle A connu de 30. degrez, l'angle C
qui eft fon complement fera aufli connu de 6o. degrez, connoil-
fant de plus le cdte AC de 100. toifes ; on demande i trouver le
coté BC aufli en roifes , il faue faire cette Regle & Trois comme
100000 rayon ou finus de l'angle droit B, eft au cdté oppofe AC
100 toiles, ainfi yoooo finus de langle A de 30 degrez, fera au
cote oppofe BC, laquelle regle érant faite , il viendra o toifes
pour le cote BC quatricme proportiofmelle ; il en fera de méme
pour tous les finus, tangentes & fecantes, 3 I'egard des mefures
de leurs cOtez oppofez : on s'¢rendra davantage fur ces fortes de
Regles de” Trois au dernier Chapitre de ce Traite, dans la ma-
nuiere de maviger par les finus. '

10. Lorfque le cote d’un triangle {pherique eft la mefure de fon
angle oppofe , pour étre decrits de cer angle , pour lors 'angle &
fon c6te oppofe ont un méme finus commun , mais fi les corez d'un
triangle {pherique ne font pas décrits de leurs angles oppofcz , pour
lors les angles & leurs cotez oppofiz ont chacun leur finus particu-
lier, & yiui de leurs tangentes & de leurs fecantes.

. g C i
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; PRAT I QUE §

Ormer des triangles reftangles femblables 3 ceux qui fe for-

ment fur Mer par les routes de Navigation, avec les Echelles
des finus , des tangentes, & des fecantes , & ceile des partics ega-
les, en fe fervant de la tegle & du compas.

Lorfqu’én a un angle aigu de connu dans un triangle , former ce
triangle. , :

Il taut faire Thypotenufe, du triangle ¢gale au rayon , & les deux -.uk
tres coiez,chacun égal au finus de langle aigu qui luy dotc écre oppofe.

Autrement , il faut faire que des ﬁmx petits cotez, le plus grand

, foit ég.al au rayon, & Tautre a la tangente du plus petit angle aigu,
& I'hypotenufe egale a la fecante du méme angle. .

Lorfqu'on a les trois cotez du triangle de Navigation connus,
former ce wiangle , & trouver fes angles.

I! faue , comme il vient' deftre dica la précedente Lecon , avee
I'Echelle des parties egales,, former premicicment un trangle [c- »
@angle femblable 3 celuy de la Navigacion, & enluite prolonger ce

_ triangle en pralongeant 'hypotenufe, & un coi¢ de la pare de an-
: «  gle dioit; en forte que Ihypotenufe fiic ¢gal au raydn, alors
A ‘ chacun des petits coltez de ce fecond rriangle crant porte fur 'k~
i chelle des finus, montrera ies degrez de fon angle aigu oppofe.” |
. Autrement , prolongez le moyen cofte de L. part de Fangle droic,

o le faifant ¢gal au rayon , & luy ¢lever une perpendiculaiie, a fon

' extrémite renconteant Phypotenufe aufli prolongee , cette perpendi-

B | culaire fera la tangente du plus peticangle aigu qui iuy eft oppofc,

o & I'hypotenule en fera la fecante.

e Ces Echelies ontmefme proprictez pour les triangles oblique-an-

3 \ _ Er-]"',‘ , que pour les |:1i.mg|urs rectang’es , mais on lale cxpl'{:s 'appits

catlon a en faire a ceux qlll‘vundrunt sexereer.

~ DES LOGARDLT I MES,
3. Legon. ' .
Ls Logarithines font des nombres. en progreflion anchmer:.
que que lon L repondre a dautres nombees en progrethion
acometrique done 1l fone les logarithmes, comme le marquent les
deux progreflions fuivanees.
Prog.pcom. nogmbyes ;1.2 S?IG.;L 64.12:8.256 q12 104 1049“1"9’-
_"u_:{..;rirf}. l}ﬂ.::‘.lH.‘;J, A (; 3 06,7 B, 9o 19 ML 12

1

i,
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nom. 819z. 16384. 32768. 65536. 131072, 262144. 724288, 1048576.
Rg. " 13 T4 M. [ TS v S 19. 20.
~ Les logarithmes ont été inventez pour abreger les multiplica-
tins par de fimples additions, & les divifions, par de fimples
fouftractions , ce qui ¢pargne un travail infini , principalement Ims
les calculs aftronomiques. .
Multiplication par Logarithmes.

Exemple. Pour multip!‘lcr 1:8 par 32 l'on ajoiite leurs logarithmes
7 & 5, & leur fomme 12 eft le logarithme de leur produit 4096, le
double du log. d'un nombre donne le log. de fon quarré, & le
sriple donne celuy de fon cube.

Diviflow par Lagdri:b}m.r.

Exemple. Pour divifer 2048 par 32, I'on fouftraic le logarithme
de 32 qui clt §, du logarichme jc 2048 qui eft 11 & il refte 6 pour
logarichine du quotient 64, & ainfi de tout autre nombre; & pour
tirer la racine quarrée d'ua nombre comme 256 I'on prend la moi-
ti¢ de fon logarithne 8 qui cft 4 logarithme de 16 racine quarrée
de 246, & pour tirer la racine cubique, on nie prend que le tiers
du lorarichme du nombre propofe ; ainti ‘pour tirer la racine cubi-
que de g2 £ prend le tiers c[:‘ fon logarithme ¢ qui cft 3 logtii-
thme de 8, racine cubiquic de g12.

' Faive [a Reale de Trois par Loz rihmes.

Exemple. On veur faire certe Regle de Trois 32,118+ e

Il fauc en la place de ces nombres metere leurs logarichmes , &
ajoficer les loganchmes du deuxi¢éme & troifieme terme 1:8 & §12°
qui font 7 & 9 pour avoir 16 logarithme de leur produit, duquel
logarichme 16 il faut ofter le logarithme du premicr terme 32
qui cft 5, il refte 1 lozuichme du quotient 2048 qui cft le quatrie-
me terne do la Regle de Trois que Pon demandoie, & il en fera
de mefine dans toutes les operations par les logarichmes des Tables
plus comnplezes que nous donnons dans-la Ain de ce Chapine, & que
Tou trouve dans les Livees des Tables do=s Sinus.

Comme los prozreflions Laiffene beaucoup  dlautres nombres
qu'clles ne comprennent pas |, entre ceux qui y font proportionncls,
on fes rechorche eniuite avee leurs logarithmes en prenant ph-
ficurs moyens proportionnels | tane entre les nombres naturels,
quientre teurs lozarichmes ; de forte que les moyens proportionncls
de o progreflion arizhimerique, fone toujours les logarichmes des
moyens proportonncis’qui leur répondent dans la progreflion gee-

C 1)
2
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metrique ; & pour uné plus grande précifion on prend la progre(~
fion geometrique en raifon decimale, 1. 10. 100. 1000. &¢. & I'on
augmente chacun nombre de pluficurs zeros a la droite pour ren-
dre -infenfible les fraftions qui reftent dans les operations, Fon
en fait de mefne pour la progreflion arithmetique qui comprend
les logarithmes , mais ces chiftres font fepareza la gauche par un
point d'avec ceux qu'on leur ajotte 3 la droite; & ceux de la
gauche ainfi feparez, sappellent les figuracives.

Pour avoir les log. des nombres entiers avec des fraltions decima-
les tels qu'ils font dans les Tables des Anglois. j

Il faur prendre les neuf log. des nombres qui font entre 10 & 20,
& diminuer lunite de la figurative de chacun log. & il reftera les
neuf log. du 1. & des neuf fraltions decimales qui font entre1 &
2, plus les 9.log. des nombres entre 20 & 30, diminuez auffi de
unité dans leurs figuratives, feront les log. du 2 & des 9 fralions
entre » & 3. : YRR 7

Exemple. Le log. de 13. diminue de l'unite dans fa figuracive , fera
1139433. pour log. de 1’5, de mefine 4313638 log. de 27. diminué.
de Punité dans fa figurative, fera le log. de 257, & ainfi des autres.

L'on calcule ordinaireient des Tables des logarithmes pour les
nombres fimples , depuis 1 jufqu'a 10000 ;5 I'én calcule pareillement
les logarithmes des finus & des tangences , nous les donnerons i
la fin de ce Chapitre, depuis 1 jufqu’a soo pour les nombres fim-
ples, & pour les finus &*tangentes nous les donnons feulement de
dezrfé a degré, ce qui nous fuffira pour donner des exemples de Na-
vigatiompar ccs nombres. ’

Ayant les finus , tangentes ¢ fecantes de tous les degrez , avec les
logarithmes des finus O -tangentes trowvera piu présces nombres pour -
tous les degrez & minuter,

Il fuwc prendre la difference des nombres qui repondent aux
degrez immediatement au deflous & au deflus des degrez & mi-~
nutes que T'on cherche, & Ton srend la dixieme partie de cette
difference, en retranchane une figure i la droite & rtoutes les A
gurcs de la gauche feront lu 55 pour 6 minutes d'augmentation ,
& ainfi a proportion, & la hgure tranchée fera autant de dixieme.

Exemple. On veut trouver le finus de 48 degrez 24 minures,
Fon trouve premicrement dans la Table 74304 finus de 48 degrez’,
& 75471 Lous de 49 degrez , la difference et n57, de laquelle
on reeranche la derniere figure 7 @ ou ce qui eft la meme chofe
ion prqnd la dixicime, & lon a w5 55 difference pour 6 minutes
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& en mertant’ quatre fois 1157% on aura 463 parties pour 14 mi-
nutes , qu'il faugra ajoliter 2 74314 finus de 48 degrez pour avoir
74777 finus de 48 degrez 24 minutes, & ii en feroit de méme
pour les tangentes & {ecantes, & pour les logarithmes des finus &
des tangentes , mais ceux qui voudront avoir ces Tabjes tout au
long, s épargncrqu: cette peinc.

Quatriéme fommaire de Propofitions fondamentales.

Ontes les parriu’d'm cercle fonr proportionnelles aux parties
de tour antré cercle. .

. Soient les deux cercles ABCDE, FGHIL Figure 16, Je dis que
toutes les parties du premicr font proportionnelles aux parties qui
leur repondent dans le fecond 5 par exemple , que la corde BD de
90 degrez dans le premier cercle, eft 2 Ja corde GI aufli de o de-
grez tEms le fecond , comme le rayon AB du premier eft au rayon
FG du fecond. '

Démonfiration. Le triangle ABD eft femblable au triangle FGI,
car ils font tous deux ifoceles , ayanc des rayons AB, AD & FG,
FI pour cotez, avec chacun un’angle droic en A & F, ces trian-

les ont donc leurs cotez proportionnels BD, GI::AB, FG.

De méme les cordes BC, GH de 45 degrez font entre elles com-
me les rayons, par la reffemblance des triangles ABC, FGH, les
cordgs d'un feul degre dans ces differens cercles font aufli ent’elles
comime leurs rayons, & comme les cordes d'un feul degre ne diffe-
rent que peu de arc de ce méme degré , cn diminuant a proportion
ces deux cordes dans les deux cercles jufqu'a l'indefint, clles ne
different en rien de leurs arcs , mais ces cordes de parcilles parties
de tdhsgrez fone entre elles comme les rayons de ces cercles , les arcs
femblables de ces cercles fone done aufli entr'eux comme les rayons,
un degre¢ d'un cercle cft donc 3 un degré dun' autre cercle en
méme raifon que leurs rayons ou que leur diamettre , les circon-
ferences enticres qui valent chacune 36e~degrez , font donc aufli
entre elles comme leurs rayons , &c.

Cette proportion fe trouve aufli entre les finus moirié des cor-
des des arcs ‘du double, & entre les mngentes & {ecantes de un
dob ccrcles a ceux de parcil nombre de degrez de lautre cercle,
par la reflomblanice des triangles. _

Avertiffement, Cette Proporgon fondamentalé fervira a prouver
Jes reductions de licues en degrez, & des degrez en licués de longi-

0
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cude fur tout paralelle propofe , & a pluficurs auftes ufages.

De ce que nous venons de dire des nombres logarithmes , qui fe
fubfticucnt en la place des nombres nacurels; pour faire les multi-
plications , divifions , regles de trois, & extraltions de racines,
nous en conclurons la conftrultion des Echelles des logarithines
divifée dans lesméines proportions de ces nombres log. repondant aux
mémes nombres naturels, par le moyen defquelles on fera les mel-
‘mes operations que par les nombres log.

Confiruire I'Echelle des Logarithmes des nambres naturels.
L faut des nombres log. de la Table, repondant aux nombres nae’
turcls , depuis Punite”jufqud 100, retrancher 4 figures a la droite ,

‘ - '] - [
& les reftes qui en feront les <<% feront les log. retormez de ces

s Redi ]
nombres natwrels , parce que ces logarithmes conferveront toujours
les proportions archmetiglies ; & comme le log. de 100 cft
2. booowoo, les 4. figurcs de la gauche crant retranchées , il reftera
2. 000 log. reforme du nombre 100 5 ceft pourquoy Pon fera deux
Echelles ¢gales entre clies de. teile longuear quion voudra; l'une
fera pour IEchelle des log. & Tautre fera une Echelle de dixme
quon Adivifera en 2000 parties égales, fur laqueile on prendra fuc-
cetlivement avee ua conpas, les ouvertures des nombres log. re-
formez des nombies naturels depuis Punite jufqu'a 1co , pour les
porter fur MEch:lle des log. ahin de la divifer 5 ainh on marqugra 1.
b} pour commencement des nombres narurels au commencement de
¢! IEehelle des Jogwithmes , parce que 1. na rien ou ceoo pour logar.
," : reforme ; on marquera P-.lrcﬂlmucnt 2a la An de 301, fon log. re-

bl forme, 3ala fin de 477 fon log reforme , ga la fin de 699 fon log.
i ~réforme, 10 1 la fin de 1000 fon log. rctorme; & cnhin1coa

BbE ! fin de 2000 lug. reforme.

‘ Lt parce que cetee Lehelle des log. ne contient les nombres nptu-

; rels que jufqua oo, il feudra dans les praniques felon les lwl@~.,

mulaplier cos nombre par 10, ot par 100, cn leur ajoutant witou |

doux zoros a chacun , & pour lors Plchelle totale vaudra 1000, ou

Jouco, s que ces m:-m.[;rcs naturels ceflent deftre en progreihon _:

geonetrique , & les longmeurs de TEchelle quu leur v¢pondent ;

deflieleurs log. paree quielles ne perdenc vien d fewss pregeethons

rithinetiques,, on e fervira fouvent du nombre ooo poer le nom-

Ve ii'l d-' Y l:i L‘:‘\_‘. I
. Tokd L,L il X .
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DE LA NAVIGATION. Chap. 1. Planche 1. © 3¢
Couffruire I'Echelle Logarithmetique des finus, & des rangentes.

L faur, comme nous avons dic, pour les log. des nombres nae

turels, retrancher 4 Figures i la droite des log. des finus, & des
tangentes de tous les degrez , & outre cch diminuer le nombre de 8
dans chacune figurative , & il reftéra les log. réformez des finus &
dcs tangentes ; de forte que le log. du finus total , & de la tangente
de 45 cﬁ'grcz fera de 2000, comme celuy du nombre naturel 100,
c'elt pourquoy ce log. total réformé 2000, conviendra auffi 3 la
mefine Echelle de partics dgales 2000 , & tous ces log. ainfi réfor-
mcz, auront cncorc cntr'eux la mefme progreffion arithmetique
quils avoientavant d'eftre réformez , parce quon en n'a retranché que
des parties proportionnelles , & des partigs égales ; nous donnerons
cy-aprés. des ufages de ces Echelles en Navigation , 'on appellera
Texerémicé de certe Echelle qui finic par go le log. total , ou raifon.
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DE LA NAVIGATION. Chap. 11. 29

CHAPITRE 11 - : 9. Legon,

* AVERTISSEMENT. Les maticres des 2, 9, 4,& 5. Chapicres
s'expliquent fur les Figures des 2, 3 & 4. Planche,

De la Sphere ¢ des Globes en general , tant celefle, que terrefire
¢ de la Sphere armilaire en particulier aved [a conflrution.
5 i
N appelle en general une Sphere tout corps ou folide qui
clt romb en tous {ens,qui eft borneé d'une feule fuperficic conve-
xe par tout femblable ; ainfi une Boule eft une Sphere, on l'appelle
aufli un Globe : autrement une Sphere eft un cops  que peut deé-
crire une demie circonference de cercle, en faifant une circonvolp-
tion entiere autour de 4on diametre,

Le point que l'on congoit preeifément au milicu d'une Sphere/,
sappelle le centre de la Sphere. s :

Les lignes droites tirées du centre de la Sphere d fa fuperficie
sappellent rayons de la Sphere, lefquels fonr tous ¢gaux ener'eux.

Toutes lignes droites qui paflent par le centre de la Sphere ,
& fe terminent 3 deux points de fa fuperficie , sappel®ne axes de
la Sphere, lefquelies fone toutes ¢gales entrelles, ;

Les Spheres font naturelles™. ou artificielles ; les naturelles | fone
celles que Dicu a taites, & quiil f3ic encore gontinuellement, tels
que fone les Cicux, qu'on appelle l¥ Sphere Celefte, & le corps
de la Terreappelleela Sphere Terreftre, les fruits parfaitement rond,
font aulli des Spheres naturelles.

Les Spheres artificiclles font celles que les hommes compofent
par leurs arufices , pour {e repréfenter les Spheres naturelles.

On appelle le Globe celefte une Boule {ur laquelle ona maiqué

les Eroilles , & autres corps celeftes dans la fcitwation ot ils nous <
femblent érre dans le Ciel, avec quelques cercles;voyez les Cartes celes
ftes , Planche: & 5, quirepréfententle Globe celefte en deux parties.
* On appelle Globe terreftre une Beule fur laquelle on a dépeint
les Royaumes, Provinces, & Villes, les Mers , les Rivieres, &c. de
la manicre que T'on fgar par experience que ces chofes fon {cituces
fur la furface de la terre, la Figure 25, Planche 4, repréfente le
Globe terreftre , & les Cartes, Planches , 6,7 & 8, en reprefen<
tepe des partics. .

y
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DE LASPHERE ARMIL AIRE. Fig.1. Planche 4.
' DEFINITIONS.

N appelle une Sphere armilaire une machine qu'on a invea.
O tce pour nous reprefenter les Spheres naturclles tant celeftes
que terreftres , & pour evpliquer les mouvemens des corps celeftes ;
cette Sphere eft compofce de differens cercles, & on y diltingue
plufieurs points dont cl?cunc de ces chofes ont leurs proprictez ;
¢e que nous c:cplijucm: § par la Figure premiere de la Planche 4.

On appelle les deux Poles du monde les poines A & B fur lef-
quels le Ciel nous paroilt tourner, comme fur deux pivots d'O-
rient en Occident en 24 heures, ou dans un jour, le Fﬁlc A que
nous yeyons €rant cn Europe sappelle le Pole du Nord , le Péle Ar-
tiquc\:} le Pdle Septenitrional , & le Pole B que nous ne voyons
pas , sappelle le Pole du Sud Antartique, ou Meridional ; on
appelle cn particulier les Poles de chacun grands Cercles de L
Sphere , les deux points quien fone eloignez chacun de go degrez.

L'onappelle I'Axe ou PEffieu du Monde, une ligne droite AB, que
l'on eongoit pafler d'un Pole a lautre , & par le centrede la terre T,

Le point du_Giel Z qui réi;und fur notre tére sappelle le Ze-
nit , & le point Y qui luy elt oppofe fous nos pieds sappelle le
Nadir ; & la ligne droite que I'on congoit tirée du Zenit au Nadir,
sappelle la ligne verticalle. >

La Sphere Armilaire eft compofce de dix Cercles principaux
fcavoir fix grands, & quatre petits ; les grands Cercles , coupent la
Sphere chacun en deux parties égales, & ont méme* centre que
la Sphere, & lgs petits la coupent en parties incgales & ont dif-
terens centres.

Les #ix grands Cerc'es de la Sphere, font 'Horifon NESO, le
Meridien ANBSZ , I'Equaseur DECO , le Zodiaque qui a dans
fon milieu I'Ecliptique FEG , & les deux Colures AEBO & AMBC.

Les quatre petics cercies de 1€ Sphere, font les deux Tropiques
HIG, FL‘M » & les deux Cercles polaires PQ, RV.

EXPLICATION DES CERCLES DE LA SPHERE
Armiliive , ¢ premicrement des fix grands. g

Dk 1,'[1{)1&15(}}:.

'‘Horilon NESO, fepare-la parti?c]u_Cicl que neus voyons
au deflus d'avee celle que nous n VOyons pas au deflous, ce
Cercle a pour fes deux Poles le Zenic Z & le Nadir Y, ily a deux

re
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Horifons, qui font paralelles entr'eux ; Pun pafle par le centre de
la terre , qui s'appelle 'Horifon rationel ; & l'autre paffe 3 la fur-

face de Ja terre, qui sa pelle 'Horifon fenfible 5 I'on peut tovjours:

prendre s deux Horifons, Fun J:mur Pautre , a caufe du peu de
rapport quyl y a de la grandeur de la terre; que 'on peut ne' confi-
derer que comme un poine , érant comparée i la grandeur du Ciel,
qui clt immenfe. Toutes les lignes que 'on peut tirer paralelles a

IHorifon sappellent des lignes Horifontales , clles font toures per-

pendiculaires 2 la ligne verticale,

Il y a enhn un troiiéme Horifon ap 1l¢ Vifuel, qui eft un Cer-
cle qui borne notre vié quand nous fommes en pleine Mer, ou
dans une rafe Campagne , & les rayons Vifuels tircz. de ndtre wil
a cet Horifon Vifuel, paflent au deffous du vray Horifon, en le
coupant obliquement, ~

L'on congoit I'Horifon divif¢ de differentes manieres , car ou-
tre la divifion de 560 degrez , comme tous les autres Cercles, les
Pilotes le congoivene divife en trente-deux parties , & i's fone re-
pondre 32 rayons aux points de divifions qu'i's appellent des Rumbs
ou airs de venrs :il y a quatre de ces points de divifion N, S E | &
O, qui fcp.lr-::nt I'Horifon en quatre partics t"gn]‘cs , ils appellent
ces points les quatre Cardinaux ; celuy qui répond en N fous le
ole du Nord sap cl'e le vray Nord, fon oppofé en S vers le Mi-
dv sappelle le viay Sud , ccluy qui répond en E vers 'Orient s'ap-
p-He le viay Eft, & fon oppofé en O vers 'Occident sappelle le
viay Oiielt, les autres vinge-huic Rumbs de vene, empruntent leurs
noms de ces quatre @ardinaux , ce qu'il nous faudra expliquer cy-
apres au Chap. 7.

Du MeripreN :
L E Mcridien ANBSZ | paflc parle Zenic Z, par le Nadir Y,
& par les deux Poles du monde A & B, il coupe 'Horifon
2 ang'es droits , au viay Nord N, & au vray Sud S, il fepare la
partic de I'EIE davee celle du Oiielt ; ce grand Cercle a pour fes
deux Poles le viay Lit E, & Ic vray Otieflt O, 1l sappelle le
Metidien, parce que quand le Soleil s'y rencontre , il cft Midy.

DeE 'EQUATEUR ET DE SON MOUVEMENT.

"Equateur EDOC ,a pour fes Poles les deux Poles du mon-
d¢ A & B, ceft i dire qu'il en eft ¢loigne de 9o degrez ) il

fepaic la partic du Nord d’avee celle du Sud , Il ceupe 'Horifon au

vy ER E , & au vray Oiielt Q, cc grand Cercle eft la mefure

Ed

Ll 1
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du jour , parce qu'il ourne avec tous les Cieux d'Orient en Oc-
cident, tout enticr en 24 heures, ou dans un jour, {elon l'ordre
ECOD, il tournc donc 180 degrez én 12 heures , goen 6 heures ,
45 ¢n trois heures , & 15 en unc heure, &c.- Er comme une heure
vaut 6o min. & que chacune minute vaut 60 fecondes, &c. Il s'en-
{uit que chacun degré du mouvement du Ciel. d'Orient en Occi-
dent vaut quatre munutes d'heures , & une minute de degre vau
quatre fecondes d'heures , &¢. Ce Cercle eft encore appell¢ Equino-

.xial ; parce que quand le Soleil {e rencontre deflus, ce qui arrive envi-

ron le 20 de Mars & le 22 de Septembre , le jour cft'egal 2 la

nuit par toute 'Ll terre, ce qu'on appelle les Equinoxes,

‘ Du Zobpragueke
E Zodiaque FEG, eft,unc bande qui a pluficurs degrez de
largeur pour comprendre le mouvement des Planetees , il a

ds fon milicu le Cercle FEG appelle 'Ecliptique , {éus laquel-
le o fonc les Eclipfes , tant du Soleil que de la Lune, L'Echpri-
que coupe PEquatcur obliquement en deux points oppofez cu fe
font les Equinoxes , en faifant des angles Spheriques de, 23 degrez
+9 minutes , & ainfi les deux Poles de Ukeliptique P & V, font
aufli cloignez chacun de 23 degrez 29 minutes des deux Poles du
mondc A & B. . :

Des ETOILLES FIXES ET DES pDouz ESeNEs,Plancher.& 3.
N appelle Ecoilles fixes celles qu'on remarque garder une
méme fimmation & difltance entr'elles 5 nos ancicns les ont

contiderées par troupeaux, quils ont appellez des Conftellations

a qui ils ont dorige des noms d'Animaux , comme la grande Our-

{=, la petite Oufy, le Dragon, lc grand Chicn, &c. Voyez les

Cartes des Eroilles , Ranche 2 & 1.

Il y a douze de ces Conltellations le long du Zodiaque, qu'ils one
app:l'iécs les douze Signcs', conjuintement avec la douzicme partie
de I'Ecliptique qui leur répondoit, & cette douzieme partie vaut
trente degrez atribuez a chacun Signe ; mais ces Ertoilles conte-
nués dans ces Conftellations , ont depuis avance vers U'Orient par le
mouvement propre de toutes les Etoilles fixes, & fe font recu-
lées deces parues de PEcliptique : Ton continue neanmoins 3
appeller feparement ccs 12 Conltellations , 8 ces 12 partics de I'E-
cliptique les douze Signes. Voicy les noms & les caralteres pout
Jes exprimer, comme on les a marquez le long du Zodiaque, &
leur fuite eft d'Occident vers I'Oriene felon les leteres FEGO. Fig.
1, Planche 4, les 6 premiers Signes font du core du Nord, &
Jes fix dernicrs font du'edee du Sud. Latin.
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Latin. Francois. Caraclere. Latin. Francois. Caraifere.

Aries , le Belier, 7 \}Libm, la Balance , e
Taurus, le Taurcau, ¥ Scorpius, le Scorpion, m
Gemini, les Gemeaux , H Arcitenens, I'Archer, #
Cancer, le Cancre, % Caper, la Chevre,’ Ja
Leo,le Lion, Q Amphora, le Verfeau, =
Virgo, la Vierge, ny Pifces , les Poiffons, X

Des PLANETTES.

Utre-les Ertoilles fixes, il nous paroic d'autres Aftres qu'on

appelle des Planetes , qui ont c!l‘ucun leur mouvement par-,
ticulier d’Occidenc en Orient , en differens temps, & qui ne for-
tent pont de deflous la largeur qu'on donne CXpIEs au Zodiaque :
il y a fepr Plancttes principales qui fonc a des diftances inégales
a ndtre egard. Voicy comme on les nomme avec leurs caralte-
res , en commengant par la plus eloignée de nous. Saturne b |, Ju-
piter % ; Mars &, le Soleil % , Venus @ , Mercure €, & la Lu-
ac J. -

Il y a encore d'autres Planettes qui ont ¢te découvcruei par nos
Autcurs modernes , en {¢ fervane de Lunctes d’approche.'Ily en a
principalement quatre perites qui tourntnt autour de Jupiter , ce
qui fac qu'on les appelle les Satclites de Jupiter ; on les difting
par premiere , deuxieme, troificme & quatrieme , felonles Cercles
queelles d'ecrivent autour de Jupiter 5 on appelle leur imerfion ,
lorfqu'elles nous pavoiflent fe joindre avec Jupiter, & on appelle
leur emerfion, quand clles reflorcent de Pombre de cetee grofle
Planette. L'on ne marque pas ordinairem@ne les Planertes fur les
Globes celeftes , parce qu'elles changent continuellement de ficua-
tion, tout le mende connoit le Soleil & Ja Lune; & & I'égard des
autres Planettes , I'on_pourra apprendre a les connoitre , & leur mou-
vement, par le moyen des Tables exactes qu'en donnent Meflicurs
de l'Aercm'w Royle des Sciences , pourvi qu'on connojfle Jes
Conflellations des Ercilles fixes.

Des Corumnres. \

LEs Colures font deux grands Cercles qui fe coupent & angles
droics aux deux Poles du monde , ils partagent le Zodiaque
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en quatre partics égales pour, Jes quatre Sailons de Tannce, en
patlanc par ‘fes quatre points principaux ; {cavoir des deux Equi-
noxes , & des deux Solftices , le Colure AEBO , qui pafle par les
¢ommencemens d'Arics & de Libra qui font les deux poines Equi-
noxiaux , sappelle le Colure des Equinoxes , & le Coiure ACBM
qui paile par les commencemens de Cancer & Capricorne qui fone
les deux points des Solftices, sappelle le Colure des Solltices ;
ces deux Colures partagent aufli I'Equateur cn quatre’ partics ¢ga-
les ,.& luy font perpendiculaires aux points £, D, O, C,

DES QUATRE PETITS CERGLES. -
Les quatre petits Cercles font tous. pnr.n’q!!&: d !'}‘f;.-.u.-;rnr.

Es deux qui ne font éloignez chacun que de 23 degrez 29

ni\.%tcs de PEquateur ; 'un du cot¢ du Nogd, & Pautre du
cote du Sud sappellent les deux Tropiques ; celuy qui eft du
cor¢ du Nord comme HIG sappellent le Tropigue du Cancer,
3 caufe qu'il repond fous le commencement du Cancer, & ccluy
qui répond fous le commencement de Caper quui et du cotd du’
Sud, sappelle le Tropique du Capricorne, comme FLM.
/" Enfin les deux Cercles Polaires, fonformez par le mouvement &

-

des deux Poles de PEciptique , en tournant d'ORent en Occidene;
ces deux petits Cercles {fone par confequepteloiziez des deux Poles
du monde chacun de 23 degiez 29 minuees socelty quielt du core
du Nord comme PQ, sappelic le Cercle Polare f\l’luklh.‘, & lau-
e RV qui eft du cote du Sud , sappelic le Cercle Polaire Antac-
rique. i

Laire fortes dantres Cercles qu'on dvit s'imaziner & fapplier

dins ba-Sphere.

Ous les grands Cercles qui paflent par leg deox Poles du
§ monde A & B, & pir tcus les points de IEquateur auquel -
11 font perpendiculaires | sappellent des Mendiens ou des Cereles
horaires. Lez Colures fone du nombre des Merdiens , tous les Meit
dicns.ont, leurs Poles dans IEquatcur. .
Tous les petits Cercles que Ton congoit paralelles 3 I'Equateur,
& qui F.llT-.nf par tous les points du Meitdien auquel s font
perpendiculures | sappellent des paralelles. Les Tiopiques, & Cor- |
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cles Polaires font auffi du nombre des paralelles, & tous les para-
lelles qui font entre les deux Tropiques sappellent en particulier les
paralelles du Soleil, dont 'Equateur eft le plus grand. :

Tous les grands Cercles que I'on congoic paffer par le Zenic
Z, & par le Nadir Y, & par tous les points de 'Horifon auquel
ils font perpendiculaires , sappellent des Azimuths ou des Ver-
ticaux , & celuy qui coupe I'Horifon au vray Eft & au vray Oiiclt,
s'appellent en parciculier le premier Vertical. Tous les Verticaux ont
leurs Poles dans 'Horifon. :

Tous les petics Cercles qui font paralelles 3 I'Horifon & paflent
par tous les points des Verticaux aufquels ils fone pcrpcntﬁculai-

* res , sappellentdes Almicantaraths , dont I'Horifon eft le plus grand ;
rous ces Cercles ont chacun leurs ufages , comme nous verrons dans
la {uire. '

REMARLQUES.

Eux Meridicns retranchent entr'cux des ares de pareil nom-
bre de degrez dans 'Equateur & dans tous les paralclles,
en les coupant a angles droits.}

Déux Verticaux recranchent ener’eux des ares de parcil nombre
de degrez dans 'Horifon & dans tous les Almicantaraths, en les
coupant a angles droits. P

L'on conguit vencralement tous les Cercles de la Sphere fans
aucunc largeur ; a I'égard du Zodiaque, il y a des Aftronomes
qui luy onc donn¢ 16 degrez de largeur ; {gavoir § degrez de
chacun coi¢c de I'Eohiptique, poyg le plus grand cloignement des
Plancrees. :

Conflraction de la Sphere Armilaire.

Prés Texplication que Pon vient de fuire de Ja Sphere, tant
de {os points principaux que de fes Cercles, avec leurs juftes
ficuavions , il ne fera pas dithaile, 3 qui voudra s'en donner la pei-
ne tde fairc une Sphere Armilaire 5 l'on pourra faire fes Cercles de
bois, ou de cuived |, ou de carton ; i on les veut faire de bois |
on le pourra avec de longs eclis, minces & polis, de bois de
Chataigner, dont les Tonnelicis font les cercles de fuzailies | 1l
taur pour cela rotler ces echis Pun fur Fauere ) 3 Ja grandeur quon
voudra & Jes bien coler avec de la colle forre.
Les deux Colures , 'Equateur & les quatre perits Cercles , avee
le Zoduque qui doic les environner, compofent enfeinble une
. L
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artic de la Sphere , qui doit tourner librement dans le Meridien
ANBSZ fur les deux Poles A & B, par !z moyen de 'Axe AB,
qui ¢t un fitdg fer, ou de leton, & le Meridien doir tourner hi-
brement dans les antailles de P'Horitn N & S, & fur Fappuy Y.
L'Horifon NESO doit premicrement étre pofe ‘hixe fur quatre
colomnes X, qui foient perpendiculaires fur le piad de la Sphere,
les quatee petits Cercles peuvent écre de fil de fer, ou de leron,
Avertijement. 11 fera Eon davoir une Sphere devant foy pour
¢rudier ce Traieé , au moins pour la premicre fois , enfuite de quoy
la premicre Figure de laPlanche 4. fera fuffifante.

a

CHAPITRE IIL

<

Des monveme:s tant du SoleilNque de lu Lune , o~ de celuy des Froils
les fixes! chacun en particulier , des  Quefliors :Affveromiques
avec les manieres d'en calculer les Tubles meccffaives en Navigi-
bion.

f W L
Du premicr monvemet du Selfci!. i

L premicr mouvement du Soleil ¢it commun atousles Cicux

il fe faie d'Orient en Ocaident | dans un jour catier, comme’
Lo a dit au Chapitre 2. en parlane de I'Equateur , le jour fe divife
cii 24 heures ; & unc heure en 65 minutes , & unc minute en 6o
fecondes , &a Ce mouvement sous paroic fo taie fur PEquaceur
ou fur des Cercles paralelles a 'k quateur, {odon l‘urduﬂi(.‘dl) !
autour de Ja teire T, en failanewg degrez par heure , & un degre
par quazre minutes d’heure, une muute de” degre par quatre fe-
condes dheure, & ainfi du refte. :

11 eft ¢vident de ce que nous venons de dire, quiautine de fois
i5 degrez que des licux fur la terre T, font plus vers 'Onent
les uns que les autres , fone autant d'heures quils ont plutor midi ,
puifque le Soleil paflz aux Meridiens Ouicntaux  pluzor qufaux
Occidentaux. ;

La partie du paralclle que déeric le Soleil au deflus de I'Ho-
nfon , sappelle PArc dinrne pour le jour, & fa moitic sappelle
I'Arc feamdiurne ;5 la partic Xu paralelle que le Soleil décric au
deflous de THorifon , sappelle I'Arc noétgme pour la nuic, & fa
moitie 'Ave feminocturne.

L'Arc diurne & 'Arc nodturne au plus grand jour d'Efte 3 notre
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égard, fc font fur le Tropique de Cancer ; & du plus petit jour
d'Hyver fur le Tropique de Capricorne, aux Equinoxes fur VE-
quateur , & cnfin tous les autres jours de Pannce, les Arcs diurnes |
& nodturnes (¢ font fur dautres paralelles.

 L'Arc femidiurne du Soleil eft la méme chele que Theure de
fon coucher ; & fon Arc feminoéturne eft la méme chofc que 'heure
de fon lever, & les heures de fon CL‘iI.ICl'lCI.' & de fon lever font en-

feable thheuses valeur dz 180 degrez. )

D deuxiéme monvemear du Soleil ¢ de I'.-{;;ij‘r’c Solaire.

-
E decuxicine mouvement du Soleil luy eft particulicr | il fc
faic. dOccident en Orienc fur PEcliptique , en parcourant

fucceflivemerit les douze Signes , il employe a faire le tour de ce

Cercle 365 jours 5 heures & 49 minuces, qui eft ce qu'on appelie

Fannée Solaire, a caufe que'le mouvement -pardiculier du Sole

cn clt la mefure ; amib le Soleil avance vers I'Orient prés d'on

degre par jour , & deux minutes & demie par |1{‘I.ll'f.', {elon Pordee
des 1z Signes YV, ¥, H, S, §, mp, 2, &c. De forte qu'il par-
court un Signe par mois; 1l entre en chacan Signe | peu devane
ou peu apres le 25 de chacun mots 5 {gavoir en ¥ caviven le 20 de

Mass, en paflanc tur Lquarcur de la partie du Sud, en celle du

Nord, auguel teaps on a Equinexe du Prmtemps 7 parce que

ceft le commencemene de cette S.lilﬂ\ll- Le Saleti enrre on v e 1y

de Juin, ¢t cloigne de TEquatcur de :3 degrez 29 minutes |
alors i cefle davancer vers le Nord , & commence 3 fe raprochcre
de I'Lquaceur, & pour lors on a le Solftice d'Efte qui ¢t le com-
mencement de cette Saifon , & ce jour-1a cft le plus grand de

Fannee. Le Solail entre en £ le 22, Seprembre , en paflanc dere-

chef fur I'Equatear , de la partic du Nord dans celle du Sud, au-

quel temps , ona PEquinoxe d'Automne. 1l entre enfin, en® le

11 Decembre, ¢tant cioigné de I'Equatcur de 25 degréz 29 minutes,

il cefl: davancer vers Ie Sud , pour retourner derechet vers le Nord,

cc qu'on appelle e Solftice d'Hyver , commeacement de cetee

Saifon , on a pour lors_le—ptus peut jour de annce : ce mouve-

ment du Soleil d'Occident en Orient, fait que les Leoilles fixes®

priment ou avancent cnviron quacre minutes d’heure chacun jour i

paffer au Meridien. On doir icy s'exercer 3 remarquer, le fecond

mouvement du Soleil, fur la Sphere, & fur les Cartes du Ciel ,

Planche 2. & 3.

; VLo

—
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Le Soleil en parcourant PEcliptique pendant unan, comme nous
venons de dirc, il refte prés de huic jours plus dans la partic Sep-
tentrionale , depuis I'Equinoxe du Printemps , jufqu’a celle d'Au-

 tomne, quil ne fait dans la partic Meridionale depuis I'Equinoxe
" d'Automne jufquia celle du Printemps ; plus e Soleil s'¢loigne de

IEquateur vers le Nord , ou vers le Sud; plus il e leve & fe cou-
che éloigné du vray Eft, & du vray Oiiclt. Les deux points de

PHorifon dans la pactie du Nord, ou le Soleil fe leve & ic couche

au Solftice d'Elte, & les deux points ot il fe leve & fe couche
dans la partie du Sud au Solftice t:i‘l-l'IE , Sappellent s 4 points
lateraux , ce quon a marque fur la Bof¢, Planche 5. :

Il y a9 points remarquables dans Sphere ; Sgavoir le centre
de la terre, los 2 Poles du Monde , le Zenit, & le Nadir, les 4
Cardifiuk , les quatre Lateraux, les 2 points Equiuugi;um Jes %
Solftices, les 2 Poles de IEcliptique , & enfinle centre de la terre.

Des Aniées communes & Biffextes

Ules Cefar , pout lever embaras de compter les annces chacu-

ne de 365 jours 5 heures & 49 minutes , ordonna que lon en
Cogprac trois de fuite chacune de 365 jouis, appellées des Annces
communes , & qué Fon qjoutdc un jour provenint cn quatic ans
dos § heures & -9 minutes a la quatrieme annee pour avoir 366
jours , appelice Fannce Biflexce, L'on ajotce cc jour a Fevrier im-
mediatement apres le 24, ce qui fair que ce mois a 29 jeurs . aux.
annces de Bitlixees , au lien qu'il w'en a que 28 aux trois Annces
communes , & parce quil faudroit 6 heures par chacun an, pout
faire un jour en quatre ans , il manque 1t minutes par, an aux g
heures 49 minutes , c'elt pourquoy Ton faic une coreur fur les
quatre ans de 44 mimtes s i bien que CeLe Cricur , Jcroie multi-
plice de 10 jours depuis Jules Cefar jufqu’a Gregeire X1l cc qui
obligea ce Pape de reformer :ces 1o jours fur eette annee la, enne
la-comprant que de 355 jours ; & afin que cetee erreur ne rerourinat
plus, I'oa convine de recrancher a Pavenir une annce de Biflexee
de 150 entoo ans, qui oft la fin d> chacun Siccle ;. excepre tonietois
de 415 on 409 ans,ainti il 'y cue poie de Biffexte en i700.& il v’y en
aura poincen 1Ro0o &-0n 1900 mais il y aura Bifl>xte cn 2000 ans, qui
{er1 Ja fin du quatriéie Siccleapres cetee reformation. Les Anglois &
autres qui n‘ont point voulu reformer c¢s 1o jours ﬂd'crt‘cur ; come-
prent 10 jours de chacun mbis moins que nous , BOIE manicic de
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compter sappelle le nouveau Sule , & lautre sappelle I'ancien
Stile, ’
' Trobwer les Annces daprés la Bijfixre.

L faut divifer les Années daprés ndtre Scigneur par quarre |
& le refte marquera le nomErc des Années aprés la Biflexre
& Ton pourra avant de faire la divifion, en retrancher les mif,
les cent & les vingt. Exemple, en 1706, lon retranche 1700. il
refte 6 que L'on divife par 4, & il refte 2 Annges aprés la Bilexie.

Des trois Scituatioms de la Sphepe,
Es Peuples peuvene avoir la Sphere de trois differentes feicu.-
tions, felon les licux cu ils habitent, ce que nous allons
expliquer fur les 2, 3 & 4 Figures, Planche 4, qui reprefente la
Sphere en plac. ;

1. Les Peuples qui ont les deux Poles du Monde A & B Fig. 2.

dans I'Hotilon , & deur Zenit Z dans PEquateur CD | sappelicnt
avolr la Sphere droite; a caufe que PEquateur & aurres paralelles
coupent THorifon NS 1 angles droits 5 ces l’curk‘s ont le jouy
¢gal 2 1a nuit en tous temps, parce que les Arcs diumes | ou Arcs
~dujour , au deflus de FHoriton, font égaux aux Ares nournce
ou Ares de la nuic au deflous de PHorifon , ou bien les Arcs
femidmes TH | font ¢gaux aux Arcs femine@urnes 1G.
. ¥Ceux qui éne Jun ges Poles A Fig, 3. élevé au deflus de
'Horifon NS | fins routefois ére julquian Zenic Z, & lutrc
Pole B abaitlé fous iHowifon, fans pourtant ¢ere jufqu'an Nadir |
‘eft ce quon appelie avoir la Sphere oblique ; ces Peuples ont iné-
galite desjours & de nuics , ayant de grands jours en Efté avee de
Cpruites nuits, & au contraire de petits jours.cn Hyver | avee de
grandes nuits, & ccs inégalicez fone dantant plus” grandes que
le Pole fe trouve plus E‘]LE%‘:‘ fur 'Horifon , de forre que ceux qui
ont le Pole 66 degrez 31 nlinutes €élevé fur 'Horifon , celt a dire
qui fone fous Fun dds Ceicles polaires , ont’ leur plus long joux
“dLite de 24 heures.

La rafon do ccla et , que tous les paralelles du Solcil comme
GH (ont coupez par I'Horifon en partics inécales , faifine les
Arcs femidivenes TH en Eft¢ plus grands que les femineturnes
IG , & au contraire I'Age femidiurne LF en Hyver plus petics que
les feminocturnes LM.
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;. Enfin coux qui‘ont I'up des Poles A Fig. 4.au Zenit Z, &
atre B au Nadir , & I'E juateur dans 'Horifon, ce qui sappelle

oir la S;lhcrc paralelle , a caufe que I'Equatcur & wous. les pa-
a‘lhs qug décrie le Soleil, fonc paralelles a I'Horifon : ces Peu-
les ont leur jour & leur nuic chacune de fix mois confecutifs ;
cela arrive de ce que pendant fix mois e Soleil eft d'un méme
core de lI'Equatcur au I‘;ﬂ'us- de I'Horifon ,- ce qui leur donng
toujours le jour ; & puis les autres fix. mois , il eft de lautre chie
de I'E quatcur au dciﬁu- de FHorifon, cefqui leur donne toujours

Ja nuit ; & ainfi Pon voit que tous les Pduples gencralement ont
shicun egalemernt de jour & de nuic pendant Fannce , mais dif-
feremment, fclon les fcituations de la Sphere,

Des monvemens de 1 Lune & de fop retardement aprés le Soleil ,
. gl eff L'heure de fon P.fla}gﬂ au Mcridier .

A Lune a deux mouvemens, un qui luy eft commun avec

 seous les Cieux d'Orient en Occident fur des Cercles 3 peu
pres parale’lés a PEquateur, & Pautre qui luy cft particulier , qui
fo fit dO.cident en Orient, fur un Cercle BCDH Fig. 5. qui
tepond fous We Zodiaque qui nous paroic couper IEdliptique
AFEG & vsen ¢loigner environ cing degrez de chacun ¢oee , lorl=
que la Lune coupe I'Ecliptique en paflant du Sud au Nord
et ce qu'on appeile la tére do fon Dragon, ou fon neeud afcen-
dant, & ca recournant du Nord au Sud, elt ¢ quon appelie
la queue de fon Depgon, ou fon neeud deteendane, Jelquels
neeuds fe fuccedent toujours un pen plus a 'Ocetdent ;5 la Lune
cmploye cnviron 27 jours & demy a faire e tour de fon Cercle
d'Occident en Quient, qui cft ¢e quion appelle fton mws Perio-
digue , do e quelle Kt pea plus de wreize degrez par jour,
& scioigne du Soleil dans fon moyen mouvement, denviron
douze degrez par jour , & dun demi degre par chacune heure, ce
qui fait aufli quictle s'eloigne du Solail dun Signe en deux jours
& demi, &c. .~

Ces 12 degrez que la Lune '¢loigne du Soleil par chacun jour
vors Oviend, 1o font retarder a pafler au Meridien , & 3 Yous tes
aurres Corclas horaires dans fe mouvement d'Quient en Occident
aufli pu chacun joue de 48 minutes ou de trois quarts d'heures &
trois minutes , & qe deux minuees par Chacune heuze , elle doe done
retarder 2 proporcionade quatie heures en g jours, & ainfa de tous

: Ics
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les jours de la Lune. Pour avoir donc fon retardement s il faur

faire cette regle de Trois, comme 5 jours de Lune, fonti 4 heures .- 1
. de retardement ; ainfi cel nombre de jours de Lune qu'on voudra,
feront aux heures de fon retardement , & s'il refte quelque chofe 3
la divifion , feront autant de cinquiémes parties d'heares qui vau-
dront chacune douze minutes, & comme cette regle de Trois con-
filtea mulciplier les jours de Lune pat quatre , & i divifer le produic
par cing, cela fe fora facilement par coeur & fans plume, Par exem-
ple, le 9 jour de la Lune écanc multiplié par 4 fone 36 qui. étane
divifez par g, donne 7 heutes 12-minutes, i caufe d’ e cinquic¢me
ttie ‘d'une heure reftanc de la divifion, c'eft A dire que le 9 jour
L ﬂt la Lune elle paflera au Meridien 3 7 heures 12 minutes: aprés
widy , les aucres uilitez de cette regle fe verront dans la fuite de ce
Chapitre au fujet de I'heure du lever & dur coucher de la Lm‘f '

& au 6. Chapirtre en traitant des Marées.

On appelle nouvelle Lune ou Conjonétion , le temps auquel
clle eft joinceau Soleil , c'eft 3 dire quand la Lune B ».Fig. 5. Planche 4.
cltentre la terre T, & le Soleil A, fi elle fe trouve entre Je cencre
du Solcil & le centre de la Terre , on dit que la Conjon&ion eft
vraye, autrement la Conjondtion n'eft qu'apparente ; & comme la
Lune n'a de lumicre que par le Soleil, elle ne nous eft point vifible
au temps de la nouvelle Lune, parce que fa partic éclairée par le Solcil
n'eft pas tournée vers nous. '

On appelle premicer quartier de la Lune lorfquelle eft en C
¢loignée du Soleil A de 9o degrez, valeur de fix heures, ce qui "
artive environ .7 jours & demy apres la Conjonction,

On appelle pleine Lune ou Oppeofition , lorfquelle eft en D,
cloignée du Soletl A de 185 dgrez, valear de douze heures , ce qui
artive prefque 15 jours aprés {a Conjonion ; I'Oppoficion de la
Lune dvee Ie Soleil peut €rre ou vray , ou apparente , COmme nous
avons dic pour fa Conjonttion. La Lune nous parofe dans ce teinps- _

I;‘@l,d_.ms fa rondeur , parce que {1 moiti¢ cclairce par le Soleil eft cour-- | . 4
NCC Vers nous. )

Enfin T'on appelle le dernier quartier de la Lunc lorfquielle s'cft
tapprochée du Soleil, & qu'clle wen cft plus cloignée que de 99
degrez du cdeé da Oiieft au point H , ce qui arrive environ trois
{>naines aprés fa Conjondtion, le premier & dernier quarcier de
Lo Lune, sappelle fes Quadracares. Dans le tenps des Quad.atures
de la-Lunc, il n'y a qu'uac poton de cetee Planette qui nous foie
vilible , Paurre paitic éclairée n'éljmr point tournée vers nous, v

¥
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Il eft évident que la Lune eft coujours vers I'Eft, 2 Pégard du
soleil, depuis fa Conjontion, jufqua fon oppofition , & quielle eft
vers I'Oiieft , depuis fon Oppofition ; jufqua fa Conjonction,

Tout ce que nous venons de dire pour les Cenjonctions , Oppe-
fitions & Quadratures de la Lune avec le Soleil ,fc peuvent aulli
entendre de toutes les autres Planeties ; ‘entr’elles , & avec tous

. les autres Aftres.

L'on appelle un mois Sinodique de la Lune, le temps quiil y
a depuis unc Conjonction ou Nouvehe Lunc jufqu'a une autre
qui eft environ 29 jours & demy, clui font deux jours plus que le
mois periodique., venant d'un degre par jour que faic le Soleil.

354 jours, qui different ainfi de onze jours 3 I'Annce Solaire, qui cft
ce qu'on appelle I'Epacte.
~ Wi, 1 : :
3 " Des Eclipfes dw Sokeil & de ls Lune Fig. 5. Planche 4.
5 -

B 2 1 B, entre la terre T & le Soleil A, ce qui née peutarriver qu'au
teanps de la nouvelle Lune, & lorfqu'elle fe rencontie environ la té-
tc ou la queué de fon Dragon, IEcliple” du Soleil ne peut gue-
re- ére enticre, a caufe que fon diametre appirent cft prelque tou-
jours plus grand que celuy de'la Lune , & il n'eft pas vifible a
tous les Peuples d'un méme ‘Emilphere , coux a qui il eft vifible
ne 12 voyent pas dans le méme moment, mais fucceflivement, les
p'us Occidentaux les premiers , & enfuite les Orientaux , a mefu-
re que la Lune avance vers POrient par fon mouvement particuiier.

Les Ec'iples de Lune fe font par linterpofition de la teire T,
entre e Scleil A, & la Lune D, ce qui ne peut arriver quau temps
de la pleine Lune lorfqu'elle fe trouve fous 1'Ecliptique , & ne fe
tune quen partic, 3 moins que la Lune ne fe rencontre {on milicu
gruuht:‘ de ceree Ligne, & clle paroic dans le ménme moment a tous
deux 3 qui la Lune eft vifible, quoy qu'en difterentes heures
(Clon que les licux cu ils font & touvent plus Orientaux ou
plus Occidentaux. , : _

Les Sacclites de Jupiter , ont ‘pareillement dos Echiples quand
cetic Planette dc twouve entre le Soleil & les Satelices,

&

Il y a douze mois finodiques dans I'Année Lunaire , qui fon€ .

Es,Eclipf;-s du Soleil A, fe font par lincerpofition de la Lune *
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es Queftions Affronomiques , & les manieres d'en conffraire
les Tables,

L y adix chofcs principales au fujet d'un Aftre , tel quunc Pla-
Incttc » ou une Eroille, qui font les diftances depuis certains Cer-
cles de la Sphere , julqua cet Aftre, ou des Courbures de fes
tayons, ou des angles que font ces rayons tirez de cet Aftre i certains
endroits, fur lefquelles chofes font etablies differentes Quecftions ,
& Regles d'Aftronomic ; de forte que connoiffant quelqu’une de
ces chofes, elles fervent i parvenir 2 1a connoiflance des autres ; voicy
les noms de ces dix chqlfs, felon Pordre qu'elles tiennent dans ce

" apitre.
! 1. Platimdc d'un Aftre. 2. Sa longitude. 3. Sa declinaifon. 4. Son
afcenfion droite. 5. Son afcenfion oblique. 6. Sa difference afcenfio-

nellé& 7. Son amplitude. 8. Sa hauteur)o. Sa refrattion. 10. Et (3

paralaxe. 4

De ls Latitude des Affres, Fidure 1. Planche 4.

"On appelle la latitude d'un Aftre H , fa diftance FH ,ﬁcpuis

IEcliptique FEG , & fon complement, cft fa diftance HP,
julquau Pole P de I'Ecliptique ; la latitude dun Aftre & fon com-
plement, fe mefurent fur I'arc dun grand Cercle qui pafle par le
centrede lAftre, & par les Pales de PEcliptique P& V, parce que
<c grand Cercle eft perpendiculaire 3 I'Ecliptique ; les latitudes des
Altecs font Nord 4 celles qui font dans Iy, partie du Nord, 3 'égard
de I'Ecliptique, & ciles font Sud pour les Aftres qui font dans la

- partic du-Sud, I¢s Eroilles fixes confervent toujours leurs mémes la-

titudes ; de forte que Meflicurs les Aftrenomes en ayant calculé
des Tables juftes, on peut s'en fervir a perperuité fans quiclles ayent
befoin d'éere retormces 5 a I'egard du Spleil , il na point de lati-
tude, parce que c'eft luy par fon mouvement particulier qui nous
paroit decrire IEcliptique , mais les autres Planetees changent con-
ninucllement leurs liticudes.

De la Longitude des Aflves en general,
‘On appelle la Longitude d'un Aftre, (3 diftance depuis Ia
moitic. dun-grand Cercle qui pafle par le commencement
d’Aries & par les deux Poles de UEcliprique , en comprane d'Oc-
F ij
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c¢ident vers Orient fur PEcliptique , ou paralellement 3 PEclipri-
que jufqu’a 360 degrez. L'on fe fert des degrez des douze Signes
pour compter les Longitudes des® Altres : ainfi quand on dit qu'un
Aftre eft au 20 degrez des GPheaux , Ponentend qu'elle a 8o de-
grez ‘de Longitude ; [gavoir o pour Aries & Tauus, & 20 pour
Gemini.. Les Aftres qui font fur unc méme moitie de Cercle qui
aflc par les deux Poles de I'Ecliptique ont méme Longitude ,
il i’y a que les Plancttes qui changent fenfiblement leurs Lona

gitudes. G

De la Ldngfrmfe' du Soleil , ¢ des Tubles ou Efbrmrr:'dn de ﬁm
mowtvement particulicr , Fig. v. Planche 4.

A Longitude du Soleil, eft {a diftance depuis le commen-

cement d’Aries en allane vers I'Ornienc fur I'Ecliptque ,» (ca
lon I'ordre des douze Signes, v, ¥, H, %, &c. clle fc compte
de 30 en 30 degrez fur chacun de ces douze Signes, 3 mefure que
le Soleil les parcourt, ce qu'il ne fair pas dins. parcil nombre de
jours & d’heures. -'

La neceflite de connoitre chacun jour q‘c IAnnée, le lieu du
Soleil dans I'Ecliptique, a donne fujet aux Aftronomes d'en faire
le calcul, & d'en compofer une Table appellec Ephemeride | ce
qu'ils ont fait par de frequentes & laboricufes obfervatians ; cetre
Table ayant une fois ete faite exaltement, elle a encore befoin
d'étre reformee tous lés ans , a caufe des § heures~49 minures,
dont nous avons parle en expliquant les Annces Solaires.

L'on donne ordinairement quatre Tables ou Ephemerides pour
marquer le Jieu du Soleil dans T'Ecliptique , 'une pour 'Annce
Biflexte , & los trois autres pour les Annces communes ; mais
comme nous n'eulmes point Billexte en 1700. a caufe de la refor-
mation du Calendricr, cela fic un changement dans les Tables
d'Altronomic , nous donnames dans la premiere impreflion de ce
Livre unc Table ou Ephemeride du licu du.Soleil dans FEclipti-
que pour cette Annce la, & pour le Mcridien de I'lfle de Ler,

ar le moyen de laquelle 1l nous fur fucile de trouver le licu da
Soleil dans PEcliprique pour toutes les autres Annces communes
foit devant ou apres 1700, €n ajolitant quatorze minutes un quart
aux degrez & minutes de la Table pour chacune des Annees com-
munes qui etoient devant 1700. & la fomme éroit le licu du Soleil

\dans I'Ecliptique. '

i
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Trouver par 'Ephemeride le licu du Soleil dans PEcliptique pour
les Années communes aprés 1700. il fallut recrancher de cetee Ephe-
meride autant de fois 14 minutes un quart comme il y avoit d’An.
nées aprés 1700, Sgavoir 14; mintices pour 1701, 28 pour 1702, &
43 pour 1703, & le refte ¢eroit le lieu du Soleil dans PEcliptique.

Les raifons pourquoy I'on ajofite aux nombres de FEphemeri-

- 5 " 4 e ) 2 '
de 147 minute pour chacune Année commune, qui precede I'An-

nee 1700, font parce que les § lmu;s & 49 minutes que le Solcil
employe apres les 365 jours pour #uir le tour entier de Eclipti-
que , ou pour finir I'Annce Soliré, font qu'il narrive dans tous
les poines de PEcliptique a chacun jour de 'Année que 5 heures
49 minutes plus tard que I'Année commune immediatement pre-
cedente, & par confequent il a moins de longitude | de 1a quan-
tité qu'il pourroit avancer dans ces § heures 49 minutes, qui font
environ 145 minutes 3 proportion de cc qu'il awance en 24 beures
environ g9 minutes dans fon moyen mouvement , ‘comme I'on peut
voir dans la Table depuis un midy jufqua Fautre , & ceft par la

- méme raifon qu'il faudra foultraire 143 minute par chacunce Année

commune apres annee 17 co,

Nous retranchons dans cetee Edition I'Ephemeride de 1700 , &
nous laiflons les 4 autres, & parce qu'clles éroient trop fortes de
quelques E:inutc?, elles conviendront aux Annces 1712, 1713, 1714
& 1705 5 aprés quoy ces quatre Tables recommenceront 2 marquet
le licu du Soleil dans PEcliprique. S¢avoir celle de 1712 pour toutes
les, Années de Biffexees , & les autres pour toutes les Annécs com-
muncs 3 maif il faudra pour les perpetuct (comme il eft marqué an
bas dc chacune Table ) ajoiiter aux $gerez & minutes de chacune 5
une minute & 48 fecondes de degre | que le Soleil fe trouve plys
avance dans I'Ephemeride de 4 en 4 ans quicfti la partic propor-
tionnelic du moyen mouvement du Soleil, qu'il peut avancer en 44
minutes qu’il arrive derreur fur un jour entier quon youre de 4
en 4 ans; pour les Annces de Biflexees, 3 11 minuces pour chacun
an , quil manque de § heures 49 minutes 3 fiire 6 heures | oi le
quart.d’un jour. '

Ayant U'Ephemeride du lien du Soleil dans i"ﬁrﬁprh;wpam I'heu-
re de midy , trowver fon liew a routes antves heures devair ou aprés
midy

Il faut rerrancher dans I'Ephemeride 1 minutes & demie pour
chacunc heure de devane midy , & ajoucer les 2 minutes & demic
pour chacunc heure d'aprés midy.

T i
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Exemple. On demande le licu du Soleil dans PEcliptique le
23 Mars en lAnnée 1712, 3 4 heures du matin qui font 8 heures
devant midyv. Lon trouvera dans IEphemeride ce jour - 13, 3 de-
grezd€ Y, defquels il fauc fouftraire 20 minutes pour les 8 heures
3 deux minutes & demic par heure , & il reftera 2 degrez 40 mi-
nutes d'Arics pour le lieu du Soleil 3 lheure propolce 5 mais pour
trouver fon licd le méme jour 3 8 heures du foir, il faudroir ajoii-
ter les 20 minutes avee 3 degrez, & l'on auroit 3 degrez 2o minu-
tes de ¥, & amnfi de toutes autres heures devant ou apres midy.

Trouver pay I'Ephemeride la Longitude du Soleil , ou fon'liew dans
U Ecliptique pawr un autre Meridien que celuy de U'lfle de Fer.

|
L faut faire cette regle de Trois: 3€o degrez au premier terme,
les minutes d'un Midy a lautre de IEphemeride au focond terme,
& les degrez propefez plus a I'Orient ou plus a I'Occident depuis
le premier Meridien 3 celuy du lieu propofe au troifieme terme, |
& la regle de Trots ceant faice , il viendra au qu.:.triél_r:c terme les
minutes qu'il fudra foultraive , i le licu propofe cft plus Oriencal
que le premier Meridien , ou les ajoiicer , s'il eft plus Occidental.
Exemple On demande le licu du Soleil dans I'Ecliptique le s
jour de ".‘\1.1:.- en 'Annce 171 par un lieu qui cit 50 Lrn:-grcz plus a
I'Ouientque le premier Meridien;; Fon trouve dans I'Ephemeride que
le Soleil avince dans ce temps-la de §8 minutes par 24 heures,
ce qui donne cette regle de Proportion 360 degrez urunnent §$ min.
comme so d grez donneront $ minutes peu plus, quil taudra fou-
firaire de 24 degrez 36 mindtes de ¥, quion trouve dans I'Ephe-
meride le 15 jour de May , & il reftera 24 degrez 28 minutcs de ¥,
pour la longir. du Soleil a nudy du licu propofe , & file !1(‘Li.11’uit-f."té
§o degrez plus 3 POceident que le premier Mcm.l:cn, il auroit falu
ajoficer les 8 minutes pour avolr 4 degrez 44 minutes de ¥.
Trouver _p:; I'Ephemeride le foar € lheure que le Soleil arrivers
dans wn point donne de UEclipiigae.

'On trouvera premierement dans I'Ephemeride le jour auquel
L{'c trouveront les degrez du licu propolt, apres quoy il ne
reftera plus qua aoypcer, ou l.hu*.lr'.urc une heure par = minutes &
demic , ou : heus par g minutos.

AN I'on veur fgavolr Lo jour & I'heure avquel le Solei]
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fera 2 la‘fin du 11 degré de Tawrus enl lAnnée 17012, Ton
trouve premierement dans Ephemeride, que 11 degrez 7 minutes
de Taurus répondent au premier jour de May a midy | fur quoy
il faut rabatere 2 heures pour les 7 minutes , & il reflera o heurcs
du matin au premier jour de May , auquel temps le Soleil gtira avancé
it degrez de Taurus, & ainfi de tous les autres degrez des 12 Signes,

Trowver par les Ephemerides du Seleil fes diffances anx plns
proches Equinoxes,
Ty ' W

L faut quand on cft apres IEquinoxe , ajoliter enfemble les Signes
Icmnp'c:s que le Soicil a parcourus depuis FEquinoxe , aveg, lcs
degrez du Signe incompler , & la fomme fera ladiftance du Soleil au
plus proche Equtinoxe 5 & quand on eft devant I'Equinoxe , il fauc
des Signes julqu'a 'Equinoxe, y compris celuy dans lequel fe trouve
le Soletl, qui cit incomplet, en !Elufrrairc les degrez que le Solcil
aura avance dans ce Signe in,:umhlct , & le refte fera {a diftance au
lus proche Equinoxe. \

Le Soleil cft apres Equinoxe dans le Printemps &1 Automne , &
il eft avant 'Equinoxce dans I'Efté & PHyver.

Comme toutes les autres' Queltions Aftronomiques an fujet du

Soleil, dépendent de (a longitude fur TEcliptique, comme on e
vient d'expliquer , on doit fe rendre familier tour cc que nous ¢n
venons de dire. ,
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EPHEMERIDE DU MOUVEMENT DU SOLEIL,
& de lon lieu dans PEclipuque pour chacun jour 3 midy .
de | année biflixte 1712. calculée pour le premiet

: Meridien qui pafle par I'lfle de Fer.
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Fi ajodtane cos nombres 2,.4,6,8, 9, 11 & 13 minutes, &c. a crux de la
Table, cile forvira pour s annecs de Billexte 1716,1720, 17145 1728, 1752, 1736,
1740, &c. Mais il faut ocer 2 minutes pour 1708,
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DE LA NAVIGATION. chep. 111. 49,

EPHEMERIDE DU MOUVEMENT DU SOLEIL,
& de fon licu dans I'Ecliptique pour chacun jour 3 midy
de l'année commune 1713 premiere aprés la biffexte,
calculéc pour le premier Meridien qui pafle
par I'Ille de Fer.

Janvier Fevaier May o jum | Juiliee [aoult Sepre. | Ockeb. Nove. Dece. |

p ot v Y Y H L) 2 | m{ M

D. M|D. M D,J{M, ’ 4D M.[D. M |D. M.ID. "M l)n{[ D. M.D. M|D. M
11 ,u.-"_-;;:-;; 107;1_11_4;9;0 8_;_3. I-.;; I_EI;B’ 1y
2 g1y 38far g 11 gujin qol10 171 9 g5l 9 47| 9 71 # sBlie ay
13 6|14 JBlrr g1 v fr 49l12 37011 14010 fg3lio 4¢flo 610 §7|11 16

14 iy -;-; a—;-_;; 13 4;:-;_ j4l1z anf1x o114 l_th Fl0r g7iLL 16
1y 8|16 3elis gc 14 45 14 3213 slia 4Bj12 gafrr  4f12 37,13 17
16§ 1017 4ofit ga 14 6lig 451y gofis 3 i8 14

—, [ —— e [ — — i | e v S | = s | e S—  S— —
17 118 40106 o 31 16 40 16 27|1§ 4 14 414 37(14 1j14 §8 1y
18 (1ats 17 g8 2917 38 17 24{16 1 15 40lig 3efiy 11y 59 06 1y
19 y3]0 ‘8 gofre 23 18 3al18 21(16 ;9!':5 38116 140146 116 g9 17

— — —u—._i; e o . || — — — — | W— — — — | — . | — — W S— —
10 g4rr 4t joro 2619 33|19 20017 gel17 j3rhi7 33|17 oj1 s © 18
Uoagj2a. 4qfte goQar 2520 310 17(4B g3008 34{u8 g1i7 geliy o1
1 16|y 4421 awlr: asfrir z9lar 1419 fO 19 10119 30 10

—— —— | T ——| | S——— e s [ . e | i e | s e ———
) 17|x4 g i #9)2j 2rf:2 26|22 1110 47|20 a8]ro 28 Ll
14 191y 4h.ll-i 49(4 2123 u}} LIEE BT S FY RS PR S 11
1f rolza 4. |%4 awiry L4 1rj4 Glar gfjrr 21012 16 13
S B - ————m— e | e e —— ———
16 217 4= 4 Slafg  wcfif  4gti 40015 r1)lry 14 14 ¢
17 ri|:E 4 7 Tlea  anjre 4 37|14 19)24 23 Lf 3¢
R zzlie 4% JE bl aefed gBiif o grfag a7lap an|za : Lo 31

_— — e | —— e T ——

1y 14 ;_'.(.-;- o 18 427 gelié 3rlie 14]te 1 17 i3
(eat X2 I R 1y, 1208 g7 30lir ailr7 20 14
117, 2 4u ty  gul:8 alfag 8 19
— e e e S N — ——— —
1 s . . ; ' }Uﬁr:‘w iyl 7l _1-
8 34 | £ 9 0 ..
v 4 f3 4 M 44 vULLL [P ¥

| ¢ wa~i O

In ajolitant ces nombres 2, 4, €, 8,9, 11 & 13 minutes, &c. 3 coux de la
Tuble, elle fervira pour les premieres années  communes 1717, 1721, 172§,
1729, 1733, 1757, 174" , &¢. & en fouftrayanc 2 minutes des nombres de la
T.ihic, elle fervira autli pour lainée 1709, -
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¢PHEMERIDE DU MOUVEMENT DU SOLEIL)"

L4

TRAITE COMPLET

& de fon licu dans IEcliptique , pour.chacun jour a midy de
année commune 1714, deuxiéme aprés la biffexte ; calculée pour

le premicr Meridien qui pa’_gc par I'Ifle de Fer. -

En ajodtanc ccs nombres 2
- "Fable , clle fervira pour les fecondes annces commungs 17
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, 4,6, 8, 9,11, 13 minutes , &c. A ceux de la

1754+ 1738, 1742, &¢. & en foulbrayant

!
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18, 1722,'1726, 1730,

2 & 4 minuces des nombies de 1a ‘-
“ble, cle ferviia atlh pour o annees 1710 & 1766,
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DE LA NAVIGATION. Chap. I1.- 51
EPHEMERIDE DU MOUVEMENT DU SOLEIL,
& de fon licu dans I'Ecliptique, pour chacun jour i midy de—
l'année commune 1715, trofiéme aprés ha biffexte, calculée pour
le premier Meridien qui pafle. par I'lfle de Fer. g
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En ajolitant ces nombres 2, 4, 6,8, 9, 11, 13 minutes, &c¢. a ccux de la Table,
clle fervira pour les troficmes annces communces 1719, 1723, 1727, 1751, 1737,
1739, 1743, &c. & en foufltrayant ces nombies 2 & 4 nunutes des nombies de
la Table, clle fervira autli pour Jes annces 1711 & 1707.
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52 ~ TRAITE COMPLET
De la Déclinaifon des Affres en general. Fig. 1. Planche 4.

A declimaifon d'un Aftre comme H eft fa diftance HC de-

puis TEquateur;, & le complement eft fa diftance HA juf-
quau Pole, les declinaifons font Nordaux Aftres H qui font dans
la partic du Nord , & ellet fone Sud aux Aftres F qui fonc dans
la partic du Sud ; la declinaifon fe mefure dans I'Arc HC du Me~
ridien qui pafle par le centre de I'Aftre , & clle ne peuc éure que
jufqud 9o degrez , car pour lors FAftre feroic dans le Pole, tous
les Aftres qut font dans un méme paralelle ont méme declinaifon
& celle qui ont méme déclinaifon fone aufli dans un méme paralelle ;
il faue un temps confiderable aux Eroilles fixes pour changer fen-
fiblement leur declinafon , mais_ les Planettes changene continucls
lement la leur.

De laDeclinaifon du Soleil en particalier, ‘
E changement de la Longitude du ‘Soleil fur I'Ecliprique ,
eft aufli caufe du changement de fa deciinafon, o de fa

diftance 3 VEquateur , laquelle cft du cote du Nord depuis T'E-

quinoxe du Printemps a notre i‘};.}l‘d jufgqu'a celle ‘tl';kumnmc,

pcnd.m: que le Soled parcourt les fix prenuners Signes, & fa de-
clinaifon eft du coté du Sud, depuis UEquinoxe d'Automne jul=
qu'a celle du Printemps pendant quil parcoure les fix derniers

Signes , & comme les Ephcsm-rldws de J._1 Longitude du Soled

funt differgntes pendant quatre annces de fuite , 1l faur aufli qua-

tre Tables de la declinaifon du Soleil qui leur repondene. La decli-

naifon du Sulet va enaugmentant depuis un Equmoxe jufqu'a 23

degrez 29 minuees , ctant pour lors 2 fun des Sulllices , & clie va

et duminuant depuis un Soiftice jufqu'a un Equinoxe.

Calewler les Tables de la Declinaifon du Soleil.

L faut faire cette Regle de Trois comme le fnus tofal, cft au
finus de la diftance du Soleil au plus proche Equinoxe , ainfy
le finus de la plus grande obliquice de PECiprque, ot au finus d¢
la dectinaifon que Ton cherche.
L'obliquite de 1'3._'.al+pmlllw , eft prefentement _‘lf:, 23 degrez 29/
minutes , dont le fius qu clt 39848 faia le totheme terme de
I
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DE LA NAVIGATION. Chap. 111, 1
toutes les Regles de Trois que l'on fera pour le calcul de ces Ta-
bles, & 100000 fera le premier terme de ces Regles 5 ainfi il 'y
qura que le fecond terme & changer 3 mefure que.lz Soleil sap-
prochera ou s'cloignera de I'un des deux Equinoxes.

1. Exemple. On yout trouvet la declinaifon du Soleil le 25, May en
PAnnée 1712. Fon trouve ce jour-Ia*dans |Ephemeride ; le Soleil
au'q degre 14 minutes de Gewini 3 quoy L'on ajolite 6o degrez
pour les deux Signes o' tries & Taarus, ce qui donne ¢4 degrez
14 minutes pour la diftance du Soleil au plus (rroc[xc Equinoxe ,
qui et celle du Printemps. Or le finus de 64 degrez 14 minutes
fe crouve dans les Tables des finus de 9oogs, qui cft le deuxiéme
terme de la Regle de Trois 100000. 90045 : : 39848. liquelle étanc
faite, il vient 35876 quc Fon trouve dans la Table des finus
vis-3-vis de 21 degrez 2 minutes, qui fera la declinaifon du Solcil |
le 25.May en I'Année 1712. .

La méme Regle par les logarithmes de ces trois nombres qui
font 10. 0000c0N.: 1 Y. 954518411 9.6004¢90. fe fora en ajodiane
les deux derniers termes , & en. dranc le premicr de leur foinme,
le refte y.5549274. fera le logarithme finus répondant, 3 21 degré
2 minutes pour la declinaifon du Soleil.,

2. Exemple, Le 15, Aouft 1742, Ton demande Ia declinaifon du
Soleil , Ton wouve dans FEphemeride , le 15, Aouft 1712, le Soleil
au 22 degrez 37 minutes de Zee. 1l manque done 7 degrez 23 -
nutes' quil ne foita la fin de Leo, avee 0 degrez pour Fireo,
tont enicinble 37 degrez 23 minutes , diftance du Solcil an plus
proche Equinoxe; qui eft celle d'Autoivae. Le logarichie tinus
fera 9. 7830912, pour le fecond terme de cette Regle de Trois
furvance par ln;.t._nlthmc' » 10, €0000°0-+9. 7832922----9. fcogq go!,
liquelle etant taice parfaddicion des deux derniers termes & foufbran.
Gion du premier, il reftg 9. 3837012 logarichiue finus qui répord
ou qui approche I¢ plus Me 14 degrez qui fera la dechinaiton du
Soleil | le 1. Anui}?f};;. e w'eft de cette maniere que Pon a con-

ftruie les Tables fufantes, de.la declinaifon da Soleil & que f'on
peut conftiuire la Thble generale de L declinaiton de cous les de-
grez de chacun Signe ‘

Caliuler les feconces g.wi ﬁ troavest an doffus des .3{,’; Yez CF i
nutes des declinarfo. s des degres. ies 12 8 ares,

Apres qu'on aura calculé Ta declingifon par degrez & minuces ,
il faut prendre L dift rence des finus |, des dacgrez & minuges , im-
mediatement au deflus, & au delous de ce quon aura caleulé,
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54 TRAITE COMPLET X
1 Hnus

(ce que nous appellerons la difference ) & encore celle du

calculé | au finus immediatement au deflous ( ce que nous appelle-
rons Pesces ) & faire cette Regle de Trois, la difference des finus,
elt g 60 fecondes comme lexces eft aux fccondes requifes.

Exemple. Le Solcil au 1o dc:ircz de v, on demande fa declinaifon
par degrez , minutes , & fecondces ; on aura'prcmicrcmcut le finus cal-
culé 69:9. de 3 degrez §8 minutes , avee un exces de rois,; & les
daux finus immediatement awdeflous , & au deflus fonc w8, & |
6947 » dont la difterence eft 29, qui donnera cetie Regle.de Trofsy”
29 cft 3 60 fccondes comme 3 ferad 6 fecondes, celt a dire que le
1o degré de ¥ aura 3degrez 58 minutes 6 fecondes de declinaifon ;
on trouveroit de méme que le 10. degré de '@, outre 14 degrez
so minutes , declinaifon auroit 28 difference qui font a 6o fccong‘cs ;
comme 12 d'excés font 3 26 fecondes de plus, c'eft & dire que le
to. deges de Tawrus a 14 degiez 0 minutes 26 fccondes de decli-
maifon , & ainfi des autres, & méme pour les dagrez & minutes de
I'Ecliptique pour chacun jour. -

Calcw'er Ly declinarfon du Soleil pour chacun jour , pav UEphe-
meride ¢ par la Table geacrale de la declinaifea des degrez des
12 Srrmes. .

Il faut faire cette Regle de Trois, 6o minutes dun degré de I'E-
phemertde que le Soleil aura chacun jour , font aux minutes de dit-
forence en declinafon dun degeé 2 Fautie , comme les minutes que
turpaflent les degrez de PEphende a chacun jour , font aux minu-
tos de declinaifon , qu'il faut yourer avee celles des degrez parkaics
de I Table gencrale. a8

Conngiffanc la hautewr de I'Equarcur, complementde la haucew
Au Pole avee 1 hautenr Mendienne du Soleil, on trouvera fa dedli-
nuton, parce quile fora la differerce de la hauteur du Soldil a
celle de I'Equatcur, on trouvera de cecte {foree Lo phl\ y_an-.‘ obli-
quite ‘de PEclipuque, par i.;' plus erande, ou par Lt pias moindre hau-
tear Meridienne du Soleil 5 Pon wouvera entin le jow d'un Equimo-
xe, qui fera quand le Soleil fera 3 méne hauteur Metidiennd que
V' Equateur, ou que {1 difference fera momdre que 12 minutes |, &
hcimne minute donnera une hevre devant ovapees midy pow Phienre
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Eclairciffement de cette Pratique,

I ;
Ans la Figure'é Planche 4 foient les points A & B les deux

A Poles du Monde, CGD TI'Equateur, EGF Ecliptique , le

Soleil en H a quelque diftance d'unc Equinoxe G, & ALHB le
Meridien qui pafle pat le Soleil, il fe trouve un triangle Spherigue

HIG, lequel et reétanglé en I, parce ’qlﬁ: IEquateur & le Meri-

dien fe coupent i angles droits. La diftance du Soleil au plus.

proche Equinoxe MG, oppofce i langle droic 1, cft donnu¢ par
IEphemeride & la declinaiforr HI diftance du Soleil 3 IEquaréur ,
oppofe a langle G de la plus grande obliquité de I'Ecliptique,, qui
elt mefurc par I'Asc DF , il refte maintenant 2 démonttrer que dans
un triangle Spherique retrangle , les finus des angles fone propor-
tionnels aux finus des cotez qui leur fone oppofez , ce que nous
allons faire. 3 :

Demeonflration. Soit le tri.’mg’c f1h¢1‘iquc ABC Fig. 7. l'cﬂ.ulg]c
en B, ayanr prolonge le coee A]:l OB l’h"fpurcmﬂi' AC, chacun
jufqu'aux quares de Cercle en D & E, du poine A commne Pole
foic. decric PArc DE qui fera la mefure de Fangle A, enfuite du
ceitre de la Sphere F, foient vrez les rayons FA, EB, FD, FE,
& foient de plus tirez EG, perpendiculuiie fur FD & CH perpen-
diculairdAur FB), alors EG fera le finus de 'Arc ED |, ou de I'ane
gle A, & CH fera le finus du cote BC, oppofg i cet angle A,
enfin foient encore tirées CI perpendiculaire fur le 1ayon AF
& laligne IH | alors CI fera le finus de 'Are AC, cetie piepa-
racion ctanc faice | les eriangles re@ilignes FEG , ICH fonc fembla-
bles ) car premiciement lears plans fonc paralelles, ¢rane tous
deux perpendiculaires fur le plan du ‘Cercle ABD |, i cauie des
angles {pheriques ABC, ADLE qui font droies 5 ces deux tiian-
cles FEG, ICH |, ont chacun un angle droit en G & H, &
les corez FE, 1U font paralelicdy ¢unt tons dux perpendicn-
laires fur le rayon FA | les coioz LG, CH font authi paralelles
entr’eux | étant pripendiculaives fur un méme plan None par Ia
coupe dey plans pavalebes) Tanzie IFG, elt cgal a Fangle CIH
cs pangles fone donc femblibves , & one lewss @biez proportion-
nels FE| ravon, ou finus de Fangle deoie ABC, cft a CI finus
d.: I‘h\'pﬂ:v;ﬁ:l‘b AC qui luy et oppoies | comme LG finus de Tangle
A, celt a CH, ttaus de F'Are CB, qui eit (on cdee oppote.

L'on demonflicion quau triangle (pherique ABC, le finus de

G
G
I
LT
G .
G
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Pangle droit B, ou le rayon, cft au finus de I'hypotenufe AC,
comme le finus de langle C, ¢ft au {inus de {on core oppofe AB,
en commengant par prolonger les coez CB, CA, &c. donc l'on
conclura qu'cn raifon éfale, le finus de I'angle A, cft au {inus
deé fon cdté oppole BC, comme le finus de Fangle C, elt au finus

de {un core (}p]aoﬂ' AB.

Ayane L declinaifon du Soleil pour I'heure de midy , comme il eft
marqué dans les Tables, trowver [i declinaifon a towtes antres hewres.
Si 11 declinaifon du Soleil va en augmentant ,-elle fera PIus gran-
de aprés midy que celle des Tables , & dévant midy clle fera moin-

B o : : '
e : 3 proportion qq‘tl y aura plus ou moins d'heures devant ou

apres nudy , comparees 2 laugmentation ou a la dintination qu'il
v aura en 24 heuaves, ou d'un midy a lautre , ce quon trouvera par
cette Regle de Trois (i 24 heures donnent la difference de la decli-
naifon , depuis le: midy du jour {trcccdcnt jufqu’au midy du jour
propofe , combien donneront les hewres de deévant midy propofees,
§i c'elt pour le matin,.ou combien les heures dapres midy, fi C'eft
pour le foir, & au dermer cas, il faudroit prendre L. difference
de la declinaifon du jour propofe a celuy du lendemain.

Fxemple. Le 18.-May de I'Année 1712, ¢aant par le Meridien
Je Ilile de Fer pour lequel font calculees les Tables, 'on deman-
do 1a declinaifon du Soleil a 8 heures du fuir , l'on trouve la de-
Clinaifon du 18, May dans la Table de 1712, de 19 degrez 38 minur.

- & le lendemain gu la trouve de 19 degrez g1 minutes ; la difteren-

ce en augmentant eft de 13 minutes en 24 heures , ce qui donnera
cette Regle de Trots, i 24 Licures donuent 13 minuces, combien
8 -heures , ik viendra 4 minates: dadgmentation quiil faudra ajouter
Ll declinaiion de midy 19 degrez 38 minates , & la fomme fera
19 degrez 42 mipures u‘.E:L-m.mim du Soleil le 18. May de 'Annce
1712 a huic heures du Lo,

Aatre Excnple. ©On demande o declinaifon le 15, de Mars de
IAnnce 1712, a § heures dumaan, qui clt 7 heures devant midy,
dont la declmaiton eft dun dmi §7 minutes, & la difference du
1y au 1y de Mars efb 24 minutes ‘qui v en diminuant ; clle dimi-
puera done a pre pulzinn de 7 minates pour 7 heuies quil y aurd
de moins a muidy , celt pourquuy il faurdone les apouter a celles
de midy , pour avoir 2 degrez 4 munutes de declinatton du Solei

our e 15 Mars a g heures du manin, cn dnnee 1712,

1. on pourra autht wouver la Ll"n.':"ulil.niﬂ\l] du So'al devanr &
aptes idy™ par cetee Regle dz Tron, fi 340 degicz valew do:24

heures

r
”»
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DELA NAVIGATION. chap. 111:
heures , donnent les minutes de difference d'un midy 3 Lautre
combien donneront les degrez valeur des heures de devant ou
daprés midy e donnanc 15 degrez pour une heure, & un degré
pour 4 minutes d’heures, comme I'on a dit au mouvement commun
des Cieux, qui fe faic d'Orient en Occident,
Trowver la declinaifin du Soleil 4 midy pour un Meridien plus veys
LOrient on plusvers U'Occident que celuy del'lfle de Fer, ce qui me
pewt jamais éire que jufqu'a 130 degrez. , qui eft le Meridien oppof?.

_ ]"L faur faire cette Regle de Trois 360 degrez du tour entier de

PEquateur, valeur de 24 heures, fontala difference des minutes
d'un midy a l'autre, comme les degrez de difference depuis le
Meridien de U'Ifle de Fer, a celuy qui eft propofé , eft aux minutes
de diffcrence en declinaifon de ces deux Meridiens , qu'il faut ajoiicer
ou fouftraire, fclon le changement de la declinaifon, ou du licu vers
I'Orient , ou vers I'Occident.

Premier Exemple. Etant 80 degrez plus vers 'Orient que le Me-
ridien de I'lfle de Fer, l'on demande la declinaifon du Soleil le
5. jour de Scptembre 1712. & midy , lon cherche dans la Table la
declinaifon du 4 & du 5 de Seprembre qui fe touve de 7 degrez
§ minutes, & dec 6 degrez 43 minuges dont la difference eft 22
mfinutes pour 24 heures , qui valent 360 dcgrcz , {ur quoy l'on for-
me cetee Regle, de Trois 350 degrez-font & 22 minutes, comme
8o degrez propolez fonta prefque 5 minutes, lefquelles § minuces

trouvees ctant ajoutees 3 6 degrez 43 minutes, Pon aura 6 degrez

48 minutes pour la declinaifon du Solgil par le Meridien du lieu
propofc a midy. 5 :

La raifon de cela cft ¢vidente, car quand la declimaifon du So-
leil va en diminuant comme dans cet Exemple , elle eft plus
grande aux licux le plus vers I'Oriear, comme eft le lieu propoft.

Autre Exemple. Dans la Mer du Sud i 150 degrez plus vers I'Oce
cident que le Meridien de I'lfle de Fer, ou  un lieu qui eft fci-
twe par 210 degrez de longitude. L'on demande la declinaifon du

Soleil 3 midy , le 25. de Mars en PAnnée 1712. lon trouve dans. -

la Table que la declinaifon et 2 degrez , & le lendemain 26. on

“la rrouve de 2 degrez 23 minutes, la difference qui va en aug-

mentant cft de 23 minuees pour 24 hcures , valeys 360 degrez ,
ce qui fournit cette Regle de Trois 360 degee? fone 3 23 minutes,
comme 150 degrez font & prelque 1o minufes quatriéme terme re-

H
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quis ; lefquelles 10 minutes trouvees, érant aoutces~a » degrez
on aura deux degrez 10 minutes pour la declinaifon du Soleil le 25,
‘de Muss en UAnnée 1712, par.le’ Meridien du licu Plulmﬂ:.

Reformser les Tadles de La declinaijon du ¢ il de 4 en 4 ans.

L fiut sjotiter de 4 en 4 ans 1 la declinaifou~da Soleil la % par-
I['u: de ce quelle augn?&l_‘cﬁ: , ou l'oter, detce quelle diminué par
chacun jour, celt a dire quil faur ajouter , ou fouftraire une mi-
nute pour 33 minutes d'avgmentation , ou de dimipution , a cauie
d'une minute 48 {ccondes que le Soleil fe trouve plus avance dans,
I'Ecliptique de 4 cn 4 ans, qui cft environ Ja < partie dc 59 mi-
nutes , que le Soleil faic par jour fur I'Ecliptique dans fon moyen
mouvement , ainfi que nous I'avons explique, page 39, Legon 12,
U tandra doubler cetee quantite pour 8 ans, la tripler pour 12.ans, &,
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DE LA NAVIGATION. chap. 111. 63
De I'Aficifion droiie des Affres en general:

"Wfcenfion droite d'un Aftre , eft fa diftance depuis la moirié

du Colure des Lqumoxr::. qul pale par le commencement
d.ir7es en comprant d'Occident vers Orient fur des Cercles pa-
ralelles a IEquatcur; ou fur lEquatcur méme , fclon l'ordre des
leteres CEDO, Fig. 1. Planche 4. julu’a 360 degrez , autrement
celt I'Arc de lilqmtcur compris depuis 'Equinoxe d'Aries , juf-
quau Meridien de 'Altee 5 d2 forte que tous les Aftres qul {ont
dans un méme Mc:idim ont méme Afcenfion droite, & celles qui
ont méme Afcenfion droire font dans un mémne Mmdmn, IAf-
cenfion drotee des Exotlles fixes ne change pas fenliblement; mais
celles des Plancttes change conunucliement par le char agcmcgt/.lc leurs
longitudcs.

De U.dfienfion droite du Soleil en particalicr.

"Afcenfion d--nitc du Soleil commence lorfqu'il enwe en
Aries .. & clle r..!.1._'_:1w|11:':: en allant vers IOH ent ainh que
{a !::..glmd... Lotlque le Soleil fo mouve dans les quatre points
piincipaux dz TEclip t:qun. qui [unt les 2 Lquu.w\ts & los deuSol-
ftices , fon Afcenfion droite eft ¢gale 3 fa lunuuud; ; ainfi 1l a
360 g..h,.l.’ e rien tane d'Afeenfion droite que de longitude, Joif-
quil clt au commencencrr d'dries, il ena yo au c.n.,mn:u cement
e Gaxcrry o 1% au cuornmencement dL !u’u.:, & thn il cn a
27 au conuuencs:; nent de ¢ per mais p.u' tous lcs .mtlcs puintﬁ
de PEchiptique on fo ]*mIL trouver le Soleil |, il vy a un peu de
difference cutre 11 I”IELIL.L & fon Afcenfion &muc.
Ayt i lea du '1..-..-.." aans ' Ecl PHE'PM' (o J"-J !'f:.r i de de-
Clinaifon , ivonver fon Afcciiffon drore.

16. Legon,

Il faue fuire cette Pegle de Trois , comme le finus frotal cft -

au fious'du complement de la plus grande obliquicé ; ainfi la tan-
gente de I diftance da’ Soleil au. plus Imulu. i.quinoxe, cft ala
rangense de PAfceniion droite que Ponn cherdhie s de [m¢ que le
premicer terme de l’:upmtl--u {ora reujutins Joor co tayon , &
le fecond fera 91718 finus de 66 degrez 51 minue, conpiement de
la p.m "l.mm. t[hqul ¢ oalny a Jdonc que e e terme
qui change pour chacune Regle de Trots 5 & 1! eft a ebferver que
lotfque Ie Soleil fera dans les trois premicrs Sighes ¥, V& H,

-
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pendant le Printemps , ce qui viendra au quatriéme terme de la Re-
gle de Trois fera I'Afceniion droite ; mais quand le Soleil fera dans
les trois Signes fuivant %, € & np, penddhe FEfté, il faudra deer
¢c quatricme terme trouve de 180, & lorfque le Soleil fera dans
les trois Signes £, m, P pendanc 'Automne,, il faudra aujoiicer
ce quatricme terme 3 180 dezrez ; & enfin il faudra Porer de 360
lor(gue le Soleil fera dans les trois derniers Signks % , == & ), pen-
dant I'Hyver , lc tout comme il eft expliqué pan les quatre Exem-

. ples fuivans.

1. Exemple. Le Soleil écant au 20 degrez de Taurus , 'on deman-
de fon Afcenfion droite i

Le troifieme terme de la Regle de Trois cy - deffous fera 1917
rangente de la diftance du Soleil au plus proche Equinoxe jo de-
grez : Sgavoir 3o degrez pour Aries & 20 degrez de Tanrus , la-
quelle Regle étant faite, il viendra 109304 tangente de 47 degrez
3» minutes , Afcenfion droite du Soleil requile, & ainfi des autres
pendant le Printemps. : : _

Antres Exemples, Le '25. Juillet 1710, @ midy, l'on demande

I'Afcenfion droite du So'eil.

L'on trouve dans UEphemeride le 25. Jgiller 1710. le, Soleil au
2 degrc de Lee, qui eft diftant de §8 degrez du commencement
de Libra qui eft le plus proche Equinoxe. La Regle de Trois ¢tant
faice dans les formes, comme l'on vient de dife | il vienc g5 de-
grez 44 minutes pour la partic de Equarcur, comprife enue le
Meridien du Soleil & le commencement de Liér: . laquelle partie
il faut Oter de 180 deurcz, diftance d Aries julqua Libra | il reftera
124 degrez 16 minutes jufquiau commencement diAries, qui clt
I'Afcenfion droite du Soleil requife , & ainfi des autres pendant 'Efte.

L'on trouvera de méme le 15. Odtobre 1710. 3 midy, le Soleil
au 21 degre 44 minuces de Libra qui donne dans FEquatcur par
la Regle de Trois 20 degrez § minutes, qu'il faut ajotiter a 180, & Ton
'a:\m 200 degrez § minutes , Afcenfion droite requife du Soleil , &

-athfi des autres p:nd.lnl: I' Automne.

Enfin I'on trouvera encore le 25 Janvier 1710, que le Soleil i
Nidy fera au § degré 17 minutes &' Squrrius' & ainli fera cloigne
d'.1ries de 54 degrez 43 minates , qui donneront par la Regle d
Trois §2 deg-ez 21 munutes de Equatcur diftance d'-ries, qu'i
faue Oter de 365 degrez , 8 il reftera 307 degrez 19 minutes pour
I'Afcenfion droice du Soleil, cedit jour 2 midy, & .ainfi des autres
pendant 'Hyver. .

p Celt
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! Clelt de ces manieres qu'on a trouvé I'Afcenfion droite du So-
leil .pour tous les degrez de I'Ecliptique, pour en compofer la
Table generale fuivante.
demonfirer cente Pratigue. Soit dans la Fig. 6. Planche 4.
comme ‘on a deja dic pour Ja declinaifon le Soleil en H, on aura
le triangle Spherique HIG , re&tangle en I, duquel Phypotenufe
HG eft connué , parce que c'eft la diftance du Soleil au plus pre-
che Equinoxe, l'angle G eft connu de la plus grande obliquité 23
degrez 29 minutes/ L'on demande le cdté IG adjacent 3 cet angle,
; ﬂui cft la partic de I'Afcenfion droite comprife dans IEquateur,
cpuls le point I Qui répond au Soleil julqua 2, quon fuppofe
le plus proche Equinoxe ; cette partie 1G ctant connué & ajoflie
tée 2180, on aura depuis Aries julqu'au point I, qui fera PAfcen-
tion droite du Soleil. .

Sgachant dailleurs que dans tous triangles Spheriques retan-
gles, le finus total eft au finus de 'un des cotez , comme la tan-
gente de l'angle adjacent i ce cbté, eft 3 la tangente de Vautre
oté oppoft a cegangle , d'unc part, & que les tangentes de deux
Arcs font en raifon reciproque avee les tangentes de leurs com-
plemens, duautre part, I'on demonftrera , comme il fuit , la Pro-
portion cy-deflus. = | :

Soit le triangle Spherique ABC Fig. 8. re@tangle en B, donc
Phypotenufe AC eft la diftance du Soleil C, au plus proche Equi-
noxc A, le cot¢ AB fera la partic de PEquatcur, fur lequel fe
compte I'Afcenfion droite du Soleil jufqu'au plus proche Equino-

© Xe, le core CB, fera Parc du Meridien comprenant la declinaifon
du Soleil , Ingle A fera de 23 degrez 29 minuces | quiclt la plus
grande obliquit¢ de I'Ecliptique ; maintenant foient prolongez les
arcs AB, AC, jufquiaux quarts de cercle en D & E, & du point A
comme Pole, foic décrit 'arc DEF, rencontrant I'arc BC prolongé
en F, cc pointF fera le Pole de I'arc ABD, & les arcs FD o
ferone des quarts de Cercles, Parc DE | fera la mefure de langle A,
de 23 degrez 29 minutes, donc Parc EF fera fon complement,
de 66 degrez 31 minutes : enfin au triangle EFC reftangle ca E,
le coee EF érant connu, on aura cetee Proportion le finus roral ,
eft' au finus du cbeé EF complement de la plus grande obliquité |
comme la tangente de l'angle F adjacent 3 ce coté | eft i la can-
gente du cote CE, oppofe a cet angle , ou reciproquement comme
la wangente' de l'arc CA complement de CE, eft a la tangente
de l'arc AB complement de langle F , cet arc AB, cft 'Afcen-
fion droitc du Soleil requife, I

G

G

G
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Connoiffant Pobliquité de IEcliptique , & la declinaifon du So-
leil, trouver fon Afcenfion droite. '

Il faue faire cette Regle de Trois, la tagente de la plus grande
obliquité de I'Ecliptique , eft a la rangente de 4a declinaifon du So-
leil, comme le Iinus\u:u:l , eft au fuus ‘de fon Afcenfion droite
requile,

Trouver ' Afienfion droite du Soleil & midy pour un jour propofc,
par le moyen de U Ephemeride,, ¢ de la Table fuivante des Afien-
Sfions droites. i

Il faue chercher dans I'Ephemeride le jour -propofe , les degrez

/ de la longitude du Soleil, & les minntes de plus, s'ily en 4, &
ces minutes de plus de longitude , ou plutde Ja partic proportion=
nelle qui leur répond en Afcenfion droite , ¢rant ajolitée 3 I'Af-
cenfion® droite de la Table fuivante , qui répond aux degrez de

- PEphemeride du jour propof¢ , la fomme J:mncra les degrez &
minutes &' Afcention droite du Soleil requife. .

" Exemple. L'on demande I'Alcenfion droite du Solcil le 18 May
3 midy en I'Année 1704. 'on trouvera premierement dans I'Ephe-
meride le- Soleil ce jour 1a au 27 degre 30 minutes de Zuwurus ,
& dans la Table cy -apres Afccnfll,uns droites, l'on trouvera
qu& le Soleil ¢rant au 27 de ¢ de Tanrus, aura 54 degrez 42
minutes d'Afcenfion droite, 3 laquelle il faut ajouter la partic
proportionnclle des 30 minutes de PEphemeride ; & comme il
augmente dans ce temps-la en Afcenfion droite d'un degre 2 mi-
nutes , ou 62 minutes pendant qu'il avance un degre dans I'Eclip-

b tique, il faudra donc luy ajotiter a pm&ot:ion 3t minutes, & on

.. aura §5 degrez 13 minutes d’Afcenfion droite pour Q]our propofe
a midy , & ainfi dc tous les autres jours.

Ayant ['Afienfion droite, du Soleil powr midy , la trowver powr
tontes autres heures devant €& aprés midy,

1l faue retrancher de ' Afcenfion droite de midy marquée par la
Table, deux minutes & demie pour chacunc heure devant midy ,

w)Y ajotiter deux minutes & demic pour chacune heure d'apres midy.
- Connoiffant I Afienfion droite an Soleil avec les heures, minutes
‘ j « & fecondes, qu'une Etoille fixe remarguable paffera auw Meridien, -
ou gu'elle vépondra fur la ligne Nord & Swd , trowver ce que le So-
leil awra avancé en Afienfion droite aprés tel mombre de jours
qwon voudra, par wne feconde abfervation de I'henre du piffage de
cette Etoille au Meridien.

G- H faut réduire la diminution du temps des paflages de I'Eroille
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au Mcridiq&cntrc les deux obfervations, en degrez & minutes :
qui ferope ce que le Soleil aura augmenté en Afcenfion droite de-
puis une Obfervation jufqu’a lautre , en donnant lg‘cgrcz par heure,

un degré par 4 minutes d'heure’, & unc minute. de degré par 4
fecondes d'hzures, & de cetre maniere 'on pourra par de frequen-
tes obfcrvations trouver I'Afcenfion droite du Soleil pour chacun
jour , & en compofer la Table.

Connoiffant I'Afcenfion droite du Soleil |, de chacun jour , & la
plus grande obliquite¢ de I'Ecliptique , il eft facile de trouver {3 lon-
Firu e ou fon licu dans I'Ecliptique poys en compoler la Table ou

Ephemeride. '
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TABLE DES ASCENSIONS DROI:[‘_'ES DUSO
répondant a la fin de chacun des 30 degrez, des douzes Si
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De ' Afcenfion oblique des Affres. : _ 1. Legon,
"

N appelle'Afcenfion obliqut d'un Aftre ® , Fige6. Planche 4.

I'Arc de I'Equatcur compris depuis le commencement d’4-
rie, jufqu'au point G, qui fe leve avec I'Aftre L au deflus de 'Ho-
rifon NGS ; Par exemple , fi le point G de FEquateur qui fe leve
avec I'Aftre L, eft le commencement de Libra , qui éft &loigné
180 degrez du commencement X’ dries , PAftre L aura {80 degrez
d’Afcenfion oblique. . S et _

Les differentes Acenfions obliques des Aftres , dépendent de leuss
differences declinaifons , & des differences obliquitez de Ia Sphere ,
fes Aftres n'ayant point d’Afcenfion oblique pour ceux qui ont la
Sphere droite , non plus qu'a ceux qui T'ont paralelle , le Soleil n'a
point aufli .d’Afcenfion oblique dans le. temps des Equinoxes. ,
nayant point de declinaifon.

w

De ls differgnce Afienfionnelle, Fig. 6.

A difference Afcenfionnelle dun Aftre , eft l'arc GI de I'E.-

quateur compris depuis le point G, qui fe leve avec I'Aftre,
julquiau Meridien de VAftee AIB, autrement la difference Afcens
fionnelle GI, eft la differente qu'il y a. entre LAfeenfion droite de
I'Aftre & fon Afcenfion oblique.

Ayant L1 declinaifon L1 du Soleil L, avec 1 hayteny du Pole AN,
trouver [a d [ference Afienfionnelle G1, Uhewse §e fon lever & de
Jon coucher | Lilongucur du Jour ¢ de la nuit.

Il faue faire cette Regle de Proportion , .comme Ila tangente
du comp'ement d¢’ la hautcur du Pole, cft 3 Ia tangente de la
declinaifon du Soleil ; ainfi le finus rotal , eft aw finus de la dif-
ference Afcentionnelle, les degrez de difference A¥enfionnelle va-

- Jent chacun 4 minuteyd’heure & chacun Quare de Roré une mi-
nute d'heure , c'eft pfquuuy il faut divifer les degrez ¥e difference
Alcenfionnelle par 15. & en cas qu'il refte des degrez i la divifion,
il les fauc myleiplier par quatre pour avoir des minuges ; apres cela,
il faudra fouftraire les heures & minutes de difference {cenfion-
nelle de 6 heures, il reftera les heures d'apres minuic pour\l'Arc
femino&urne , qui eft 'heure du levér du Soleil y & ajotitdr serte
méme difference Afcenfionnelle X 6 heures , pour avoir I'A femi=
diurne ou Iheure du coucher du Soleil 5 le tout lorfque fa decli- P

N I ii )
| N _ L |
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naifon dur Soleil & la hauteur du Pole fur 'Horifon feront du mé-

- me coté a legard de Equateur, cgquiona pelle écre dans la partie.
dERE 5 mais il faudroit faire le contraire dans la partic dHyver ,
Ceft i dirce quiMaudroit ajoiicer la difference Alfcenfionnelle 3
6 heures jpour avoir Iheure du lever du Soleil , & P'en fouftraire pour
avoir Pheure de fon coucher, & en doublant les heures & minutes
du coucher du Soleil , on aura la longucur du jour enticr , ou I'Arc
diurne, & fi I'on double les heures & minutes de fon lever , on aura
la longueur de la nuit, ou I'Arc no&urne entier ; Lheure du lever
du Soleil, &\'heure. de fon coucher font les fupplemens I'un de I'au-
tre , a 12 heures ou 180 degrez.

Exemple. On demande heure du lever & du coucher du So-
leil, la longucur du jour & de la nuic par so degrez de I'elevation
de Pole fur 'Horifon , lorfque.le Solcil a 20 degrez de declinai-
fon du méme cote. A

L’on a trouvé premierement la differences Afcenfionnelle par la
Regle de Trois expliquée cy-deflus , laquelle on a op ee oy-deflous

cpar logarichmes , en mettant au premiey terme le Ifgarithme tan-
aente de 4o degrez, au deuxiéme le logarithme tangente de 20 deg.
& au troifiéme, le logarithme total, le tout felon lordre cy-deflous.
90238135 : 9. §6106{8 : : 10.0000000. & la Regle fe faic en ajoiitant
enfemble les deux derniers termes, pour avoir la fomme de 19.5610658.
de Jaquelle il faue dter fo premier , & le refte fcra 9. 6372523, lo-
garithme¥inus de la diffetence Afcenfionnelle , qui-fc trouve dans
les Tables de, 25 degrez 42 minutes , qui ctan ivifez par 15 donnent
unc heure, & il refte 10 degrez 42 minutes : or €cs 19 dc%rcz'
multiplicz par quatre font 40 minutes , & lc 42 minutes qui font
prefque trois quarts d'un degré , font prefque 3 minutes , ce qui
fiic “en tout une heure 43 minutes de difterente Afcenfionnelle ,
qui ¢érane dtee de 6 heures , il refte 4 heures 17 minutes pour I'Arc
{emino&urne du Soleil, ou Iheure de fon lever, & étant ajoiitees
% 6 heures, la fomme fera 7 heures 43 minutes pour Pheurc de
fon coucher, qui cft fon Arc femidiurne , n'y auroit' qu'a faire le
contraite , le Solcil ayant zo degrez de declinaifon dans la partie
d'Hyver. ' , e

Coft de cette manicre qu'on a caleule la Table fuivante de
Theure. du lever du Soleil , depuis PEquinoxe du Printemps juf-

wa PEquinoxe d'Automne, & les mémes nombres do:}ncn:
Pheure de fon coucher , depuis IEquinoxe & Automne jufqua I'E-
quidoxe du Printemps. L -

Py
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" Cette Table eft calculée feulement de 2 en 2'degrez détovation
de Pole jufqus 30 degrez, & elle eft continuée de degrez en de-
grez julqua 6o , parce que le changement weft pas fi fenfible au
deflous de 30 degrez de hauteur Polaire comme il eft an deflus,
ces degrez de hauteur Polaire font marquez de haut en bas dans 2
pftmicre colomne 3 main gauche , & toutes les autres colomnes mar-
‘quent auffi de haut en bas les heures & minutes de lever du Soleil
pour toute la partic d'Efte, & Iheure de fon coucher' pour toute la
partic dHyver : ces colomnes répondent fous chacun des 23 de-
grez & demy de la declinaifon du Soleil marquez dans Ia premierc™
ligne de la Table de gauche i droit. : '

Ceree Table eft contenué cn deux pages, la premicre fre lorf
que le Soleil ne pafle pas 12 degrez cﬁ: declinaifon , & la deuxié-
me fere depuis 12 jufqu'a 23+ degrez de declinaifon , tant pour la .
partic du Nord , que pour la partic du Sud. , .

Trowver par la Table fuivante I'heure du lever du Soleil , en Efi¢,
ou de fon coucher en tyver, lorfgwil y a des minutes aw' deffus des - .
degrez . tant en hantenr Polaive . quwen declinaifon. . : 2

H faut diminuer de I'heure dit lever du Soleil , les parties pro-
portionnelles valeur de ces minutes , 3 proportion dun degre cnticr,
tant en hauteur Polaire , qu'en deklinaifon.

Extmple Par 59 degrez 49 mintes hauteur Polaire , & le Soleil
ayant 22 degrez 40 minutes de declinaifon, on demande heure de
fon lever , il faut premicrement chercher dans la Table par §9 de-
grez haurcur Polaire , & 22 degrez declinaifon, & P'on trouyera que
le Soleil fe leve i 3 heures 1 minutes » & par 6o degrez hautcur
Polaire , & méme declinaifon , on trouvera qu'il fe leve 3 2 heures
3 minutes , ladifforence d'un degré enticre en hauteur Polaire donnera
donc 8 minutes de diminution , & les 45 minh\cs valant } de degrez,

donnera 6 Iminutcs_dc diminution , plus par'la méme !mulcur‘Po-
laire 59 degrez ; mais le Solcil ayant 23 degrez de declinaifon, il fe
leve a 2 heures 59 minutes, fera donc 12 minutes de diminucion
pour un degi¢ entier de 22 ¥ 23 degrez , fera donc 8 minutes qu'il
faudra diminuer pour les 40 minutes valeur de 7 d'un degre en-
tier en declimifon, ceft 3 dire quiil faut diminuer 6 minutes au
regard de la hauteur Polaire , & 8 minutes au regatd de la declinai- *

- fon, qui font enfemble I4 minutes, qui ¢rant otez de 3 heures
It minuces , il reftera 2 heures g7 minuces pour Iheure requile’ du
lever du Soleil. ) ‘

Weft & remarquer que Je lever apparent du Soleil cft coujoturs
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§ 1

uelque minute devant fon vray lever marqué par certe Table,
ifant ainfi paroitre. le jour plus long & la nuit plus courte qu'ils
ne font dans la verité , 3 caufe des refraitions qui le font paroi-

’

tre plus élevé quil n'eft en effet, comme nous verrons apres quel

qucs pages.

DES CREPUSCULES.

L eft encore 3 remarquer que la longueur du jour fe compte

depuis le lever du Soleil jufqu'a fon coucher , & la longueur de
1a nuit depuis fon coucher jufqu'a fon lever , & que la lumiere
que le Soleil nous caufe avant d'éere love & aprés étre couche,
sappelle le Crepufcule, lequel dure le temps que le Soleil nc fe
trouve que jufqu’a 18 degrez abaifle fous Horifon, & cc temps
de la durée du Crepufcule eft dautant plus grand , que le Pole
clt plus ¢levé au deffus de I'Horifon. '

/
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- Du lever ¢ du concher , des degrez de I'Etliptique posr chacun Jour

; 5 . 18.Legon,
de Uannée , & pour toutes latitudes.

A hauteur du Pole & le degré du Soleil dans I'Ecliptique

¢tant donne , trouver heure du lever & du coucher de cel

aucre degre de I'Ecliptique quion voudra, par le moyen de la Ta-

ble generale dc clinaifon des degrez des 12 Signes , celle de

I'Afcenfion droits,des mémes degrez ; & par celle du lever & du

coucher du Soleil. .

Il faur premicrement par la Table des Afcenfions droices , trou- !

‘ver la difference quil 'y a entre I'Afcenfion droite du Soleil , a cel- ‘.'

le du degré propofc, & la réduire en temps qui fera le retarde-

ment de ce degré aprés le Soleil ; enfuite on prendra la declinaifon

de ce jegré marqué dans la Table generale de la declinaifon , &

\ on la cherchera au haut de la Table du lever du Soleil, pour la
|
|

faire répondre a la hauteur Polaire, afin davoir les arcs feminoftur- ; {
nes & femidiurnes de'ce degre, 8¢ aprés I'onagira felonles deux cas '
fuivans.
Premier cas. Si le retardement du degre propofé aprés le Soleil
I eft moindre que 180 degrez, ou que 12 heures;; ou ce qui eft la : s
méme chofe gue ce degré, foic 3 IEft i I'egard*du Soleil. * '
Il faue ajodter les heures de larc feminocturiie de ce degre , 3
| celle de fon retardement , & la fomme fera I'heure de fon lever .
ape¢s minuic , & fi cette fomme pafle 12 heures , le furplus fera >
. lcs heures d'aprés midy.
Démonftration, Que le degre propofc P:lm'.‘ au Cercle horaire de (3
4~ minuic, ’heure marquée par le Soleil aprés minuit,, n'eft autre 4
cbofe que le retardement.du degré propofé aprés le Soleil , mais . i
il manque encore l'arc feminoGurme de ce degré pour parvenir 3
fon lever.
Et en ajouranc Je recardement de ce degre, avec fon arc femi- |
diurne, on aura Fheure de fon coucher aprés midy, & fi la fomme , i
pafle 12 heures , le furplns fera l'%(iurc d’apres minuir. i

Démonflration. Ce degre proppfé ¢rant au Meridien, Pheure du ;
‘Soleil aprés midy n'eft autre chofe que le retardement de ce de- G
gre;mais il luy manque encore fon arc femidiurne avant qu'il fe couche.”

Second cas. Si le retardement du degié¢ propofe aprés le Soleil | * ¥ 4
paflc 13 heures , ou qu'il paffe {on oppofition au Soleil, Ceft i dire i |

quil foic a 1Oiicft a Vegard du Soleil,

: FTNE D
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11 faut ajoliter le retardement de ce degré depuis fon oppofition,
avee fon arc feminodturne , & la fomme- fera Pheure de fon lever
aprés midy , & fi elle pafle 12 heures , le furplus fera Pheure da-
pres minuit. _ .

Démonfiration. Lorfquil eft midy il manque le retardement du
deare propofe depuis fonoppofition pour afriver au Cercle ‘horaire
de minuic, & il luy manquera encore de plus fon are feminoctus-
ne avant quil arrive a fon lever, :

Et en ajoutant ce méme retardement du degré propofé depuis
{on' opppfition, avee fon arc femidiurne , la fomme fera Iheure de
fon coucher. apres sinuic ; & fi enfin cecte fomme pafle 12, le fur-
plus fera heure d'aprés midy. :

Démoafivatron, Lorfque.le degré propofe eft au Meridien, le So-
leil aprés miruic de la quantite du retardement de ce degre de-
puis fon oppofition , mais il luy manque encore fon arc femidiure
ne avane fon coucher.

—

Du lever ¢ du coucher de ls Lune,

COnnoiﬂ'ant Ia hautcur Poliire d'un licu , & ge de la Lune,
trouver & peu pres Pheure de fon lever , & de fon coucher
nous difons 2 peu pres, parce que nous naurons pas ¢pard a la
latirude de la Lune | qui change continucllement ;'u.'-:qui pourra quel-
quefois donner prés d'an quare d’heure d'erreur , fur tout dans les
hauteurs Polaites qui approcheront jufques vers les 5o degrez , &
qua dallears nous nous fervirons dans cos praiiques dumoyen mou-
vement de la Lune pour rouver fon degre dans le Zodiaque par fon
retardemene, de la méme manicre quion trouve ordinairement les
retardemens des Marées 5 de foree quet ces pratiques fone les miéimes
. que _celles que nou s%enons de donner pour trouter I'heure du lever
de chacun degre de PEchptique ; il nous futlic done icy de donner
an exempie pour chacun cas , mais auparavane on doic fgavoir , que
quand la Lune fe leve, fe couche, & patle au Mceridien, @ ceftau
moment de la nouvelle Lune , ces chofes arriveront aux memes
heares qulelles araverone au Soleil; mais fi Ceft an moment de la
plane Lune, elle (8levera quand Is Soleil fe couchera , paflera 2
mituit au Moeadien, & fe couchera quand le Solail fe levera.
Evenple da premicy ¢ Frunt par les g decvez de haurem
PQlaire , e Soletl au 24 degre de ==, & avant 10 pours de Lunc
-i-&i, facon cagtion ) ¢le fora !;_é;u fun Moy cinouvems Lt du 2y
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degré de. H , quia 23 degrez 23"minutes de declinaifon N, dort
Parc feminoCturne , cft 4 heures 37 minutes | clle a 120 degiez cu
8 heures de retardement, qui font enfemble 12 heures 37 niiue,
pour Je lever de la Lune apres minuic, ceft a dise 37 minues apics
midy’, & fon arc femidiurnc fera 7 heures 23 minuces, & cc e | ;
retardement 8§ heures, érane ajouté a fon are femidiurne 7 heues
23 minutesy la (bmme frra 15 heures 23 minutes aprés midy , et e 3
a dire quelle {2 couche a3 heures 23 minutes aprés minuit. - s

Fxen le & 'f° . . s, Ecant par so degrez hautcur Polaire, le
Soleil au 25 degeé dé ¥, & lasLune écanc a fon dernier quartier, i
clle fera au 25 degré de == | qui a 13 degrez 13 minuces de decli-
naifon Sud, {on arc feminocturne clt de 7-ticures 3 minutes , qui : .
¢rant ajouce 1 fun retardement 6 heures depuis fon oppofition , la J i
fomme fera 13 heures 3 minutes aprés midy pour Thewre de fon le- |
ver, ceft a dire qu'clle {e leve a 1 heure 3 minuces apees minuic , & 4
ce méme retardement 6 heures avee fon are femidivrne: 4 heures ‘
§7 minutes, font enfemble 1o hicures §7 minutes apres minuic pour
Iheure de Yon coucher. ’ I

M:ilicurs de I'Academie Royale des Sciences donnent des Tables
pour chicune ann¢s du lever & du coucher de la Lune dans It der-
nicre precition , ayane ceard aux viayes lar, & long. de cete Pla- ' ¥
netee ibertiie pour chacun jour. :

DE L'4MPLITUDE DES ASTERES. il N\

N appelle: Famplitude dun Aftre\la diftance de fon lever "
au viay Eft qui eft Pamplituds ortive, & la diltance de fon
coucher au vray Qiiclt qui cft Pamplitude occate ; les Aftres qui
font dans la partic du Nord ont leurs amplitudes Nord , & celles . 1
qui font_dans la partic du Sud ont leurs amplitudes Sud | les unes o
& les autres {e mefurent dans Pare de PHotifon 5 plus les Aftres
ont de dec'inaifon | plus clles ont afli damplicude 5 les obliqui-
tez de la Sphere augmentenc aufli les amplicudes des Altres , car - !
dans'1a Sphore droite les amplicudes des Aftres fon® precifemene i
égales a leurs declinailons, paree que PHorvifon fe trouve ¢ue le
M:ridien de U'Aftre quand elle fe leve , & quand elle fe couche; ' A
& a légad de la Sphere paralelle, les Aftres n'onc point dampli- .
“tudes. ® ) '
CEfuat connu Uélevition dv Pole & Lo declivaifon dw Soleil C .
srowver fou amplitude | tant orsive quociafe. -

K ii)
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Il faue fiire cette Reg® de Trois comme le finus Complement
- de’la hauteur du Pole eft au finus de la’declinaifon, ainfi le fi-
nus total cft au finus de amplitude que I'on cherche.' :

Démon fbration. Dans la Figure 6. Planche 4. foit A le Pole du

" Nord, & que AN foit {a hauteur fur 'Horifon NGS, & que le
Soleil foit en L dans (Horifon, en fe levant od en fe couchant,
étant dans la partic du Nord, & que le point G foic le vray Eft,
on aura le triangle fpherique GIL, rectangle cn 1, auquel on
connoic langle G, parce quil eft mefur¢ par DN, complement
de la hauteur du Pole ¢ lon conmoit aufli le coté LI oppofe a
cet angle, parce que ceft la declinaifon du Soleil marquee fur
Je Meridien LI; T'on demande le cdte LG oppofe a langle droit
I : or les finus des angles font propartionnels aux finus des cotez
qui leur font oppoelez, ‘ce qui donne la Regle de Trois cy - def-
fusexpliquee.

Exemple. Le Soleil L, ¢rant dans 'Horifon a fon lever ou i fon
coucher , & .13,'.111?( 20 degrez de declinaifon depuis L jufquen T,
& le Pole” A éranf élevé au deflus de PHorifon de 40 degrez de-
puis A julquen N, Ton demande lamplicude LG, foic oruve ,
fuit occale. -

OPERATION PAR LOGARIT /I ME.

.U lieurdes trois finus de la Regle de Proportion , I'on prend
leurs trois logavithines fcavoir 9. 88 42540. logarithme de
so degrez pour angle LGI, Complement de la hay lu Pole
9. 5340517+ logarithme de 20 degrez declinaifon L1, oppofe I'an.
gle'LGI , & 10. ovooocoo. logarithme tot ou de L;g]glc roit
LIG ; l'on ajotte les deux derniers qui fohit enfemble 19, 5340517.
dont on Ote le premier , & 1 refte 9. 6497977. qui fe wouve dans
la Table des Iﬂg.l.!:‘il‘ll*lcﬁ finus , vis-a-vis de 26 degrez 3t minugges, .
qui cft Pamplitude du Soleil requife pour I'hypotenufc GL, d
' triangle LIG. o
Ceft de cette maniere que 'on a caleulé la Table fuivante des
amplitales pour les Aftres qui ne paffent pas 23~ degrez de de-
clinaifon, & quoy quelle foic particulicrement pour les amplitu-
des du Soleil | elle peut aufli fervir pour les Froilles ; elle nleft
que de deux en deux degrez pour les petites hauteurs Polaires
uHqu'a 30 degrez , parce que laugmentation va prefque cgalement
de degrez en degrez , & clles ne paffent pas 66+ degiez de hau-

-y
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teur Polaire , parce qu'au deflus le Soleil n'a point damplitude,
£érant au Tropique , ne fe levant ny ne fe couchant ; cette Table
clt contenué en deux pages ; la premiere contient les amplitudes ,
lorfque le Solcil ne pafle pas 12 degrez de declinaifon , & Pautre
contient Famplitude depuis 12 jufqua 23— degrez de declinaifon. -

Quand il y aura des minutes au deflus des degrez parfaits , tanc -
en hauteur Polaire qu'en declinaifon , on ‘Pourra par cette Table
trouver Famplicude , en ajolitant i ce qui fera marqué dans la Ta-

ble les parties proportionnelles que peuvent donner ces minutes.
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répondant & fa declinaifon,
" b { * i)

DU- SOLEIL
& aux hautcurs polaires.

i + G TR 5 10 I .
D0 M. S0 MIDIM D ML, MDD MID.MID.M|Oo. M |D. M
ol 4 0 J"i'os ol 7 o 8 ofls ofta ol @
ole R o (5 e [ ) SR & i e ) I i ) R I S B tfin @
olz 4 alg|alret a7 i) 8 4] 8 410 4|1 4

i cle 4 b5 306 417 3 Bl 9 elio Hir o7
t 1|2 2 UGS B g T INCYRORT e 8 89 &I12 10 jojix 11
1 iz H 4 sl il7le Bl 7 10| 8 119 qrfrooay T4l 16
SRS YN 4 1 7 I; g| ¢ 1117 1] 8 1y) 9 17|10 b 2ol i
L e f 4 10} Fag| 6 ag] 7 A7 8 1wl » 21]i0 14 a7li2 30
gl 6 4 13] 5ore) 6 oa9] 7 o2y 8 24| v 26|10 4 jil1z 38

7 PIRE T IR E 0T TS i B o i B 1 TR0 W S
§e T T 0 RS (e B 38 9 45110 4 sifir 58
T B 2 4o2g] g ae) 60341 7 EnAsl9 LQLEY 3[13 1%
Iz [ IR T 6 41 8 j4li10 i vilig a:

gl g4 WU O e R A 4 2 410 L1 2l 1ulid 37

gl 1y § 32f g ant e gy 9 1,]io 154 Y R
1.‘.|:. ¥ 4 42 F g T g ripla |Il 41 follg= 3
TG B PTR T S  r A A Tl ) 4147 g (o A 5
) R 3= erinpad i L I B L LR
‘m:a L ST e o N LS l=..|II Tolig izt
_|L - 453 [k MR R T Y 47 58 S I B B
grainia 4. L e SR Il ) Ll A BE SN

iy FETI) €0 Ry M AL 2 6 WUl b B st

LY q‘ T s 5 S e ko S G0 I B S ottt B S O 1hiy
sl ooy e, e o 1y tr e gy e g

W P R {4 B AR B fo ¥l g RNy
3 e 10 jod o7 58 o ’$i|l L | AR ] &

4 AL Wit | R it AR LAY o S 3 L

TR i pr| 7o o golia i i3 4 216 1

2 3 813 2 Lr  ulax F B 1L =;11"' 4h

: i 18 30 AL 21jns S g1y - &
T T 4 12| 8 s it odilg 14 uliy gefiroagh

3 . 11| 8 4v tL g1y Ly & R RE A T

: | 8 fu i RO R IS 34118 ° :1

; SE| o9 b ayfeyg iozifas giliés T ag

g5t 8 21 G T 15 4 el g2l
% ¢ 34 13 4 114 (8] © FIT I | l
I 1 [T S E B 16 23l hiw 44
8:aafid o I3 iy I 47 292 il
5 T i 421y L S| i | '“I_
A I 14 Jllg gojly . 3* ;:.i'_; 1
et e bp. tille 1y |Ed [ied 56 M G
IRRE Y s 4 45(La [ P11 3
saliy i Lf 31T Ay oabegn
ilvr 43 If 4087 40009 42 1 oqpity 4
i 5 oL iRl o FSE K ML s
rifit 2 e 41 1> Lo yyle: LTalif 24
A4y g2 g4 agie 1 fulze 17
g{1t esdp §FoAT frlad vlty 29,24 'palim ¥y
R .-.s!l; 4% 16 #a¥ gulao guipy 10 ay +:."r.s Iy
F4 04 19 aliy 1g]=b 43 24 I"] f2.39 1b
1.1111. T4 fRd s apes 33035 Folio 44
AR E gl 2ol tp el 4y $Ptsa 3




TRAITE GOMPLET s

SUITE DE LA TABLE DES AMPLITUDES DU SOLEIL.

—_—

Deel. 1y |14 1y 16 17 18 19 10 L i ij 1;1-
Haur, M.ID. M |D. M.|D. M.|U. M |D. M.ID. D.M |D. ML M, M,
D 3 ¢ ofiy o|16 19 1
1
¥

1fr7 1|18 . 1l19 1 Her ajaz 1)z 1:; jl

4 1y. ajié: 3117 318 3|49  gl20  3Jar 3Jix g2 4123 34
6 by glie . 6l17 618 6lip 4 7{x1 7|22 s|es  Blay ;8
el St

g olty ol1e 1017 10|18 11l1e 12 to 1rfat r3laz a3fry a4y 46
10 13|15y 1426 15|17 16|18 17l19 18|10 “1p)an 1z a1fey 23|23 53

o 19|15 21[16 2117 14|18 15 19 10 18] trognf2y 334 4

14 : 16|ty 29/16 jol17 3218 .Hli's j6lao 821 41]ra griey a5lay 26
16 (14 34/15 37|16 40|17 43]18 4619 48|10 jsi'2n IN; 57113 sofrs 1

18 R R A T T 3 1214 15|14 47

ay Sifts gol17 4118 Bl19 drlao gelrn apfr: i5f1j jolig 34fay 7
8116 13117 1818 a3{19 2810 g4lar gol22 1} §o|i4 fsb6liy 28
re|16 aBlay j4f1B 40|19 48|:0 FijrT ge|td 6|4 1jlay 2i]ag 13

16 J7[36 44|17 s2|18 g9l20  7lix y4f2a 22|23 30f24 3825 46)u6 20
18 s4|16 3|18 11f19 20|20 29|pp 3B[2r 47023 s7|25 626 16|16 12
30 13(17 23018 3419 4420 g4 5|3 1624 27105 38 26 49|17 2y

31 14,17 35[1% 45019 47,31 8 ng 312 15 £5 7, 7)17 4%
j1 14]17 46|18 gBi10 10ftl 22 5513 47|25 026 13117 16[:B 4
i 46|17 59119 11f10 24]2l 37 f1'o4  qfrr 1B 26 yafry 46f:8

3
14 s8]48 1zli9 15lio g8|tr gy 7ir4 a2y §7|26 g8 7]:8 45
T 118 15019 40010 gyliz 10 i4 415 §7(27 13128 29029 &
16 14|18 4of19 grler a1frz 27 15 1|16 18[L7 17 3§ 1! B 5329 32

e . —

37 3818 gsrl2o p1far s8)2r 46 15 21|26 40[r7 ;s 19 17{ey >
38 16 F3|18 12|20 2é6far 47|23 5 tf 437 3|8 13l 4430 24
39 |16 , 8|12 17120 4622 6|2} 16 )17 18|18 4940 1r1fjo 52
40 |17 1589 4rfel yla: 1s|ti 47 16 31)27 s4|2® 17 30 4olj1 2
41 j17 10|18 41,10 ; 112 48] 1 3326 7|8 rj 19 46 31 ang3t 14
4t 174 37|19 o]0 2 1 46011 10|+ J4 17 14]t8 golio a6lg 1 43[4 27

————

4317 ggl1e 1920 U tr "Blay g4f2y o 17 g3|t9 o0lio 4slir a8iy :
44 |18 13)t9 gejrr 1L 312 §9 1f 6 18 2|2 JFiIl 25Qir g4]55 40
4y (18 33|00 e]tl l" 11 §7j24 25|2S 1§ 18 gefio 17|31 gulyg r_j i4 1C

46 118 gqlro 2yl gilrg 12fay 13, 16 i5ly Mo sofsr EAEEINE L) FE N Y E T
47 |19 1yfro 7|2 3E[2z solap a3l26 g7 id 6l 4283 19154 57135 47
48 l1g gofr1 12)it 45l24 1925 5537 jO 730 aql3r 23l34 3lir 4qlie gy

49 ro g rr §8[ry a5ia4 ;:za 1818 6, svoag|33 0 7]34 42|36 g3 57 26
5o lao 29'2: 7|13 4125 14fa7 7 18 44 slye 9 38 5335 39137 16 38w
S1 a0 go 22 37024 17125 goliy 412y 24 1 og5l3e 43 36 sel38 23[9 10

§r Jar sty Blt4 jrizée jelr¥ 21|jo & 11 4535 637 19 iv 1ifs0 22
3 Jar g7(23 42|ty 28lay 16fze 4|30 53 j+ 39036 33|38 jol40 43|41 jo
T4 12 go[i4 1826 7l27 §Blap gol§l 43 135 3537 34/39 g6lat solse 44

Vs |oy slie g7lae as)i® a3lso gelsr se flie 37[38 4040 +?I+= Foldd 4
J5 1y 45|25 38|27 y4lae drlgn g2fdd 333 37 42019 51|42 +'41 19145 g0
I7 J24 24)26 22128 29030 24032 28144 34 13 441 10041 17 47 [?l--}ll 4

i |~ :
L 58 lip 727 Eh:v 14131 1345; 19 j'é 40 40 1|4 JHl44 5UI4T o 48 4
H

59 lag 3|28 slio 10|32 1134 S 5t 41 3744  6]46 40119 11'jo 44
60 |16 46|28 gol31 rolyy 17|36 15|3B=10 43 1045 47|48 Jufs1 a4]rr gy

61 127 39|ty ge|3z 26(34 39|37 5|39 44 5|47 40]io Jelyy 4r|ry a0
~6r (2B 38150 1lyy a7lsf s7(38 af4n 46 4649 465t s6)f6 20|58 9
63 |1y 42|3r 12 34 46]37 23l40  gl4z | 48 g3ff2 s” Jol59 24061 26
64 |30 s2[33 solse xss8 s¥[ar so|es 5751 l?lﬂ sols8 asles g|iy g
6y |3 10134 55137 46l40 43|43 46]46 1554 2158 ol6z 2867 3efs0 4u
33 35|36 30l39 314z 4cles 5849 1o[57 1461 +:f|'i:r 5|73 53|78 38

J4 20047 21l40 29[45 1l47  9iy0 44|19 4|54 69 §917% jolso o

L _ : . L \




8: TRAITE COMPLET /

De ls hautenr des Affres.
\] 5
A hauteur d'un Aftre F, Fig. 1. Planche 4. cff fon élevation
FS au deffus de I'Hsgifon SEN , & fon Complement cft fa

dittance FZ jufqulag Zenit Z , tous les Aftres qui ont méme
hauteur font dans un- méme Alnrcantarath ; & au contrane ,
celle dun-méme Almicantarach , on? aufli unc méme hauteur. |

La hauteur Meridienne d'un Aftre eft lorfqu'clle. pafle au Me-
widien, laquelle cft la plus grande de toutes fes hautews , cllo fe
mefure & fon complement aufli dans larc du Meridien 5 mais
une ,aucre hauteur que Ja Meridienne fe mefure, & fon Comple-
ment dans Parc du Vertical qui pafle par PAftre , parce que les
Verticaux fone perpendiculaires a I'Horifon.
" ILa hauzeur Eu Pole A fe mefure aufli dans larc AN du Me-
ridien, depuis le Pole jufqua Horifon, & fon complement cft
AZ julqu'au Zenit. - . X

La hauzeur d'un Aftre cft vraye ou appavente; on appelle la
vraye harear dun Aftre fon clevasion an défTus de 'Horilon ratio-
nal, el hyuteur apparente, cft celle qui nous paroit fur 'Ho-
rihh (Nle,

Q nand o mefurera les haureurs des Aftres, l‘m#rl‘urm prendie
pour ray ey de Hoaiiln ture higne pasalele a TtHaitn, cu
qui et perpadidilaire alaligne Vertaale, tire. du Zessea Nadit.

De Lt Refraciion deg Aflics, J

N appclle Ya Refiaction dun Aftre, la cowbure qui amive
aux *.'.L}‘m de lumiere venane de cec Aftre puiiua nous, cn
paflant d'un air fubril coigne delaterie dans e plus ¢pats quit en
cft plus proche , ces rayons fo plient ens approchant de ha perpen-
diu!%ﬂ‘ a la furface de la teore, ce qui nous fae parcite les
Allr:d plus hauts qufils ne fone en effer, & ceue hauteur sappeilg
pour ¢cla, une hauteur apparente , & ces refradtions font d'aurant
plus grandes , que les Afbes font pus proches de I'Horifon ; de
forte que quand eiles font dans 'L sl m pelles ont 32 ninutes de
refiathion , & quand ciles fong prochs dur}_cuit ciles n'one plus

* de refraction. Voila une Tyble cy-deflousgqui marque les minutes
de la refradion ou de Texcez des degrez de la hauteur apparente au
deffus de la vraye hauteur. :
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e | " Table de la Refraction, : ? : ; :

Hautenrs apparentes.o. 1. 3.3 4. §.6.7.8.10 12.14. 10 30.§0.d.
Refraction o4 excex., 32.27.21.1602400. 9. 8. 7. 6. 5. 4.l 3. 2. L.m,

o /" Pour fuire Vexperience e la Refraition., d
Ofcz un baflin"dans fa {cituation pour érrcrcmp%\;ﬂi—k’ous en

clpignez julqu'a cc que le bord du baflin vous empéche de
Seair fon fonds, & pour lors fans vous remucr, faites remplir le
baflin dcau par quelquiun, & par la refrattion ou courbure de
vos rayons vifuels qui rencontreront I'can plus cpaille "que lair
| vous yerrez le fonds du baflin qui yous croit ..lll.lp.llav'.ilil cachd,

-
) Ne la Paralaxe des Affres. . N
v . v ¥, .
“ N appelle la Paralaxe d'un Aftee Farc AB, Fig. 9. Planche 4.

dun Cercle dans le irmament compris cnae deux pgints
A & B, aufjuels fe teriminent deux lignes dipites DCA,, ECR
I'ine tirée du centre de la terre D, & lautre-\d'un point E de fa -
furface, & qui paflone par le centre de I'Aftre C) & comme ingle )
DCE (duque! dépcnd farc AB) nc peut étre fehfible que quand )
e rayon DE e la terre a-quelque rappoit a la-diftance DC, ti-
> tée du centre de la terre A ccluy de PAltre ; -l senfuic que la
paralaxe AB de la Lunc.clt plus grande que la paralaxe LM du
Soleil , ou autres Planewes plus ¢loignées de la terre que la
Lunc, & que les Croilles fixes qui font a des diftances immenfes
de la terre n'ont point de paralaxe ; & comme la diftance DC du
centre de la terre 3 celuy de la Lunc eft infenfible €rane comparee
la diftance DA du firmament, langle DCE ou langle de la para-
laxe ACB, peut écre affez fenfible. “
Langle de la paralaxe ou fon egal DCE compris des  deux
2 rayons vifucls, cft Uexcez de la vraye hauteur ADF prife du cen- G
tre de la terre D par deflus la hauteur apparente BEG priic a la
furface de la terre. ~
Démon tration. Lesangles FDN , END, Fig. 9. font ¢gaux , €rant
les alternes entre I'Horifon rationel FD, & I'Horifon fenfible GE ,
mais Tangle END elt extericur, 3 Pegard du triangle ECN,, il
clt donc cgal aux deux intericurs NEC, NCE, cct angle END
L.y
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84 TRAITE. COMPLET | * ,
ou FDN qui eft la vraye hauteur , furpaffe donc Fangle de la hautear
apparente NEC de la quantité de langle NCE, ou DCE,ce quilfalloie
desgroncrer. : ' G " :

Du mouvvement pasticuliey des Etoilles fixes. =\

! \ e / »
Urre le mouvement quone 1€s Ecoilles fixes d'Orient en
. ceident cominun 3 tous les Cleyx, clles gnt un mouye-'
- ment d'Occident en Qridnt quiadeur cft Hrp-.,u-r.iculi{rr , il {e faic pa-
ralelicment a I'Ecliptique|en augmentant leur longitude. "Les opi-
pions des Aftronoines ﬁ;l\t diffcrentes filr le temps quelles doi-
vent employer ¥ finir leur Periode enticre. Alphonfe leur a donné
49000, ang, d'autres leur ' ont donné 3¢600. ary, & 'Copernic a
wouve quiciles feroient leus tour entier en z§ego. ans ; clles aug-
mentent done en longitude 14 degez 24 minutes en milleans , un
degré 26 mim:::(fs & 24 feeondes en cent ans , §minutes 38 fecondes
enioans, & piefque de 52 fecondes dyns un an / ce quifg tpuve par
cetre Regle de Trois ;-1 25000. ans donnent 360 degrez , combien
tel ‘nombre dannées quon youdra ; fi’- bien ‘quiayant ung fois unc _
Table dc la longitude des Eroilles ﬁxc‘sa,pou: un temps , on la peut *
reformer pour le temps 3" venir. . '. | 7%
Le changement de Lt longitude des Erpilles donne aufli un chan-
gement dans leurs Afcenfions droites & dans leurs |declinaifons,
mais a I'égard de leurs laticudes clles reltcoe ’{uuj(}tuﬁ;' les mé:ﬁ::s 4

puifque leur’ mouvement cft paralelle a IEcliptiquel b TAVE

Ayant les latimudes & les longituges des Esorlles, fixes, :ra:;wr/
lewrs declinaifons & lenrs AfcenfionsNlroites.

Dans la Eig, 10. Planche 4. foit le tercle EFBCQG, “le Colure
des Sullligﬁi ELQ moiti¢ de lEquazcur , ‘& FHG mbiti¢ de I'E-
cliptique/, le poine B, l'un des Poles da Monde , & I¢ point C,
un de$ Poles de IEcliptique, le point H Pun des Equinoxes,
& lespoint A une Eroille “hxe , par hquetle pafle fon ‘Cercle- de.
longicude CAL, & fon cercle d'Afcenfion_djoite BAL, mainte-
pant foic dre du ccnbﬁr‘(c de I'Aftre A au point du plus preche Equi-
noxe H', un arc de grand cerele’AH , qui fera Phypotenule com-
mune des deux wriangles Spheriques re€tangles AIH', ALH , dans
le premier dxliuels AITH, Torra denx corez dejconnus @ Scavoir 1A
la latitule de VEroille , & ITH fa longitude , [& par la rclh}miun
de ¢o wiangle, on trouvera Phypotenule cm{mumc AH, & l'an-
g'e aign AL, par ces deux Regles de Trois.| |

t. Comme e finus total cft au finus complement %lc la Iii_mgi-

) . |

| _ ‘ ]
' \




b et e ey ::~- o i s AN by i .
Ay \ FREELL

\ A QI BERGS ‘ .
\ I‘ - [ 13 i ¥y \\ } ! ] ; |

\ DE LA N AV-T«QA TION Chap. 111, 85

" ‘tude de PEroille depuis le plus. rqche Eqainoxe HI, ainfi e o W

:nus complement de la laditude Al, eft| aulfinus complement de G %

Phypotenufe AH. . LA A L A

2. Comme le finus d= la 1onglmd£3 15{ eftiau finus total | ainfi la~ G

tangente dé la laticude JA eft\y la tani::tc de langle AHI,

-
W\ G angle AHI étant trouvé & ajolté; on foultraic avec: 'an-
gle EHF connu de 23 degrez 25 minu squicel la plus grande G i)
obliquité de I'Ecliptique : on aura i'hngle\ oral| formé par lc grand .
Cercle tiré du plus pjo'chc Equinoxg paflant par I'Eroille avec ' L |
PEquatews, & nous l'appellerons, m;l‘ cela, Wangle de I'Efoille 8
avee IEquateur, lequel peut étee differgne, ﬁ:T § les cas fuivans, \+
L St PEcliprique HI eft entre 'Aftre & IEquatcur |, la-fomme ', \

~

des deux angles donnera langlé de I'Etoille AHE. - AT A% .

- 2. Si lAftre cft entre Equateur HE & PEcliptique HF- comme' '

en M, la difference de l'angle de 'Edoille avec Ecliptique MHI x

& de la plus grande dbliquité du’ méme Ecliptique, fera langle

MHE de ['Ewille avee Equaccur, laquelle fesa \du méme coté -

que le Pole propol¢ B, 1+ | VER - .
3. Stcnfin I'Aftee cft de Tautre chré de IEquateur vers N | I'ex-

cez de langle de DA fhie NHI par deflus céluy deyla plus grande | @ N

obliquite de I'Ecliptique | fora Faggle NHE de IEcpille avec I'E- :

quateur, % s - X3 '

!
.
S
PR 1
\

\ )

I
. L4
) .
LK
. y
3 b
.

Pour la declinaifon de UEroille A\ f

U triangle Spherique ALH retangle en I, I'oj connoic Ihy- G
y potenule AH avec !'anglc AHL que 'on vient de trouver; 2
l'on trouvera donc' le cdté oppofé AL qui eft la declinaifon de
I'Eroille, par-cette Regle.de Trois fuivante -
. Comme e finus toral eft au finus de Thypotenufe \AH | ainfi e
le finus de Fangle AHIL de I'Eroille, eft au finus de fon core op- o,
pofe AL, declinaifon requife. ; ' L B

: \ x

Pour I' Afienfion dreite de I'Esiille A. \

- . ik
"L faue fuire: cette Reg'e de Trois comme le finus comple-
ment de langle AHL eft au finus toral , ainfi fﬁjinus comple-
mene de Phypotenufc AH cft au finus complement, de I'Afcenfion

droite » ou bien autrement , comme le finus totad eft au fihus G
ade copfencnt de I'J.\glc AHL de I'Ecoille, ainfi la\ tangente’ de ;
Phyp#tenulc HA cfta IN angence de PAfcention droite\HL requife,
: L 1y
» ‘
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. Exduple. Eh année 1700, ayant'la lohgic e de Cﬂpefa’.: de 1 /
G dcmcz 42 nqlmltcs de Germini , qui fon dephis, le cummcncem t /-
p v davier 77 ¢

CEICZ 42 MAMULCS ‘avec (3, latitu

nutcs I\m-d Von demande, Ia\

a dé 22 degrez jomi= />
dcclmal{bn &- lup Afcénﬁou drmcm f f

0 {\ "
G .Pr.:r."}uu des Prapamank &y a’wmr parhﬁ La‘gamﬁmc’.r. \
AR | i et L -i\
. .I Trnn'va“ i' ffl'li: ﬂ.f.fr_qﬁ- AH. et AR | {

A%
?13*34416 !onu‘\ finus de 12 deg. ISm compl\c' dc77dcg 42 min. \
9 9645(0' lc‘g:,.lr {lnus de 67 dc" TO nin. compt. dc --'it“‘" 50 min, - |
19 19;00:‘?‘ mmm-::' \dont/il f:.m,t orer le Iurmutlu 1 mr;{i _ b G
L. (10.000booo. iugmt \Em. total )

i
-—_.._—..-_,.- vk

\ i .4

\r
9. 2930018, Ionzntlmw‘* fipus de ‘degrez 19 miputes cobnplcni{‘n'c B oA
fi¥ Ihypotenufe AH,| qui fera de 78 d’f"l"z 4 nﬁnutt,s v:‘fitll[c. \
! \ , = Trouver {anale MHTL. | L

If\ 0900000. lmrmlhmc tpral, | s : |
\ fr 9.62 .}r 196. ouanthmc t.JU:_cntc Je 2 degrez gq'mln htttudc AL g

tllI
\ 19. (14119( fommé des logarichmes. o g T T
L 9.9899148. In".uuhmc imus dL'-"- dearez 4* nTn Ionnuudc HI “
i\ =N
-\ 96344148, logarichme® tangerite dr. Pancle "AHI

23 deciez 19 mi-

\". nuics , 'iuqucl,i'uut.mt luthultc dc Il-.hpm uc THIL vas \lles I'

\ grez 29 minutes , Fon aura 46 degrez 48 ‘minjuces pour I.mrl-lc
SIS \AHL de Capella avec I'Equatear.

Trokver L1 declinaifon de Capclla.

9. 991473t logarichime finns de =8 degrez 41 min. _ypnfcnuﬁ AH.
9. 9627088. lccmuthmc ﬁnus dc Pan lrlc AHL-46 ¢

£

g 4% min.
G ———4—!—-—-——
19. 'S;.*ysn fomme des logari Ehm-.,;. \
10, ooﬂ;ooou l-.un,rlrhmc rumi A i ;
9. 854819 logarithme finug de 45 dc"rcr 38 mmuE{‘S deciinaifon '/ |
de ¢ ap vellit s pnul Yarc AL."' , |
' Tra-.« ey i AAfoen ,f;\uu droite de Czpc:-a b ! ’
9. 835403t log. fin. de g3 deg. ramin. Tomplement de |’ uw‘c AHL.
10. 69 b, lt gar. t.ll.m.ll.f{' dL‘ -3 d. . 41 M. lI‘.pnthuic AHL. i |
G R T \ o .
/) L Ly Mg, 0




3 \ , % \.-_ LA . o -II, - ™ I --, 'I.l .- Ik I.'l - \ K [ | ,|'
_ AR SR
0 \DE LA NAVIGATION. Chap. 111 | * 87,
" 20. §341079.\fomme des logarithmes. [ LN '
10, 0000000 Jogarithme rotal. '. rise A S A

| \ ; Jo §341079. loga

SR T B ¢eft ¥ dive, felon leud Jyrioudes S Igyrs longitudes/; cu
/% LAOR les partics du Ciel"ou clles {one. 1 % :

, A | Lt
.M. droites , car cllgs font toutes l.llﬂ::.'l_'if

R \
thme tangente de 73

fion droi_t.t: de C t{fffWFC_ HL f A \ 0
L’on peuc trouver amli declinaifon & L Afcenfion droite dc
toutes les Exdides, dentlon a la latitude & la lengitude de connge.

A | .
i g oo e S - WM |
b Sk ;;Xg.,-:.q 870 /AN NAS RIS

ok M) X
Loilles fixes confervent avee Eclipfi-

i 4 o i 'y \ ’ - i TR 4 i s hy

/ que les Erorlles changenr tolges egaement cn longitude 5 mats/
it nen oft pas do mémeide learg ddclinaifons & deleurs alcentions
1 L DAY i Y. M i

ntes {Clon: leurs (citwations dins—

" § s que dans’ leur mouveaent d'qécid{:nt cn."%.(.?timr, clt ghufey &

. o = . =y Y LI | . = e -
, cent ans , {Cavoir fculeméne ,un [degte 26 .minutes. 24 fecondyy,
L que poas avons deja didt, CJJ:‘. peu de chemin fe prouve . afles
Bilitorme , Lt en g cenfion droike qucn declimaifon ; c'eltTpout
~ quoy cSnmitlane fechangement u difference qui arrive a cescho-

L fos dans un edreadn remps , Fon buu_l‘r.i puger du changement Qui -

doft teur attiver a proportion darjs' unauere temps. La Table ful.

\ | vance marque Jos Lititudes, les fonzitudes S les afcephions ' droites | -
L& Lo dogtinaifons des puancipate Eroilles fixes pout) lannge 1700.
\avee L Chengmon oz gl pousralarriver: dans/lear declinaifon pen-
dant t‘.':f‘;"'.,.'.., P le wwoyen de quoy on pourra reformet” ladite
- dsclinatton p wr los annges d'.‘.p-ﬁ , ch aoltant, ou en ount la

(parais n'[n-ﬂ_:l;Ii:111!iL":'U de e qui for marque pour cent \\us pac
Ny, ou pre PaN cxcnpe, pous [roiver la[deciinatfon de Capelia ;
& dnor72h. Pon tvuve dans b Lbie glelle a 45 degrez 38 munues

e dY dectimaiton, daguelie vaen pupgmenmne 1o mintas poud eent

N,
Comime los Etoilles “fixes avangent peu’en longitudes pendanc

-

;u?i, marquecs iy, il 1'.1%\{;.1 donc gjbuter 2 miLuigs pour o
ans\1 prdportion, & Pon auta 45 degrde 40 nidnutes d¢ decinai-

v don pourlCapella en i NG W g,
Lo tropvera par les Tables fuivantes des) \principa'es Etoil'es -
vl leurs lacicudes dans la premicre colpmune, leurs longituae:
dans 14 econde 5 leurs Afcenfions droites ding 1a cotheme ; leues
declimaifons dans la quatieine s & la diﬂbgcﬁgc de cc quclies aug-

\ . _ .

ey
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menteront ‘ou diminucront en declinaifon pendant joo ans, & 3
proportion pour tout autre*nombre d'annces. AN

\  Exemple. On trouvera vis-a-vis,d'Arture 51 degrezi2 minutes de
lacicude Notd, 20 degrez ¢ minutes;en 2, qu fone 200 .degrez |
§ minutes de idngil:u;f: ; ‘210 degrez |33 mindtes d'Afcenfion droite, /

20 ldcgré‘z 48 minutes éc declipaifon , & 30 minutes u’cl]«i dimi-  °
nue en declinailon pendant l?é :ms,"*pnrce qutl eft marqud ot. &

ainfi. des autres. LRy e i 7

.- L'on noapeut entegdre, ni retircr lc\ftuit des Tables fupvantes, fans | I
fc;'.].‘{(}i[-cc'ql._lc cktt que les lacicudes, les longitudes , Ids afcenfions '
droites , &

es \declinaifons i}cs Etoilles| fixes cy-devant expliquees ;
c'eft pourquey 'c,{n dolr {¢ rappeller en memoite toutes ces chofes.
’ " \ i i |I "
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E’ABLE DES, PRINCIPALES ETOIf:LES
dont laldcclln:nloh eft du ¢Oté du Nbrd

m‘ ¥
-
0 —

-

| A
P & S b\ { -.r..amhdr ng:mdr Aﬁrrfﬂmm L8
“ i, 51 AT droize. QO -pas

L’Ecoille du Nord' au' bout de lalp, M| [D.M:| DTM_ ID ‘M. ;\,{ i
queué de la petite. Ourfe. 66. 2|N|24. 28|H[o.| 5 37 44/34- ")

La cléurf: des g;rdf.s rf.hns Iépau- AL b 4

~ le dela petice Ourfe. . . siINiS: 41|92z,

Le bout dr?la queué de la grandc?‘ e - 4 Q, 2 75 34«.53. 0 o
Ourle, ou le - premicr Cheval i DT SR :
‘du r:md Clurmt “ . 25|N|22: 37|npl203. 56/50. s1l31. Jot}

Cclicgdu qu;u'rc la plus Nur?:lprc‘ls.; 9 jh 8 K s I. 3/

' le col ‘de Ix'grande Ourfe. \)9.40 N{d. j-a g[ 161. 8 63. 22|32, ot :

‘14’ pottrine de la Caffiopée. | “{46: 56|N3 Y5 54/54- 52 34m,00

La téee dAndromede. 25, 42|N g 12 —~.,r 358. 15{27.28(34. 4)

Le-pied Sud d’Andromede. 27: 47|N|io.  4]u|:6. 17]40. 53[30. "3

La claire au c6té de Perfee. 30, 5N :.7. 4; lase 39148 46(21. a)

C.:r} Hrd.ms la Chevre du Char- St il | PR T :

¢ Erictonius. - 22, solN|[17. 41 . 42[q5. 38'10. aj
Lc houl: de-Taile de ?c"nfc 12 % N s? 43 5‘;559. 19 ?; 33:. 34. '.E;
_ Le front dries. Yloe s7N[. 3w ii7. 4qolz2. 3[30. a

La Machoire de la Balcmc 2. 378 1ol (12l 4n. 442, g6]25. a)

L'eeil du Tauresn Aldebarax. . 38 |5 38|H64. 44?:g,| s3015. Q)

Latctela p!usNord dg‘s Gemeanx.(10.) 2|N|16. 6|5[108. 45/32. 3711 ot

'Le petic Chien Procion. * 15. §7|S |21 44| 110 §6|§ o §9 12, ot

“Le cceur du Lion Regulus. 0. 26|N|25. 42| 148, 12|13 14 29. ot

Le bout de la queué du Lion. Iz, 18 Niry. 28 .gh?i- 19 16 13, H ot

Le bas dec la robe de Bootes
Arture, J 1. 2.[Nj20. §laliro. 33(20. 48]30. or

La claire de la cofironne du Nord. '44.23.[N|8.  3|m|2351. 14[27. 45[21. or

La claire en la Lire. 61. 47|N 1. 8[%|276-46/38. 32(5.

La queug du Signe., s90 56 N 1. 18))}507.52'44.14 20. aj|

La claire de I'Aigle, 29. 21 N 27. 34|®[294. 68. 613. a)

uibed

- @)9eu0oul u’?!‘w

=



e L 2 _.I"'_""Y'p BRI Ll o i e

AgiARSA A £ A )

’

-

38 }'RAITE’ COMPLET

TABLE DES PKINCI\PALES ETOILLES
' dont la dcclm*uion L& da coré du Sud.

Shs i AL
N

,.sUHﬂtf.f s ,S;;mda.‘;‘ffi-fwf( Ufﬂlf.h Dy f (4] |

S ' : drejte. || 1100 ans.
Le milien dts\trms Roisdans\ D.M.| [P M.| |DaM, D. M. M. 1
.. la ceinture dOrmn. lage 538 (19 19/ H| 86. 20| 1. 11.__‘.7‘ ol
" Le picd dOvion, 3. -11]S |12, 42 HY 25 2| 8. 36:10. . ot
Y Fenosm du \u gau. ;3) 21, ]S |29, 34l 540 2031, 83007 ot 4o/
. A cldire de la pre l.ncrc riic 4 I i ,
*de Coper. 7. 2!N'29. 45!% lsox: 7l15. 4316, ot
% Lae .urs\lc la qucuc-dc la Bl- ; ‘ | X I -
| ~ | leine Sl \ J.fu 4715 [28¢ 210 (| 7. 10[19. 37/34. - O '
. Le grand Chien Sirixs. 39, 3{\_5 10. ©|5"98. + oh6. 21| 4
. > L Tnfste au Gouvernail du| o AR .
"\F‘Ht'(‘ Arxee Cap yf.-f_-; 75 oS 9. I!.i‘--— 04 g SI" 3:_,| I d .'.l_i, --...
IL‘ Ctt.'.l'l' dC, H\a'[c. " 'IL'Q |H 3. ‘]I b 13 8 ](’ 7 _S.Ls_ n} "
Lépt de Ja Vierge, 59°S [19. 4142197728 9. 35133 gy
L n.l.uu de 'a B! u;uc duSuJ, 0. 16Nho. 6 2218, 814 47/27. ‘aj,
"] Le cails du Scotpion Autare.) ‘4 28§ ' 5. 38+ 142, 425 43 6. a
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DU PASSAGE DES ASTJ},F} PAR LI'. MERIDILN

1. Legon, | GIaJ..-r"'rr .’: moment que lés Affres paffent an err.'n':m par lewr
_ plus-grande hautenr.
f. l ~ -
' L faue obferver de mnp: en temps les hautears de IAftre avec \
quelque inftrument, comme nous cnfeignerons dans le Chapitre
fuwvant, & pendantquel 'Aftre augmencera fa hauteur, fera une mar-
que aflurée qu'elle ne iq.l pas encore au Mericien 5 mais. quand
clle«celera de monter 5 clle fera paur lors arrivee an Mericien , &
fi - 1ot quielle commencera a dch.u] ire , elic {ory F-ln-t.t' le Meri-
dien, pa ce que la hawseur meridicnne d'un Aftre oft la plus grande
¢ tuuu,s {os autres hauceurs.
Olferger le movic.., queles Ltoilles qui fout proche du Pole Arc'?:q#e
P aferoas pagle M:‘}y (den foit aw deffus on au deffons du Pole, par
le vooyen de 1 Edaille du Nord on Eroille Pola've.

Quand Jes Erailles font au deflus , ou au deffous de 'Ecoille du
|
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DELA NAVIGATION. Chap. F11. 89
Nord , elle Tont au Meridien , au deflus, ou au deffous du Pole,
parce que PEroille du'Nord n'eft ¢loignee du Pole que de 2 deg ¢z
16 minutes complement de {a declination ; c’elt pourquoy on peut
s'en fervir commme fi elle étoic dans le Pole méme. Voyez les Cartes
des Eroilles qui font 3 la fin de ce Chapitre. -
Et pour reconnoitre quand I'Ecoilic du Nord fera elle - méme an
Meridienau deflus ou au deflous du Pole ; il fautobferver que quand
“la poitrine de la Cafliopée fera au deffus de I'Eroille du Nord,
cetee Eroille fera aufli au Meridien au deffus du Pole, & quarid

e -la Cafliopeg fera au deflous de FEroille duNord, elle fera au Mei-

‘dien au ‘deffous du Pole, parce que TEtoille du Nord cft cmr$lc
Pole & la Cafligpee. g o B .
Pour, connoitre quand les.Ecoilles feront les unes fur les au-
tres, il faue regarder par un fil & plomb ou par une reg'ca plomb;
quand les-.Etodles fe troliveront par le fil ou par Ia—rcgl}c‘?l‘ plomb,
¢lles feront les anes fur les autres. » 7 ey T

Obferver henre queles Etorlles doivent pafferan Meridien par les
Aflerfions droites. wTEe . e 2y

Il faudra prendre la différence qu'il y aura entre I'Afcenfion
droite du Soleil & celle de¢ I'Eroille , ceted difference érant redui-

_te en temps en la divifane par 15. pour avoir des heures , & en
mulciplianc le.refte, 3'il" en a par 4.-pour avoir des minutes, ces
heures & minutes feront le*temps, devant ou aprés midy , que IE-
toille p.lifn'a au Meridien. K m s -

La raMon de cela cft, que toutes les. Exailles qui one mém& A
cenfion droite que le oleil, pallone au Meridien precifement a mi-
dy , & celles qui ont plus d’Afcenfion droite que le Soleil, paf-
fenr au Mzridien apres midy , pourvii que Vexcez foit mgindre
que 185 degrez , car sl ¢roir plus grand, I'Ecoilie feroit plus a

-;‘h._.--

*

IOccident que” le Soleil , & ainft pafleroic au Meridien avant midy. -

1 £xempie. Lorfque le Soleil au Printemps a 31 dogrez d'Al-
cenfion droite, Fon demande a quelle heure le grand Chicn Si-
rius qui a 98 degrez d'Afcenfion droite, paflera au Meridien.

Il faur 6eer 'Afcenfion droite du Soleil 30 degrez de celle de
YEroille 98 degrez, & il reftera 68 degrez , diffcrence qui ¢rant
divifee par 15, il viendra quatre heures au quotient, & 1l reftera
8 degrez, qui ¢rant muliipliez par quatre, donneront 32 minutes ;
c'elt a dire que. Ecoille Sirius paffera au Meridien & 4 heures 32
minutes apres midy dans le temps propofé.

Auntre Exemple. Le Soleil ayant 180 degrez d'Aﬁ*;:;\t;:j droite

-

*
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’ au, commencement de Zibra, Pon demande 3 quelle heure leme-
me Sirius pafle an Meridien. | - . : : |

11 fauc-Oter 'Afcenfion droite. de MEcoille 98 degrez d¢ 180 de-
grez Afcenfion didice du Soleil , & il reftera 82 degrez, qui ¢rant -
divifez par 1. il viendra au quoticnt § heures, & il reftera 7 de-
grez , qui crant umltirlicz pai quatre , donneront28 minutes: 'yt
a die que le grand Chien Sirius dans ce temps , pafler2 au” Meri-
dien § heures 28 minutes devant midy , lc{{;uels érant Otez de
o~ r2. il reftera 6 heures 32 minutes aprés mingic, ou dumatin.. -

Aurre methgde  préferable aux pyecedentess quand I'Afcenfion
drvite de PEroille fera'moindre que celle, du Soleil , comme dans
Je derhier Exemple, il €eudra ajouter 360 A J'Afcention droite de
IEroille 98 legrez , & onaura 458 degrez , de laquelle {ohune ,on
otera I'Afcenfion droite dur Soleil 180 degrez , & ik reltera 278 de-
grez, lefquels ¢aant divifez par 15 il viene 18 houres apres midy, °
& il refte 8 degrez , qui ¢tant multiplicz. par 4, tonc 32 ‘niinu-

tes : Enfin, Orant 12 heures de 18- heyes 32 minutes , il - reftery
N a heures 32 minutes aprés minuit ou du matin, comme. ¢y - def= .
{y pour Theure du paflage de Suigsgau - Meridien , le Soleil
érant au commencement de Libra, &' Fon pourra fate de meme .
fi 'on veut pour toutes les autres Etotlles qui auront moins d'AlL | 7
_cenfion droite que le Solcil, 3 moins quon ne preferc fapremicre ©
methode. : y
L'on trouvera auffi de la méme manicre le temps que les Eoil-
les doivene pafler plicoe les unes que les autres par le Meridien ,
& Ton connoitra par ces moyens toutes les heures de la-nuic.,
Remarquer le moment que deux Etotiles dememe Afies jion draiie
pafferont aw Meridien , avec plus de precifion , que par bfervation
de lenr plus 2vande hautenr. ’ 4
1l faut obferver avec' un-fil a plomb le moment que ces deux
Etoilles fone precifement Pune fur lautre , & elles feront pour lors
a1 Meridicn , & montreront ainfi Ja ligne Meridicnne , ou Nord
; & Sud, & cette obfervation fera d'augane plus exaéte , que ces.deux
troilles de méme Afcenfion droite dffierent plus en declinaif®n. .
Ceue maniere d'oblerver la sidienne pourra éure forr utile
en Mer, dautant plus que par foutes les autres methodes,, on ne
cut y remarquer le moment precis auquel les Aftres pafient auw
feridien - parce quielles font iiru[iblemctt 2 méme hauteur pen-
danc un quare d’heure avane quclles paflent af Meridien , & autane
apres queles v one pafke, '

bl
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 DELA NAVIGATION. cha. 111. -
Il fera facile de’ trouver diffetentes Etoilles de mémes Afcen-

fons droites ou peu differentes que celles des principales , afin d'en o

. . faire unc Table , foir dans les Conftellations ou dans les Informes :
- Rar exemple, on en pourra trouver , ou vers les cornes du Taureau,
ou dans Orio; , ou dans Eridanus , qui’ auront mémes Afcenfions
droites que Cagells  .de méme le petic Chien Progion . & le milicu
de celles des tétes de Gemeaux ; on en trouvera pareillement ({.1_:15
" I'Hydre & daps la grande Ourfe, qui auront 3-peu prés méme Af-
. cenfion drofté\que le ceeur, & que la queué du Lion, &c. comme .
+ il fe peuc remarquer fur les Cartes des Ecoilles , Planche 2 &35 &
_\‘l{ts moindres de ¢es Etoilles fuffitone pourvis qu'elles foient vili-
Ahle. & ; - - , T

.
¥

"Des Cartes.des Conflellations , gu Cartes du Ciel | Planche 2° ¢+ 3. 1.

¢ L]

y Es: doux Carl:cs:_rcpréﬁ'utem; enfemble Ie Globe cclefte dans

- fa-furfage concave , comme il nious paroit natd@rellemeit; au
licu que les titees Globes_artificiels ne nous démonftrent lo Ciel

- que dans {1 fuperficie convexe ; Ces Cartes conticntient les Cont'’:
. teliations des Eroill€d fixes dans les hémes {cituations qulellés (e,
* 2 voyene dans le Cicl, elies y font pofées felon leurs declinaifons , &
Aclon feurs Afcenfions droites , & clles fone diftinguees par leurs dit-
ferentes grandeurs; on 'y a point marqué celles de la moindge
. grandeur, non plus que celles quidfont informes , ou qui font hors
des Conltellations , akn de ne pas y apporter de-confufion; la pre-
micre de ces Carees reprefente la partie Seprentiionale du Cicl, & elle
a pour centre le Pole du Nordy & la feconde en reprefente o par-
tic Meridionnale , & a pour centre le Nole du Sud; on a tracé fur
ces Carees celeftes les mémes Cercles quion a de cotitume de tracer
fur les Globes celeftes, Ie plus grand Cercle de chacune eft divifc
en 365 Jours pour les douze mois de Pannee, qui font marquez 3
deur commeneement par la premicre letere , & les jours fone diftin-
gucz de ¢ en 5, par un tic de diviion plus grand que les autres 5
lautre Cercleemuite eft I'lquatcur qui eft divifé en ces 360 degrez
d'Afcenfion droite répondant a chacun jour du mois.

Tous les autres Cercles en dedans de PEquateur font des paralel-
les done les Tropiques & Cercles Polaires qui fone doubles en fons
dir nombre | ces paralelles bornent les declinaifons des Aftres |, &
conticnnent leurs Arcs diurnes & no@urnes. Les Meridiens fone
eeprefentez en chacune Carte par des lignes droites tirées du Pole

: M i1y
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: ulqui PEquateur , & fervent pour diftinguet 'es Afcenfions droites .
des Altres ; les Coluces qui font doubles font auth du nombre des
- * Mendiens, - ; : i : ! J .

[.a moitié de I'Ecliptique eft tirce fur chacunce de ces. Cartes, . °
comprenant fix Signes ,.qui font divifez chacun enleurs 30 degrez,’
les‘commencemens de ees Signes font diltinguez par des liglmi Cour-
bes ponctuees tirees des Poles de 'Echpriques, pour marquer les
fongttudes des Altres, Ikeliptiqac coupe YEquateur obliquement

: par 360 & par 180 degrez d'Alcentions droites qui fonc les com-
mencenens de v, & de 2, qui font les 2 poifits des Equinoxcs.

L'on a autli marque fur Tune de ces Cactes,, fgavorr fur -celle

Cdu Sud, Iés quares des Horifons der 18 en 1odegrez, par dcsligl!.l'qs_
. coutbes ponctuces tivees du commencementde ¥ Equinoxe du Prin- -
+. ~ Jtemps, alant d: _:,_r_.x'uchq a_droit julqu'ap. quart Idu colure df:‘s.‘rSnI[IL
“¢as, qui repretente le Meridien , dont les degrez marquent les hoa- -
teurs du Pole de 10 en 10 degrez au.deflus des Hoiifons, le poine
ot (2 rencontre tous les Horitons reprefente indifferemment le vray
Lit, ou le veay Oiiclt , le colure des Equinoxces reprélente dans cotee”
Carte PHorifon de-la Sphere droite; & PEquatcur y reprefince’
PHoriion de laSphere paralelle , le Cercle de longitude du commen-
cement de Y fe cronve éiie THrlon de 23 degrez 29 minues de
- hauceur Polaire , ces \g/wril'um fervent pour diltinguer avee les Arcs
diurnes & nocturnes, & lever & lercouchet des Aitres.

L'on a enhn 1]1.1|'qul:: les Azimuths par des Iignua ceurbes pon-
épees, drces de parcils nombres de desrez, des Horilons de la
Sphere droite & oblique, celt a dire du colure des Eguinoxes &
de IEqateur, en traverfane tous les autres Horifons de haut en
bas, qui diftinguent par leurs incerfections les amplitudes des
Altres. o ; : .

Avertiffement. Les Horifons & les Verticaux qui funt feulement
tirez dans la Carte du Sud, ferviront egalement a taire les obferv
tions pour les Adtres de la partie du Nord, comme pour celles de
la partic du Sud, ou il elt d'obfervation que les arcs des paralelles
au detlus de ces Horifons, ¢rant Jes plus grands , font les arcs diue-
nes pour PEft¢, & ceux de deffous cranc les plus petics, ferone les
arcs nocturnes ; mais au contraire en Hyver les arcs de. defTous
feront les diurnes, & les autres {eront les nocturnes , tant pour les :
Aftres de la partiec du Nord, que pour celles de la partic gu Sud.

-
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eft bande fur le quantieme du: mois dans-le plus grand Cercle,
il marquera fur 'Equateur les degrez d'Afcenfion droite du Solcil,,
& des autres Aftres qui feront, deffous & le lieu du’Soleii en cou-
pant Ecliptique , & le paralelle. qui paffera par ce degré* marquicra
fa declinaifon, & le fil reprefentera le Mernidien, & le Cercle ho-
rairc oppofc fera celuy de minuic. : _ O
Le quantiéme du mois ou le degre d’Afcenfion droite du*Soleil
qui repeclente le midy, etant en haut ,'le minuic fera en bas , &
toutes les E:%illcs_ dans la Carte du Nord qui font a la main droi-
te, font vers PEft, & ‘paflent aprés midy au” Meridien 5 & celles de
ﬂ{:nt au Meridien aprés minuit, au-
tane dheure qu'il yia de fois 15 degrez , & autunt de fois 4 minurcs
d'heure qu'il y a de degrez’, & dans la Carte du Sud, ‘le midy
ctant cn haut, les Eroilles de la gauche feront a TEft | & palle-

- ront au Meridicn aprés midy , & “celles de la droite feront 3

FOliceft, & paflcront au Meridien apres minuic,

.f.wm‘n.’:. Le fil écant bande fur-le 10. de Janvier, montrera fur
I'Equatcur 291 degrez 40 minutes d’Afcenfion droite du Soleil , &
fur I'Exliptique 20 degrez’de Caper pour fa longitude, & le para-
lelle du Soleil qui pafle” par ce degre de long , montrera 22 degrez
de declinaifonSud , & pour trouver Iheure du paflage d'une Eroille
au Meridicn lo meme jour; par exemple, la’queut de Ja Balcine,

Il fautamettre une &pingle i:'.lr;\l‘;:l midy 291 degicz 40 minutcs
d’Afcenfion droite du Soicil , un®Nur le minuic, & une fur I'Af-
cenfion drofe de I'Lroille 7 degrez 10 minutes, laquelle étane
degrez & minutes vers PEft qui font a 15 degrez pour chacunc
heure , § heureg& 2+ minutes quelle paffera apres midy | on trou-
veroit de méme que le coeur de l’l—chfrc patlera au Meridien 3 unc
heure 46 minutes apres minuic, fi cetoit pour des Eroilles de Ia
partic du Noad , il faudroit marquer par des cpingles Ie midy & le
mihuit, & ces Eroilles dans la Carte du Nord, & operer comme on
vient de dire.

. Trouver ("heure du lever ¢ coucher du Solest | [on amplitnde ¢
Ses Ares femidiurnes ¢ feminoituraes parles Cartes celefles,
Fxemple. Pde les o degrez de hauteur Polaire le Solcil ayan:
20 degicz de declinaifon da méine cdee , celt a dire en Eité

Ufages des Caries. Celefles.: N i as]

S I le fil qui doit étre attaché au Polé de.chacune dé ces Cartes, .

*
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. "1 faut conduire le paralelle de 20 degrez de declinaifon jufqu’s
11 rencontre de I'Horifon so degrez , y picquer une ¢pingle, alors
l= il du centre paflant par Pépingle comme Cercle horaire, mon-
{trera fur PEquateur 4 heures 17 minutes, ou 64 degrez un quart
depuis le minuic pour heure du lever du Soleil pour I'Arc femino-
Qure , ce quétant dté de 12 hedres, il reftera 7 heures 43 minu- ¢
tes pour 'heure de fon coucher ou pour fon Arc femidiurne , & le
Vertical qui pafle par Iépingle montrera dans les Horifons , tant
de la Sphere droite , que de la Sphere paralelle, 33 delgrez 53 mi-
nutes damplitude.

Counoitre des Etoilles par le moyen des Cartes du Ciel.

L faut remarquer dans la Carte fur la Conftellation propofée,
combien il y aura d'Ecoilles principales, & la figure quclles font
entr'elles, & les confronter avec celles du Cicl.

Exemple. Pour connoicre la grande Outfe, vulgairement appel-
I¢e le grand Chariot, lon reinarquera premicrement fur Ja Carte
que cetee Conftellation n'efl’ pas fore ¢loignée du Pole du Nord , .
& quil y a 7 belles Eroilles principales , dont quatre qui forit
dans le corps de la grande Qurfc, font une clpece de quarre long,
& les trois autres font le long de fa queué, & ayant ainfi lidee
de la figure que font ces fept Ertoilles, on nc peut manquer de
les reconnoitre dans le Cicl en regardane le Pole du Nord, dau-
tant plus que ceree Contcllation et comme feule & feparce
des autres , & lon peut encore reétifier la connoiflance de cette
Conftcllation. & autres , par Iheure de fon paflage au Meridien ,
ou par le temps qu'elle doit employer avant d'y paffer.

Connaiire les antres Conflellations par le moyeqg de cette premiere.

» 'On remarquera fur la Carte . que Ja Caffiopec eft de Faucre
coré du Pole oppofé aux Eroilles de la queué de 'la grande
Ourle ; Ceft 3 dire , que quand le derricre de la grande Ourle
{era au Meridien au deffus du Pole, la Cafliopée fera au Meri-
dien au deffous du Pole; & quand 'Ourfe fera vers I'Oricent, la
Cafliopee fera vers POccident, &c. Et ces deux Conftellations
font 3 peu prés également Cloignées du Pole : la Cafliopee com-
prend cing principales Etoilles , dont celle qui eft l:'ﬂzlus' eloignée
du Pole , cft celle quon appello la poicriae de la Cafliopee.
: R L Etoille
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L’Ertoille du Nord qui eft au bout de la queué de la petite
Quife, cft & pew pres au milicu de la ligne drojce que 'on con-
coit tiréc des Eroilles de la queué de la grande Ourfe A celles
de la Cafliopéc ; I'Ewille du Nord n'eft ¢loignée que de 2 degrez
16 minutes du Pole du Nord.

La claire des Gardes qui eft dans I'épaule de la petite Ourfe,
eft’ prefque entre I'Eroilie du Nord & celle du bout d& la qucué
de la grande Ou:fe, mais elle ¢ft, un peu plus. proche de PEroille
du Nord & a un peu plus d’Afcenfion droite, ou eft plus a Eft
que la queué de la grande Ourfe. ; AL

Muaintenant tirant une ligne de la claire des Gurdes™ par T'E-
toille du Nord, elle paflera par la claire du coe de Perfee , &
enfuice par la chire de la machoire de la Baleine qui eft dans la
partic du Sud. , -

La Contfte:lation d'Orion cft facile 3 connoitre , en ‘cc qu'eclle
contient trois belles Eroilles en ligne droite dans la ceinture d'O-
rion, appellée vulgairement les trois Rois, il y en a deux -.mtr?
belles dans fes deux ¢paules qui font plus Nord, & deux autds
dans fes deux pieds qui font plus Sud, avec une fuite de pluficurs
petites Etoilles dans fon bouclier plus vers 'Occident que celles
de fes cpaules, la ceinture & les pieds d'Orion font dans ia par-
tic du Sud, & fes deux ¢paules font dans la partic du Nord.

La Conltellation du ‘I'-urnur*f elt un peu plus Occidenulle que
celle d'Otion, clie comprend fur le col du Tuwrewn un wou-
peau de fix perites Eroilles , appellces les Pliades, & par le vul-
gaite la Poutlinicre. La belle clire & rougeatre de T'acil du Z.n-
rean , elt entre les Plades & la ceintre d'Orton,

L1 belle & claire appéllde Cuoe.ls dans la Chevrg du Chartier,
et entre Eroille du Nordr& Orion. ;

La ligne qui pall: d= PEroille du Nord entre Capelis & la grande
Ourfe , pals entie les deux téees dos’ Gemeany , & enfnie par
la belle cliire du patic Clizn, appellée Procion, )

La ligne tirce de la caire des Gardes par e milicu du quarrd,
de L erande Oud™>, va patler par L tres-belle & clane le caur
du Lion appelie Kegulus,

Lu ligne tirée d - MEroille du Nord & par le méme qurrrd un
pea plus i!l‘t"\ de Pasrters @2 le milicu, va -I".lﬂ.".?l.' pu la clare de
v quene da Licn ; ounie le coeur & Lo queué du Lion by en a,
encore fixantics inovennes s Sgavolr ol dans fon ﬂ'p.u:'.n:,t'\: (rois
dans {1 cuifle,

< N
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La ligne tirée de PEroille du Nord par celle du milieu de la

queué de la grande Ouarfz, va pafler par la claire de Pépy de la.\\_

Vicrge , cette Ewille eft dans la partic du Sud,

La ligne tirce de PEcoille du Nord paflane cntre la claive des
Gardes & celle du bour de la queue de la grande Ourle, - va
pafler par celle du Dragon la plus proche de fon dernier neead
& enfuite par la tes-belle & claire, appellce Arcture dans le bas
de la robe de Bootes. \ A

ot La ligne tir¢ce de I'Eroille du Nord, par la moindre des deux
Gardes , va pafler par la petite du denfier neeud du Dragon , ene
fuite par la Couronne Scprentrionmale , par la téte & coeur du
Serpent, -

La ligne tirec de Cupella par I'Eroille du Nord ; va paffer de
lautce cot¢ du Pole par le troifieme neeud du Dragon, par Her-
cule & parle Serpentaire. ’

La ligne tirce cTc-l’l:'.ruillc du quarre dé la grande Qurlc la plus
proche de {2 téte par la claire des Gardes , va paffer parfTa Con
ftelfanion du Cygne & par eclle du Dauphin, Kes Eroillgs des ai-
les du Cygne, celle de fa queué, & la%petice rougeatre de fon bec,
tont unc cfpece 4e gr.mdc croix, & les guatre petites du Dauphin,
font un petr paraleliograme ou lozange. ;

Un peu plus a POcadent que le Dauphin, b y. a trois Eroilles
remarquables en ce quelies font en ligne drwite , elles font dans le
col de "Aigle. Y & ;

@ La ligne urce de PEraille du Nord 3 celle desT'Aigle, pafle au-
paavant par celle du deuxieme awud du Dragon, & par e eol
: du Cyvane.

I'y a une bel'e Pralle dpprlice la claire en la Live qui ceft pro-
che du Cyene, & un peu pous a4 'Ocardenr.

[a ligne tirce de PLot’le de la croupe de 1o arande Qurfe qui

Ale entre Eroil’e du Nord & 1a claire des Gardes |, va pafler par
la Conftellation de Seplice qui elt proche du Pole, & par celles
du devane de Pegaic. %

La ligne dree de | Eroi'le duNord & par La phis Ocadentale

_ de la Cafliopee, pa paller pu cel'e de la wee d'Andromede, &
rpar colle du bout de lu'e de Pegafe.

Les quatie , feavorr celle de la téte d’Andromede , ce”'c dubout’

de Vw'c de Pegafe |, cel'e dit manunent de fa méme aile, & cdle
de fon cpanle, forment enfemble un grand quarre wes-tacte a
LenaLuer.
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