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AVANT—PROPOS |
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Le présent rapport répond & un mandat défini par le Conseil
» i

de la recherche et du développement forestiers en 19?1. Ce mandat portait
sur la réalisation de deux rapports dont le premier,:publiéren 1974, trai-
tait de "L'AmElioration du pin gris au Québec” et 1e;second devait traiter
de 1'&tat actuel de la recherche et du développement!de la géniétique fores-

tiére au Québec, sous les aspects suivants:

1-. Etude des arbres indigénes et exotiques au Québec du point de
vue de leur importance &conomique actuelle et future et dans

|
les reboisements & venir;
|

Priorités relatives aux essences susceptibles d'étre améliorées

|
d'aprés les conclusions de (1);
' i

|
Emplacement des peuplements semenciers; ]

i
|

Régles régissant le transfert des graines et les zones de ré-
I

coltes; .
|

-~

Choix et consensus sur les méthodes d'amélioration & utiliser
. i

au Québec en fonction des espéces:

- tests de provenances;

- s@lection d'arbres plus;




- tests de descendances et clonaux;
- vergers i graines;

- introduction d'esp&ces exotiques;
6.- Etablissement de banques de clones;

7.- Coopération entre les divers organismes impliqués dans la recher-

che et le développement de la génétique foresti&re au Québec.

La plupart des points ont éfé traités dans ce rapport, sauf
en ce qui concerne la priorité relative des essences susceptibles d'@tre
améliorées. Le Comité croit que ce dernier point mérite une &tude parti-
culidre qui devra tenir compte des programmes de reboisement &laborés au
niveau des unités de gestion foresti®re du minist®re des Terres et Foréts.
Le comité a cru bon de remettre 3 plus tard un tel travail puisque les
programmes de reboisement ne sont pas encore définis et que plusieurs

recommandations du présent document peuvent avoir un certain impact sur

le choix des essences prioritaires.
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|
Au Québec on estime & 4 798 000 acres (1 942 510 ha) les su-

perficies A reboiser et & 100 000 acres (40 500 ha) par année les super-
ficles de coupes exigeant du reboisement, On en-déduit qu'un total de

. I
300 000 acres (121 500 ha) par année nEcessite du reboisement pour

maintenir en bon &tat les foréts du QuBbec. En 19f5, 15 peuplements
|
semenciers &talent en production mais les beseins sont de 144 peuplements

répartis selon les zones de récolte des semences, La superficie requise

N . . | .
en vergers 4 graines selon les prévisions de reboisement pour 1977

|
(68 000 000 plants) est estimde i 3 623 acres (I 466 hal.

1
|

: !
Ce rapport fait le bilan au Québec des connalssances en amé-
[

lioration des espéces suivantes: les bouleaux, les &rables, les frénes,
les noyers, les chénes, les peupliers, le Douglas, les épinettes blanche,
|

noilre, rouge et de Norvége, les mélézes, les pins blanc, rouge et syl-
|

vestre, le sapin baumier, Il en ressort qu'd ce jour, les informations
P q

acquises ne sont pas négligeables mais ne constituent qu'une introduc—
L
tion.

i
i
i
|
1
!

Le Comité fait huit recommandations sur les programmes de

I
- reboisement et sur 1l'orientation de l'amélioration des arbres forestiers
i
au Québec. Il recommande en particulier 1'&tablissement de priorités




dans les espéces & améliorer, la détermination du degré d'amélioration &

atteindre et la mise en place de l'infrastructure nécessaire pour répondre

aux besoins,




|
In Quebec, the estimated area to reforest arises to 4 798 000
i

acres (1 942 510 ha), whereas the cutover areas also to reforest would be
: I

around 100 000 acres (40 500 ha) per year. One can then conclude that a
l:

total of 300 000 acres (121 500 ha) per year should be reforested in order
|

to maintain Quebec forests in good conditions. In 1975, 15 seed stands
|

were under production but the requirement is 144 stands, distributed ac-
|

cording to the seed collection zones. According to the reforestation
forecast for 1977 (68 000 000 seedlings), the area needed in term of seed

|
orchards represents about 3 623 acres (I 466 ha).
i

|
This report is a statement of actual knowledge in the area of
|

tree improvement for the following species: beechés, maples, ashes, wal-

nuts, oaks, poplars, Douglas fir, white spruce, hlack spruce, red spruce,

Norway spruce, larch, white pine, red pine, scotech pine and balsam fir.

It turns out that the information available at the present time should

|
-~

t
not be overlooked even though it constitutes only an introduction.

The Committee makes eight recommendatioﬁs about the refores-
|
tation program and the orientation of the tree impr%vement program in
Quebec. Particularly, it recommends the establishm%nt of priorities
with respect to the species to be improved, the detérmination of the

w
desirable degree of improvement, and the installation of required
1

infrastructure.
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INTRODUCTION

Alain Dancause

Depuis 1965, le minist@re des Terres et For@ts a accentu@,

de facon significative, son programme de plantation sur les terres publi-

ques et privées, passant de 7 millions de plants en 1965 i 36 millions en
1975, De plus, depuis 1972, un programme d'ensemeﬂcement artificiel a

€té mis sur pied dans la forét boréale, principalemgnt dans les pineraies
grises pures et dans les pessiéres 3 pin gris. Lesjaires ensemencées ont

&té de 2 500 acres (1 000 ha) en 1972 pour atteindre 8 000 acres (3 200 ha)

en 1975; la principale essence utilisée a &té le pin gris,

Compte tenu de ces actions, le ministéré des Terres et Foréts
posait, dés 1969, les éremiers jalons de la mise suf pied d'un programme
d'amélioration des arbres forestiers. Selon Vallée%(l975), ce programme
a comme objectifs de préciser le choix de 1'espéce et de la provenance a
planter selon les stations et les régions écologiqués, d'améliorer la
qualité génétique des semences et des plants destinés au reboisement et
de diversifier les esp@ces utilisées dans les reboi;ements afin d'en ac-

croftre la production et la rentabilité.

Etant donné que l'effet d'un programme d'amélioration des
arbres forestiers ne se fait sentir que dans un avenir plus ou moins

€loigné, il devient important de connaiftre de fagon assez précise les




besoins futurs du Québec en matire de régénération artificielle afin
d'étre en mesure d'orienter le programme en fonction des besoins. Dans
un tel contexte, on ne peut que déplorer l'absence d'une planification
régionale 34 court et moyen termés visant & orienter les reboilsements

futurs.

Toutefois, une &tude entreprise en 1974 par le Service de la
restauration permet d'estimer grossidrement 1l'dtendue des aires 3 régé-
nérer artificiellement sur les terres publiques et privées. Cette étude
a résulté au début de 1976, en la rédaction d'un rapport, non encore
publié, qui s'intitule: Document exploratoire concernant la régénéra-
tion artificielle au Québec. Ce document permet d'estimer i environ
4 798 000 acres (1 942 510 ha) les superficies que le ministé&re des Terres
et Foréts devrait régénérer artificiellement sur les terres privées
(2 476 000 acres - 1 002 429 ha) et sur les terres publlques (2 322 000
acres - 940 081 ha), uniquement dans le but de rattraper le retard accu-
mulé au couré des années passées et de permettre ainsi une utilisation
maximale de toutes les superficies 3 vocation forestiére. La répartition
des superficies 3 reboiser par tenure et par région se trouve au tableau 1.

La délimitation des régions administratives est représente a4 la figure 1,

Pour les terrains privés, l'estimation des superficies a
reboiser est basée sur le potentiel des sols alors que pour les terrains
publics, 1'estimation r&sulte d'un sondage mené auprés des concessionnai~
res forestiers et des administrations régionales du ministére des Terres
et ﬁoréts. 'Ces chiffres ne tiennent‘pas compté desrsuperficies briilées

ou coupées annuellement depuis 1974 sur lés terrains publics et privés,

ni des aires ravagéeé par les insectes ou les maladies; cependant, compte
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tenu des volumes de bois coupés‘en 1974-75, on peut:estimer qu'un minimum
de 100 000 acres (40 500 ha) devraient Etre traitéeé annuellement sur les
terrains publics pour maintenir une régénération suéfisante dans les par-
terres de coupe, l

L
Ainsi, pour un programme de 25 ans, les superficies & traiter

annuellement sur les terrains publics seraient de 1'ordre de 200 000 acres
(81 000 ha) alors que sur les terrains privés, 100 000 acres (40 500 ha)

par année devralent Btre rebois@es. T1 faudrait ajouter i ces estimés les

plants requis par les pfogrammes entrepris en vue d'améliorer 1'environ-
|

nement tels que la r8gularisation du débit des cours d'eau, le contrfle

de 1'8rosion, 1l'implantation de massifs bois€s dans les zones urbaines et
o . . ' .
le long des autoroutes, etc.., Ces programmes devraient prendre de plus

en plus d'importance dans un avenir assez rapproché,

Quant aux essences 3 utiliser dans les reboisements, il n'en

est pas fait mention dans ce rapport. Néanmoins, la production actuelle
; :

des pépinidres peut certainement nous servir de guide. En 1976, les
i

principales essences produites seront 1l'épinette de Norvége (11%), 1'é-
1
pinette blanche (32%), 1'@pinette noire (14%), le pin gris (21%), le pin

rouge (11%) et le pin sylvestre (57). Les efforts devraient donc porter

en partie sur ces essences ainsi que sur des essences d croissance rapide

|

telles que les mélézes et les peupliers. I1 ne faut pas oublier le sapin
!
|

baumier pour la production d'arbres de No&l, le pin blanc ainsi que cer-

|
taines essences exotiques qui montrent des résultats intéressants dans

les arboretums. De plus, les essences feuillues de:valeur telles le bou-
|

leau jaune, 1'érable & sucre, l'orme d'Amérique, les noyers et les chénmes
i
i




ne devrailent pas &tre négligées dans un programme d'amélioration des

arbres forestiers,

Depuls la publication du Livre blanc en 1571, le ministére
des Terres et For8ts a entrepris une vaste réforme forestidre. Cette
réforme se traduit principalement par le rachat des concessions forestié-
res et la préparation de 44 plans de gestion sur les terrains publics.
Ces plans devraient &tre disponibles vers 1980; & ce moment, le ministére
des Terres et Foréts connaltra avec beaucoup plus de précision ses besoins
en régénération et surtout l'orientation qu'il désire donner & un programme

de régénération artificielle dans les différentes régions.

D'ici ce temps, le ministé&re des Terres et Foréts devrait

poursuivre et méme accentuer les efforts déja entrepris dans le domaine
de la génétique. D'ailleurs, un extrait du rapport non publié rédigé par
le comité tripartite sur le reboisement, qui avait &té créé en 1968 par
le ministéré des Terres et Foréts, situe clairement la place importante
que doit occuper la génétique dans les reboisements: '"Le reboisement est
une activité importante non seulement parce qu'il constitue la premiére
étape dans la conduite d'un peuplement vers sa réalisation finale mais
encore aussi parce qu'il permet par un choix judicieux des provenances,
1'amélioration du potentiel génétique des essences. Il ne faut pas ou-
blier que c'est surtout 3 la qualité de la semence d'aujourd'hui que 1l'on
devra l'arbre de valeur future. Quelle que soit l'ampleur d'un programme
de reboisement, cette recherche de la qualité‘de la semence devra toujours
primer sur la quantité, non seulement pour satisfaire aux besoins futurs

de 1'homme mais aussi pour amé@liorer notre patrimoine forestier. Bref, -




tout programme de reboisement doit tenir compte en;premier essor des

lois &lémentaires de la génétique forestidre.,"

Les pages qul suivent font le point sur 1'&tat de 1'amélio-
ration des arbres forestiers au Québec. Le premier chapitre traitera
des infrastructures et le second, des critéres d'amdlioration des arbres
forestiers pratiqués au Québec, Le troisiSme chapiire est un bilan des
recherches et des développements sur 1'amélioration des principales espé-
ces forestiéres au Québec ainsi que des connaissances acquises. Finale-

ment, des recommandations sont faites sur l'orientation future des tra-

vaux en amélioration des arbres forestiers.

Le pin gris (Pinus banksiana Lamb.) n'a pas été inclus dans

ce rapport puisqu'il a &t& 1'objet d'un rapport spécial du Comité en 1974.

REFERENCES :
COMITE DE RECHERCHE EN GENETIQUE FORESTIERE, 1974, Amélioration du pin
gris au Québec. Gouvernement du Québec, ministdre des

Terres et Foréts, Conseil de la recherche et du développe-
ment forestiers, rapport no 2,

COMITE TRIPARTITE SUR LE REBOISEMENT, 1971. Rapport‘préliminaire
(non publig),

SERVICE DE LA RESTAURATION, 1976. Document epooratomre sur la régéné-
ration artzfiezelle au Québec, ministére des Terres et
Foréts, (rapport non encore publié), 87 pages.

VALLEE, Gilles, 1976, L'Amélioration des arbres forestiers au Québec.
Minist&re des Terres et Foréts, Forestry Chronicle, Vol. 51,
no 6, December 1975,







CHAPITRE I
|
|

INFRASTRUCTURE DE. L' AMELIORATION DES
ARBRES FORESTIERS |
I

i
Claude Chouinard
|

1. ORGANISMES OEUVRANT EN GENETIQUE FORESTIERE AU QUEBEC

!

Au Québec, quatre organismes sont directément impliqués dans

le domaine de la génétique forestiére. Ce sont: le Centre de recherches
{

- P !
forestiéres des Laurentides du Gouvernement fédéral, les Services de la

recherche et de la restauration forestiére du ministére des Terres et

Foréts et la faculté de Foresterie et de Géodésie de 1'université Laval.

I1 faut aussi mentionmner le Collége:d'agriculture MacDonald

|
de 1'université McGill qui a développé& l'arboretum Morgan, la station
i

|
forestiére de Petawawa qui nous a gracieusement fourni plusieurs prove-
|

nances que nous avons mises & l'essal au Québec, de méme que la collabora-

tion des régions administratives du minist&re des Terres et Foréts et
|
des compagnies forestiéres.

i
|
|
|
La répartition du personnel technique se,rattachant aux
quatre organismes impliqués de méme que les titres de leurs principaux

!
projets sont donnés dans les lignes qui suivent:




a) Centre de recherches forestiéres des Laurentides, Gouvernement fé-

déral
Dr André-L. D'Aoust, : Croissance et mesures d'@change gazeux
et D. Trudel, technicienne de semis et de clones d'épinette noire
de différentes provenances.
Dr Ronald Girouard : Bouturage des &pinettes.

et R. Mongrain, technicien

Dr Armand Corriveau, : Recherche sur les provenances des genres
R. Keable et A. Choquette, Picea, Pinus, Pseudotsuga, Abies et
techniciens Lariz.

: Amélioration génétique de 1'épinette
blanche (Picea glauca (Moench) Voss).

Génécologie et amélioration génétique de
1'épinette noire (Picea mariana (Mill)

B.S.P.).

: Génécologie et amélioration gén&tique du
bouleau jaune (Betula alleghaniensis
Britt.).

b) Service de la recherche, ministére des Terres et Foréts

Dr Gilles Vallée, ing.f., : Introduction d'’espdces exotiques.
Roger Beaudoin, ing.f., M.Sc.F.,
Ante Stipanicic, biologiste

Roger Beaudoin, ing.f., M.Sc.F., : Amélioration du pin grls (Pinus
banksiana) .

Ante Stipanicic, ing.f.
Michel Paré, tech. forestier,

Amélioration du méleéze.

Dr Gilles Vallée, ing.f., : Sé&lection des clones et amé&lioration
Serge Morin, tech. for. . du peuplier.

Claude Chouinard, 1ng f. t Réseau de secteurs expérimentaux
Roger Beaudoin, ing.f., M Sc. ,F pour 1'amélioration des arbres

Simon Barrette, agent forestier, forestiers (arboretums).

J.-Claude Michaud, ouvrier syl.

10
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Dr Gilles Vallée, ing.f., : Sélection d'esp&ces pour l'améliora-

Roger Beaudoin, ing.f., M.Sc.F. tion des autoroutes.

Claude Morency, ing.

Jean Brunet, ing.f.

|

Dr Gilles Vallée, ing.f. Sélection massale d'épinette de

Ante Stipanicic, biologiste Norvége (Picea abies) et d'épinette
blanche (Picea glauca) sur des
plants indigénes dgés de 3 ans et de
la provenance de Proulx,

Roger Beaudoin, ing.f., M.Sc.F. Test de provenances sur le pin noir
(Pinus nigra) . '

|
Test de provenancesfsur 1'épinette
du Colorado (Picea pungens) et sur
1'épinette d'Engelmann (Picea engel-
mannii) . |
|
Dr Gilles Vallée, ing.f., Test de provenances sur 1l'épinette
de Norvége (Picea abies).
|
Roger Beaudoin, ing.f., M.Sc.F. : Test de provenances?sur 1l'épinette
blanche (Picea glauca).
|

Test de provenances et de descendances
sur 1'épinette noire (Picea marianal.

br Gilles Vallée, ing.f. Test de provenanceé sur le douglas
Jacques Robert, ing.f.* taxifolié (Pseudotsuga menziesii).

|

i
c) Service de la restauration forestiére du ministBre des Terres et Foréts

Jean-Marie Fortin, ing.f., Récolte de semences forestidres avec
M.Sc.F., contrdle de provenances.

Gilles Gauthier, ing.f.,

M.Sc.F. l

Jean-Pierre Carpentier, ing.f. , |

Yves Lamontagne, ing.f., Etablissement de peuplements semenciers.

M.Sec.F., ‘

Etablissement de nérmes dans le domaine
de 1'amélioration des arbres forestiers
et contrdle de leur application.

* Coopérant technique temporaire.




Contrfle de 1'identité des prove-
nances au niveau de la pépiniére
et des aires reboisées.

Yves Lamontagne, ing.f., M.Sc., Implantation des vergers # graineg
Marc Fernet, technicien for. de toutes espéces au Québec.

Plantations contr8lées de prove-
nances de toutes espé&ces.

d) TFaculté de foresterie et de géodésie de 1'université Laval

Dr Louis Parrot, ing.f.,
André Alcaraz, technicien

Hybridation du noyer noir: descen-
dance biparentale, aprés sélection
suivant la rusticité &tablie.

Etude génécologique chez le noyer
cendré: 2e sélection en peuplement
naturel suite aux premiers résul-
tats de 1973 (provenances couvrant
1l'aire naturelle).

Etude génécologique du fréne blanc
(provenances couvrant l'aire de
dispersion).

2. RESEAU DE SECTEURS EXPERIMENTAUX POUR L'AMELIORATION DES ARBRES
FORESTIERS (ARBORETUMS)

2.1 INTRODUCTION

La création du réseau d'arboretums au Québec date de 1969,
suite aux recommandatioﬁs faites aux autorité@s du ministére des Terres
et Foréts par le docteur Gilles Vallée dans son rapport intitulé:
Suggest ‘on. d'un pregra ne général pour 1'amélioration des arbres fi-
restiers aut Québec.  ias secteurs, qui constituent 1'infrastructure i-

déale pour la réalisat:on des divers travaux de g@nétique foresriére

12




|
mis de 1'avant par le Ministére, visent les objectifs suivants, &
!
savoir: ’ 1
a) Le regfoupement de touteé les expériences eﬁ amélioration
des arbres forestiers; ;
' |

b) L'information sur 1l'adaptation et le rendement des esp&ces
!

expérimentées pour divers milieux &cologiques, i
|
|
c) L'interpolation ou 1l'extrapolation des résultats obtenus

dans les différents secteurs. '

2.2 BUT DES ARBORETUMS

Le but de tels secteurs expérimentaux est la sé&lection et
1'étude des espéces d'arbres indigénes et exotiques 3 forte croissance

et 3 utilisation multiple qui pourront servir au reboisement dans le

Québec.
Les &tudes sulvantes y gont r2alisées:

a) Introduction d'espéces exotiques;

b) Tests de provenances et de descendancgs d'espeéces;
¢) Vergers @ graines;

d) Source de génes d'espéces d'arbres;

e) Sélection clonale.

2.3 REPARTITION DES ARBORETUMS

Ces secteurs expérimentaux pour 1l'amélioration des arbres

i
|
|
|

P
!




forestiers pnt €té distribués 3 travers la province (figure 1) en tenant
compte des régions et sections foreséiéres du Québec (Villeneuve, 1946
et Rowe,1959), de la variation & l interieur de ces sections, ainsi que
des commodité&s existantes (pépiniéres, stations forestiéres, etc...).
Leur répartition.a été faite de fagon i obtenir ﬁne bonne représentaéion
des diverses conditions &cologiques du Québec, permettant ainsi de gé-

néraliser les résultats obtenus.

2.4 CARACTERISTIQUES DES ARBORETUMS

Les caractéristiques géographiques, climatiques et &cologi-

ques des arboretums réalisés sont données aux tableaux I et II..

2.5 METHODES

Pour répondre aux objectifs fixés, chaque arboretum comprend
une superficie d'au moins 500 acres (200 hectares) dont une partie a dé-
jad été traitée pour permettre l'&tablissement de dispositifs expérimen-

taux,

Selon les besoins, on a pratiqué divers modes de traitement

des superficieé dont:

a) Coupe rase et brQilage des déchets de coupe;

b) Coupe rase et dégagement des superficies des déchets
de coupe;

c) Coupe et essouchement (principalement pour les planta-
tions clonales de peuplier);

d) Labour)hersage (pour ies superficies ch;isies sur d'an-

ciens paturages).

14
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2.6 ETAPES

Les principales étapes de mise en place des arboretums sont

les suivantes:

Détermination grossidre du réseau d'arboretums au
Québec.

Choix définitif de'l'emplagement des arboretums prévus.
Description géographique, écologique et climatique des

arboretums réalisés.

Traitement des superficies requises pour l'établissement

des plantations comparatives.

Quadrillage des superficies et réalisation des planta-

tions.
Observations et entretiens des plantations.

Aménagement en général (construction et amélioration de

chemins, drainage, construction de caveaux, etc...).
Délimitation {(arpentage) des arboretums.

Localisation précise des dispositifs expérimentaux et des

superficies trait8es disponibles.

Affichage.

Confection de plans schématiques pour les arboretums ré&alisés,




. 2.7 TRAVAUX FAITS

|

Depuis 1969, 20 arboretums ont &té cféés au Québec et
|

prés de 1 Q000 acreg de terrain (400 heotares) y ont &té aménagés, per-

mettant ainsi l'établissement de 340 dispositifs éxpérimentaux regrou-

1

pant quelque 520 000 plants.

t
i
|
|
|
L'arpentage de 12 arboretums a &té complété et un plan
' l
|

officiel a &té produit pour chacun d'eux,

Des chemins et réseaux de drainage ont &té aménagés dans

: : i

la plupart des secteurs et une partie de l'affichage réalisée. Enfin,
|

15 plans schématiques, montrant 1l'emplacement des dispositifs expéri-

mentaux &8tablis dans les arboretums, ont 8té& confectionnés.

|
i
|
1

2.8 TRAVAUX A FAIRE

|
’ I
A 1'exception de 1'8tape no 1, qui est complétée, toutes
. 1
“ .
les autres sont partiellement réalisées et le demeureront pour la

plupart, aussi longtemps que le programme des plahtations comparatives
|
dans les arboretums se poursuivra.

|
D'ici 1976, nous envisageons, si, bilen entendu, le budget
: \

et le personnel technique mis & notre dispusitioninous le permettent,

de compléter le réseau en créant deux nouveaux arboretums (figure 2),

dans la région de la CGte-Nord prés de Sept-Iles et dang .celle du ré-

gservolr de Cabonga au sud-est de 1'Abitibi.

]
t
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1

CRITERES D'AMELIORATION DES ARBRES

CHAPITRE 11

FORESTIERS PRATIQUES AU QUEBEC?
|

|
|
i
i

Jean-Marie Fortin, Gilles Gauthier et Yves Lamontagne
|

|
|
INTRODUCTION :

|
Au Québec, c'est au Service de la restauration qu'incombe

la responsabilité& d'élaborer les normes d'application des principes
{

d'amélioration des arbres forestiers. 1
!
i

Avec l'accroissement du programme de reboisement (3,5 mil-

lions de plants en 1958, 33 millions en 1974), il 8tait devenu impérieux
!

d'établir des critéres d'amdlioration. L'organisation du systéme devait

satisfaire aux contraintes suivantes: !

- 1'exécution par du personnel régionalisé

la garantie de la transmission de l'information aux gé-

nérations futures : :
i

1z motivation des actions dont les ré&sultats seront

pergus par la prochaine génération.
|

i
Les sections qui suivent donnent un apercu des actions en-

treprises, actuelles et projetées.




1,1 LES BESOINS LIES AU REBQISEMENT

Lors de la détermination des besoins en semences, on doit
prendre en considération les facteurs suivants: les reboisements pré-
vus, le cycle de fructification de 1l'essence, le taux de germination, le
facteur de survie, le pourcentage de pureté et le rendement en semences

des cones.

1.2 IMPORTANCE RELATIVE DES REBOISEMENTS

On trouvera au tableau I les prévisions par essence pour les

années 1975 3 1979 et au tableau II, les données globales pour les .

annédes 1968 a 1977.

1.3 BESOINS EN SEMENCES

Pour rencontrer le reboisement prévu, on estime 3 plus de
8 000 hectolitres l'ampleur de la récolte annuelle. Le tableau III in-

dique la répartition par essence de la récolte annuelle moyenne.

Les tableaux IV et V donnent, distribué par essences
(tableau V) et par régions administratives (tableau IV), le volume des

récoltes des cing derniéres années.

On notera la difficulté de rencontrer 1l'objectif indiqué au

tableau III (8046 hectolitres) par suite des cycles de fructificatibn.

24




1.4 AIRES DE PRODUCTION DE SEMENCES REQUISES

|
|
|
|
}

Le tableau VI indique la superficie totale requise en aire
de production. On trouvera de plus dans ce tableau les différentes
données de base qui ont servi 3 l'établissement de ces estimations.

2., ZONES DE RECOLTE DE SEMENCES

i
|

|
La premiére action entreprise en vue de l'amélioration des
|

reboisements a &té le zonage du Québec. A cette fin, on a &tabli dés

!
1970 une carte basé@e sur les classifications des for&ts de Rowe, la
|

température moyenne et les pré&cipitations moyennes?des mois de juin,
juillet et aolit. De plus, afin de rendre plus pratique 1'utilisation
|

I
des zones ainsi délimitées, une seconde carte a &té dessinée en ra-
f

|
menant les limites de zones aux limites de cantons ou 3 des accidents

géographiques facilement reconnaissables sur le te}rain. La figure I
|

est une représentation sché&matique de ces zones. !
|

La carte actuellement en usage sera modifiée conformément

aux résultats des plantations comparatives de provenance (section 6).

i

i
I
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i
i
|

TABLEAU 5 ~ QUANTITES DE PLANTS PRODUITS

ET PREVUS PAR ANNEE

(Quantité en 1 000 plants)

PLANTS
PRODUITS

16 907
27 537
31 348
20 608

16 340

30 000
53 000
58 000

63 000

68 000

* Objectif de production revisé le 28 avril 1972.




TABLEAU 6 - OBJECTIFS DE RECOLTE DE SEMENCES

ESSENCES

CONES A RECOLTER LORS FREQUENCE DES

DE BONNES ANNEES DE
FRUCTIFICATION
(h1)

BONNES ANNEES

RECOLTE ANNUELLE
MOYENNE
(hl)

Abies balsamea

Larix deeidua

Larix larieina

Larix leptolepis

Piceq abiés
Piecea glauca
Picea mariana

Picea rubens

Pinus banksiana
Pinus resinosa
Pinus strobus

Pinus sylvestris

TOTA

1481,6

2635,2
© 2241,6
5044 ,8

4456,0
7795,2
4348,0
1014, 4

2668,8
11502, 4
330,0
945,6

L 44463, 6

370,26

439,2
373,6
840,84

1113,84

1299,26
869,76
126,6

667,22

1643,18
66,0

236,28

8046,04
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3. PEUPLEMENTS SEMENCIERS - i

I
Dans le but de réduire le colit de production et de récolte

de semences tout en ayant l'assurance d'un approvisionnement régulier-

!
de semences de qualité génétique connue, le Service de la restauration

est en voie d'établir un réseau de vergers a graines. Cependant, cette

réalisation demande un certain nombre d'années, ju;qu'é 30 ans selon
1'espéce, avant de passer d'un stade de projet & Ln stade de production
économique. Donc, pour &viter d'attendre tout ce ;emps, il semble im-
portant de combler cet intervalle par l'établissem;nt de peuplements
semenciers. . Ainsi, il sera possible dans 1'immédi;t de tendre vers les

buts fixés.

3:1 CRITERES DE BASE

Les crit@res généraux de sélection des peuplements semen- .
ciers sont ceux qui ont &té suggérés par 1'0.C.D.E. (Organisation de

coopération et de développement &conomique) et s'@numérent comme suit:

- origine
- 1isolation
- uniformité

- production ligneuse

- qualité du bois

i
—~ forme et croissance

|
{
- santéd et résistance '
i

~ dimension effective de la populatioﬁ

~ dge et développement

i
|
i
i
|
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Une fois que le peuplement a &té sélectionn&, on pratique une sélection
des meilleures phénotypes en appliquant des critéres basés sur certaines
caractéristiques facilement observables ou mesurables en toutes saisons

et sur d'autres, observables seulement 3 certains moments.

Enfin, d'autres critéres sont retenus en fonction de chacune
des espéces résineuses pour lesquelles on veut &tablir un peuplement

semencier.

3,2 NOMBRE PREVU ET ETAT ACTUEL

Le tableau 10 donne la distribution et la superficie des
peuplements semenciers projetés par essence, zone et region adminis-
trative. Ce tableau a &té réalis& en tenant compte des besoins en

reboisement, définis au chapitre 1.

Pour remplir cette demande, il faudra au minimum 144 peuple-
ments semenciers, dont 51 devraient &tre d'essences exotiques. Prati-
quement, on ne pourra établir gqu'environ 5 peuplements semenciers d'essences
exotiques et il faudra continuer 3 s'approvisionner sur les march&s na-

tional et international pour combler la différence dans la demande.

Des 93 peuplements semenciers d'arbres indigénes 3 &tablir, 1'expérien-

ce acquise permet d'évaluer & environ 50 le nombre maximum qui sera

gtabli d'ici quelques années, compte tenu des priorités du Ministére.

Actuellement, 15 peuplements semenciers (dont 1 d'essence
exotique) ont subi un premier traitement, par le Ministére seul ou

en collaboration avec des compagnies forestiéres. Leur localisation




TAHLEAU 18 DISTRIBUTION bbth PEVILEMERTS SEHESCIERS PROJETES, PAR ESSFNUF, ZONE, REGION FT SUPERFICIE (s RE)

|
|

Réglon a1 2 o8

Unicé

geation Grand Bas-St~ |Baie-des-{Gaspésie Chlcoux |Roberval val-d'or |La Sarre

Portage | Laurent [Chaleurs tind

7one

1 LAla 10 PlCma X |PICma X
PiCas 16
PINba X® PINDa 100 PINba X

PICR] 11]|PICql 3&|tAde 10 LAla 10

PICaa 17 |PICma 32|PICsb 10 PICma 400
PINba X |PINba X |PICgY L7
PICms 10
PINba X
PINsv 10

PINha X |PIRha X |PiNre 2F PINba 100
PINsy X [PINre 27
LAde 10 {PiNav X
PICgl 14{LAle 13
PICab 20
PIrgl 11

PiNre PIfru 10 LAde 10 [PINba X
LAle 13
ricgl 20]
PICza 173
PINba X
PINre 501

LAle 19 |PICab 20 PICma X |PrCma X
PiCabk: ¥ |PICRl X PICru X
PICRI 11 |PiNba X PINba X
PINba 10 |'iNwe 27
PINce 26 |PIfNoy 23
Plday ¥

LAde 10
TAle 10
PICal 10
PICru 10
PINba 100
PlNre 70
PINat 10
PINsy 10

LAde 10 [1Ade 11 |LAde 10
LAle 17 |LAle 13 |LAle 13
PICab X |PTCah ¥ |PICah X
Plcgl X |PICRI X [PICEl X
P1Nre 27|PIQru X |PICru X
PINsy X |PINre 50] PINba 100
PINar X | PINre 90
PINav PINsSt X
PINsy X

LAde 10 LAde 10 [LAde 10
PICab X LAla 10 {LAle 13
PICgl X LAle 38 |PICab ¥
PICru 10 ! PICab 26 |FICKL ¥
PIKba X PICgl 43 |PINre 27

LAde 20
LAla 10
LAle 19
PICah 36
PIégt 55
PIcru 14
PINba 100
PINre 100
PINst X%
PiNey 60

LAle 10
PICzl 10
PINba X
PINre 26

LAle X
PICab 10
PIigl 10 32 |picgl 17
48 |PICma 10
PIxba 1N0 1301
Plhre 1N PINTe 26
Pinsy 10

PICab 50 | PICabh 15
PICgl 58 | PTCgl 10
PlCaa 64
PINre 26

Pour une zone donnée, loraqu'un X apparalt aprés 1'essence, cela veut dire que dans cette rone, 11 faut sélectionner un peuplement semencier
d'su moins 10 acres, mals la région n'ecxt pas définie. :

Caractires ordinaires: Projetés. ;
Caractires en 1italique: Ztablis. |
i
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ainsi que leur superficie sont donndes par la figure 4. FEnfin,
dans 1'immédiat, on projette d'établir 9 nouveaux peuplements semen-

ciers, localiséds dans la figure 5.

3.3 TRAITEMENTS APPLIQUES AUX PEUPLEMENTS SEMENCIERS

Le premier traitement # appliquer & un peuplement semen-
cier est 1'élimination systématique, dans le peuplement et dans la
bande de protection, de tous les arbres génétiquement ind&sirables.
Puis, par un martelage approprié, chaque ph&notype sélectionné est
dégagé de ses voisins, spécialement du cOté sud, pour lui donmer le
maximum d'ensoleillement. Ce traitement peut se faire en une seule
opération ou en plusieurs, compte tenu du risque de chablis affectant

chaque peuplement.

Le printemps suivant la premiére intervention, 1'on pro-
céde i la fertilisation de la superficie productive dans le but d'aug-

menter la production de semences.

Enfin, selon le cas, un traitement approprié est appliqué
~pour combattre toute menace biotique ou abiotique pouvant effectuer

directement ou indirectement la production de semences.

4. SELECTION DES ARBRES PLUS

4.1 LE POURQUOT

Le but ultime de tout programme d'amélioration des arbres
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forestiers est la production rapide et abondante de graines améliorées,
!

surtout dans des vergers & graines. La qualité des arbres représentés
\

i plusieurs exemplaires dans un verger & graines doit donc &tre dé-

terminde avec le plus de soins possible. C'est pourduoi la sélection

d'individus montrant des caractéristiques désirables‘lorsqu'ils crois-

sent en peuplement naturel ou en plantation, revét un caractére de pre-
|

|
miére importance. En effet, le généticien ne désire pas propager des

arbres de valeur commerciale & peu prés nulle mais plutdt des sujets
|

dont la qualité sera recherchée sur le marché.

4,2 CRITERES DE BASE

i
Au Québec, ol la saison de végétation est relativement
|

courte et les révolutions plutét longues, on ne peut‘oser espérer
améliorer plusieurs caractéristiques simultanément dans un méme pro-
gramme. C'est pourquoi l'accent devrait €tre porté surtout sur le

\

taux de croissance dans le choix des individus a repfoduire dans les

vergers 3 graines.

|

En plus de la croissance, les caractéristiques suivantes

doivent, dans la mesure du possible, &tre recherchées chez les candi-

l .
dats arbres plus: un tronc droit, sans courbure et d faible défilement;
|

un bon &lagage naturel, une &corce mince sans trace de gélivures; un
|

R . c L.
angle d'insertion des branches de pr&s de 90, un diamétre des branches
petit, une cime dense, vigoureuse, &troite, 3 fl8che terminale unique

et de forme conique; une résistance marquée aux températures extrémes,

- i
au vent violent, au verglas, d& la neige, aux maladies, aux insectes et




autres dommages par les animaux; une bonne production de semences; un

-

débourrement tardif 1ié a une honne croissance.

Les explications concernant les caractéristiques mentiomnées
plus haut, l'organisation de la recherche des candidats et autres in-
formations pe?tinentes sont contenues dans le cahier intitulé: WNormes
provisoires relatives d la sélection d'arbres plus, disponible au

Service de la restauration du ministére des Terres et Foré&ts du Québec.

5. VERGERS A GRAINES

L'établissement de vergers 4 graines constitue une &tape
primordiale dans un programme d'amélioration de presque toutes les es-—
péces forestidres. En effet, des gains génétiques importants peuvent
étre obtenus en utilisant, pour une région donnée, les semis issus de

vergers 4 graines.

D'une fagon générale, un verger & graines est une planta-
tion d'arbres supérieurs au point de vue génétique, isol@e pour préve-
nir la pollinisation par d'autres arbres génétiquement inférieurs et

aménagée pour une production de graines raplde et abondante. : :

5.1 VERGERS A GRAINES DE SEMIS

5.1.1 Définition

Ce type de vergef est @tabll i partir de semis plus sélec-

tionnés parmi le stock régulier dans les pépiniéres, ou de semis issus

4Q




i
de graines provenant d'arbres sélectionnds phénotypiquement.
P paenotypiq

{
Ce type de verger est particulidrement pré&férable pour

les espéces difficiles 3 greffer. Son cofit d'établissement est plu-
tot minime et il est surtout avantageux pour 1;5 espéces qui com~
mencent a produire des graines 3 un jeune &ge Lomme, par exemple,
1'épinette noire, le pin gris et les mélézes. ;Par contre, les gains

I
génétiques obtenus d'une sélection massale en pépiniére sont moindres
. |

que dans les vergers clonaux, parce que la sélection n'est basée que
|

sur des phénotypes.

5.1.2 Nombre et distribution

1
i
|
i
i
|

|
Actuellement, i1l y a dans le Québec 5 vergers &tablis

d partir de semis plus sélectionnés en pépinidre.

Tableau 11 - Localisation des vergers 3 graines de semis

Endroit Canton Comté | Région
administrative

1

Caplan Hamilton Bonaventure Bas-St-Laurent-
i Gaspésie

Lac Taureau Masson Berthier Montréal
\

N,-Dame-~du-Nord Guigues Témiscamingue Nord-ouest
|

St-Ambroise Simard Dubuc 1 Saguenay-Lac~
‘ St-Jean

St-Modeste Whitworth Riv.-du-Loup Bas-St-Laurent-
| Gaspésie
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Dans le choix de ces localités, on a voulu tenir compte de

la représentativité des terrains disponibles et surtout, de la prove-

nance des graines qui ont donné nalssance aux semis plus., Ces deux
facteurs sont trés importants dans 1'établissement de vergers a grai-

nes de semis.

5.1.3 Etat actuel

Tableau 12 - Nombre de semis plus, par espéce, plant&s dans chacun des
vergers au printemps 1973.

Espéces Nombres

Abies balsamea 19
Larix decidua , 25
Larix laricina 30
Picea abies

Picea glauca

Picea mariana

Picea rubens

Pinus banksiana

Pinus resinosa

Pinus sylvestris




|
Tableau 13 -~ Nombre de semis plus, par espdce, sélectionnés &
1'automne 1973.

Espéce

Abies balsamea

Larix decidua

Larix laricing
abies
glauca
mariana
rubens
banksiana
resinosa
strobus

sylvestris

5.1.4 Critéres d'établissement

Le gain génétique attendu dans ce genrefde verger sera

surtout fonction de 1'écart de sélection en pépiniére. Donc, plus la .

|
différence entre la moyenne des semis s&lectionnés et la moyenne de

la plate-bande sera grand, plus le gain génétique sera important. A

la suite d'observations répétées en pépinidre, il a &té décidé que les

candidats devaient &tre au moins 13 fois plus grands que les plus

|

i




hauts semis croissant dams un rayon de 12 pouces (30 em) du candidat.

Jusqu'a présent,.la sélection a eu lieu autant dans les
plates—handes de semis que dans celles des plants repiqués. L'objectif
&tait de connaltre le comportement en plantation de semis plus i;sus
de ces deux sources. A l'avenir, & moins que 1'expérieﬁce>nous dicte
le contraire, la sélection se fera dans les semis seﬁlement. Par
cette méthodé, il est possible d'éliminér certains facteurs du milieu

qui pourraient influencer le choix des semis plus, comme 1'effet de

bordure, par exemple.

La procédure d suivre pour la sélection en pépinidre et
pour la plantation des semis plus dans le verger est décrite dans le
cahier intitulé Normes provisoires relatives a l'établissement de
vergers d graines de semis, disponible au Service de la restauration

du ministére des Terres et Foréts.

5.2 VERGERS A GRAINES CLONAUX

5.2.1 Définition

C'est un type de verger &tabli & 1'aide de plants greffés
ou de boutures dont le mat@riel est préle&é sur des arbres sélectionnés
pour leurs caractéristiques désirables. De cette fagon, les arbres
parents y sont toujours reproduits végétativement de sorte que les des-

cendants sont des répliques exactes de leurs parents.

Dans ce genre de verger, les plants greffés sont plantés

selon un dispositif expérimental destind d prévenir la consanguinité
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|
et favoriser au maximum la pollinisation entre individus de plusieurs

clones. Les vergers clonaux peuvent &8tre &tablis dans un endroit
|

propice pour leur aménagement et leur protection, vu que les génotypes
conservent leur intégrité ol qu'ils soient plantés. La production

commerciale de graines peut débuter assez t38t, car les greffons con-

!
servent 1'dge physiologique des parents. ;

Par contre, des pertes peuvent subvenir par incompatibi-
1ité entre le porte-greffe et le greffon. De plué, il a déja été
noté que le plant greffé ne produisait que peu ou pas de fleurs, d'oil

la nécessité de mettre en terre plusieurs plants greffés.

!
5.2.2 Etat actuel, nombre prévu et distribution
|

L'établissement de vergers clonaux sufpose le choix
d'arbres plus qu'il faudra multiplier. Or, au Québec ou du moins au
Service de la restauration, aucun choix de ces argres n'a encore été
fait. Il n'existe donc aucun verger 3 graines clénal établi par cet

|
1
organisme d 1'heure actuelle. \

Cependant, un programme a &té établi et les prévisions
de superficies requises ont &té estimées (tableau 14). Ces objectifs

devraient &tre atteints vers 1l'an 2000,

5.2.3 Critéres d'établissement

|
|
|

Aucune norme &crite relativement & l'établissement de
vergers 3 graines clonaux n'existe actuellement au Service de la res-—

}
tauration. Cependant, les intéressés pourront consulter plusieurs
]

i
|
i
i
|
|
i
|
i
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i

paragraphes se rapportant d la localisation géographique et spécifique

des vergers clonaux, d leur isolement contre le pollen étranger, leur

superficie minimum, le nombre de clones par verger, l'espacement entre
les rangs, 1l'aménagement du verger, les moyens & prendre pour stimuler
i

la floraison, etc..., dans une brochure disponible au Service de 1la

restauration et intitulée Normes relatives & Z’établissement de

vergers d graines.

6. PLANTATIONS COMPARATIVES DE PROVENANCES

6.1 DEFINITION

C'est une plantation de quelques provenances (maximum 5-10)
|
connues dans un ou plusieurs endroits représentatifs d'une méme région,

en vue de connaftre le comportement de ces provenances lorsqu'elles
|

sont cultivées commercialement. Elle différe d'un te%t de provenances

par plusieurs points, notamment par le nombre de prov;nances incluses,

le dispositif expérimental utilisé et 1'aménagement uitérieur de la plan-

tation. : %
i

Les plantations comparatives de provenances visent plu-
i

sieurs objectifs: d&terminer sur une base régionale et dans le plus

\
!

bref délai possible, les meilleures populations pour la récolte massive

de graires; assurer une meilleure distribution des semis proeduits en
|

- \
pépiniére; maintenir la qualité génétique des meilleures provenances

|
pour une région donnde en les groupant dans une méme plantation; appli-

quer sur une échelle opérationnelle, les résultats des tests de prove-

nances; délimiter des zones de ricolte et d'utilisation des graines au

. |
Québec.




6.2 CRITERES D 'ETABLISSEMENT

Les semis utilisés dans ce'genre de plantation proviennent
des stocks réguliers des pépinigéres. A 1'occasion, une récolte spécla-
le peut &tre planifiée afin d'inclure un plus grand nombre de prove-
nances représentatives d'une région. Les semls sont alors plantés
idéalement dans le plus grand nombre de stations dans une zone de ré-
colte. Quelques provenances d'une zone donnée peuvent &tre incluses
dans une plantation comparative &tablie dans une ou plusieurs autres
zones, afin d'étudier leur comportement sous de nouvelles conditions

de croissance et ériger ainsi des régles de transfert de semences

entre les zones.

Chaque provenance devra couvrir au minimum 4 hectares
répartis préférablement en 5 répétitions de 0,8 hectare chacune.
Des places—-&chantillons seront &tablies dans chacuné des répétitions

dans lesquelleé auront lieu les observations.

6.3 ETAT ACTUEL ET NOMBRE PREVU

Actuellement, 2 projets de plantationms comparatives de
provenances avec le genre Larix sont en voie d'exécution: 1'un en
Gaspésie, dans la zone 12 et 1'autre dans la région du Nord-Ouest,

dans la zone Ol.

Deux projets avec Pinus banksiana ont &té préparés et
soumis pour approbation d la Compagnie Internationale de Papier. Ces
travaux devraient avoir lieu dans les concessions de cette compagnie

dans les régions de Clova et du lac Baskatong.
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D'autrea projets sont présentement €labor&s avec Picea
abies pour les zonmes 01 et 12 et avec Picea glauca pour les zones

\
02, 05 et 11, |

-

Le nombre de plantations a établi? par espéce est difficile
d prévoir. Il sera surtout fonction de la diéponibilité des provenan-
ces, des terrains § reboiser et des difficult%s rencontrées lors de
la plantation. Il est @ remarquer qu'une dem;nde officielle a &té
faite aux autorités régionales du ministére dés Terres et Foréts
afin d'identifier en permanence, quant & la source dés graines, les
plantations opérationnelles effectuges dans ILur territoire. Cette
fagon de procéder contribuera, 4 l'aide des plantations comparatives

de provenances, 4 atteindre rapidement et efficacement les objectifs
|

énumérés plus haut,

7. DISTRIBUTION DES PLANTS

7.1 CRITERES ACTUELS

Actuellement, lors de la distribution des plants de re-

boisement, il est tenu compte de l'origine de la semence., Les plants
i
produits sont retournés dans la zone d'oi provient la semence dont

ils sont issus.
i

|

Lorsque la chose est impossible, c¢'est-i~dire s'il n'y a

pas eu de récolte de semences dans une zone et que, par contre, des
reboisements doivent y 8tre effectuds, on tolére l'introduction des

plants provenant des zones adjacentes.

|
|
|




7.2 CRITERES FUTURS

Dans un prochain avenir, soit d'ici un an ou deux, il est
prévu de tenir compte de la provenance au niveau du canton d 1'intérieur
des zones, c'est-i-dire que 1l'on retournerait dans un canton donné les

plants de reboisement issus de semences provenant de ce canton.

Cette action implique un alourdissement considérable du
systéme d'inventaire de semences, d'inventaire de plants en p&piniére
et de la logique de distribution et ne devrait &tre mise en application

que lorsque le processus sera entiérement traité@ par mécanographie.
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CHAPITRE 111 |
LES RECHERCHES ET LES DEVELOPPEMENTS
SUR L'AVELIORATION DES ESPECES FORESTIERES

LES BOULEAUX

Ronald-M. Girouard

1. INTRODUCTION

Il existe trois espéces de bouleau au QLébec: le bouleau
jaune, communément appelé merisier (Betula alZeghaniensis'Britt.), le
bouleau blanc (B. papyrifera Marsh.) et le bouleau Eris (B. populifolia
Marsh.). Les deux premidres esp3ces ont une import;nce commerciale trés

grande et recevront notre attention dans le texte qui suit,

!
|
|
1.1 BOULEAU JAUNE |

1
)
1
i

Le bouleau jaune est un &lément trés imﬁortant et caractéris-
tique des foréts dans la région forestidre des Granés Lacs et du St-Lau-
rent; son aire s'@tend jusque dans la région forestiére Boréale (Rowe, 1972).
C'est une espéce compagne qui atteint son développe@ent optimal en mélange
avec d'autres espéces dont les plus communes sont 1% hétre a grandes feuil-
les, 1'&rable i sucre, le tilleul d'Amérique, la préche de 1'Est, le sapin
baumier, 1'épinette blanche et 1'épinette rouge (Ho;ie, 1972). C'est le
plus grand de nos bouleaux indigénes; il peut atteinﬁre 80 pieds (25 m)

de hauteur et 3 pieds (90 cm) en d.h.p. En duretd et en paids, son bois




est analogue 3 celui du ch@ne rouge et inférieur au bois de 1l'érable 3
sucre (McElhanney, 1940). De-plus, son bois est de texture uniforme,
accepte bien la teinture et prend un beau ﬁoli; 11 imite facilement les
bols d'acajou et de noyer (Gauvreau, 1943). On 1l'utilise beaucoup dans la

fabrication de meubles, boiseries intérieures, parquets, portes, placages,

contre-plaqués, traverses de chemin de fer ainsi que pour la pate (Hosie,

1972).

1.2 BOULEAU BLANC

Le bouleau blanc a une aire naturelle plus vaste que celle

du bouleau jaune: 1l croft non seulement dans le sud de la province, mais
aussi jusqu'd la limite de la vég&tation arborescente au nord. Dans les
aires rasées par le feu ou coupées 3 blanc, il se régéndre facilemént par
rejets de souches pour former de nombreux peuplements purs. C'est un ar-
bre de dimensions moyennes, dépassant rarement 70 pieds (21 m) en hauteur
et 18 pouces (45 com) en d.h.p. Parmi les bois durs, il se classe dans la
moyenne quant & la duret& et au poilds. A ces &gards, il est inférieur au
bouleau jaune, & 1'érable 3 sucre, au chéne rouge, au hétre 3 grandes
feuilles et aux autres bois durs lourds, mais supérieur au peuplier bau-
mier, au tilleul d'Amérique et aux autres bois durs légers (McElhanny,
1940). Son bois est utilisé dans la fabrication d'articles divers et
recherché par les industries du tournage, de la pdte et du contre-plaqué
(Hosie, 1972). Le bouleau blanc est un arbre qui, par la couleur gaie de
son &corce et la dédlicatesse de son feuillage, se préte particuliérement

bien a4 1l'architecture paysagiste.




2,1 BOIS DE SCTAGE ET DE ‘DEROULAGE

S Ji Bl B e e e S

|
|
i
i

C'est encore au Québec que l'on trouve la' plus grande concen-

t

tration de tiges 3 fortes dimensions pour le bouleau jaune et le bouleau

1

{
blanc, en dépit du fait que les usines nord—américaines de sciapge et de

déroulage ont presque toujours utilisé des billes 3 fort diamitre (Quigley
i

et Babcock, 1969). Cependant, il faut dire que depuié quelques années, le
!

nombre de tiges A fort diamdtre ne suffit plus i la demande (tableau 15)

|
|

et que la qualité des billes diminue.

2.1.2 Plan d'approvisionnement

Une concurrence trés vive entfe les indusfries du scilage et
du déroulage, en ce qui a tralt & la qualité& de la maéiére premiére, a
obligé le ministére des Terres et For@ts 3 préparer eﬁ 1967 un vaste
plan d'approvisionnement des usines. Ce plan avait e% a encore comme
but d'effectuer des échanges et des transferts de billes, selon la qua-
1lité, vers le déroulage ou vers le sciage, dans une pérspective d'utili~

sation plus rationnelle de la matiére premiére (Annuaire du Québec, 1972),

2,1.3 Limitations des coupes

Le Minist8re s'est vu obligé de réduire le volume des coupes

|
i diamétre limite pour les bouleaux dans les foréts de 1'Etat, et d'en~

courager l'exploitation de 1l'é@rable i sucre (tableau }5)-

|
I
'
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2.1.4 Production

L'industrie du bois d'oeuvre, venant au deuxidme rang du
groupe industriel forestier, utilisait en 1971 des bois durs pour 127 de
sa production, Environ 457Z de ces bois provenait du bouleau jaune et

1.4%Z, du bouleau blanc (tableau 15),

L'industrie du déroulage utilise 3 95% dgs essences feulllues.
En 1973-74, 3 peu ﬁrés 18Z des billes & fort diamétré de bois durs venant
des foréts publiques ont &té dirigées vers les fabridues de placages et de
contre~plaqués. Le bouleau jaune a contribué pour 60%Z i cette production
et le bouleau blanc, pour 357Z (Tremblay, 1974). Des ;tatistiques sur le
déroulage des bois durs provenant des foréts brivées;sont inexistantes,
mais on beut croire que le volume total des coupes péur cette production
a été moindre en 1973-74 que celui des for&ts de l'E;at, et que la con-

tribution du bouleau jaune par rapport au bouleau blanc a di ressembler
|

d celle des for&ts publiques,

E
|
2,2 PATES
|

Les fibres des bouleaux, comme d'autres essences feuillues,
sont plutdt courtes et produisent un papiler massif 3 failble résistance:
c'est pourquoi elles ne sont pas en aussi forte demande que celles des

résineux.

2.2,1 Pate mécanique

Les bois de Betula se prétent au dé&fibrage; toutefois, la
pite qui en résulte est réservée surtout 3 la fabrication du papier jour-
. 1
|
nal. i
|
!
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Les bois de bauleaux sent géndralement cuits par la soude
caustique, La ﬁéte qu'on obtient tend i devenir douce et massive sans
cependant bosséder une grande résistance, Elle entre dans les papiers
bour lfimﬁression de livres et les ﬁapiers d'écriture, qui demandent un
certain degré de douceur et de fermeté en méme temps qu'une teinte claire.
Pour cet usage, on ajoute d'ordinaire une quantitd suffisante de pate au
bisulfite blanchie afin d'obtenir le degré de résistance requis (McElhanny,

1940} .
2.2.3 Production

Si l'on estime la coupe totale des bouleaux 3 75% de celle
des feuillus dans la production des.pates, les foréts du Québec auraient
fourni en 1969-70 418 000 cunits (710 364 m®) de bois (Annuaire du Québec,
. 1973). Cette valeur, qui correspond & 7% de la production totale en pates

pour la méme année, semble se maintenir.

3. REBOISEMENT ET PEPINIERES

Sur le plan reboisement, les travaux effectués au Québec avec
les Betula sont minimes ou nuls. La culture des bouleaux dans les pépi-
niéres provinciales sert surtout i préparer en petit nombre des arbres

d'ornementation.

4, REVUE DES TRAVAUX D'AMELIORATION

4.1 BOULEAU JAUNE
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1

*

En amélioration, ce sent ﬁrinciﬁalementldes travaux sur le
bouleau jaune qui sont & signaler., Mentiennons ﬁreéiérement les &tudes
de Clausen (1968a) au Wisconsin et de Dancik et Barﬂes (1972) au Michi-
gan, qui ont démontré que ﬁlusieurs caractéristique% des fruits et des
cones varient non seulement dans l'aire naturelle d% 1'espéce, mais ausai
entre les arbres d'un méme ﬁeuﬁlement. De ﬁlus, deslvariationa géographi-~
ques et 1ocalea ont &té trouvées ﬁour certaines caractéristiques de 1'é=-
corce (Clausen et Godman, 1969; Dancik et Barnes, 1971). Une écorce lui-
sante, ou pouyvant se détacher en feuilles minces, eaf Propre aux arbres
a croissance assez lente (Clausen et Godman, 1967). ?Une étude des dates_.
de débourrement végétatif et d'arr8t d'élongation dejSS provenances a
révélé la présence de clines (Clausén,1968b; Clausen;et Garrett, 1969).
Des mesurea de hauteur effectuées sur des semis de 2; 3 et 4 ans indiquent
qu'il y a plus de variation & 1'intérieur des proven%nces qu'entre elles.

D'autres mesures ont permis de déceler dans des familles mono-parentales
|

beaucoup de variation-du diamétre au collet & 4 ans (Clausen, 1973b).

4.1.2 Au Québec

!
|
|
i
!
|
1
1
!
!

Une &tude génécologique du beouleau jaunel entreprise par le

Centre de xmecherches forestiéres des Laurentides (C.R.F.L.) en 1967, est
i
la seule concernant le genre Betula aurCanada (Falkenhagen, 1969). Pour

cette &tude, des semences et des rameaux feuillés de 379 arbres mdres
1

" représentant 48 provenances, réparties dans tout le sud de la province,
|

ont té récoltés en 1967 et 1968, afin de permettre un test de provenan-

|
ces et de descendances et la préparation d'un herbier. En 1971, soit un
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an aﬁrés 1'ensemencement, la date de débourrement, la croilssance hebdoma-
daire, la date d'entrée en dormance, la hauteur totale et le diamétre de
la tige au niveau du collet ont &té notés ou mesurés sur trente semis de
chaque descendance, L'information obtenue sera analysée et ﬁubliée pro~
chainement. Au printemﬁs 1972, des blants 241 ont &té plantés dans trols
régions écologiques distinctes du Québec, c‘est—a—&ire dans les arboretums

de Fort-Coulonge, de Lotbinidre et de Matapédia (tableau 16).

~ TABLEAU 16 - REPARTITION DES BOULEAUX JAUNES PLANTES EN 1972 MANS DES
ARBORETUMS PROVINCIAUX, FPOUR UN TEST DE PROVENANCES ET
DE DESCENDANCES.

~ Arboretum
Descendances Provenances Répéti- Plants Acres (ha)
tionsg :
Fort- '
Coulonge 145 39 6 7 560 11 (4.4)
Lotbiniére 265 48 6 15 480 23 (9.3)
Matapédia 203 42 6 10 680 16 (6.5)
Total o - , 33 720 50  (20.2)

Source: Keable et Laroche, 1973.

En 1973 et 1974, le pourcentage d'arbres morts a été généralement bas et

la eroilssance en hauteur, bonne,
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4,2 "BOULEAU BLANC

i
En ce qui concerne le Bouleau blanc, mentionnons qu'une col-
i

lection d'arbres représentant des centaines de provénances de 1'espéce

. !

et de ses hybrides d travers leur aire canadienne, existe depuis la fin
!

des annges soixante 3@ 1'arboretum Morgan. Cette collection est unique

en Amérique du Nord; elle a servi de source de matériel pour des &tudes

taxonomiques mais non pour fins d'amélioration (Briftain et Grant, 1965,
|
|

1966, 1967, 1968a, 1968b). Aucun test de provenances de bouleau blanc

n'existe au Canada ou aux Etats-Unis (Clausen, 1974).

5. POSSIBILITES D'AMELIORATION

5.1 BOULEAU JAUNE

|

Les possibilités d'am@liorer le bouleau jaune sont grandes
i

a& cause des variations naturelles de l'espéce, telles que trouvées par
i

Clausen (1973z) et Corriveau (données non publiées).

5.1.1 Etude du C.R.F.L. |

L'étude québécoise entreprise par le C.R.F.L. permettra de
{

’ |
mieux connaltre les variations phéno-génotypiques de l'espéce dans la
province, mais elle ne fournira aucun renseignement sur les provenances

hors-province. Bien qu'un gain de croissance soit souvent possible lors-
|

que le reboisement se fait avec des provenances dont l'origine se situe

au sud de l'endroit & reboiser, et que du reboisement avec le bouleau

jaune soit tré&s possible dans le sud de la province, des provenances amé-

ricaines, ontariennes ou des provinces maritimes n'auront pas &té Etudiées




avec les #rovenances locales, Cette lacune nous permet de croixe que les
premiéres brovenances recommandables ﬁour ia bartie méridionale du Québec
e seront ﬁas nécessairement les metlleures, Ceéendant, tout n'est pas
perdu, car l'étude en marche ﬁermettra de conserver dans des arboretums
une partie du bagage génétique du bouleau jaune, gravement menacé& par une

exploitation rapide au Québec,

Quand des croisements contrdlés seront possibles, ce sont
princiﬁalement les phénotypes supérileurs pour ce qui est de la croissance,
de 1a forme, etc., des meilleures provenances dans les plantations con-
servatoires des arboretums, qui seront utiles. Il faudra déterminer quels
arbres peuvent se féconder mutuellement et lesqﬁéls sont de bohnes‘sources
de pollen ou des bons porte-graines. Cette information pourrait venir des
meilleurs descendants greffés et cultivés en serres recouvertes de plasti-
que, telles qu'utilisées en Finlande pour des vergers d graines de bouleaux
et des tests précoces de provenances (Lepisto, 1973). Sous un grand abri
plastique non chauffé mais dont l'air est enrichi de gaz carbonique, les
greffes pourront probablement fleurir en 2 ou 3 ans, comme le font si bien
les semis du bouleau blanc europ@en (B, pendula Roth). L'établissement
d'un verger i graines du bouleau jauneren serre permettrait l'obtention
régulidre de bonnes récoltes, et non tous les 10 ans comme c'est le cas
présentement en forét (Marquis, 1963). Un seul verger de ce genre pourrait

fournir assez de semences pour tous les besoins de la province.

5.1.2 Programme d'amélioration suggéré par Clausen

/

Clausen, dans une communication récente (1974), &crit que si

c'est possible d'établir un nouveau test de provenances—descendances &
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1'intérieur d'un programme d'amélioration, on pourrait procéder de la

fagon sufvante pour &tablir un verger & graines: !
|
!
|

1, Dans un verger a gralnes, sélectionner environ deux fois le
nombre d'arbres que 1'on désire., Si possible, inclure des provenances

de 1'Ontario, du New Hampshire, du Vermont et de New York,

2. Récolter les semences d'au moins 100 arbres (phénotypiquement
supérieurs ou non) et semer en pépinidre selon un dispositif expérimental

avec des répétitions &tablies entiérement au hasard.
i

3. Cultiver suffisamment de plants pour &tablir trois plantations

. . 1
comparatives de provenances-descendances comprenant toutes les familles,

et un verger A graines supplémentaire. !
!

4. Utiliser pour chaque plantation des blocs complets avec des par-

celles de quatre plants et hult répétitions par famille.
|

5. Etablir une quatriéme plantation avec des:plants venant des
metlleures familles - sélectionnées selon la méthode décrite ci-dessous -

pour la transformer plus tard en vergers & graines,
\
i
6. En se basant sur la croilssance totale en hauteur des plants 3
]
la fin de 1la troisiéme salson de croilssance, sélectionner 507 des meil-~

!

leures familles locales et &trangdres. Ensuite, pour chaque famille choi-
|

\
sie, sélectionner 10Z des meilleurs plants pour ce qul est de la croissance

en hauteur, afin de les avoir dans la plantation qui sera convertie en ver-

ger A graines,
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7. Au bout de 15 ans, &liminer du futur verger d gralnes les arbres
des familles qui auront &t désignées comme inférieures dans les planta-

tions comparatives de descendances,

5.2 'BOULEAU BLANC

En ce qui concerne le bouleau blanc, un test de provenances
est nécessaire afin de déterminer si les variations naturelles de 1l'es-
péce sont assez importantes pour justifier un programme d'améliorationm,
Si un tel ﬁrogramme est justifiable, les travaux de sélection, croisement,

etc.,, pourront suivre.
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!
LES ERABLES, FRENES, NOYERS ET CHENES

Louis Parrot

|
|
|
|
l
|

1. LE GENRE ACER

5

1.1 LES PROVENANCES 3

De nos &rables autochtones classés comme arbres forestiers
(A. nigrum, rubrum, saccharum et saccharinum), A. saccharum semble
8tre encore la seule espéce d'importance aux points de vue &bénisterie,

meuble et production de sucre et dérivés.

Bien des travaux ont &té amorcés dans‘le N.-E. des Etats-

'

Unis touchant 1'amélioration, la sélection, 1'dtude des provenances,

|
la variation dans la production de la s&ve, la propagation végétative,

- ~ \
etc.,de 1'érable & sucre. ‘
|

Conjointement avec la Station de recherches de Burlington,
|

Vt., une récolte de semences a &té organisée en 1969-70, couvrant 1'aire

de dispersion de l'espéce. Par la suite, une plantation de provenances
‘ ‘1
a été mise sur pied dans le secteur Joly, Cté de Lotbiniére, groupant

|
quelque 25 populations. Aujourd'hui, cette plantation a dfi &tre &limi-

1
née 3 cause des dégdts importants par les petits rongeurs, malgré les trai-
¥

i

tements répétés 4 la scille rouge et au toxaphine, dégits qui ont fait
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perdre 3 la plantation tout caractére scientifique et génécologique.

1.2 VARIATIONS DANS LE POURCENTAGE EN SUCRE DE LA SEVE

B r

I -

Une étude quinquennale sur la variation de la teneur en sucre

__des tiges a été entreprise en 1965 et terminée en 1969 dans trois &rablié-
res de la région de Québec (Ile d'Orl&anms, Loretteville et Sainte-Cathe-
rine). La variation existante incite & parfaire les méthodes de propaga-

tion végétative (bouturage) de cette espéce sous brumiseur.
1.3 PLANTATION

A notre connaissance, une plantation a &té installé&e par
M. Pelchat, ing.f., & Sainte-Marie-de-Beauce, et se porte bien. Elle a

été implantée en un sol moins lourd que celui de Lotbiniére et oi les

petits rongeurs sont absents.

1.4 CHERCHEURS S'OCCUPANT DE L'AMELIORATION DU GENRE

I1 y en a trois au Canada, dont un au Qﬁébec, tandis qu'aux

Etats-Unis on en compte plus ou moins une quinzaine.

1.5 REFERENCE

PARROT, L., 1969. La Nécessité d'un programme d'amélioration de certaines
essences forestiéres feuillues: applications aux genres

Juglans et Acer. For. Chronicle, 45, no 6.




2. LE GENRE PRAXINUS

2.1 PROVENANCES OU GENECOLOGIE

|
-~ - - | L]
Des trois frénes rencontrés au Québec (F. americana,
Il

pensylvanica et nigra),c'est au F. americana que revient d'8tre le
plus recherché et utilisé (hockeys, raquettes & neige, canot, etc.),
quoiqu'anciennement, le F. nigra &tait recherché par certains Amérin-

diens qui l'employaient dans la fabrication des péniers.
i

- |
Le F. americana est actuellement devenu espéce rare au

Québec, Il est regrettable qu'il ne soit pas considéré comme espéce
& rebolser en notre province. Ainsi, la plupart des industries qui
|

l'utilisent s'approvisionnent depuis plusieurs années surtout dans

leg Etats du Maine et du Vermont.
é

A notre connaissance, aucun travail nfa &té amorcé au
Québec avant 1974, alors qu'une &tude de base a éﬁé mise sur pled en
collaboration avec la station de recherche de l'Iilinois, E.-U.
Cette Etude comprenait un programme de récolte de semences couvrant
l'aire de dispersion, afin de constituer une étudg sur la variabilité
de l'esp@ce et sur son comportement au lieu de cuiture. Les semences
plus méridiopales nous parvinrent trop tardivement, par la faute de
1l'administration américaine, et durent passer l'hiver en chambre

|
froide, ce qui retarda la germination de nos populations.

3. LE GENRE JUGLANS |

1
|
Ce genre comprend une seule espéce au Québec, le noyer
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cendré (J. cinerea), tandis que le noyer noir (J. nigra), exotique pour
nous, effleure le sud de 1'Ontario, avant de s'élancer dans 1l'est et le
centre des E.-U., ol il atteint des dimensions et ﬁne valeur économique
surprenantes. Quant au noyer cendré, sa valeur aux 1 000 p.m.p., se

chiffre 3 quelque $700 (liste de mai 1975).

I - le JUGLANS CINEREA

3.1 LES PROVENANCES

Une étude génécologique amorcée en 1969, a &té menée 3
terme en 1973 (3).  Constituée de 58 provenances (dont 18 du Québec),
elle a servi 3 plusieurs fins dont 1'une fut de détecter que les meil~
leures populations pour le Québec provenatent de la région des Cantons-

de-1'Est, soit des comtés de Mégantic et de Brome.

Une plantation expérimentale a suivi en 1972. Cependant,
un printemps trés pluvieux noya la moitié de la plantation et les rem-
plagants manqudrent. La plantation résiduelle demeure cependant et a
été pratiquement complétée. Suite & cette &tude, la sélection s'est
concentrée dans la région des deux comtés déjd mentionnds et en 1976,
une deuxiéme plantation résultant de cette sélection et groupant quel-

que 10 provenances régionales sera mise sur pied.

3.2 L'HYBRIDATION INTERSPECIFIQUE

Vers 1967, des essais d'hybridation interspécifique

(J. cinerea x J. regia) ont &té effectués et ont produit 392 semis qui

furent éliminés par le froid aprés 2 ans. Les vari&tés chez le
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J. regia étaient les suivantes: Franquette, Corne! et Corne?, prove-
:

nant de M. Solignat, de la Station d'amélioration’du chitaignier et
|
du noyer, Malemort-sur-Corréze, France (travaux non publiés).

3.3 S'INTERESSENT AU J. CINEREA

Au Canada ¢ 1 chercheur;
au Québec : 1 chercheur;
aux Etats-Unis : 8

IT - le JUGLANS NIGRA

3.4 LES PROVENANCES

)
i

Aprés examens, dénombrement, classement et mensurations
|

de la plus vieille plantation d'une espéce feuill#e au Québec et pro-
i
bablement au Canada, nous avons scruté i fond ce peuplement de noyer

noir planté en 1BB2-84 3 Lotbinidre (1).
|
i

Le phénoméne de rusticité de ces 4 prévenances est frap-
|

pant et sur ce point, une €tude de 17 provenances:a été installée

pour fins de comparaison avec la vieille plantatién (2).

3.5 HYBRIDATION INFRASPECIFIQUE: DESCENDANCE BIPARENTALE

Suite aux travaux publiés en (1), un érogramme d 'hybri-
dation entre les meilleurs géniteurs rustiques s'ést effectué en 1968.
Le nombre de noix obtenu a &té de 585 et le pourcentage de germination,
de 80%. Au total, 468 semis constituaient la plantation originelle

installée en 1970. Aujourd'hui, 433 plants demeurent.
T
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Plusieurs auteurs comme Wright, Pauley, Rohmeder et Schinbach
(3, 6, 7) ont traité de ce phénoméne de 1'hétérosis @ 1'intérieur et a
1'extdrieur d'une méme espéce forestiére. Ils ont montré que ce phénoméne

peut &tre significatif méme s'il ne correspond pas exactement & une vigueur

accrue comparativement aux parents, mais tout aussi bien s'il en ré@sulte -

une croissance normale accompagnée de certaines qualités telles que la
résistance aux maladies ou au froid, ou encore s'il y a croissance
améliorée, en des stations définles et supérieures a celle des parents.
Tel est présentement le cas de ces plants qui ne montrent aucun signe

de dommages diis aux rudes conditions du climat (travaux non publiés).

3.6 ECHANGE

D'année en année, un certain nombre de noix de ces meilleurs

parents ont &té expédiés 3 différentes stations de recherche des E.-U.

et de France.

3.7 CHERCHEURS S'INTERESSANT A CETTE ESPECE DU POINT DE VUE AMELIORATION

Canada
Québec
Russie
France
Yougoslavie
Allemagne

Etats-Unis




3.8 QUELQUES REFERENCES SUR LE JUGLANS

'
|
|
|
|

PARROT, L., 1971. Le Climat, facteur sélectif et l'adaptation génétique
de Juglans nigra L., espéce exotique au Québec, Canada.
Silvae Genetica, 20, Heft 1-2, p. 1-9. |

|
|

PARROT, L., 1969. La Nécessité d'un programme d'anélioration de certai-
nes essences forestiéres feuillues: applications aux genres
Juglans et Acer. For. Chron. vol. 45, no 6, p. 1-7.

PAULEY, S.S., 1963. Performance of some aspec seed sources and hybrids
in Eastern Massachus€t®8.  World Consultation on Forest
Genetics and Tree Improvements, Stockholm, 2b/2.
|
ROBERGE, M., L. PARROT et V. BERTRAND, 1971. Problem analysis of the
shortage of quality hardwoods in Quebec. . (Ne sera pas pu-
bligé). :

ROBERT, D., 1973. Ftude génécologique chez le noyer cendré (Juglans
cinerea L.) et son intérét au reboisement. Thése de M.SC.
Université Laval. '

ROHMEDER, E. et H. SCHONBACH, 1959. Genetik und Zﬂbﬁtung der Waldbatlme.
Paul Parey, Hamburg u. Berlin, 338 pp. !

WRIGHT, J.W., 1963. Hybridization between species and races. World
. Consultation on Forest Genetics and Tree Improvements,
Stockholm, 2b/0. :

4. LE GENRE QUERCUS '

4.1 LES PROVENANCES

i
|
|
A notre connaissance, aucun travail d'am@lioration n'a &té
entrepris sur nos gquatre espéces québécoises (@. alba, macrocarpa,

rubra et bicolor).

Par contre, les &tudes &conomiques entreprises aux Etats-
Unis et méme en Europe (France, Allemagne) (2) montrent qu'en 1'an 2000,
!
la demande en bois de chéne aura triplé. Y pense-t-on au Québec? Il y
i

a plusieurs années, certains forestiers soutenaient qu'd 1l'exception des
|
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peupliers, 1il-était impossible de planter les feulllus avec succés,
En 1962, 3 titre d'essai, une plantation de Q. rubra a E€té &tablie a
Saint-Jean-Chrysostdme, @ 25 km au sud de Québec. Elle fut traitée,
éclaifcie, mesuréde, de sorte que si d'une part elle ne présente aucun
intérét scientifique touchant 1'amélioration, d'autre part c'est une
réussite en tant qu'espdce feuillue plantée, puisqu'd 1'dge de 15 ansy

elle a atteint une hauteur et un diamétre moyens de 9 m et 6,2 cm res-

pectivement.,

Nous n'avons pas la complexité des espéces de chéne poussant
aux Etats-Unis! <Jusqu'd aujourd'hui, peu ou pas d'études biosystémati-
ques, méme sur les esp&ces américaines, ont 6té effectudes. Par contre,
il est reconnu qu'il existe de la variation dans la forme et le taux de
croissance des chénes & 1'échelle infraspécifique (1), de sorte que la
sélection seralt payante et le gain appréciable. Une Etude entreprise
en 1960-63 et publide par Kriebel montre que pour 29 provenances, les
différences des semls tenailent simultanément des origines et des géno-
types (3) et qu'il est pour ce genre botanique, plus intéressant de
gélectionner que d'hybrider (1), en souhaitant que la propagation végé-
tative par bouturage puisse &tre elle-méme améliorée (1) (4). Les
Vikings auraient-ils &t& plus perspicaces que nous en recherchant le

chéne pour la construction de leurs drakkars?

4.2 QUELQUES REFERENCES SUR LES QUERCUS

QUIGLEY, K.L., 1971. The supply and demand situation for Oak timber,
Oak symposium proceedings, N.F.E.S., USDA, Upper Darby,
Pa., p. 30-43. :

CECH, F.C., 1971. Tree improvement research in oak species. Oak sym-—
posium proceedings, N.F.E.S5., USDA, Upper Darby, Pa., p.
30-43.
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3-KRIEBEL, H.B., 1965. Parental and provenance effects on growth of
red oak seedlings. Central States Forest Tree Improvement
Conference, Proc. 4 ¢ 19,25,

4-CORNU, D., J. GARBAYE et F, LE TACON, 1975, Résultat d'un essai pPe-
liminaire sur le bouturage du chéne et du h€tre., R.F.F.

mars—avril 75, p. 139-140.

|
|
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4.3 CHERCHEURS S'INTERESSANT AU Quercus

Canada

Québec

Etats-Unis:
* Russie

Allemagne :







LES PEUPLIERS

Stevo Popovich et Gilles Vallée

TRAVAUX D'AMELIORATION AU SERVICE DE LA RECHERCHE DU M.T.F. (G. VALLEE)

1. INTRODUCTION |

Un rapport (1) portant spécialement sur le peuplier a déja

\
€té publié par le Conseil de la recherche et du développement forestiers.

Le présent rapport traitera donc des travaux d'amélioration réalisés au
Service de la recherche du M.T.F, et au C.R.F.L. depﬁis la parution de

ce premler texte.

1
i
'
I

Le peupliér a &té absent dans le reboise@ent au Québec jus-
qu'en 1972, année qui a marqué le début de la plantafion de peupliers
sur de grandes parcelles aux fermes populicoles de Cabano et d'Estcourt
(2). Le tableau n® 17 montre le nombre de boutures plantées de 1972 3

1975, avec les superficies correspondantes. i
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Tableau 17—~ Nombre de houtures de peupliers plantées au Québec et
superfictes des plantations.,

ANNEE : Nombre de boutures Superficies
1972 23 702 22 ha
1973 32 188 30 ha
1974 36 549 32 ha
1975 125 000 112 ha

En 1974, le ministére des Terres et Foréts a commencé la réa-
lisation de plantations de référence sur des terrains publics, qui se sont -
poursuivies en 1975, mais avec la participation du secteur privé. Les
demandes de boutures dans ce secteur se sont chiffrées & 66 030, ce qui
correspond & 119 ha. Il semble donc que les ﬁropriétaires forestiers

solent intéressés 3 cette essence puisque c'est la premiére année que

le Ministére en fait la promotion,

Actuellement, le Ministére posséde 34 050 ﬁieds—méres des
clones sélectionnés pour la production de boutures, Ainsi, en 1976, le
Ministérg espére produire plus de 300 000 boutures d'une longueur de 35
cm. De plus, la poursuite d'un programme de recherche et de développe-
ment sur le peuplier permettra de préciser les techniques de populicul-
ture et, ainsi, d'accroltre l'utilisation de cette essence dans les

reboisements,

L'évolution actuelle de 1l'industrie papetidre semble favori-
ser le développement de la populiculture, L'adoption du frocédé pour

les pdtes thermo-mécaniques, de méme que l'utilisation totale de l'arbre
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I
|
i
!
|
i

*
|

en le déchiquetant sur le parterre de coupe 3 l'aide de déchiqueteuses

motorisées, sont de bons augures pour les plantations denses de peu-

|
pliers destinées & produire des bois de trituration. Une &tude sur

<
la marché du peuplier au Québec (3}, réalisée pou¥ le M,T.F,, estime
|

5 2 915 000 et 4 684 000 m® par année pour 1985 et 1995 respectivement,

le potentiel d'utilisation de bois de peuplier provenant de plantations,
En estimant la production & 15 m®/ha annuellement dans des plantations
dont l'espacement serait de 3 m x 3 m et 1'Age de révolution d'envi-

ron 12 ans, il y aurait un potentiel de plantation de 16 195 ha annuel~
|

lement pour rencontrer la demande de l'année 1985, c'est-d-dire un

besoin d'environ 18 millions de boutures,

2, BUTS

Trouver, par les méthodes de l'amélioration des arbres
forestiers, des clones et des lignées de peupliers & croissance rapide,
ayant une certaine immunité pathologique, une certaine rusticité et

une bonne adaptation i diverses conditions écologiques.

T

Les clones devront présenter une croissance et des carac-
i
i

téres compatibles, de fagon & constituer des variétés multiclonales,
|
!

Pour les espices telles que Populus tremuloides, dont la
. !
reproduction végétative est difficile, 1l faudra considérer la voie
de l'amélioration par la r8alisation de vergers atgraines produisant

des lignées sélectionnées, i




3. METHODES

Pour la sélection de clones!

a)

b)

c)

d)

e)

78

Sélection de beaux beuéliers dans les peuplements et
les regénérations naturelles, La sélection se fera
surtout d'aprés la qualit@ du fit et le port des ar-
bres: rectitude du £{it et branches insérées 3 angle
droit, autant que possible, De plus, 1'immunité pa-
thologique naturelle de l'arbre choisi devra Etre bonne

et ses dimensions dendrométriques &gales ou supérieures

i la moyenne des autres sujets qui 1l'entourent,

Introduction de clones exotiques sélectionnés dans des

pays d climat comparable & celui du Québec méridional.

Sélection des meilleurs arbres dans les meilleurs descen-—
dances comparées dans des tests et obtenues de récoltes
de graines ou d'hybridations artificielles infra ou inter

spécifiques,

Reproduction végétative des sujets sélectionnés et réali-
sation d'une collection et d'un quartier de pileds-méres

pour la production de boutures.

Sélection des meilleurs clones d'aprés le comportement

en pépiniére: aptitude au bouturage, croissance, résis-
tance aux maladies des feuilles et de la tige, rusticité,
sensibilité aux vents, etc,, en tenant compte des espéces,

des hybrides et des régions d'utilisation possible .




£) Test précoce multistatipnnel comﬁarant les meilleurs

150 & 200 clones s@lectionnés en pépinire, Ces tests
i

faits par la plantation de boutures auront un espacement
|

de 1,20 m sur les lignes et de 3;20 m entre les lignes;

des parcelles lindaires comprenant 4 plants cons-

\
titueront un dispositif & blocs complets avec 5 répé-

titions. A 4 ans, ces dispositifs fourniront les

premiéres informations sur le comportement des clones

\
par les observations faites sur les 20 sujets par clo-

ne, Ensuite, une &claircie, pratiquée en enlevant 1
i

plant sur 2 dans les parcelles, donnera un espacement
de 2,40 m sur la ligne, ce qui pérmettra de conduire
les dispositifs jusqu'da 1'Age de 8 ans, oii d'autres
observations sur 10 sujets par cione permettront de

: |
raffiner la s@lection faite d'aprés le test précoce.

|
A la fin de la huitiéme année, une autre &claircie,

enlevant 1 plant sur deux par parcelle, raménera l'es-
pacement i 4,90 m sur la ligne x 3,20 m entre les li-

gnes, mais la distribution des p%ants étant en quincon-
ée, 1'espacement réel entre les glants sera de 4 m

X 4 m avec 5 plants par clone, cerqui permettra

de suivre les dispositifs jusqu'a 1'dge d'environ 12
ans, selon la croissance. L'age Qe 12 ans correspond

d la révolution prévue pour la préduction de bois &

-~ | -
pate et & la moitié de celle des sciages, soit de 20 &

25 ans.




Si nécesaajre, des tests multistationnels & long terme
seront réalieds avec les meilleurs :clofies sélectionnés
par le test précoce & 1'dge de 8 ans. Dans ces tests

3 long terme, de grandes parcelles de 25 & 100 plants,
comprenant des variétés multiclonales ou monoclonales,
seront comparées pour préciser la sélection et Etablir

les productions.
Pour la sélection de lignées:

Dans ce cas, i1 faut tenir compte du fait qu'avec les
peupliers, les croisements controlés sont facilement
réalisablgs en serres, produisant des quantités impor-
tantes de graines. D'aprés les croisements controlés
réalisés au Service de la recherche, il semble possible
de produire plus de 1 million de graines dans une serre

de 9m x 16 m. La méthode consiste & faire:

a) Des croilsements contrdlés infra et inter provenances

entre des arbres sélectionnés en peuplements naturels.

Des tests de descendances multistationnels sur les

croisements réalisés.

Des parcs &8 clones avec les arbres parents ayant ser-

vi aux c¢roisements.

Des vergers a gralnes clonaux ou des croisements
contrdlés pour la production commerciale de graines
avec les meilleurs parents identifiés par le comporte-

ment de leurs descendances dans les tests.




Cette vole n'a pas été encore exploitée, Elle sem~
. . . |
ble prometteuse pour des espdces comme P. tremuloides

et P. grandidentata et pourrait déboucher sur des

gains trés importants sur la croissance en une période
' 1
relativement courte (moins de 10 ans), en comparaison
|
!
d'autres espéces,
i
\

Ty - I
Les &tapes consistent 3 réaliser dans un cheminement ordon-
!

né les différents points de la méthode décrite ci%dessus. I1 va de

sol que chaque point ne sera jamais totalement complété et que dés qu'un
nombre suffisant de clenes aura été recueilli et qbservé en pépiniére,

les tests multistationnels pré&coces seront mis en‘place.

La méthode comme les &tapes doivent &tre compris comme un
l
processus en constante &volution, puisque la sélection de sujets en fo-

t
I

. |
r@ts naturelles, l'introduction de clones exotiques et la sélection
|
dans des tests de descendances obtenues de croisements infra et inter

spécifiques permettront, dans une certaine mesure; de trouver de meil-

leurs clones ou lignées par rapport & ceux qui seront déja utilisés.

Cependant, 1l est & prévoir qu'en 1981, 6 ans aprés le dé-

but des travaux, des résultats pratiques seront disponibles et se préci-

seront par la poursuite de 1l'expérience.




5. TRAVAIL DEJA FAIT

| 1. De 1968 a 1973; quelque 638 feuéliers ont &té sélectionnés
dans les peuplements naturels au Québec et multipliés sous forme de
clones. De plus, 211 clones oné été introduits, en provenance sur-
tout de 1'Europe et de 1l'Ontario, pour un total de 849 clones. Un
quartier de pieds-mdres a &té installé avec 700 de ces clones qui sont
sous observation & la pépini&re de Duchesnay. La liste deé espéces
ou hybrides représentés dans ces clones est donnée au tableau 18, Les
observations faites sur ces clones en pépiniére consistent & mesurer
leur croissance, 3 noter la date de débourrement et d'aoltement, & ca-
ractériser leur résistance aux insectes et aux maladies des feuilles
et des tiges, 3 vérifier leur aptitude au bouturage et leur rusticité

et 4 8valuer leur comportement général.

2. Dé&s 1969, des dispositifs de comparaison de clomes ont été
8tablis dans les arboretums et au populetum de Matane, avec 40 clones
provenant de regénérations naturelles dans la région de Québec et 9
clones connus que possédalt ia pépiniére de Berthierville. Le tableau
19 donne la liste des 8 dispositifs faits avec ces clones ainsi que les

endroits. Ces dispositifs ont &té plantés avec un espacement de 3,2 m

x 3,2 m. T1 faut noter qu'au populetum de Matane, les dispositifs

sont faits sur diverses stations selon un transect topographique et .

édaphique.

3. En 1973, suilte aux observations faites sur les clones en pé-
pinidre, quelque 180 clones ont &té retenus pour 8tre comparés en tests
précoces. - Le nombre de clones par test varie selon les stations d'es-

sai, car les clones qui sont susceptibles de geler dans une région
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1

‘ _ ‘
donnée sont &liminés des dispositifs prévus. La liste des 6 dispositifs

€tablis en 1973 et 1974 avec ces clones est donnée au tableau 19,

4, En 1973 et 1974, une plantation de collection de 500 des 700
: -
clones que le Service posséde a été installée et éera complétée dans

les années & venir (D 183-73)*. Ces 500 clones ont &té mis en culture
|
1

dans la pépiniére du populetum de Matane et tous ceux qui s'avéreront

rustiques seront plantés en collection au populetum.
|
5. Afin de ré@aliser une &tude précise sur le comportement de l'en-—
|
semble des clones que le Service de la recherche posséde, un test pré-

coce avec 565 des clones produisant suffisamment de boutures a &té
réalisé 3 l'arboretum de Lotbiniére. Le dispositif (D 342-74) 3 bloc

complet et distribution de clones au hasard comprend 4 répétitions de
|

10 boutures plantées selon des parcelles linéaireé, 1l'espacement sur la
]

ligne &tant de 0,91 m et entre les lignes, de 1,22 m. Ce dispositif
fournira aussi des renseignements sur la productioh de ces clones plan-
tés en taillis dense, puisqu'd 1'dge de-4 ou 5 ans; les plants seront

recépés afin d'évaluer la production de bois des rejets sur souches.

|
. i
6. En 1970, 45 lots de graines ont &té récolt@s sur 31 P. deltoides,

7 P. x:euramericana, 5 P. balsamifera et 2 P. x jackii distribués selon

un axe sud-ouest 3 nord-est dans la vallée du Saint-Laurent, de
Beauharnois & Québec. Trente~quatre de ces lots ont produit prés de

50 000 plants qui ont servi 3 faire 4 tests précoces de descendances

dont deux au populetum de Matane, un 3 1'arboretum de Bonaventure et
|
un autre @ la pépinidre de Duchesnay en 1972 et 1973 (voir tableau 20).

* D 183-73: Numéro du dispositif.
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Tableau 18 - Liste des eséécea ou hyhrides représent&s dans la collection
de clones du Seryice de la recheyche,

alba
alba x P. grandidentata

-

alba x P, x jackit
alba x P. sieboldit

balsamifera

NN

x berolinensis

cv. 'candicans'

SR

.

X canescens

W o N B W N b

x canescens x (P. alba x P. grandidentata)

Y
o

eathayana
deltoides

deltoides cv. 'angulata' x P. gimonii

[
i

i
w N
NN YN

deltoides x P. trichocarpa

.

bt
P~

X eurgmericanda

=
w

grandidentata

-

[
(=)

-

X jackii et x rollandii

(=
~1

maximowicziti x P. triechocarpa

(=]
o]

nigra

cv. 'oxford' x P. cv. 'androscoggin'

20 . cv, 'roxbury'

21 gimonii cv. 'fastigiata'
22 . tremula '
23 . tremuloides

24 P, trichocarpa

[
A=
NN R YO YN Y Y Y YN

N
L

trichocdrpa x P, balsamifera

84




Tableau 19- Liste des dispositifs de tests clonaux de peupliers &tablis
dans les arboretums et populetums depuis 1969.

|
,
[
|
i
|

N° dispositif Endroit Nombre de clones Nombre de plants

2-69 Matane ‘ 28 , 560

3«69 Matane 6 600

1-70 Parke 48 ﬁ 960

2-70  Matane 36 | 720
3<70 Matapédia 33 | 660

6~70 Matane 27 : : 540
:9<70. Bonaventure 22 ; 440
10-70 Gaspé 21 420
12<70 Trécesson 19 ! 380
13-70 Guigues : 19 304
14-70 Matane 18 ! 360
16-70 Matane _ 15 500
15-71 Matane 41 ' 656
16-71 Matane 6 720
17-71 Lac-St-Ignace 32 1 640
18-71 . Cuigues 23 460
19-71 Gaspé 27 540
20-71 Bonaventure 27 ! 540
183-73 Lotbinidre ' | 500
185-73 Trécesson 260
189-73 Matane | 800
202-73 Bonaventure | 100
339-74 Verchéres | 600
341-74 Lotbiniére : 800
342-74 Lotbiniére ; 400
345-74 Matane : 600

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D




Tableau 20- Liste des dispositifs de tests de provenances et descendances
de peupliers 8tablis dans les arboretums et populetums.

N°® dispositif

Endroit

Duchesnay
Duchesnay
Matane
Matane
Bonaventure

Lotbiniére

Nombre de Nombre de plants
provenances ou ’
descendances

140 desc.
34 desc.
23 desc.,
19 desc.

+ 22 desc.
.22 prov.




|

Le test de Duchesnay sera planté en 1975 au populetum de Villeroy dans
|

le comté de Lotbiniére. Ces tests permettront l'&tude des variations
|

sur le P. deltoides, la sélection d'arbres dans les meilleurs familles
|

et plus tard, la réalisation de croisements interprovenénces (D 80-72,

o
D 87-72 A et B, D 145-73). |

7. En 1971 et 1972, 16 lots de graines provenant de différentes
espéces ont &té semés., Les plants obtenus sont ou seroﬁt plantés &
- i
1'arboretum de Lotbinid&re pour constituer une banque d'espéces et pro-

: |
venances pour les hybridations et les s&lections futures (D 343-74).

|
t

8. En 1971, ﬁﬁe série de 464 éroiseﬁents contraléé a été réa-
lis€e entre 12 esp&ces ou hybrides de peupliers dont 140 ont réussi,
fournissant 57 000 plants. Les croiséménts.ont éte faiﬁs sur des ra-
meaux floraux bouturés en pots, ce qui est une nouvelleiméthode mise
au point au Service et permettant de réaliser un grand ﬁombre d'hy-
bridations & cofit peu élevérgt dans un espace restreintﬁ Les plants
'obtends de ces hybridations ont &té plantés en 1971‘5 l; pépinigre de
Duchesnay, selon un dispositif d bloc complet, pour la ;éalisation
d'un test précoce de descendance. Ce test sera_transpla%té au popule-
‘tum de Villeréy et au populetum de Matane pour &tre poursuivi jusqu'a

T
1'4ge adulte des plants. |
|

9, En 197§, 421 croisements inter et infraspécifiqﬁes ont été
réalisés, dont 75 ont réussi. Le but de ces croisements;était surtout
la réalisation d'hybridations inter spécifiques et inter;provenances sur
P. balsamifera et P. deltoides. Les rameaux floraux aya;t Eté récoltés

|
trop tard, un débourrement rapide aprds leur mise en place en serre

|
|
i
!

I
1

1
|
4




a contribuéd 4 1'insucc8s de cette série de croisements qui n'a

produit que 820 semis.

10. En 1973 et 1974, des lots de graines ont &té& cbtenus du
"yorking Party on Provenance of Poi:la.rs " de 1'IUFRO, comprenant 60
lots de P. trichocarpa et 22 lots de P. deltoides. De plus, 3 lots
de P. nigra ont &té obtenus de la Station d'amélioration des arbres
forestiers du C.N.R.F. et 3 lots de P. deltoides ont &té ré&coltés par
le Service. Ces acquisitions vont permettre de r&aliser um test . de
provenances sur le P. trichocarpa et un test de descendances sur le
P. deltoides ainsi que d'enrichir la collection du Service pour les

sélections clonales et les hybridationms.

11. Deux quartiers de pieds-méres pour la production commerciale
de boutures pour le M.T.F. ont &té installés aux pépini&res de Duchesnay
et de Saint-Louis-du-Ha! Ha!; ils comprennent quelque 20 000 souches.
Une aide technique a &té& fournie pour l'installation des quartiers de
pieds~méres & la pépiniére de Grandes-Piles et i la station de

Caplan. Dans ces quartiers de pleds-méres sont représentés les meilleurs

clones sélectionnés par le Centre de recherches forestiéres des Lauren-

-tides etlpar le Service de la recherche.

12. Mentionnons aussi notre participation au "Groupe de travail sur
le peuplier" - qui a comme objectif de dé&velopper la populiculture au

Québec.




6. RESULTATS OBTENUS

1. Technique de plantation

~ Diverses observations ont &té faites lors de la r8alisation
i

|
de plantations comparatives de clones avec des boutures et des plants.

|
Ces observations ont permis d'@laborer des expériences pour préciser les
modes de reboisement, les préparations du terrain et le travail du sol

entre les plants dans les plantations.

i
1
2. Sélection de clones
- Les clones du type baumier ou hybride %aumier résistent mieux
i la concurrence de l'herbe et au broutage par lefchevreuil«ou 1l'orignal.
- L'hybride P. x jackii est mieux adapté@ aux-conditions clima-
tiques des domaines de 1l'&rabli&re i bouleau jauné, de la sapiniére et
de la pessiéré, par rapport aux P. deltoides et-P% X euramericana, et il
-est plus vigoureux que P. balsamifera. - E‘

- D'apr@s les dispositifs de comparaisoné clonales réalisés

depuis 1969 ‘et les observations en pépinigre, 9 clones ont &té recomman-

\
dés au Minist&re pour les reboisements. Ces clones sont:

No clone ' ’ { Hybride

Q- 16 —Q : P. x jackii |

C- 30 -Q P. x jackii

c- 22 -Q P. x Jackii

Q-1030-Q P. x jackii

Q-1104-Q P. x berolinensis

.Q- 36 -Q P, x:euramgrieqna_

B- 201-B P, cv. 'anéulata' X P. trichocarpa
B- 207-B P. taeamahaca x P. tfichoeafpa

B~ 206-B P. cv. 'ro#bury'




Dans le dispositif D 2«69 installé au populetum de Matane,

les observations de la cinquime année montrent que la diﬁférence entre
la moyenne de hauteur des 5 meilleurs par rapport i la moéenne des 28
clones essayés est de 55Z et, par rapﬁort au 15-meilleursiclones, elle
est de 30%. Ces meilleurs clones comprennent 4 hybrides é. X jackii,

parmi lesquels se retrouvent les Q-=16-Q, C-30-Q et C—22—Q|et un hybride

P. cv. 'angulata' x P, trichocarpa qui est le B-201-B,

3. Croisements artificiels faits:-en 1971

- Le croisement P. balsamifera x P. deltoides est difficile-

ment réalisable, ce qui laisse croire que les P. x jackii qui se trou-
|
:

vent en forét naturelle viennent surtout du croisement P. deltoides x

P. balsamifera qui réussit trés bien.. ' ' .

- Le croisement P. alba x P. x jackii est réaliLable, ce qui
est tr&s intéressant pour 1l'obtention de clones adaptés aux conditions
des stations plus ou moins séches.

- Le croisement P. balsamifera x P. nigra cv. 'italica' a pro-

; :
duit des descendants dont le développement est trés bon et dont la ré&sis-

|
\
tance aux maladies foliaires est excellente. : ‘ '

- Dans le classement selon la croissance, les familles d
P. deltoides montrent les meilleurs comportements dans les conditions
. ~ |

de la pépiniére de Duchesnay. .
~ Les descendances obtenues du croisement de P.' deltoides x
, _ ) |
P. balsamifera se sont montrées généralement trés sensibles aux rouil-

les foliaires. - ‘ )




\

‘ .
- Les croisements P. deltoides x P. gimonii cv. 'fastigla-

‘ta' ont donné des descendants trés vigoureux maislsensibles aux

rouilles foliaires,

7. TRAVAIL A FAIRE

a) A long terme, continuer le dévelappement de chaque
point de la méthode et, principalement, la réaliéation de croisements
contrdlés infra et inter spécifiques dans le butjde constituer du ma-
tériel de base pour les sélections clonales et deltrouver les meilleu-~
res combinaisons pour obtenir des lignées supérie;res. Ce dernier
aspect devrait &tre poussé pou£ les espéces P, deitoides, P, balsami-
fera, P. tremuloides et P. grandidentata.

|
b) A court terme, publier les résultéts des différentes

8tudes génétiques réalisées sur les peupliers. 1

c) Au printemps 1975, deux tests d'environ 100 descendan~
ces provenant des croisements faits en 1971 et un test de 34 descendan-
|
ces ont &té mis en place aux populetums de Villerpy et de Matane. La
!

collection de clones de Lotbinidre a &t& complétée.
|

d) Au printemps 1976, les 13 200 plants provenant de lots

de graines obtenus en 1972, 1973 et 1974 ont &té plantés & 1'arboretum

de Lotbini&re et aux populetums de Villeroy et Maténe. Cela comprend

: |
en particulier le test de provenances de Populus trichocarpa qui to-

talise 9 846 plants.
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POURTET, J., 1970. MNote sur les possibilités de culture du peuplier

VALLEE, G.,

VALLEE, G.,

VALLEE, G.,

dans les comtés de la rive droite du Saint-Laurent en
aval de Québec.

1968. Rapport de la mission d'étude sur les arboretums,
les populetums et les cultures en hydroponique en France.
Rapport d'étape. .

1968. Sélection de peupliers pour le Québec selon leur
adaptabilité écologique et leur immnité. Rapport d'a-
tape. '
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Algeiros, Tacamahaca et Leuce. Rapport d'étape.

9. PUBLICATIONS
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1970, no 1, pages 6-7.
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et d'étude du peuplier et du saule, p. 51-78.

1970. Rapport d'activités du Serviece de la recherche du
ministére des Terres et Fordts du Québec au Comité cana-
dien pour l'amélioration des arbres forestiers. Procee-
dings of the Twelfth Meeting, Committee on Forest Tree
Breeding in Canada; Part 2: 25-32,

et J. CHARDENON, 1971. Populiculture dans les comtds de
L'Islet & Rimouski. SICORES et Ministire des Terres et
Foréts, Service de la recherche.

1971. Rapport sur l'état des recherches sur le peuplier

au Service de la recherche du ministére des Terres et Fo-
réts du Québec pour le comité de recherche en génétique
forestiére du CRDF. La populiculture au Québec. Rapport
no 1. Conseil de la recherche et du développement forestier,
Ministére des Terres et Foréts, p. 14-23.
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VALLEE, G., C. CHOUINARD et A. STIPANICIC, 1971. :Le Populetun de
Matane et le programme d'amélioration du peuplier et de

développement de la populiculture au Québec. Forét
Congervation, Volume 37, no 5 p. 5«7,

VALLEE, G., et R. JOENNOZ, 1972. Recherche et Développement sur le
peuplier dans la région de l'Est-du-Québec, IT-Résultats
d'hybridations artifictelles chez les peupliers.

!

VALLEE, G. et collaborateurs, 1973, Rapport au Comité canadien d'amé-
Lioration des arbres forestiers, Proceeding of the Fourteenth
Meeting, Canadian Tree Improvement Association. Part 1:
39-71. ! '

TRAVAUX D'AMELIORATION AU CENTRE DE RECHERCHES FORESTIERES DES LAURENTIDES

(S. Popovich). :
f
i

“En 1960, un projet intitulé “Essais de rusticité et d';ﬁmgnité;q,

des peupliers hybrides dans le Québec" fut entrepris au C.R,F,L. Das 1963,

on commenga des essals sur le terrain avec 68 clones de peupliers hybrides.

Plusieurs plantations exp&rimentales furent établiés par la suite (voir 1la
! _

figure 6) et, dans chacune d'elle, la survivance et la croissance furent
|

notées annuellement, de méme qu'une &valuation trads sommaire de la santé
|

du tronc et des feuilles. |

En vue de s€lectionner dans le plus court temps possible les
clones des hybrides les plus appropriés aux conditions climatiques et

édaphiques des différentes régions, les recherches se sont élargies afin
i

d'étudier d'une fagon compléte tous les aspects concernant la sélection

des clones de peupliers hybrides.

;
i
;
i

De plus, en 1973, une &tude portant suf la sylviculture des
peupliers hybrides a &té entreprise en vue d'étudier la productivité et
|
la production de clones sélectionnés., Le but de cette nouvelle &tude est

z
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|
i
]
d'estimer la croissance et le rendement des peupliegs hybrides déji sélec-
tionnés et d'évaluer leurs réactions aux divers traitements sylvicoles, y
comﬁris différentes techniques de plantation, 1'es§;cement, diverses pra-
tiques de culture, le désherbage (chimique et mécanique), 1'élagage, la
fertilisation et la rotation, tout en tenant comptejde la rentabilité de

toutes ces op8rations sylvicoles.

A 1'’heure actuelle, le ﬁrojet des ﬁeuﬁliers hybrides au
C.R.F.L, est multidisciﬁlinaire et les chercheurs qui mé&nent les études
concernant ce projet sont le Dr Finnegan (Etudes enaomologiques sur les
ﬁeupliers hybrides), le Dr A. Gonzalez (Réaction de; ﬁeubliers hybrides
aux proﬁriétés physiques et chimiques et & la matié%e organique du sol),
le Dr D, Lachance (Etudes ﬁathologiques de feuﬁliersihybrides au Québec)
et 8. Popovich (Essal préliminaire de peuﬁliers hybrides au Québec, Etudes

sylvicoles de peupliers hybrides au Québec).

1. LES RESULTATS PRELIMINAIRES

i
|
i
|
i
a) ‘Sélection 1
|

Vu les dates relativement ré8centes de plantation de peupliers
hybrides et les difficulté@s de toutes sortes qui se sont présentées, on

ne ﬁeut tirer, & 1'heure actuelle, des conclusions d?finitives en ce qui
concerne le comﬁortement et l'adaﬁtation des différents clones de feupliers
hybrides au Québec. Geﬁendant, on ﬁeut entrevoir, g}ace aux travaux des
docteurs Hubbes et Winget, certains ﬁoints d'intérét:qui montrent qu'il y
a barmi les 68 clones de ﬁeuﬁliers hybrides certains?qui se sont mieux

. |
adaptés que les autres aux conditions climatiques assez rigoureuses du

1
i
i

|
| 95




Québec. Ces mémes clones, heureusement, montrent auasi qu'ils sont assez
résistants aux agents parasitaires et qu'ils se distinguent des autres

clones par leur vigueur de croilssance.
Ces clones furent numérotés par le Dr M, Hubbes comme suit:

10 (Populus cv. 'angulata' x trichocarpa); 34 (P. cv. 'angulata'
x trichocarpal; 39 (P. cv. 'angulata' x deltoides); 6 (P, cv. 'angulata' x

trichocarpal et 56 (mom inconnu).

Le tableau 21 présente la croissance et la survivance des cing
meilleurs clones de peupliers hybrides. La mortalité dans ce tableau est
calculée d partir de cinq arbres de chaque clone dans chacune des locali-

tés. Le trait (-) indique 1l'absence de mortalité.

b) Production de boutures et plants, sylviculture de peupliers

hybrides

En plus de la production de boutﬁres et de ﬁiants de peupliers
hybrides, qui s'effectue dans la pépini&re de Saint-Etienne-de-Lauzon dont
le quartier de pieds-m@res est en expansion, nos efforts sont présentement
centrés surtout sur 1'établissement de plantations expé&rimentales couvrant
une pius grande gamme d'essals. Ainsi, & Portage-du-Fort, nous avons éta-
bli un dispositif expérimental de 15 acres de terrain ou nous avons planté@
en 1975, 5 000 plants provenant des dix meilleurs clones., La raison d'un
tel dispositif 3 Poftage—du—Fort est d'étudier le comportement et la crois—
sance de ﬁlants de éeupliers hybrides en regard de la culturé du sol et
l'afplication d'herbicides chimiques sur un sol d'une fertilit& moyenne

caractérisant les terres abandonnées de la région de Témiscamingue. De
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TABLEAU 21 LA CROISSANCE ET LA SURVIVANGCE DES CINN WETLLETRS CLONES NE PFUPLIERS HYBRRINES
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plus, la compagnie Consolidated Bathurst, qui est fort Intéressée dans
1la plantation de clones de peupliera, nous alde beaucoup 3 accomplir
notre tiche dans le domaine des &tudes sur la sélection et la sylvicul-~

ture de peupliers hybrides.
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LE DOUGLAS

Jacques Robert

Depuis plusieurs années déjd, le Dougias taxifolié (Pseudot-
suga menzfesii (Mirb.) Frapco) s'est révéla comme:une egsence fort intéres-
sante pour le reboisement, notamment en Europe. an ﬁeut subposer que son
role ira en s'intensifiant car 11 falt preuve de qualités remarquables;

plasticité, croissance rapide, forte production et bonne qualité du bois

i
(Lacaze et Tomassone, 1967).
|
i

Son aire de distribution naturelle s'étend a 1'ouest dh con-
tinent nord-américain, de 1'Alaska jusqu'au Nouveaﬁ-Mexique, des zones
cotiéres jusqu'aux zones intdrieures des Rocheusesh Son introduction pose
donc le probléme de la sélection de provenancés les mieux adaptées aux

conditions de la région envisagée pour son utilisafion.

Les travaux entrepris pour l'introduction du Douglas s'ins-
crivent dans un programme plus vaste d'introductioﬁ d'esp8ces exotiques

actuellement en cours au Service de la recherche.

1. BUTS DU PROJET

i
1
|

|
b

a) Par des plantations comparatives des provenances dans les sec-

teurs exp&rimentaux pour 1l'amélioration des arbres forestiers, nous espé-

rons trouver les provenances les mieux adapt@es aux conditions Ecologiques

de la province et donnant le maximum de rendement.i 99




b) Le climat des régions oii seront effectuées les plantations fera
une sélection gévére #armi les ﬁlants‘de Douglag des différentes provenan-
ces. Ainsi, les sujets montrant une honne r@sistance aux effets climati-
ques et une croissance exceétionnelle sefont reproduits végétativement

pour réaliser des vergers i gralnes et leur descendance sera testée,

c) Déterminer parmi les provenances qui semblent bien adapt@es aux
conditions &cologiques de la province, celles qul pourraient €tre utilisées

avantageusement dans la production d'arbres de No¥l,
2. METHODES

a) Test sur les provenances de Pseudotsuga menziesii (Mirb. Franco)
(Douglas taxifoliE) obtenues par l'intermédiaire du Working Group on Pro-
curement of Seed for Provenance Research de 1'IUFRO auquel a adhéré le

Service de la recherche (au total: 131 provenances regues).

- Essal pré&liminaire sur cing provenances originaires des
régions int&rieures de la Colombie Britannique qui, i pre-
miére vue, doivent offrir une bonne ré&sistance aux condi-

tions climatiques du Québec,
- Test précoce 3 la pépini&re de Duchesnay,
- Plantation comparative dans les secteurs expérimentaux (tableau 22).

b) Sélection d'individus dans les plantations comparatives et d'au-

Pl

tres déja &tablies au Québec pour la constitution d'une variété multiclo-<

nale.
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3. ETAPES

a) Obtention des graines en deux envois:
- .58 provenances en 1968 (+ 1 provenance de Rivi&re-du-Loup).

~ 73 provenances en 1972,

b) Premler essai d'ensemencement sur 5 provenances au printemps

1969 3 la pépinidre de Berthierville,

c) Sélection d'arbres de belle venue dans les plantations connues

|

t
'
i
|

au Québec et récolte de boutures, novembre 1969.

d) FEnsemencement de la moitié des graines de 59 lots du premier

envol & la pépiniére de Duchesnay 3 1l'automne 1970.

e) Etablissement d'un dispositif en pépiniére au printemps 1971 et

|

|

observations. t
. I

{

I

f) Plantation comparative des cinq provenances de 1'ensemencement

1969 dans les arhoretums au printemps 1971,

g) Plantation comparative de neuf provenances &levées d la pépiniére

de Berthierville {plants 2-3) au printemps 1972.

i
|
h) Ensemencement de 1'autre moitié du premier envoil et de la tota-

11té du second 3 la pépini&re de Duchesnay i 1'automne 1972.

i) Début de réalisation des tests de provenances i partir du prin-

temps 1974. Entretien et observation.




4. TRAVALL FAIT

Les étapes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 et 8.

TABLEAU 22 - REPARTITIONS DES PLANTATIONS COMPARATIVES
DANS LES ARBORETIMS.

Arboretum Numéro du Nombre de
' dispositif provenances

7-71
119-72
308-74

8-71
104-72
287-74

9-71
118-72
301-74

10-71
117-72
296-74

11-71
116-72
279-74

76-72
163-73
261-74
125-73
225-74
129-73
190-73
237-74
254-74
273-74
337-74

Gasgpé

Gaspé

Gaspé
Bonaventure
Bonaventure
Bonaventure
Lac-St-Ignace
Lac-St-Ignace
Lac-St-Ignace
Matapédia
Matapédia
Matapédia
Parke

Parke

Parke
Duchesnay
Duchesnay
Duchesnay

‘ Coulonge
Coulonge
Guigues

East Angus
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5. RESULTATS OBTENUS

Les observations faites en pépiniére depuis le début de ce
test, montrent que la rigueur des conditions climatiques de la pépiniére
de Duchesnay a fait une sélection précoce trés sévére sur les plants de

Douglas des différentes provenances.

Jusqu'a maintenant, ce sont les provenances originaires de
1l'intérieur des Rocheuses dans le sud-est de la Colombie britannique
particuliérement qui montrent une ré&sistance satisfaisante au froid.
Cette remarque est d'ailleurs confirmé@e par le bon comportement observé

chez les cinq provenances installées en 1971 dans les arboretums.

Toutefols, sous nos conditions climatiques, durant la période

|

de culture en pépini8re et les premiéres années en arboretum, les plants
|

|

|
ne dépassent pas le niveau de la neige et ne sont donc pas exposés au

|
vent et au frold sec de nos hivers, C'est seulement aprés quelques années
P q q

dans les arboretums, lorsque les cimes auront dépéssé le niveau de 1a

i
neige, que nous serons en mesure de donner un jugement plus valable sur

la résistance et les autres qualités des différentes provenances.

6. TRAVAIL A FAIRE

!
i
Mise en place de plantations comparatives de la plupart des
provenances dans les arboretums de la province d partir du printemps

1975.







LES EPINETTES BLANCHE, NOIRE ET ROUGE

André-L, D'Aoust

1. INTRODUCTION

L'importance du groupe des &pinettes (Picea) au Canada n'est

pas contestable; en effet, sur 497 milliards de pieds cubes (14 milliards

de m®) de bois en forét ayant une valeur marchande, 142 milliards de pi?

(32.5%) sont représentés par les épinettes. Si'l'on ajoute que le Qué-

bec posséde 3 lui seul 29,57 du volume marchand des épinettes au Canada,

on en conclut tré&s vite a une position tré&s avantageuse de ces essences
sur notre territoire (Manning et Grimmell, 1971), | Il suffit d'ajouter &

ces mémes statistiques qu'au-deld de 84% des peuplements d'épinettes ayant

|

une valeur commerciale au Québec sont & maturité@ et que, dans un avenir

|

rapproché, ce volume de bois sera coup€ ou bien jugé trop dispendieux
' |

pour &tre exploité, ce qui aura pour effet d'hypoth&quer encore plus les

réserves les plus accessibles et de seconde venue.

|

f
Plus spécifiquement, au Québec, quelle est 1'importance rela-
tive des essences du genre Picea sur le territoire forestier ? Il est

souvent difficile de faire le point sur cette question; en général, on

parle de résineux (bois 3 pite) et de feuillus et 1'on subdivise rarement
i

ces classes par essences. Méme lorsque 1'on chiffre les sous-classes de

_
résineux, trop souvent les &@pinettes et les sapins forment une méme
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sous~division. Malgré ces difficultés, il est ppssible d'obtenir de

1'information concernant la broportion relative que prend chacune de nos
espéces d'ébinette sur un territoire de 130 000 mi% (336 700 km®) échan-
tillonné dans nos foréts, Les ch%ffres au tableau 23 donnent un apergu
pour les essences et zones concernges. L'observation la plus évidente

est la disproportion des essences de Picea entre les zones gchantillonnées.
De plus, ce tableau indique gque 1'@pinette noire est fortement prédominante
en volume pour 1l'ensemble du territoire. Notons que dans le cas de 1'épi-
nette rouge, celle-ci est rarement pré&sente sous forme de peuplements purs
et que par consdquent, lors de la coupe, elle est généralement associée 3

la blanche ou & la noire.

Ce premier tableau permet de souligner que le travail en amé-
lioration ne pourra pas étre généralisé, mais devra plutdt €tre réglona-

1isé 13 oli les besoins se font sentir pour l'une de ces essences.

Avant d'aller plus loin, il faudrait souligner le probléme de
la regénération chez les &pinettes. A part quelques régions, peu de ré-
sultats semblent disponibles au sujet de la regénération naturelle. Ce
probléme prend différents aspects suivant que 1l'on se situe aprés une coupe
mécanisde ou apré@s une coupe suivie de feu. Ainsi, Le Blanc (1971) a mon-
tré que, i la suite d'une coupe mécanisie, les tiges présentes, dans le
cas de l'dpinette noire, provenalent surtout du marcottage; par la suite,
la regénération a partir de graines prenait le dessus. Trols ans aprés
la coupe mécanisée, la densité de la reproduction gétait de 687, dont 41,57
provenaient de graines. Par conséquent, la regénération naturelle semble

rebolser adéquatement ces terrains, méme apr&s la coupe mécanisée, Par
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contre,Weetman, Grapes et Frisque (1973} ont démontyé qu'une partie du
ﬁfobléme de la regénératton était associde au régime hydrique du sol.
Ainsi, pour les épinettes, cing ans aﬁrés la coupe dans le cas de régimes
hydriques de frais a ﬁodérément frais, la densité de reproduction &tait en
dega de la densit@& de l'esﬁéce commerciale désirée. Pour des régimes
hydriques tr&s frails 3 trés humides, la regénération aprés la coupe méca-
nisée peut &tre qualifiée d'adéquate & bonne. Pour ce qul est d'un terri-
toire de coupe suivie de feu, des variations importantes ont été obSérvées
par Hatcher (1964). La densité de la reg€nération aprés le feu gemble
associBe 3 1l'intensité du feu, aux dégdts causés aux lits de germination
et 3 la présence A'arbres semenciers encore vivants sur le territoire &

regénérer.

En somme, si le Québec veut garder sa position &conomique
avantageuse pour ce qui est des épinettes, il devra encourager une poli-

tique intensive de reboisement.

2. IMPORTANCE DES EPINETTES SUR LE PLAN REBOISEMENT

Comme le laisse voir le tableau 24 (chiffres fournis par le
Serfice de la restauration, M,T.F.), au-delid de 23 millions de plants ont
gté distribués‘pour le rebolsement en 1973. De ce nombre, seulement 217
représentait les &pinettes indigénes. Par contre, si 1'on retourne quel-
ques années en arridre (1968), on remarque que 1'&pinette blanche repré-
. gentait & elle seule 47% d'un total de 17 millions de plants distribués
par les pépiniéres frovinciales pour fins de reboisement. C'est donc
dire qu'il y a des fluctuations &normes dans le nombre de plants distri-

bués pour le reboisement sur les terres privées et publiques. Cependant,
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le plan quinquennal se texminant em 1977 laisse entreyoir une position
rétablie pour les €pinettes (Dugas; 1973), c'est-g-dire une augmentation
considérable de la production totale des pépinigres (68 millions de semig) ,
avec une proportion d'éﬁinette blanche de 1'ordre de 31%, de 22% pour la
noire et d'envifon 2.57 pour 1'éﬁinette Touge, ﬁour un total de 37,4 mil-

lions d'épinettes,

Une mise au ﬁoint est 1cl nécessaire.concernant les fluctua-
tions dans la proﬁortion des différentes essences disponibles aux pépi-
nitres du ministére des Terres et For@ts. Malgré que les méthodes de
production se soient fortement améiiorées depuis le début, les résultats
aprés quelques années en pépini&re ne sont pas toujours garantls, compte
tenu des conditions_climatiques. De plus, on constate des déficlences en

approvisionnement de graines dans certaines zones de récolte.

D'un autre point de vue, 1l semble que la loi de "'offre et
de 1a demande" ‘ait joué pendant un certain temps pour planifier le stockage

des pépinidres (Dugas, 1973).

De ces observations, on peut déjd tirer ume cenclusion trés

pratique pour ce qui a trait & la production de plants dans nos pépinié-

res. I1 faudrait &laborer les rdgles & suivre afin d'assurer uﬁe bonne
croissance pour chacune des essences du genre Piceq et méme penser & uti-
liger plus abondamment les serres et les chambres climatisées pour s'as-
surer une froduction constante et prévisible. Dans le méme ordre d'idées,
on devrait améliorer les techniques de ﬁroduction des plants en conte-

nant.




3. CONNAISSANCE ET AMELIORATIQN, SURTQUT AU QUEBEC

Nes connaissances en amélioration du genre Piceg au Québec

sont limitées, Les lols de la botanique forestidre connues depuis les

années 1880 se sont démontrées encore tr&s filables (Langlet, 1967).

C'est ainsi que pour le reboisement, les pépiniéres provinciales essaient

de retourner 3 une région donnée des plants issus de provenances de cette

-

méme région. Par contre, il reste encore & connaltre les meilleures sour-
: 1
ces ou provenances pour les différentes régiens du Québec., Actuellement,

une sélection massale est effectude lors de la récolte des cones, car les
peuplements sont choisis et la ré&colte est faite sous surveillance (Cam-

pagna et Fortim, 1971),

Les peuplements semenciers et les veréers & graines ne font
i
que commencer 3 paraitre dans les &tudes en cours (Anonyme, 1972). De
méme, les plantations comparatives (tests de provenances) commencent
pour certalnes espéces i donner les premlers fruits.
Les régions forestiéres, d'une facon générale, délimitent
l

assez bien les zones climatiques qui sont habitées par des essences bien

typiques, Mais & l'intérieur d'une méme région, il y a tout de méme un
certain gradient, qui permet l'&tablissement, par la sélectidn, de pro-
venances bien définies du point de vue génétique, | C'est donc dire que

le choix de 1'esp&ce et de la provenance 3 utiliser pour le reboisement

devra se faire, dans un premier temps, 3 partir de considérations biolo-
giques (Ecologiques) et dans un deuxi®me temps, sur des valeurs régionales

ou économiques,




Dans le texte qui suit, les trols eap8ces autochtones du

groupe Picea du Québec sont traitées séparément, en essayant de résumer

les connalssances sur checune d'elles.

3.1 PICEA GLAUCA (Moench) Voss,

L'éﬁinette blanche, bien qu'elle soit représentée surtout
dans la ﬁartie sud du Québec, est toutefoils présente jusqu'id la limite
seﬁtentrionale de la végétation arborescente., Cette espéce, que l'on a
eu tendance 3 ﬁlanter un peu ﬁartout dans le passé@ sur les terraimns
abandonnées par 1'agriculture, se montre exigeante. Il n'est pas recom-
mandable de la plénter sur des sols 3 texture sablonneuse et & nappe

phréatique basse (Corriveau et Boudoux, 1971).

Avant de ﬁroposer.tout un.diSPOSitif statistique et de mettre
en branle tout le systéme de collecte, d'extraction et de ‘germination des
semences 3 mettre en pépini&re, il est important de démontrer le bien-fondé
d'une telle entreprise. Ainsi, des recherches en Ontario sur les facteurs
. héritables de 1'@pinette blanche ont montré que pour le caractére hauteur,-
1'héritabilité de ce facteur était de 9Z en util;sant la régression parent-
progéniture et de 117 par 1l'analyse de la variance, De ces observations,
Holst et Teich»(1969) ont conclu qu'une sélection d'arbres plus serait
trés efficace et devrait, si ﬁqssible, 8tre entreprise avant un test de

descendance ou en méme temps que lui,

La principale &tude de provenances de l'@pinette blanche a
&té proposée par Holst en 1954 et a débuté a Petawawa (Ontario), Quel-

que cinquante provenances d'&pinette blanche ont 8téd récoltées dans




1'engsemble de la réglon forestidye du Saint—LaureFt—et-des-GrandsqLacs,

Les semis de ces ppovenances ont &t& placés en pépiniére au printemps de

|

1960, Par la suite, les plants (2-0} devant servir aux tests de provee

nances au Québec ont &té repiqués dans les pépinidres de Harrington (C.I.P.).

: }
Grandes-Piles (provinclale) et Valcartier (fédérale). Dans la deuxidme
phase de ce projet, quelque - 20 plantations comparatives ont &té& &tablies
i
en 1964 et 1965 au Canada, dont 7 au Québec. A 1'automne 1969, cing ans

aprés le début de 1a plantation, le taux de survivance et certains carac-—

tdres phenologiques ont &té enregistres pour chaque plant de ces planta-

tions, Les resultats des provenances comparees au Québec, seous la tutelle
du Service canadien des forets, ont ete compiles et analyses par Corriveau
et Boudoux (1971). De méme, les résultats obtenus par la Station experi—

mentale de Petawawa en Ontario ont &té résumés dans des publications par
I

Teich (1971) et Nienstaedt et Teich (1972) Des resultats disponibles

de ce test de provenances, i1 ressort que pour les regions s'étendant

entre les Etats américains des Grands-Lacs, 1'0ntario, la Nouvelle-Angle-

|

terre, le QuBbec et le Nouveau—Brunswick l'epinette blanche du sud de

|

la vallée de 1'0utaouais et des régions adjacentes (Beachburg et Cobourg)
)

représente les meilleures provenances. Le gain probable en volume mar-

chand de boils devrait se chiffrer au-delid de 15Z en utilisant ces prove-

nances, par rapport aux provenances locales. Dans le'rapport de 1971,

Corriveau et Boudoux semblent nettement favoriser la provenance Cobourg
lt
(n® 2438) et méme quelques provenances québécoises ayant montré une vigueur

supérieure (Cuéhing, lac Mitchinamecus et lac Simard). Par contre, étant

l

donné le jeune 3dge du test en cours, une quantité importante de plants

issus de la région méme du site de reboisement devrait 8tre plantée en

|

méme temps que des plants de provenances potentiellement supérieures.
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De ﬁlus, d'autres testsg ﬁoux 1l'épinette bhlanche sont en cours,
par exeméle un test de descendances (n° 72;08, M.T.F.) couvrant l'aire de
distribution de 1'éﬁtnette Blanche au Qudbec; de méme, un test de 40 des~
cendances d'éﬁinette blanche ﬁrovenant de la vallée’de 1'Outacuais (n°
Sg 65-6, M,T.F,); de méme encore, un autre test de 24 provenances d'épi-
nette blanche et d'éﬁinette d'Engelmann (n® 72-10, M.T.F.) était prévu pour

le printemps 1974.

Les résultats de ces travaux devralent permettre de concentrer
1'effort sur certaines ﬁrovenances suﬁérieures, de méme que de localiser
un certain nombre de ﬁeuplements semenciers pour nos besoins futurs. En
d'autres termes, certaines donndes de base pour la sélection de 1l'épinette
blanche sont déja partilellement diséogibles et devralent se concrétiser
dans les tests en cours. Mals i1 ne faudrait pas penser que 1fon aura
toute la solution rbarce que l1'on a un test de provenances en cours. Ce
dernierAﬁermettré de coﬁcentrer les efforts sur quelques régioﬁs. I1 fau-
drait augmenter nos connaissances sur un plus grand nombfe de provenances.

Fait 3 noter, puisque 1'&pinétte blanche est surtout une essence compagne

et forme rarement un péublement pur, il est difficile de prétendre qu'un

peupiement semencler pourrait étre défini pour cette essenﬁe. Deux possi-~
bilités s'offrent alors: soit utiliser des ﬁeuplements mixtes (définis
coﬁﬁe éupérieurs par‘des tests sur ie ferrain) et les transformef en peu-
plementé semenciers; soit utiliser les provenances potentiellement supé&-
rieures péur gtablir des élantations qul seront transformées en vergers

3 graines. Dans ce dernier ordre d'idées, on a déja entrepris des travaux
ﬁour sélectionﬁer &es clones de ﬁrovenances subérieures bouvant servir a

1'établissement de vergers i grailnes clonaux (Girouard, 1974). De méme,

114




dans les pépini€res foregtifres du M.T,F., une.séiectxpn de semis plus
est en vele de réalisatlon; ces semls gupérileurs geront replantés dans
les réglons de leur lieu d'origine de fagon 3 former des vergers & grai-

nes de semils (Lamontagne, 1972},
3.2 PICEA MARTANA (Mill) B,.S.P. _ i

1'industrie foresti&re du pays. La forédt boféale, qui couvre la majeure

L'épinette noilre représente l'essence la plus importante pour

partie du Québec, est principalement composée.de*peuplements d'épinette

noire. La coupe de cette essence fournit annuellement environ 2 millions
i

de cunits (5,6 millions de m®) et 1'&pinette noire représente &galement

.48ﬁ du volume marchand global au Québec. Si 1'on ajoute a cela que le

|
|

forestiers, pour l'ensemble du pays, atteindra probablement un niveau

Québec predult 40Z% de la pate au Canada et qué la récolte des produits

proche de l'approvisionnement‘soutenu en 1985, on se rend compte de 1'im~

portance de 1'@pinette noire pour le Québec,

!

Malgré 1'importance de cette espice, peu d'dtudes en généti-
o

I iy
que forestire ont &té réalisées au Québec. Méme si 3 ce jour, peu d'ex-
périences avec 1'épinette noire ont donné fruits sur le plan pratique,
les résultats préliminaires en Ontario indiqueraient des possibilités

intéressantes pour la s&lection et l'amélioration‘génétique. En effet,

Morgenstern (1973b) a montré que 1'h&ritabilité au sens restreint* Btait

% Héritabilité& au sens restreint: Partie de la variabilité totale du
matériel &tudi& reproductible i la génération suivante
par vole génératrice (Lamontagne, 1973).




de 187 3 éartip du test de descendgncesg de 29 p0pu1at¢pna locales en
Ontario et que le gain génétique* pour les &plnettes noires utilisées

étalt de 8.7%,

Une étude génécologique de l'éﬁinette noire a été entreprise

en 1967 ﬁar Morgenstern et seﬁt collaborateurs (A range-wide cooperative

"+ black sbruce brovenanee study, étude n® 353 & Petawawa). Cette &tude
couvre la ﬁreqque totalité de l'aire de distribution de 1l'épinette noire
au Canada et dans les Etats am&ricains des Grands-Lacs. Au printemps
1970, 100 provenances dont 44 du Québec ont &té semées en dispositif expé-
rimental 3 la Station exﬁérimeutale de Valcartier (Service canadien des
Foréts)., Suite & 1'éta§e de la ﬁéﬁiniére, les plantations seront &tablies

sur le terrain en 1974 et 1975..

Déj&, aprds quatre ans en pépiniére, .les données brutes mon-

trent des différences significatives -entre les provenances.

. D'autres &tudes sur 1l'épinette nolre ont &té entreprises en
Ontario depuis les années quarante. A partir de ces travaux & Petawawa,-
quelques régles géndrales ont &té définies par Morgenstern (1973a). La

variation génétique chez 1'@pinette noire est essentiellement clinale et,

par conséquent, non &cotypique. Dans le cas de regénération artificielle,

1'stablissement de zones de semences (basées sur les régiens forestidres)

permet une certalne s&curité en conservant les races les mieux adaptées;
11 s'ensuit que négliger ces zones résulterait en des pertes substantiel-

les. Des tests d'hybridation intra-spécifique ont montré qu'en général,

* Gain géndtique: amélioration moyenne des descendants par rapport &
leurs pareats., )
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1'hybride ﬁxoduit n'est éas supérileur 4 la provenénce locale obtenue par
une sdlectioen et éar une ?roduction daﬁa des vergérs 4 gratnes. Puisque
ces obgervations ont &€té généralement faites a pa;tir d'études comﬁrenanf
un échantillennage restreint et un betit nombre d% brovenances, une prio-

b
rité toute particuli@re devrait &tre donnée au test de provenances en

i

marche de méme qu'a d'autres travaux locaux, |
. - |

|

Malheureusement, le test de provenancés mentionné plus haut
ne donnera de résultats ﬁratiques que dans qﬁelqué dix ans. Par contre,
sans attendre le déroulement comﬁlet des &tudes e; cours, un premier pas
de sélectiop a été realisé depuis queiques énnéesjen pépinidre. Cette
sélection s'est faite sur des semis plus dans les plates-bandes de pro-

|
duction pour le reboisement. Pour 1'épinette noife, quelque 269 gemis

plus ont &té& sélectionnés et seront plant&s dans divers vergers au Québec

(Lamontagne, 1972).

3.3 PRICEA RUBENS Sarg.

|
|
|
|
|

L'épinettg rouge, bien que longtembs mélangée avec 1l'épinette
noire et méme contestde comme essence au Québec, est aujourd'hui reconnue
comme existant en peuplements naturels, purs ou inérogressifs (Roche, 1969).
Les travaux de Morgenstern et Farrar (1964) ont sujdémontrer que l'hybri-

dation entre l'épinette noire et 1'épinette rouge est possible et s'effec-

]
tue 13 ol les deux essences se c8toient., Disons que, de fagon générale,
1l'industrie forestidre ne fait aucune différence entre ces deux espéces

!
d'épinettes.
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Les cultures d'épinette xouée en ?épiniére ont dghuté en 1940
d Petawawa. Un ﬁeu plus tard, M. Holst, généticien‘au Sexvice canadien
des foréts en Optario; &tablissait un test de ﬁrovenances de l'ébinette
rouge. Par la suite, en 1959, & l'aide des ﬁlants de Petawawa, 15 frove—
nances étaient ﬁlantées au Québec dans trols sites climatiques définis
respectivement comme froid, moins froid et relativement chaud (Roche, 1969).
A ﬁartir de ﬁlants marqués en:1967, la crcissance de chacune des provenan-
ces &talt enregistrée périodiquement, de méme que le débourrement au prin-
tembs et le desséchement hivernal. Neuf ans afrés 1'établissement des
tests, solt en 1968, Roche (1969) a constaté que l'épinette rouge montre
des signes de susceptibilité au dess&chement hivernal. Ce dessé&chement
est beaucoup moins gévére # la plantation de Valcartier, oil le climat est
plus froid et humide, que pour d'autres plantations comparativeé & Drummond-
ville et au lac Hégantic. Par contre, une observation tré&s importante né-
cessife d'autres travaux; en effet, deux brovenances québécoiées, Saint—
Charles-de-Mandeville et Valcartier, la fremiére définie comme hybride
entre 1'&pinette rouge et 1'épinette noire (Morgenstern et Farrar, -1964),
montrent.une différence significative dans la croissance en hauteur. De
plu;, il a été observé que dané le cas de‘la provenance Valcartier, le
déb;urrement est pius lent que ﬁour 1l'autre provenance, ce qui pourrait
expliquer la supériorité de 1;hybride Saint-Charles-de-Mandeville dans
les trois ﬁlantations; De ces observations et desvétudes du groupe de
Petawa&a, 11 ressort que la croissance vigoureuse cheé cette esbéce est
118e 3d un facteur d'hybridation. En somme, 1l'hybride entre la rouge et
1a noire apparalt comme ayant un ﬁotentiel supérieur par raﬁport au type

épinette rouge pure (Morgenstern, 1973),
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4, DISCUSSION

I1 apparaft clairement que depuls les années 40, une certaine

t

activité géndtique sur le genre Picea s'est établie dans le Québec. Cette

activité s'est surtout manifestée par 1'établissement de tests de prove-

nances.

Mais comme ﬁour l’éﬁinette blanche, cétte étape n'est que la
ﬁierre angulaire d'une longue recherche en améliorétion des esgpéces fores-
tiéres. Meme si nos pépinidres sont en pleine activité, le matériel
qu'elles utiligsent est trop souvent de qualité moy;nne du point de vue
génétique, faute de connaissances fondamentales. De plus, méme si les
peuplements semenciers commencent & faire leur app%rition dans le schéma

des activités du Service de la regtauration, une lacune apparente se dis-

cerne dans le stockage de nos pépiniéres, En effet, de 1968 3 1973, les
essences fournies pour le reboisement sur les terres publiques et privées
se composaient d'environ 357 d'épinette blanche, de 0.57 d'épinette noire

et 0.17 d'&pinette rouge (Dugas, 1973). Ces chiffres font contraste avec

les observations sur les territoires occupés par ces mémes essences dans
|

la forét québécoise. Il est certainement difficilé d'accepter que seule-
ment 0,57 des plants distribués four le reboisemeng solent de l'épinette
noire, alors que cette méme essence est ﬁrésente-eﬂ moyenne 3 807 sur le
territoire forestier par rapport aux deux autres éplnettes indigénes; par

|
contre, l'épinette blanche a &t& fournie dans 357 des plants distribués,

bien qu'elle soit relativement moins fréquente (tabieau 23). En dépit de

1
ces faits, 11 faut reconnaftre que dans le passé, le reboisement s'est

'; B
surtout fait 13 oli la demande en épinette noire &tait plutdt restreinte
]
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et que 1'épinette blanche @tait fayoriafe. Par contre, poux le futur, i1
ressort qu'une intensificatfon du travall préparatoire au stade de reboie

sement est nécessaire, tout particuli@rement pour 1'Epinette noire.

Pour l'éﬁinette blanche, en ﬁlus des travaux présentement en
cours, 1l faudrait entreﬁrendre des études sur les différentes provenances
3 la grandeur du Québec, de fagon @ dé&finir les variations géographiques
et les zones de transfert et localiser les peuplements semenciers. Par .
contre, le fait que 1'épinette blanche se rencontre rarement sur de gran-
des E€tendues en feuplements purs et sa susceptibilité & 1'attaque pério-
dique par la tordeuse des bourgeons de 1l'épinette peuvent indiquer que
cette essence seralt mal adabtée i une monoculture, 3 moins que l'on ne
localise ces plantations dans 1fEst de la province (rive sud), ol 1l'espéce
est ﬁrésente naturellement en plus forte concentration, Mails encore fau-
drait-1l s'assurer qu'une autre essence ne fasse pas aussi bien et méme

encore mieux sur ces terrains.

Pour 1'épinette noire, le test de provenances en cours devra
8tre suivl avec attention; dés les premigrs indices de provenances a ten-—
dances supérieures, celles-ci devraient 8tre reproduites végétativement
pour &tablir des vergers i graines clonaux. De méme, il faudrait retourner
aux sources de ces provenances ﬁour recuéillirrdes semences et développer
des vergers A graines dans les zones des ﬁlantations méme oil ces provenan-
ces ont donné des indices de supér;orité. .La sélection des semis plus
issus de ces mfmes provenances devralent aussi &tre encouragée. Toutes
ces &tapes sont devenueé essentielles ﬁour essajer de récupérer le temps
ééouié enfre le début des tests de provenances et l'apﬁlication des résul-

tats & la production massale de plants destinés au reboisement intensif.




|
!

Dans le cas de 1'épinette rouge, les restrictions déja men~
i

tionnées devraient &tre prises en considération., Toutefois, 1l'exemple de
!

Saint-Charles-de-Mandeville indique qu'il y a des possibilités attrayan-

tes pour l'amdlloration des Picea au Québec. Les travaux présentés dans
ce rapport sont limité@s aux tests existants de provenagces issues de peu-
plements jugé@s purs. Les possibilités de 1'hybridatioh peuvent mettre en
valeur des provenances qul apparaissaient d'abord comme secondaires pour
le rebolsement. De plus, le facteur principalement ut#lisé dans les tests

|

de provenances peut &tre défini comme &tant une bonne croissance. En
]
|

!
deuxiéme priorité&, on trouve la fructification précoce des sujets: ce

caractére permettra au généticien de faire des croisements dans un avenir
i

rapproché, pour obtenir une progéniture ayant acquis un caract@re absent

|
chez 1'un des parents. De cette fagon, Morgenstern et Fowler (1969) ont

|
démontré que 1l'hybride rouge x noire est plus résistant 3 1'attaque de
la tordeuse des bourgeons de l'épinette que 1l'é&pinette rouge pure. En

termes d'amélioration, les provenances d'épinette rouge en plantation

pourraient servir de source génétique pour des croisements inter-spécifi-

ques.

|
I
|
t
|
i
i

Dans le méme ordre d'idées, 1l'hybridation inter—spécifique

offre des possibilités presque illimit@es. Ainsi, & lfInstitut de géne-
tique du North Central Forvest [Lxperiment Station aux ELats-Unis, des
hybrides de 1'épinette blanche, l'Gpinette noire et 1'éspéce introduite
Pleea omorika Pancic semblent trés prometteurs, A 1l'Age de douze ans,

1'hybride mariana » omorika surpasse de 20% en croissance 1'épinette
i
‘ , |
noire; le meilleur hybride, glauca X omorika, surpasse‘la blanche de 407
i
a trois ans. De méme, la production de graines par 1'hybride masfana x




omorika est abondante, mais faible dans le cas de l'hybride glauca x omg-

rika (anonyme, 1973),

En somme, les possibilités de 1'hybridation sent encore sous-

estimées mais, dans ce domaine, tout dépendra du temps que l'on allouera

3 1'améliorateur d'arbres forestiers et de son imagination.
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L'EPINETTE DE NORVEGE

Armand-G. Corriveau

1. INTRODUCTION

L'épinette de Norvége (Picea abies (L.) Karst) est 1'une des

principales essences forestidres de 1'Europe. Son aire de distribution

naturelle occupe partiellement le centre et le nord du continent, du 42°

1

au 60° de latitude nord et du niveau de la mer i quelque 2100 métres d'al-

titude. Elle a &té introduite en France, en Espagne, en Grande-Bretagne,

|

en Belgique, en Hollande, au nord-ouest de l'Allemagné, au Danemark et
|

i
dans 1'ouest de la Norvége (Baldwin et al., 1973). Sa croissance y est

i

rapide, son fiit est droit et de faible défilement lorsque les conditions
\

écologiques lui sont favorables.

Introduite sur le continent nord—américaiﬁ, elle donne de bons

résultats sous le climat maritime du Nord-Est. Sous climat plus conti-
i
nental, 1l'@pinette de Norvége souffre généralement de dommages caus@s par

le froid qui ralentissent son développement. Il semble que ceci soit di

|

au fait qu'on n'a pas utilisé les meilleures provenances (Rudolf et Sla-

bough, 1958). Dans le Québec méridional, sa croissance en hauteur et en
!

I
volume est excellente sur les loams frais et les sables loameux, mais elle
Il

|
est pauvre sur les sables et les argiles au drainage excessif ou insuffi-

: |
sant (MacArthur, 1964). Les résultats obtenus de plantations faites dans
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la Beauce, 3 Berthierville et & Grand-Mére ont suscité 1l'intéret des
reboiseurs pour cette espéce. Les prévisions de production annuelle en
pépini&re sont de plus de 8 millions de plants & partir de 1980 (M.T.F.

1974).

L'épinette de Norvége est malheureusement trés sensible aux
attaques par le charangon du pin blanc (Pissodes strobi Peck) et la tor-
deuse des bourgeons de 1'@pinette (Choristoneura fumiferana Clem.). Selon
Craighead (1950), les dommages causés aux plantations d'épinette de Nor-
vége par le charangon dans la région des Adirondacks, N.Y., sont sl sévéres
que celles—ci sont pratiquement sans valeur. Il existe toutefois des dif-
férences marquées &ans la capacité des individus @ reformer une pousse

terminale unique aprés l'attaque (Holst, 1955).

C'est donc par l'identification de sources de semences bien

_adaptées aux conditions climatiques séveéres du Québec que le dé&veloppe-
ment de variétés synthétiques 3 croissance rapide et & résistance accrue

au charangon du pin blanc devra commencer.

2. CONSTITUTION CHROMOSOMIQUE

Les analyses kariotypiques conduites par Sax et Sax (1933),
Toyama et Kutori (1967) et d'autres, ont permis de découvrir que 1l'épinette
de Norvége est un diploide possédant 12 paires de chromosomes (2 n = 24),
comme la plupart des autres coniféres. De plus, les travaux de Terasmaa
(1971) effectuds sur des racines de graines en germination ont révélé que

5 des 12 paires de chromosomes poss&dent une constriction secondaire. Il




|
|
|
|
|
i
!
1

i
va sans dire que ces constatations sont importantes pour les &tudes d'&vo-
lution cytogénétique, 1l'identification chromosomique et les travaux d'hy-
!

bridation et d'introgression.

3. CAPACITE GERMINATIVE DE LA GRAINE

Les travaux &laborés d'Anderson (1965) sur;la graine et le

cOne de l'épinette de Norvége révélent qu'il existe des différences signi-

ficatives entre les populations et entre les individus d'une méme popula-
!

tion, en ce qui a trait & la longueur et au poids du cOne, au nombre de

graines par cone et au poids de la graine. De plus, des variations impor-
|

tantes entre les populations existent dans la capacité germinative et le

pourcentage de graines vides produites. Comme il a &t& noté chez d'autres
essences, la capacité germinative de la graine est &troitement liée & son
poids. Chez 1'épinette de Norvége, celle-ci est 1liée & la longueur et au

poids du cone. Une &valuation oculaire de la qualitéjde la semence au

moment de la récolte des cdnes est donc possible. De plus, des corréla-
|

tions &levées et significatives ont &té trouvées entre le poids de la
|

graine et la hauteur des provenances & quatre ans (Baldwin et al., 1973).

|
|

Selon Anderson (1965), la proportion de graines vides produites
par l'épinette de Norvége, bien qu'elle s'explique génétiquement, est in-
fluencée par l'environnement. FEn effet, elle varie grandement d'une année

a 1'autre, les principaux facteurs du milieu &tant 1'absence de pollinisa-

|

tion et les &carts de température qui affectent la ségrégation des chromo-

4 - ‘ -~
somes au moment de la mé¥ose dans les mégaspores et les cellules méres des
microspores. De plus, une augmentation de la consanguinit& chez l'Epinette

de Norvége se traduit par un accroissement du pourcentage de graines vides

produites, indiquant un nombre élevé de génes létaux.

i
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Il est possible, au moyen de la sélection et des ¢roisements,
d'obtenir des clones ayant une production &levée de semences, puisque
1'analyse des composantes de la variance indique un effet génétique de type
additif pour ce caracté&re (Anderson, 1965), Il ne faudrait toutefois pas
qu'une augmentation de la production de semences se traduise par une dimi-
nution de la producticn de fibres, comme on le constate habituellement,
soit un accroissement du développement des organes de reproduction au dé-

triment du développement de l'appareil végétatif.

4, DEBOURREMENT, DORMANCE ET POUSSE D'AQOUT

Chez les espéces introduites ou les provenances déplacées de
leur lieu d'origine, le synchronisme du débourrement et de l'entrée en
dormance avec les conditions climatiques du milieu de plantation est le
facteur prédominant du succ@s de celles-ci. Le reboiseur est d la recher-
che d'individus qui, bien qu'ayant un fort potentiel de croissance, peu-
vent résister aux gel@es tardives du printemps et hdtives de 1l'automne.

La aussi, des variations intra et inter populations ont &té notées chez
1'épinette de Norvége. Elles reflétent la possibilité de sélectionner des
variétés bien adaptées aux conditions climatiques du milieu. Encore faut-

il connaitre la nature exacte de ces variations.

Selon Langlet (1962), 1'é&pinette de Norvége est une espéce com-
posée de ‘races climatiques, Elle forme des clines du sud au nord et des
basses aux hautes altitudes. Toutefois, elle est bien adaptée aux condi-
tions locales, formant des &cotypes par sa grande sensibilité aux gelées

tardives.
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L'entrée en dormance de 1'dpinette de Norvége est condition-
née par la photopériode et la température tandis que seule la température

est le facteur déterminant du débourrement. Les sources les plus nordi-

ques sont les plus sensibles 3 la photopériode (Vaartéja, 1959). L'étude
de Worral et Mergen (1967) montre une corrélation étréite entre la lati-
tude du lieu d'origine des provenances et le temps réquis pour le début
de la croissance au printemps. De facon générale, le% provenances nordi-

ques débourrent plus 3 bonne heure que les provenances sudistes plantées

dans une méme localit&., Ce phénom@ne peut s'expliquer par 1'adaptation
!

des provenances du sud, qui de ce fait ne répondent pas a des températures
i

qui affectent les populations de latitudes plus élevées. L'épinette de
|

i
Norvége peut cependant &tre plantée loin de son lieu d'origine pourvu que

le temps de débourrement et de cessation de croissance soit en harmonie
1

avec le climat du site de plantation, l'entrée en dormance &tant toutefois
|

i

le facteur déterminant de la résistance au gel des podsses (Langlet, 1963).
4

La variation entre les individus d'une méme population pour ce

qui est du débourrement est aussi importante. A partir de 30 individus
{

reproduits végétativement, Mergen (1960) estime que 1'héritabilitd géno-

'

typique du caractére d&bourrement &gale .56, c'est-i-dire que 56 pourcent
l

de la variation dans le début de la croissance est dd A des différences
I

d'ordre génétique, tandis que 44 pourcent de la variation est di 3 1'en-
|

vironnement et 3 l'interaction du milieu et des génotypes.
|

i ‘
Bien que génétiquement préconditionnée, 1'aptitude 2a produire
des pousses d'aofit s'exprime d'une fagon plus ou moins marquée selon les

conditions climatiques de 1'année d'observation. A partir d'une &tude de

¢




160 descendances, représentant 10 populations, Lacase et Arbez (1971) ont
comparé la variabilité des descendances d'individus sélectionnés et d'in-
dividus choiéis au hasard. Ils estiment que 1l'aptitude 3@ produire des
pousses d'aoiit est affectée d'une héritabilité@ géndtique de valeur moyenne.
I1 faut en conclure que la s@lection d'individus devrait &tre effectuée au
niveau des plantations comparatives de descendances de préférence 3 la sé-

lection en foré@ts naturelles.

5. DENSITE DU BOIS

Des variations importantes sont maintenant reconnues dans la
densité du bois de 1'épinette de Norvége, tant au niveau de 1'individu
que de la population., Une portion intéressante de cette variation est
d'origine génétique, ce qul permet une sélection efficace pour la création
de varié&tés & faible ou forte densité& de bois. Dans une &tude de 800 ar-
bres représentant 26 populations, Parrot (1960) a trouvé des différences
trés significatives dans la densit& du bois des provenances plantées en

France. Aucune corrélation n'a pu &tre décelée entre le poids spécifique

du bois et la latitude du lieu d'origine des provenances, non plus qu'avec

leur taux de croissance. Klem (1957) indique toutefois que les provenances
" norvéglennes ont en général une densité plus faible que celles d'Allémagne

lorsqu'elles sont plantd@es dans le sud de la Norvége et de la Suéde.

Une interrelation existe entre la densité& du bois de l'épinette
de Norvége et le débourrement printanier. Les génotypes qui débourrent tdt
ont en général une large fraction de leur anneaux de croissance formée de
bois de printemps et donc, une faible densité (Mergen et gl. 1964). Jusqu'a

257 de la variation dans la densité du bois serait attribuable & la variation




’ |

|
- - j -
dans la date de débourrement., La gélection d'individus & débourrement
i .

tardif se traduirait donc par une augmentation du poids spécifique du

bois accompagnée d'un accroissement de la résistance gux geldes tardives.

6. DOMMAGES ET RESISTANCES AU CHARANCON 3
: |
|

Le charangon du pin blanc (Piseodes-atrobi Peck) est sans
aucun doute l'ennemi numéro un des plantations d'épinétte dg Norvége dg
Nord-Est américain. La sé&vérité des attaques varie sélon la localité,
le site, 1'&tat de santé et 1'Age des plantations. A#cune différence
significative n'a pu 8tre décelée dans la résistﬁnce ;u chiarangon entre

i
les provenances de 1'IUFRO, plantées en 1942 dans 1esTEtats de New York
et du New Hampshire. I1 semble que quelques provenanées nordiques et

- i
balkaniques aient toutefois échappé aux attaques (Baldwin et al., 1973).

Selon les g@mes auteurs (1973), il y a plﬁs de chance d'un
rétablissement rapide aprés l'attaque lorsque les arbres sont plantés 2
faible espacement, par la formation d'une nouvelle fléche terminale 3
partir des bourgeons latérgaux placés le long de l'ancienne pousse, L'ab-
sence de ces bourgeons chez le pin blanc (Pinus strob&s L.) expliquerait
la difficulté de ce dernier & surmonter les attaques du charangon. De
plus, les dommages par le charangon ne sont que 1égers lorsque 1'épinette
de Norvége est plantée sous couvert ou en compétitioneavec les broussail-
les (ﬁolst, 1955). Par contre, Baldwin (1949) signaié des dommages plus
sévéres dans une plantation sous couvert de tremble q;'en plein champ.

La plantation sous futale est une pratique recommandée pour diminuer la

sévérité des attaques du charangon chez le pin blanc.l A partir de tests
\

comparatifs de provenances, nous avons noté que les dommages les plus
|
|

|
|
|
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séveres surviennent sur des sites nettement défavorables & 1'épinette de
Norvége, soit sur des sites trop pauvres ou a drainage insuffisant. Le

manque de vitalité des arbres se traduit par une incapacité & reformer

rapidement une nouvelle fléche terminale. Il se peut aussi que le désé-

quilibre physiologique des arbres influence la fréquence des attaques et

le degré de sévérité des dommages causés.

Les individus possédant une cime &troite en forme de brosse
subissent de fagon générale moins de dommages que les individus ayant une
cime large et des branches en forme de peigne (Holst, 1955). Ces phéno-
types font partie de quatre groupes principaux, reconnus par Alexandrov
(1971) et adaptés 3 des milieux &cologiques différents, principalement a
des différences en altitude. L'@pinette en forme de peigne (comb-like
spruce) se trouve généralement 3 basse altitude, sa croilssance est rapide
et sa cime profondément &clairée. L'&pinette en forme de brosse (brush-
like spruce) pousse & plus haute altitude, sa croissance est plus lente
et sa cime semble impénétrable. Chez ces deux types d'épinette, la sévé-
rité des attaques du charangon peut &tre associe 3 1l'intensité limineuse
3 1'intérieur de la cime, les cimes ombragées &tant moins affectées que
ies cimes bien &clairées, conditions que 1l'on retrouve respectivement sous
couvert et en plein champ. De plus, il est possible qu'aux génotypes en
forme de brosse soit associde une aptitude supérieure 3 reformer rapidement
une nouvelle fl&che terminale, réduisant ainsi les effets des attaques du

charancon.

Puisque des variations existent dans la sensibilité de 1l'épi-
nette de Norvége au charangon du pin blanc, il semble possible d'augmenter

la résistance de l'espéce au moyen de la sélection et de croisements.
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Toutefols, l'immunité totale ne ﬁourra &tre obtenue qde par 1'hybridation
interspécifique. Lea génes de réaistance de 1lé§inet;e blanche (Picea

glauca (Moench.) Voss) ﬁourraient étre incorﬁorés au génome de l'ééinette
de Norvége en se servant de l‘ébinette de Sitka (Piceaq sitchensis (Bong.)

Carr,) comme pont génétique entre les deux espéces. Les crolsements pro-

posés par Holst (1955) sont les suilvants: (P. glauca ﬁ P. sitchensis) x

P, Abies ou encore (P. abies x P. sitchensis) x (P. glauca x P. sitchensis).

7. CROISSANCE ET RUSTICITE

L'épinette de Norvége posséde un potentiel:de croissance recon-
nu. Cependant, dans les conditions climatiques sévére; de 1'Est du Canada,
celui-ci est souvent diminué par le manque de rusticit% des provenances
introduites et test8es dans différents secteurs écolog&ques. Dans la ré-
gion des Grands-Lacs-et-du-Saint-Laurent, 1l'espéce a uhe crolssance &quiva-
lente ou supérieure & 1l'@pinette blanche pourvu qu'ellé soit plantée sur
des sites frais, & drainage bon mails non excessif (Stigll, 1958; Holst,
1963; MacArthur, 1964; King et Rudolf, 1969) et que l‘on utilise des pro-
venances appareillées aux cénditions climatiques du milieu de plantation
(Teich et Morgenstern, 1969: Teich 1972). L'épinette:blanche lul est
toutefois supérieure sur les sites pauvres et dans les trous de gelées

|
(Holst, 1963). Selon Langlet (1963), les provenances d'épinette de Norvége
peuvent €tre déplaces loin de leur lieu d'origine poufvu que leurs dates de
débourrement et d'entrée en dormance concordent avec lé climat du site de

plantation. Ce dernier facteur est déterminant de la rusticit@ des prove-

nances.




De 1950 3 1973, quelque 95 tests de provenances d'é€pinette de
Norvége ont &té &tablis au Canada et aux Etats-Unis (Holst, 1973). Au
Québec seulement, on dénote une trentalne de tests, entrepris de 1955 a
1976, représentant quelque 120 provenances différentes (tableau 25). Un
tel nombre de tests est indispensable puisque chacun d'eux ne peut &tre
considéré comme valide que pour le site d'expérimentation et les sites
similaires. Lorsque ces tests sont ré&pétés sur l'ensemble d'un territoire

donné, les résultats peuvent &tre interprétés d'une fagon plus générale.

A partir des résultats, 25 ans aprés plantation, des tests de
1'TUFRO &tablis en 1938 dans 8 pays dont le Canada et les Etats-Unis,
Baldwin (1967) a pu tirer les conclusions générales suivantes: quel que
soit le site ou le pays d'essai, des différences significatives existent
entre les provenances d'épinette de Norvége; les sources de semences d'une
méme région ont tendance a produire des individus supérieurs dans chaque
pays d'essai; les meilleures provenances sont celles de la Pologne, de la
Tchécoslovaquie et d'autres régions de 1l'Europe de 1'Est; les provenances
Crucea de Roumanie, Istebna de Pologne et Svinosice de la Tchécoslovaquie
viennent en t&te de liste des provenances testées. Sous le climat conti-
nental des Etats du Michigan, du Minnesota et du Wisconsin, les provenan-
ces de 1'Est de la Pologne, de Biélorussie et des pays du Centre-Est de

1'Europe sont recommandées (King et Rudolf, 1969; King et Dawson, 1971).

Dans 1'Etat de New York, sous climat moins continental, l'&pinette de

Norvége ne subit pas de dommages sévéres par le froid, Les sources de
gsemences Istebna et Bialowiecza de Pologne, Svenosice de Tch&coslovaquie

et Muntch de Roumanie y sont recommandé@es pour le reboisement. Des corré-
lations élevées entre la hauteur des provenances 3 4, 1l et 25 ans indiquent

qu'une sélection précoce des provenances est possible (Baldwin et al. 1973).
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TABLEAU 25- TESTS COMPARATIFS DE PROVENANCES D' EPINETTE DE
ETABLIS AU QUEBEC DE 1955 &

1976.

1
i

NORVEGE

N° du Nambre de Année Localité Organisme
test provenances d'établissement i responsable
57-A 5 1955 Drummondville C.R.F.L
57-B 5 1956 St-Henri-de- C.R.F.L
Taillon |
57-C 9 1957 St-Rock-de~ C.R.F.L.
Mé&ckinac
57-D 6 1956 Ste—-Anne~de- C.R.F.L
la-Pocatiére
57-E 6 1956 Valcartier, C.R.F.L
P. creek
57~G 8 1957 Valcartier C.R.F.L
H. Hill |
57-H 7 1957 Causapscal C.R.F.L,
59-A 4 1956 Harrington C.1.P.
59-B 7 1957 Harrington C.I.P.
60 10 1958 Harrington C.I.P.
200-L 4 1961 Lévis | C.R.F.L,
200-M 4 1961 St-Magloire C.R.F.L.
277-D-1 22 1969 Valcartier C.R.F.L,
277-D-2 22 1969 Lac-St-Ignace M.T.F.
277-D-3 22 1969 Trécesson M.T.F.
277-D-4 22 1969 Guigues M.T.F.
310-E-1 22 1969 Valcartier C.R.F.L.
310-E-2 22 1969 Lac~-St-Ignace M.T.F.
310-E-4 22 1969 Guigues - Univ. Laval
320-C 11 1970 Valcartier C.R.F.L.
350-A-1 12 1971 Amqui C.R.F.L,
D-12-71 12 1971 Lac-St-Ignace M.T.F
(350-A-2)
D-14-71 10 1971 Gaspé M.T.F.
D-21-71 7 1971 Parke M.T.F,
D-71-72 8 1972 Trécesson M.T.F.
D~-77-72 11 1972 Duchesnay M.T.F.
D-98-72 10 1972 Lac-St-Ignace M.T.F.
D-110-72 3 1972 Gaspé | M.T.F,
D-207-74 11 1974 Lac- St-Ignace M.T.F.
D-257-74 11 1974 Duchesnay M.T.F.
349-C-1 22 1976 Valcartier C.R.F,L,
349-C-2 22 1976 Mont-Laurier C.R.F.L,
349-C-3 22 1976 Bonaventure C.R.F.L,
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Dans la vallée de 1'Qutaouais (Petawawa), c'est une deuxime
génération d'individus sélectionnés pour leur résistance au froid dams

la plantation d'Hudson's Place qui montre la meilleure ﬁerformance. Elle

est suivie des provenances Maltesholm, Allemagne via la Suéde, et Olszyn

de Pologne (Teich et Morgenster, 1969, Holst 1975); Cependant, aucune
de ces provenances ne peut supporter le climat bor&al de Longlac et de

Kapuskasing, Ont. (Holst 1974).

Dans la région appalachienne du Québec (Saint-Magloire, comté
de Bellechasse), la provenance Maltesholm se classe premi&re suivie de
Borestad et O0ssojo, Allemagne via la Sudde; Hudson's Place vient au
dernier rang. La croissance est rapide et il n'y a pas de différence si-
gnificative de hauteur entre les provenances (tableau 26). Aucun dommage
sévére par le froid n'a été signalé. Dans une autre expérience comptant
sept tests localisds dans les vallges du Saint-Laurent et de la Matapédia,
de Drummondville & Causapscal, la provenance Istebna de Pologne occupe le
premier rang 3 chacun des sites, & 1l'exception de Grand-Meére oili elle vient
en deuxidme place. Elle est suivie de la deuxiéme génération de la plan-

tation de Smith, Québec (tableau 27),

Trois tests précoces, établis de 1969 a 1971 d la Station
forestiére'de Valcartier, comprenant 55 provenances du Canada, de la Polo-
gne et d'Europe Centrale, placent les sources Cimpini de Roumanie, planta-
tion Proulx du Québec, Ilawa, Wisla, Blizyn, Rycerka et Zakopane de Pologne et
Kidelov de Tchécoslovaquie au premier rang des provénances.testées. Toutes
subissent légérement plus de dommages par ‘le froid que la moyenne des pro-

venances testédes, & l'exception de Zakopane qui est plus résistante (tableaux

28, 29 et 30). A Amqul, comté de Matapédia, deux ans aprés plantation,

136




137

*GL6T “ISTOH °'W 1ed pTeUBIS -°¢
*ouldeworTy,p @ateurdrip -°Z
T

*196T 3° Q96T Ue se2juelg -°

FALY ¥6° T €1°T 70‘¢E 9z% suus£oy
%60 68°T - - XA 9Fssny ‘BTATHUSBA[QSET °S
0L‘0 #6°T - -~ S0°Y 9Tu033ag ‘eysnediIcez 'S
€L0 €0°C - ~-= 0T Y o1ssny ‘e3nTey|ccez *S
L9°0 86°T - - veE'y 9TsSsNy “NSUTH|ZGET °S
- -- €1°2 , %0°€E Lesy ,°pang ‘ofossplzicz °S
- - T0¢2 A3 6E°Y ,2Pans ‘peisaiog|{gIcz °S
- —_ —_ —_ oycy suBotog *jyooasArerqglszgcz °S
c8‘0 c0‘z - - %94 sudorod ‘ukzSTO|STET °S
- - oe‘e LT°E 08y ,oPaNg ‘WTOYSIISBR |HTEZ S
150 GLT 0T e S8°C 8T°S OFIB3lUQ ‘S0BTd S,UOSPNH{C9ET °S
¢ (5U2 $T) (5w €1) | (swe o) (swe o1) . (572 €T)
*qup ‘Burseysndey |*3up ‘oe8uoT|*and ‘sSTAYT ["ond ‘oaTorSeR-3S |'JuQ ‘emEMBISg auTdrip ol
(w) Ine3ney

(00T N "dx¥) ° OI¥VINO,T TG Id DILAND
0@ SILITVO0T § SNVA HISSO¥ IZ IQENS ‘ANDOTOd A STIGY VEJId 3d STONVNHAOY 0T IA IONVWMOIIEd -97 NVATAVL




+19T3I80TBA 9P 2I2[3IS0I0F BYDI3YD3X ISP uorlels =

gagnyfs juos suorjejueTd seT sTanbsat
susp X9FIIBOTBA OP 913F3ISOI0J UOFIBIS BT 3P sjuewiieduoo xne juepuodsaiiod TTFH IABH 39 }@31) Loiurd

*ATAETS

*/66T B GG6T °p ‘sduwsjurad ne STTqeI2 JudIngy S3so3 S87

69

66 ‘T

16

8L°T

(%) ®ouBATAING

UUBAOR

6L'T
SLtT
CL'T
¥8°T
98°1
L8°T
76T
62°C
(44

8L°T
69°T
96¢1
L9°1T
§9°T
78T
00°2
96°T

T6°2
T9°C
89°C
Z0‘€E
LY AL
T6°T

68°T
69°T
LT
VA AA
VAR

opueTuULd ‘BTTFAELH
J8qan) ‘ucuueys *JUBTJ
auSeweTTy ‘o3utinyl
d9qand) ‘xXTnoag *IJuerd
suSewe Ty ‘usysIqeuydS
suSewaTTY ‘pPTOJeN
sudewa Ty fIOUlsISOM
auSoTod ‘BUGR3IST

o9qan) ‘Yyatus ‘Iweld

2T "Sb

0z "sd
€CLT 'S
¥eL1 'S
TCLT °S
TCLT °S
0eLT °S

8 s

aTAang |auusioy

Teosdes
-nej

LTTTH
2aBH

JATITE°S

yzaa)n
z

Layutg
ATLTES

2913T3I®BO0g
-eT-°p
~3UUy-93§

UOTTTEL
23urod

JuTI3TI0

(u) ana23neq

(LS o *dxT) *INAWEONIWISNI,T STEAV SNV ST ‘DEEEND
Na SITITYOOT £ SNVQ (ISEVE (1) SEIgY VEOId) EOIAMON 3a TIIINIAE,d SIDONVNIAOEA 6 HQ ¥NIINVH —L7 OVIIEVL




*q07d sanuvy

(EL6T °3ISTOH) ememelogd B aigturdad us :ppoxy a7 zed sSemmog

SUBp S3ULOTIDATIS S3IqQI¥Y  :9Z0% °S
9Te13u88 UOT3IOITTOD :9/0% °S (€L6T °3ISTOH) ememelaq B o2agturded us sue 4 :¢ Inajinegy
apeng ‘pueTiwmer o uotyejueTd sgide sue g :g anajneg
op @areurltic ‘207d axnuwy :/70Y *S uotiejueTd sgade sue ¢ :71 anajneq
9 9 AR € 9% T 99 5993823 soouruaa0xd Zz SOpP dUUDLOK
V8 y__oT__y . sLe 0°6y | T'oL. . B ~_ ouuakoj|
1 ¥ Syg €ey 8¢9 JTSSNIOTITE  “NqSUTR 90%S °S
€ 8 Gee 0°9% £°99 J2qgny ‘XTnoaqd °IUETd- 8eZO¥ °S
ST ST €TY 0Ly T°L9 aTuRmNOY ‘BpIO], ¥6€S 'S
% 1T 9*LE gcay %°L9 99qanY ‘XTnoag °3IueTq 9L0% S
8 S 0°8¢ 0‘0s T°0L audorod ‘exI1aviy ¥STE 'S
0 7T 66T (ANA T°0L 9TSSNIOTYTY ‘TsioqnTd SO%S °S
9T 0z 8°8¢ Le6Y 6°TL suBewaTy ‘31aqsauue] ZSTe °S
6 9 €°6¢ ctgy TtL aTuewnoy ‘euIoQ T6€S °S
ST ST 1Y 2°s¢ €°st stuemnoy °Turdwy) G6ES °S
g 9 Z°1Y 9%¢ €St d2qgny ‘xTnoag -3uelg Lzoy °s
(%) proaz o1 (%) (m2) (wo) (m2)
aed so8eumoq sayoInog € aIn9aneq ¢ AN2INER T In2ineg auf3TIQ ol
(LLT oN "dxd) ‘WALTIVOTVA V NOIIVINVIA

Nd TTVILNID FJ0¥AH,d FIFAYON HQ HIIINILHE,d STONVNIAOYd STYNITTIIAN OT SIA TONVWIOIEAd -87 NVATIVI

139




‘6967 sdwsjurad ne TTqe33 3Is9]

*(€L6T “3ISTOH) ®Bmeselad B oagfurdad we :proag o7 aed sofemmog
*I3TIABDTEBA m uoriejueTd US UOTIBWEISS : SBYIINOI

*(EL6T umﬂomv axgTuTded us jJusweOUSWSSUI spade sue f g Ansjney
*19731e07TEA B uoTlvjue[d sgide 20UBSSTOID 9P SUOSTES XN9p T IAnojney

S991891
g 8 6 £TE Z6h seouruanoxd gz sap 2uuakol
%L 0T ) 9°cE <18 auuaLol
86 c1 L Z¢GE G‘gy 9Tu0I3§ TEYS °S
0°t € 8 0°LT T6% BSaTMOTRTY 8THS 'S
S0 9 Y 9¢LT v°6Y TAMETS ZTYs S
LST | 1T 0T zse yc0s Tuqels] TI®S 'S
0y L 8 €z¢ 218 moisnsny LTYS 'S
0°0T 91 0z 9¢Ge 8°1S oma [oue3suoy LT%S °S
0‘¢ 01 ST €fse L°28 BI04y €TES °S
€L 1T 1T 9¢Gg 0°cs ubz11g 9TH#S S
€°eT L L 04L€ €°€S BTSIM TIHS S
€8 Al A : £°€E A8 19 eneTl 8T%S °S

(%) proxz o1 2 % (wo) (mo)

1ed o8eumog sayoanod anoe,p °9s8nog 7 Ainoaney T Ina@iney 3auTdTIQ ol

(0TE N "dxE) “YAIIVVDIVA V NOILVINVIA STIAY SNV XNHd Id
TYFINTAZd NZ HOZAYON 2d ALIANILE,d SHSIVNOTOd SHONVNIAOW SMINATIIAW 0T SHQ HANVWMOIYAd -7 VATV

140




*aTeUTmI=2] 9yoTF oun,p snTd juele so1qie sop o3riusdinog

£
-»T193 o1 1ed so8eumop SOp Tqns juede solqie Sop 28pjusdanod -°g
, [

*0/.6T sdwsjurad ne Trqe3s 3s9j]

€S 09 G°6€ suus4o

- gfT-— |09~ M AR S comoot o 3TuRmENOY ‘'28%(Q ‘J0g BTUTBIABW - T | T 0RESG °S
£°C T‘¢ 6°9€ 9Tu03132] ‘sTrdnedneq 86€S S
LT 6L zLE stueunoy €183 ‘404 TISSSBUWOD £6€S °S
£‘c AL T8¢ auBewafy ‘1827 °d04 PIRISTAED LO%S S
0°¢ 8‘g VA1 sudewelly '282C ‘404 USYOATYUSYIOY 80%S S
0¢9 76 0°6€ sTuBUNOY €°2872Q0 ‘U0 SEBITY 2665 'S
T¢9 £°8 £°6€ 9TnbeAOTS003YD] ‘TNpANSTEA 09%S *S
0<% 8‘¢ 7 1y atnbeaoTs003Y0] ‘urqnog SERS 'S
6°8 6°€ STy aTnbeaoTsodgydl ‘presrsuyog yEYS *S
96 T°T €ey sudoTog ‘ouedojyez €EYS °S
z'0t €L 6°€CY otnbeaoTsodgyol ‘A0CTIPTY LSYS 'S
® @mmwm a1 (mo)

¢ S9UPInog nmm s3eumo(q Inajney aurs8tip oN

(0Z€ oM 'dxg) .ﬁ.MDO YHIINVOTIVA V NOIIVINVId SHddVv muz<meomo
40 SNOSIVS XNdd “TTVIINAD AJo¥NH,d ADFAYON IQ TLILANIJY,d SEONVNIAOYd TT 24 FONVWYOI¥dd -0€ OVATIVI

141




les provenances Rycerka, Zakofane et Hudscon's Place se classent devant

les sources de Bulgarie et de Yougoslavie (tableau 31). A Lac-Saint-Ignace
comté de Gasﬁé—Nofd, les provenances Sadloma et Miedziezec de Pologne,
Gorodokskii de Biélorussie et Tuskums de Léttonie montrent les meillleurs
accroissements annuels moyens 5 ans aﬁrés la plantation (tableau 32 et 33,
Vallde, 1976). Il est encore trop tdt pour accorder une confiance totale

3 ces résultats. Cependant, les sources de Russie ont en général ume
croissance lente et sont résistantes au froid. Bien aqu'elles ne solent

pas recommandables pour la plantation dans la région des Grands-Lacs-et-
du-Saint-Laurent, il serait intéressant de les tester dans la forét boréale

du Québec.

8. STRATEGIE D'AMELIORATION

L'amélioration génétique de 1l'@pinette de Norvége en vue de la
production de fibres devra se faire par la création de variétés synthéti-
ques i croissance rapide, résistantes au froid et capable de surmonter les

attaques du charangon du pin blanc,

Une &tape importante a dé&ja &té franchie par 1'identification
de quelques sources de semences capables de donner un bon rendement dans
la région des Grands-Lacs-et-du-Saint-Laurent. Afin de profiter le plus

possible de 1'information acquise, un programme d'amdlioration de 1l'espéce

doit comporter une phase @ court terme et une phase i long terme.

La phase & court terme a pour but d'utiliser dés maintenant le -
meilleur stock génétique disponible. Pour ce faire, on doit utiliser les
provenances d'Istebna (Pologne), Hudson's Place (Ontario), Plantation Smith

et Plantation Proulx (Québec), ainsi que Maltesholm et Borestad, Allemagne
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TABLEAU 32- PERFORMANCE DES 10 MEILLEURES DES 22 PROVENANCES POLONAISES
D'EPINETTE DE NORVEGE SELON LA CROISSANCE DES 3 DERNIERES
ANNEES APRES 5 ANS DE PLANTATION A L'ARBORETUM DE LAC-SAINT-
IGNACE.!

Dispositif 8-69B

N° e Pousse Hauteur Classement selon Pousse
de la de la moyenne  moyenne la hauteur noyenne
provenance provenance annuelle en moyenne en
71~-72-73 1973 1973

cm cm cm

5420 Sadlowa 63 17
5430 Miedziezec 63 5 )
5412 Wisla 61 16
5422 Slawki ' 63 17
5423 Borki | 56 : 16
5426 . Sulwalki 58 16
5428 Bialowicza 62 15
5417 - Kanstanejewo 65 , 16
5411  1Istebna 66 ‘15
5418 Ilawa 64 ‘ 15
5410 Kowary 64 ' 16
5431 Stronie 62 ' 16

A Amy——

Moyenne des 22 | 60 16
provenances. :

! D'apriés Vallée, 1976.°




TABLEAU 33~ PERFORMANCE DE 10 MEILLEURES DES 22 PROVENANCES D'EPINETTE DE
NORVEGE D'EUROPE CENTRALE SELON LA CROISSANCE DES 3 DERNIERES
ANNEES APRES 5 ANS DE PLANTATION A L'ARBORETUM DE LAC-SAINT-

IGNACE.!
N° Nom Pousgse Hauteur Classement selon Pougse
de la de la moyenne  totale 1a hauteur moyenne
provenance provenance annuelle en moyenne en
71-72-73 1973 1973
cm cm cm
5404 Gorodokgkil, 13,1 78 2 18
-Bi€lorussie ] 7
5401 Tukums, 12,8 70 » 9 17
' Lettonie : T :
5400 Skede, 12,5 73 .6 . 17
Lettonie ‘
4028 .. Proulx, 12,2 70 8 - 18
Québec, S.*
5399 Jelgava, 11,9 76 4 16
Lettonie
5407 Erzgebierge, 11,9 75 5 16
All. de 1'Est
4027 Proulx, 11,6 79 ' 1 15
Québec, T.V.** S
5394 Turda, ' 10,7 76 3 17
Roumanie
5393 Comanesti, 10,7 63 17 16
Roumanie . o
5408 Frankenwald, 10,4 69 12 16
© Allemagne - ) : :
5390 Margisea, 10,4 65 16 17
Roumanie —_— —_—
Mbyenne.des 22 provenances 10,4 69 ' 16
1 D'aprés Vallée, 1976. ,
* Les graines proviennent d'arbres sélectionnés.
** Les graines proviennent d'arbres tout venant.
145




via la Sudde. Une certaine quantit& de graines pourrait sans doute &tre
obtenue des pays concernés, par exemple; la Pologne et la Sugde. D'autre
part, l'on pourrait aménager les plantations Smith et Proulx-et autres plan-
tations de croissance rapide afin d'augmenter leur production de grainmes.
Des quantités de semence peuvent aussi &tre obtenues du peuplement de Hud-

son's Place par 1l'intermédiaire de la Station forestiére de Petawawa, S.C.F.

La phase & long terme comprend le programme d'amélioration

génétique proprement dit:

a) Poursuite des tests de provenances en cours sur une péricde de
20 ans, soit la moitié de 1'dge de rotation de 1l'espdce, afin d'identifier
d'autres provenances prometteuses et de juger de la valeur des tests pré-

.
CDCES,

b) Etablir dans plusieurs secteurs &cologiques du Québec méridional

des tests de provenances-descendances & partir de semences obtenues de

Pologne, d'Allemagne et de Tché&coslovaquie, afin de déterminer non seule-

ment la meilleure provenance pour un secteur donné mais aussi les meilleures

génotypes,

c) Sélectionner des phénotypes supérieurs 8 1'intérieur des planta-

tions de belle venue et de meilleures provenances présentes dans les tests,

d) Etablir des tests de descendances unipafentales 3 partir de semen-
ces de ces arbres. Ceux-cl pourront par la suite &tre convertis en aires

de production de semences)

e) Propager végétativement les individus supérieurs, c'est-d-dire

3 croissance rapide, résistant au froid et au charangon, dans le but de
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constituer des banques i clones, des vergers a graines clonaux et des

variétés multiclonales)

£f) Vérifier la valeur génétique des clones au moyen de croisements

contrdlés et de tests comparatifs de descendances.
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LES MELEZES

Ante Stiparicic

1, INTRODUCTICN

L'importance que les espéces du genre Larix pourraient avoir
P p

dans le reboisement au Québec a déja &té mise en &vidence par de nombreux
I

chercheurs. Sans &numérer les autres auteurs, nous voulons indiquer que

le ministdre des Terrés et For8ts, dans son Exposé sur la politique fores-
|

tiére (Livre blanc), a souligné le rSle important que ces espéces vont
jouer dans la production future de matiére ligneuée au Québec, Présente-

ment, trois espéces de ce vaste genre sont utilisées dans les pépiniéres

du Québec: ce sont le méléze d'Europe (Larix decidua), le méléze du Japon
| .

(Lariz leptolepis) et le méléze laricin (Larix laricina). Selon les pro-
|

jets du Service de la restauration (1), la production des plants de ces
|
trols espdces dans les pépiniéres provinciales devra augmenter chaque

année pour en arriver en 1977 aux chiffres suivants:
|

!

Lariz decidua 1 150 000 plants

Larix laricina 850 000 plants
Larix leptolepis 1 950 000 plants

|
|
I
i

Apréds 1577, la production annuelle resterait constante.




Les qualités qui caractériéent les mglézes et leugs hybrides
sont; une croissance juvénile trés forte, une productign de matigre 1i-
gneuse trés &levée, une grande amplitide d'adaptation et une floraison
hative, ce qui rend blus facile la recherche dans le demaine de la pol-

linisation contr8lée et la formation des vergers d graines (2).

Le bois de méléze est résistant 3 la pourriture, Il est uti-
lisé dans la construction comme bois de sciage et pour les poteaux. A
cause du pourcentage &levé des fibres, on peut prévoir une augmentation
de son utilisation dans la production des pates et papiers, Ici, il faut
souligner que le bois de mél¥ze au Qudbec n'a pas &té utilisé dans 1'in-

dustrie papeti@re 3 cause de sa rareté et parce qu'il ne flotte pas.

Les mélézes sont photophiles et ne supportent pas la concur-
rence des autres espéces. C'est la raison pour laquelle on trouve tou-
jours la regé&nération naturelle du méldze laricin dans les endroits dé-
couverts ol les autres espéces plus exigentes au point de vue du sol ne
peuvent pas progresser. Sur les meilleurs sites, il n'est capable de
s'installer qu'apr&s une catastrophe, le plus souvent le feu, qui détruit
la végération concurrente. Dans ce cas, il pousse plus vite que les au-

tres espéces (2).

En Europe, les méldzes sont gravement menacés par le chancre
provoqué par le champignon Dasyscypha willkommii. 11 semble que certai-
nes provenances soient plus résistantes que d'autres. Cette maladie a
€té introduite en Amérique avec les billes de méléze, mais sa progression

sur le continent nord-américain a &té arrétée,
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Dans tout le Canada, le méléze larjcin a &té décimé plusieurs
fois au cours du présent siBcle par la tenthréde du méléze (Pristiphora

erichaonii HTG] et les attaques de ce ddfoliateur expliquent la dispersion

et la raretéd de cette espéce, Les plantations de mél&ze d'Europe aux
i
Etats-Unis et les peuplements naturels en Europe sont souvent gravement

touchés par un autre défoliateur, le portecase du méléze (Coleophora

lartcellal.

I1 faut aussi mentionner les dégats trés sérieux provoqués

sur les tiges par le porc-épic (Erethizon dorsatum L.) dans les peuple-

ments naturels aussi bien que dans les plantations de méldzes exotiques.
|

Au Canada, quelques scientifiques travailient déja depuis

plusieurs années a l'amélioration du méléze et les premiers résultats

sont déjid connus car certains dispositifs ont dépasséil'ﬁge de 15 ans.

1

1
Selon le rapport de Fowler (3), & la Station d'exp&rimentation

forestidre d'Acadie, il existe une collection trés coﬁpléte de différentes

3

espéces de méldze, et 5 populations d'hybrides (Larix laricina X lLarix

»

leptolepis) x (L. deeidua) ont &té cré€es en 1967. Dans le méme rapport,
Fowler donne les provenances de méléze du Japon qui se sont montrées les

meilleures pour la région centrale du Nouveau-Brunswick.
I

|

Dans plusieurs articles et rapports, Holstl(4, 5 et '6) donne

les résultats de ses observations dans les dispositifs et plantations de
|

mélazes installés 5 la Station d'expérimentation forestiére de Petawawa

et 3 la Ferme forestidre de Harrington. Il faut souligner ses observations

concernant Larixz decidua, provenance de Zagnansk en Pologne. Il trouve

que dans les plantations comparatives, cette provenancé montre un bon

|
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accroissement et un grand nombre d'arbres de belle forme, ce qui la rend

trés intéressante pour le reboisement.

2, AMELIORATION DU MELEZE AU QUEBEC

Le Service de la restauration du minist&re des Terres et Foréts,
en collaboration avec M. Yves Lamontagne et les Réglons concernées, a ins-
tallé 3 deux endroits {concession de la Consolidated Bathurst en Gaspésie et
terraiﬁ de la Couronne en Abitibi) un test de provenances avec 10 provenan-
ces compfenant les espéces suilvantes: L. decidua, L. dahurica, L. laricina,

L. leptolepis, L. occidentalis et L. stbirica.

Au Service de la recherche du minist@re des Terres et Foréts,
clest en 1970 que le projet sur 1l'amélioration du m8léze a €té mis en

marche,

3., BUT DU PROJET

Ce projet a pour but d'@largir 1l'utilisation des espéces et

des hybrides du genre Larix dans le reboisement au Québec.
4, METHCDES

a) Tests de provenances utilisant les graines récoltées dans les
peuplements et les plantations de méléze au Québec et les grailnes des
provenanﬁes étrangéres recommanddes, afin d'identifier 1és sources de
graines valables pour nos conditions &cologiques et aussi pour la forma-

tion de vergers a graines.
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b) Sélection d'arbhres de belle venue dans les peuplements et les

plantations de méléze au Québec.

Les critéres de la-s@lection sont les suivants:

le fdt de l'arbre doit &tre le plus droit possible;

1l'angle d'insertion des branches doit &tre de 90° ou presque;

|
les dimensions dendrométriques de 1'arbre choisi doivent &tre
€gales ou supérieures i la moyenne des autres arbres qui 1'entou-
renct;

1'arbre choisi dolt montrer une certaine résistance aux maladies.

Pour chaque arbre sélectionné&, il faut compléter la fiche descrip-

tive prescrite et ré&colter des greffons et des graines,

¢) Obtention de greffons et de graines récolté&e sur les arbres

sélectionnés & 1l'étranger.

d) Test de descendances afin de vérifier la supériorité génétique

des arbres sélectionnds pour la réalisation des vergers 3 graines,

e) Essais de bouture des arbres sélectionnés, afin d'examiner 1'ap-

titude au bouturage pour la réalisation de tests clonaux, de vergers 3

graines clonaux et pour la production de variétés multiclonales.

£) Etude de la structure génétique de Larix lgricina pour en con-

naftre les caractdres héritables et les lois d'héritabilité,

|
i
g) Pollinisation contrdlée interspécifique et infraspécifique entre

les clones int&@ressants pour obtenir les hybrides qui correspondraient le

mieux 3 nos conditions &cologiques.




h) Etablissement de vergexs 3 gralnes clonaux A partir des arhres

sélectionnés,
5. ETAPES*

1970: Début de sélection des arbres et de récolte des gralnes

et des boutures, Début d'ensemencement dans la pépiniére.

1971: Test de germination sur les graines récoltées. Début

des observations en pépiniére.

1972: Début d'ensemencement des collections de descendances
et de brovenances. Installation des tests de provenances et des tests
de descendances dans la pépiniére, D&but de sélection des arbres pour
1'étude de la structure génétique du méléze laricin. Greffage et boutu-
rage des arbres sélectionnés. Début d'installation des plantations com-

paratives et des vergers & graines.

1974: Installation des dispositifs de tests'de provenances
et de descendances dans les arboretums. Récolte des graines sur les

arbres sélectionnés.

1975: 1Installation des premiers vergers & graines clonaux

et parcs a clones.

1977: Premilers résultats obtenus 3 partir des plantations

comparatives,

1979: Premiers rdésultats obtenus a partir des tests de des-

cendances et de provenances.

* Les &tapes se superposent dans le temps et se poursuivront en général
aussi longtemps que l'on fera de 1'amélioration sur le méléze.
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6. TRAYARL REALISE

TABLEAU 34 - GRAINES RECOLTEES AU OIEBEC ET GRAINES OBTENUES
DE L'EXTERIEUR.

Eapéce

Pays d'origine
des graines

Nombre de lots
de graines

Nombre de
descendances

Larixz decidua

Allemagne de 1'Ouest
Autriche

France

Hongrie

Italie

New Hampshire, E.U.
New York, E.U.
Pologne

Québec, Canada

Suisse

Larix eurolepis

Allemagne de 1'Est
Danemark

Grande-Bretagne

=

Larix larieina

Alberta, Canada
Minnesota, E.U,
Ohio, E.U.

Ontario, Canada
Pennsylvanie, E.U.
Québec, Canada
Sagkatchewan, Canada
Vermont, E,U,
Wisconsin, E.U.
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TABLEAU 34 (suite) -

GRAINES RECOLTEES AU QUEBEC ET GRAINES OBTENUES

DE L'EXTERIENR.

Espéce

Pays d'origine
de graines

Nombre de lots
de graines

Nombre de
descendances

Larix leptolepis

Allemagne de l'Est
France
Japon

Québec, Canada

Larix
ocetdentalis

Québec, Canada

Larixz sibivica

Alberta, Canada
Finlande
U.R.S.S.




TABLEAU 35 -

ENSEMENCEMENTS FFFECTUES, NOMBRE NDE LOTS DE GRAINES SEMEES

Période de 1'ensemencement

Printemps
1969

Printemps
1970

Printembs
1971

Printeﬁps.

|
1972‘

Automne
1972

Printemps
1573

Lariz deeidua
Larix eurolepis
Lariz laricina

Larix leptolepis

Ze?tolepis
x decidua

Larix

Larix occidentalis

Larix sibirica

41

14

L'ensemencement du printemps 1972 comprend:

39 descendances de Larix decidua

12 descendances de Larix larieina

3 descendances de Larix leptolepis




TABLEAU 36 - SELECTION DES ARBRES, GREFFAGE ET BOUTURAGE REUSSIS.

Nombre
d'arbres
gélectionnés Greffage Bouturage

Nombre Nombre Nombre Nombre

de clones | total de | de clones | total de
réussis greffes réussis boutures
vivantes vivantes

Automne

decidua
leptolepis
laricina

laricina x
leptolepie

aibhirica




TABLEAU 37 - DISPOSITIFS REALISES DANS LES SECTEUR EXPERIMENTAUX.

Arboretum Dispositif | Type de dispositif
Nombre de provenances ou de descendances
Bonaventure D-140~73 Test de provenances
2 pravenances de L. decidua
5 provenances de L. leptolepis
D-141-73 Verger & gralnes
1 provenance de I, decidug
1 provenance de J, leptolepis
1 provenance de L, sibiricq
I
D-282-74 Plantation d'introduction
|
1 provenance de L, oeceidentqlis
D-289-74 Test de descendances
36 descendances de [. deeciduq
3 descendances de J, leptolepis
7 descendances de I, Igrieing
1 provenance de I. laricina
1 provenance de 1, oecidentalis
1 provenance de . sibirieca
D-290-74 Test de provenances
11 provenances de L. Ilgricing
4 provenances de [, decidua
2 provenances de L. leptolepis
D-291-74 Test de descendances
23 descendances de I, laricing
1 descendance de I, leptolepis
1l provenance de [, oeeidentalis
1 provenance de I, sibirica
Chibougamau D-192-73 Test de provenances
2 provenances de [. decidua
1 provenance de [, sibirica
E
D-323-74 Plantation d'introduction
. i
1 provenance de L. oceidentalis

16l




TABLEAU 37 (suite) -~ DISPOSITIFS RFALISES DANS LES SECTEURS EXPERIMENTAUX.

Duchesnay D-158-73 Test de provenances

5 provenances de L, deciduq
5 provenances de I, leptolepis

D-159-73 Verger i grailnes
1 provenance de L. decidua.
1 provenance de L, leptolepis

D-256-74 | Plantatien d'introduction

1 provenance de L, oceidentalis

East>Angus D-184-73 Test de provenances

3 provenances de L, decidua
5 provenances de L. leptolepis

Plantation d'introduction

1 provenance de L. occidentalis

-

Fort-Coulonge Verger 3 graines

1 provenance de L. decidua
1 provenance de L, leptolepis
1 provenance de [, gibirica

D-131-73 Test de provenances

2 provenances de L. decidua
4 provenances de L. leptolepis
1 provenance de L, sibirica

Plantation d'introduction

1 provenance de [, pecidentalis

Labrieville Plantation d'introduction

1 provenance de L, sibirica

Lotbiniére Test de descendances

36 descendances de L, decidua

3 descendances de L, leptolepis

7 descendances de I, laricina
provenances de L, lariecina
provenance de L. eurclepis
provenance de L. oceidentalis
provenance de L. sibirica

D-252-74 Test de provenances

13 provenances de L, laricina

4 provenances de [, decidua

2 provenances de L. leptolepis
1 provenance de L. gsibirica




TABLEAU 37 (suite) - DISPOSITIFS RFALISES DANS LES SECTEURS EXPERIMENTAUX

Lotbiniére D-253-74 Test de descendances

(suite) 25 descendances de LJ lagrieing

1 provenance de L, leptolepis

1 provenance de L) oceidentqlis
1. provenance de L,' sibirica

|
Matapédia D-148-73 Verger a gralnes ]

1 provenance de L, deeidua

1 provenance de L. leptolepis
|

D-293-74 Plantation d'introduction

i
1 provenance de L. oceidentalis

Mont-Laurier D-268-74 Plantation d'introduction

|
1 provenance de L, oceidentalis

D-152-73 Test de provenances !

1 provenance de I, décidua
5 provenances de [, leptolepis

Plantation d'introduction

\
1 provenance de L, gceidentalis

|
Saint-Alexig- D-331-74 Plantation d'introduction

- l
des-Monts 1 provenance de [, ocetdentalis

Saint~-Ignace Test de provenances

6 provenances de L. leptolepis
1 provenance de L. stbirica

Trécesson Test de provenances

2 provenances de I. decidua

5 provenances de L, leptolepis
o

Plantation d'introduction

|
1 provenance de L. sibirica

D-310-74 Plantation d'introduction

1
1 provenance de L, occidentalis
|




7. RESULTATS OBTENUS

Les observations et les mesures prises sur les dispositifs de

méldze dans la pépini&re et aussi dans les plantations comparatives des

secteurs expérimentaux nous ont permis de tirer les conclusiens suivantes.

7.1 LARIX DECIDUA

Au niveau de la pépiniére, nous avons remarqué une bonne ré-
sistance au froid chez les provenances d'Italie du Nord. Les deux prove-
nances de Sulsse et une de Hongrie semblent &tre moins résistantes, car

les plants ont &té touch&s par les gelées d'automne.

Les quatre provenances comparées dans le test de provenances
se sont comportées. de fagons différentes. Aprés 2 ans, la hauteur variait
entre 58 cm (une provenance d'Allemagne: sud-20) et 38 cm (une provenance
du Québec: Joliette), mals les quatre provenances ont montré la méme ré-
sistance au froid. Entre 207 et 307 des plants de ces provenances oht
Bté touchés par le froid;.la fléche de la premigre année a &té abimée, ce
qui a provoqué la formation d'une double fléche. I1 faut souligner la
résistance variable des descendances a lﬁ maladie défoliatrice provoquée
par le champignon Phoma Zibertiané, qui s'est déclarée a 1'été 1974 dans

la pépiniére.

7.2 LARIX LEPTOLEPIS

Toutes les provenances expériment&es ont montré un accrois-
sement juvénile trds fort. Au contraire, la résistance au froid était

faible: 1'aoitement &tait trés tardif, provoquant ainsi les doubles




fléches et les formes arbustiyes des plants, Cela confirme 1'opinion

que le méléze jaﬁonais est une esﬁéce trés intéressante ﬁour le sud de

la province, Nous avons remarqué le bon comportemﬁnt de la ﬁrovenance
"For@t nationale de Yatsugadake" (Ile de Honshu, J;égn) dans la planta-
tion combarative d'East Angus, Dans le test de brﬁvenances de la pépi-
niére, une provenance de 1'Tle de Honshu et une augre de 1'Tle de Hokkaido
se sont comportées de la méme fagon. Aﬁrés 2 ans,‘la hauteur des plants
était de 58 cm (Honshu-Nagano) et 51 cm (Hokkaido-Tokachl), mais les da-

gats caus@s par les gelées précoces étalent trds visibles. Nous avons

aussi remarqué la ré@sistance de cette esp8ce au champignon Phoma Llibertiana.

7.3 LARTX LARICINA

L'accroissement juvénile est fort mais variable selon la pro-
' !
venance (aprés 2 ans, 60 cm pour une provenance du canton de Tabaret et

31 cm pour une provenance du canton de Cabanc): la résistance au froid et
une belle forme des;ﬁlants sont les caract@ristiques gue nous avons remar-—
quées pour cette espéqe dans le dispositif de test de provenances. Les
plants de méléze laricin n'Etaient pas attaqués par le champignon Phoma

libertiana.

7.4 LARIX OCCIDENTALIS

Jusqu'a présent, nous n'avons essayé qu'un seul lot de graines

!
provenant des arbres planté&s dans un parc d& Shawinigan. Dans la pépiniére,

|

les plants ont montré& une bonne résistance au froid et la hauteur moyenne

des plants apré&s trois ans (2-1) était de 24 cm,
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8. COMMENTAIRES

En nous basant sur les résultats préliminaires de nos travaux
et aussi sur les résultats des autres chercheurs, nous devons souligner

1'importance de poursuivre le programme sur 1'amélioration du méléze.

Selon Popovich et Houle (7), dans une plantation dgée de 28
ans prés de Drummondville, le méléze d'Europe est nettement supérieur a
1'épinette blanche et au'pin rouge, dont le volume total par hectare est
respectivement de 348 m?, 185 m® et 178 m3. Selon Wilsen (8), une coupe
d'éclaircie dans une plantation de 10 ans de méléze japonais & Harrington
a donné 36 m? de bois empilé sur une superficie de 1 haj la production de
cette plantation est 5 fols supérieure d celle d'une plantation d'épinette
blanche 3 proximité. Le méme auteur signale que selqn certaines comparai-
sons, le méléze japonais croit environ quatre fois plus rapidement que
l‘éﬁinette blanche. Dans un peuplement de 44 ans de méldze laricin prés
de la rivisre Bécancourt, i proximité de Daveluyville, le volume marchand
est de 238 m3/ha. Ces renseignements montrent que le méléze doit &tre
inclus parmi les espéces qui peuvent répondre aux futurs besoins en matiére

ligneuse.4

En ce qui concerne 1'ex&cution pratique des plantations, nous

devons rappeler la précocité de toutes les espéces du genre Larizx, ce qui
implique une organisation trés efficace, pour que le délai entre l'arra-
chage dans la pépiniére et la plantation sur le terrain soit réduit au
minimum et que les plants soient manipulés avec toutes les précautions
voulues. Les plants de mél&ze débourrés sont extrémement sensibles et le
moindre retard dans les travaux peut gravement compromettre la plantation.
D'ailleurs, dans nos dispositifs, ces facteurs ont provoqué une grande

mortalitd apr&s la plantation.
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9. TRAVAIL A FAIRE

Continuer et &largir les travaux selon les &tapes., A court

terme, cela veut dire:

- Rédiger un rapport détalllé sur les travaux réalisés, avec

les résultats obtenus;

Installer de nouvelles plantations comparatives de prove-

1

I .
nances et de descendances, en particulier les deux tests

de comparaison de différents hybrides de L. sibirica et de

comparaison de différents hybrides et provenances de L. lep-

|

tolepis, quil seront faits en collaboration avec la Station

d'expérimentation foresti&re de Petawawa (Holst))

Continuer & compléter la collectlon des arbres sélectionnés

|

et terminer la description des arbres pour l'étude de la

structure génétique qui va se faire en collaboration avec
{

|
la Station d'am@lioration des arbreslforestiers d'0Orléans
|

(France) .
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LE PIN BLANC

Yves Lamontagne

1. [INTRODUCTION

Sur les marchés des sciages, le pin blanc représente une

|

valeur marchande deux fols plus grande que celle de 1'épinette. Sa crois-

|

sance est gdndralement plus rapide que celle du sapin, de 1l'épinette et
_ :
des autres esp@ces de pin. En outre, le pin blanc s'adapte bien a plu-

\
sieurs catdgories de sols variant de riches et profonds & pauvres et ro-

|

cheux (Lavallée, 1973).

Cependant, cette espéce est aussi 1'hSte de deux agents nui-

|

sibles qui freinent son utilisation: la rouille vésiculeuse du pin blanc

\
(Cronartium ribicola J.C. Fisch.) et le charangon du pin blanc (Pissodes
|

strobi Peck). Les efforts d'amélioration devront donc surtout viser a
|

i

1'élimination partielle ou compléte de ces deux agehts.

|
2. IMPORTANCE SUR LE PLAN REBOISEMENT

l

1

|

A cause des dégiats causés par ces deux agents, les responsa-
bles du reboisement ont préféré utiliser d'autres espéces que le pin blanc.
Cependant, suite aux travaux de plusieurs chercheurs, il est permis de

. . |
croire que 1l'importance du pin blanc sur le plan reboisement prendra de
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plus en plus d'ampleux. C'est ainsi que les objectifs de production en

pepiniere sont passes de 640 000 plants en 1970 3 2 500 000 en 1974, soit

une augmentation de prés de 4007.

3+ CONNAISSANCES ET DEVELOPPEMENT ACQUTS EN AMELIORATION AU QUEBEC

La 1ittérature consultée nous permet de croire qu'il n'existe
actuellement au Québec aucun travail concernant 1'amélioration du pin blanc.
. C'est donc dire qu'il y aura beaucoup a faire en prenant comme base les

résultats des travaux réalisés a 1'étranger.

4. CONNAISSANCES ET DEVELOPPEMENT ACQUIS EN AMELTORATION HORS DU QUEBEC

Fowler“et ﬁei@burgér (1969) ont paséé-eh{reVue les tfavaﬁx'
realises sﬁr le pin blanc hors du Quebec. ilszles résume;t comme suit:
"Il a &té demontre que lorsque les provenances meridionales sont comparées
aux provenances septentrionales, les graines du sud requierent une période
de stratification plus longue, leurs semis ont besoin d'un traitement a
froid plus long pour briser leur dormance, ils possédent des ailguilles
plus longues, continuent lfélﬁngation de leur fl&che terminale plus tard

durant 1'8té et croissent plus rapidement. Les provenances méridionales

ont cependant &t& affectées par les conditions climatiques trés sévéres

dans une plantation situe dans le nord de 1l'Ontario, soit dans la forét

de Gana;aska".

Depuis 1969, d'autres résultats obtenus de ces diverses plan~
tations sont venus confirmer les ré&sultats antérieurs. Mentionnons, en-
tre autres, les travaux de Garrett et al. (1973), Sluder et Dorman (1971),

Wwalters (1971) et Wright (1972). Enfin, Garrett (1973) a constaté des




|

différences significatiyes entre 12 provenances de pin blanc au point de

vue résistance au charangon, mais toutes les provenances &taient forte-

ment attaquées,

5. POSSIBILITES D'APPLICATION DES RESULTATS OBTENUS

|
|
|

Les résultats obtenus 3 ce jour semblent démontrer qu'il est

!
|

possible d'obtenir une croissance accrue en utilisant les provenances
;

|

méridionales pour des plantations plus septentrionales. Cependant, comme
les tests ont &té condults pour la pluﬁart dans le sud et le centre de
1'aire de distribution du ﬁin blanc et comme le Qudbec est situé 3 1'ex-
trémité nord de cette aire, il serait prudent de continuer 3 limiter comme

3 présent le mouvement des semences & 1'intérieur de chacune des zones

d'utilisation.

Lors du rebolsement avec le pin blanc, il serait souhaitable
d'appliquer les méthodes sylvicoles proposées par Belyea et Sullivan
(1956), Lavallée (1973), Stroh et Gerhold (1965) et Sullivan (1961), afin

d'augmenter la valeur marchande de cette espéce (Brace, 1972).

6. SUGGESTION D'UN PROGRAMME D'AMELTORATION

D'aprds Fowler et Heimburger (1969), le but d'un programme
d'amélioration du pin blanc devrait &tre la production de variétés syn-
thétiques dont les composantes seraient sélectionnées pour leur résistance
3 la rouille vésiculeuse et au charangon, leur croissaice et leur forme

supérieure, en plus d'une possibilité& d'adaptation plus grande & une va-

riété de conditions climatiques et de stations.
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Ceﬁendant, toute forme de sélection pour plusieurs caractéris-
tiques implique des difficultés, des risques et des méthodes de travail
trés comﬁlexes. C'est ﬁourquoi Gerhold (1972) éuggére de sélectionner et
de vérifier la résistance du matériel sélectionné séﬁarément bour la rouille

et pour le charangon.

Un programme d'am&lioration, impliquant un faible budget et
susceptible d'obtenir un gain génétique de l'ordre de 12 3 157 dans la
résistance i la rouille, a &té proposé par Pauley et Ahlgreen (1972) pour
le Minnesota. Des &léments de ce programme sont aussi suggérés par Patton

et Riker (1966), Dawson et Pitcher (1970) et par Fowler et Heimburger

(1969). En fait, les grandes lignes de ce programme pourraient s'appliquer

aussi bien au Québec qu'ailleurs. Le voici avec des modifications appro-

priées pour le Québec.

1l&re étape - Sélection massale

a) Critéres de sélection

Sélection dans toutes les régions du Québec fortement infestées
par la rouille.

Sélection durant une bonne année de production de cdnes.,
Sélection phénotypique au point de vue résistance apparente i
1la rouille,

Sélection dans les plantations et peuplements naturels sexuel-

lement matures.

Récolte des cOnes et propagation

- Sélection du plus grand nombre possible de sujets phé&notypique-

ment résistants (de 700 a 1 000),.




- Culture des descendances dans une pépiniére pendant 3 ou 4 ans.

¢) Inoculatien et &yaluation en plantation

Plantation des descendances dans une ou plusieurs régions for-

tement susceptibles d la rouille,

- Possibilité de planter aussi du Ribeg spp. dans la plantation
de ﬁin blanec, selon la bréparation anté&rleure du terrain.

- Dispositif exﬁérimental adéquat.

- Esﬁacement de 1 m x 1 m en prévision d'une mortalité &levée.

- Conserver l'identité& de chaque arbre-mére en plantation.

- Protection contre le feu et les animaux,.

~ Dans 15-20 ans, utilisation commerciale des premléres semences

produites avec un gain génétique d'environ 12-157.

1

28 gtape - Etablissement de vergers d graines clonaux

! .
~ N.B.: Cette &tape est bas@e sur la relation dge-susceptibilité
i
d la rouille. En effet, plus les plants sont jeunes,

I
plus ils sont susceptibles.
i

- Vers 1'age de 15-20 ans, sélectionner les meilleurs sujets au

|

point de vue résistance d la rouille, vigueur, etec..., et les

|

reprodulre végétativement dans des vergers & graines localisés

hors des zones fortement infestées par la rouille.

3% gtape - Sélection de familles entidres et sélection récurrente

—~ DBbute en méme temps que 1'&tape no 2,
- Croisement contrdlé entre les sujets sélectionnés dans 1'é&tape

2,
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Etablissement d'un test de descendanceg dans une régign forte-

ment 1nfestéel

Quand ces familles entilres atteindront leur maturité sexuelle,
il y aura &limination des moins ﬁvometteuses.

Finalement; utilisation commerciale des graines ﬁnoduites par
la follinisation libre entre les familles conservées dans le
verger.

Gain génétique prévu d'environ 30 3 403,

Il a été recommandé ﬁlué haut de sélectionnér pour peu de
caractéristiques & la fois. Ainsi, afin d'inclure dans le programme &la-
boré pour la résistance a la rouille des individus préseh%ant une certaine
résistance au charanéon, il suffirait d'ajouter dans les critéres de sé-

lection les recommandations de Belyea et Sullivan (1956).;

Quant aux tests de provenances, ils peuvént éére recommandés
afin de fournir des indications sur le mouvement des graiﬁes a 1‘intérieur
et 3 1'extérieur de l'aire de distribution duhpin blanc et aussi, sur la
croissance et les possibilités d'adépfation de 1'espdce 3 diverses stations
et conditions climatiqués. Cependant, la priorité devrait &tre 1'amélio-
ration de la résistance 3 la rouille et au charangon, car'la probabilité
de localiser des provenances complétement résistantes doif 8tre Bcartée

(Gremmen, 1969; Garrett, 1973).

7. CONCLUSION

L'amélioration du pin blanc devralt surtout &tre concentrée

sur la résistance 3 la rouille vésiculeuse et au charagon. Un programme




relativement peu cofiteux est suggéré, Un gain génétique de l'ordre de

12 3 15Z est pré&vu dans la lére etape du pregramme alors que ce gain

pourrailt atteindre 30 3 40Z dans la lére génération.
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LE PIN ROUGE

Yves Lamontagne

1. INTRODUCTION

Le pin rouge (Pinus resinosa Ait.) est une espdce crois-

sant sur une variété de stations mais préférant les sols profonds, sa-

i
blonneux ou graveleux. On le trouve en peuplements purs, en associa-

tion avec le pin blanc (P. strobus L.) et le pin gris (P. banksiana

Lamb.), ou encore avec les &pinettes et plusieurs espéces feuillues

|

(Anonyme, 1956). Son bois est surtout utilisé danms la construction,

|

les boiseries, comme pilotis, poteaux et traverses de chemins de fer

(Anonyme, 1974). Les efforts d'amélioration devront donc surtout etre

dirigés vers la production de meilleurs sujets répondant mieux aux
|

|

fins d'utilisation.

IMPORTANCE SUR LE PLAN REBOISEMENT

|
Le pin rouge est depuis toujours le grand favori des re-

boiseurs., Sa capacité de croftre sur une grande variété de stations
tout comme sa valeur marchande et esthétique ont certainement favorisé
sa popularité. C'est sans doute ce qui explique que sa production en

pépinidre soit passée de 860 000 plants en 1971 d 6 243 000 plants en




1975, soit une augmentation de 726%. Pour les prochaines années, la
production prévue diminuera & 4 millions en 1976, ﬁuis i 2 millions en
1978, pour augmenter de nouveau en 1980 et atteindre prés Qe 5 millions
de plants (Carpentier, 1975). Cette baisse dans la production s'ex-

plique sans doute par les difficultés d s'approvisionner en semences.

3.  CONNAISSANCES ET DEVELOPPEMENT ACQUIS EN AMELIORATION AU QUEBEC

A notre connaissance, il n'existe que deux étudéé entre—
prises sur la variation du pin rouge au Québec. Dans une expérience du
Centre de recherches forestidres des Laurentides (Keable, 1973),

12 provenances ont &té &tablies 3 Valcartier et 9 a4 Harrington
(C.I.P.): les résultats des mesurages en 1973 ne sont pas encore dis~
ponibles (Corriveau, 1974), mais devraient fournir des renséignements
intéressants sur ces.plantations dgées de 17 ans. Quant i la deuxie-
me étude (216 D) de la faculté de Foresterie et de Géodésie sur 25 pro-
venances, la plantation a &té &tablie en 1962 & Saint-Jean-—-Chrysostome,
comté de Lévis. Des mesures et diverses &tudes ont Eté effectules
(croissance et variation des canaux résiniféres) dans des mémoires de

fin d'études.

L. CONNAISSANCES ET DEVELOPPEMENT ACQUIS EN AMELIORATION HORS DU
QUEBEC

Fowler et Heimburger (1969) et Fowler et Lester (1970) ont

passé en revue les travaux exécutés sur le pin rouge. Les résultats
peuvent se résumer comme suit: "De toutes les espéces sujettes a des ana-—

o

lyses génétiques intensives, le pin rouge est celle qui montre le moins
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.

de variation. Des différences relativement petites, quoique statisti-

quement significatives, entre le pin rouge de différentes provenances

ont été démontrées pour la survie, la phé&nologie, %e taux de croissan-
ce, la réponse photobériodique, la fréquence des pgusses d'aolit et la
qualité du bois. Des &tudes sur la variation géogﬁaphique ont démon-
tré une faible corrélation avec les variables de l‘environnement. Les
semences des provenances nordiques peuvent &tre plus petites, les

semis peuvent avoir moins de cotylédons, &tre moins sensibles au froid

et produire moins de pousses d'aolit. Il existe des différences

l

entre la croissance en hauteur de provenances situ@es dans des régions

! -~ -
climatiques différentes et aussi 3 1'intérieur d'une méme région cli-
|

matique".

|
En géndral, les provenances locales ont une meilleure sur-
i

|

vie et un taux de croissance plus rapide que les provenances &loignées.
!
i

Par exemple, Wright (1973) signale une supériorité de 10% des pro-

I
venances du Sud du Michigan sur celles du Nord du méme Etat lorsqu'on
|

les utilise dans le Sud. Cependant, des provenancés éloignées

peuvent parfois supplanter les provenances localesk indiquant ainsi

qu'il existe une certaine variation génétique chez cette espéce relati-
vement uniforme. C'est le cas notamment pour une provenance de Berthier-
ville qui se trouvait parmi les 10 provenances exceptionnelles, les-
quelles excédaient d'au moins 87 la moyenne des autres provenances

dans un test mené dans les Etats des Grands-Lacs (Wright et al., 1972),

ainsi qu'au Nebraska {(Barber, 1974).
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Des différences significatives ont été observées entre la
hauteur, le diamétre et la survie de 87 descendances dans la région des
Grands-Lacs (Nienstaedt, 1964). Des gains de 107 en hauteur peuvent
Stre obtenus en utilisant les graines des meilleurs peuplements et

des meilleurs individus dans une région (Lester et Barr, 1965).

5. POSSIBILITES D'APPLICATION DES RESULTATS OBTENUS

Ces résultats, ainsi que ceux obtenus de nombreuses autres
expériences et qui abondent dans le méme sens, donnent lieu de croire
que des gains génétiques sont possibles mais assez peu glevés, Aussi,
1'utilité de ces observations en vue de 1'amélioration est-elle sujette
i interrogation. Certains pensent que 1'amélioration est mégligeable,
d'autres suggdrent qu'il y a possibilité d'amélioration et d'autres
enfin concluent qu'une amélioration sensible est possible (Fowler

et Lester, 1970).

6. SUGGESTION D'UN PROGRAMME D'AMELICRATION

Les efforts d'amélioration chez le pin rouge devraient
&tre concentrés sur l'accroissement en volume, le rendement & l'acre,

1'adaptation & plusieurs stations, le défilément de la tige et la durée

des révolutions (Dawson et Pitcher, 1970; Fowler et Lester, 1970;

3

. Holst, 1974).

Ces différents gains seront atteints par la sélection dans

des tests de descendances réalisés avec beaucoup de précision, car le




pin rouge est trds sensible aux différences entre les stations, par
I

le choix des provenances ou une combinaison des deux méthodes.
. | ;

|

a) Pour les reboisements, utiliser les provenances locales d'a-
|

I
bord. Si 1'approvisionnement en graines est insuffisant, utiliser les

|

provenances des zones climatiques adjacentes. Enﬁin, utiliser les
/

provenances reconnues comme excellentes aprés avolr &té vérifiées a

plusieurs endroits, par exemple la provenance BerThierville. Dans

tous les cas, la récolte est limit&e aux beaux phénotypes en forét

naturelle ou en plantation.

b} Etablir des peuplements semenciers dans les meilleurs peu-

plements naturels ou plantations dans chacune des. zones de reboise-

-

ment. Eliminer les phénotypes 3 croissance lente, & défilement rapi-

de et ceux possé&dant de grosses branches car cette caractéristique

est fortement héréditaire.

Etablissement de vergers 3 graines de semis

- Sé8lection de 5 & 10 arbres dominants selon 1'importance du

peuplement.

- Sélection dans plusieurs provenances mais a 1'intérieur

d'une méme zone (environ 150-200 descendances par;zone). On peut tou-
tefois inclure quelques sélections d'excellents pLuplements situés 3
‘1'extdrieur de la zone.
- Sélection sur des stations similaires aux stations d'utili-
sation.

- Récolte de coOnes.
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- Ensemencément au hasard et avec répétition car la croissance
du pin rouge est trés sensible aux variatioﬁs du sol;

- Tests sur le terrain menés dans au moins 2 ou 3 stations
différentes, semblables 3 celles ol auront lieu les reboisements, afin
de connaftre 1l'interaction entre le génotype et le milieu.

~ Utiliser de 5 i 10 semis par place-échantillon et de 10 &

15 répétitions 3 chaque station d'essai.

- Mesurage i compter de 10 ans et tous les 5 ans par 1la

- Selon les résultats du mesurage, éliminer les piétres pro-
venances et les pauvres individus dans les familles.
-~ Commencer les éclaircies lorsque le couvert se referme.

- Production de cones vers 1'dge de 20 amns.

4. Etablissement de tests de descendances

Ces tests peuvent &tre &tablis de la méme fagon et concur-
ramment avec les vergers i graines de semis. Cependant, la transforma-
tion des tests de descendances en vergers 3 graines, préconisée par

Wright et Bull (1963), n'est pas recommandée, car:

-~ Les tests doivent &tre &tablis en tenant compte de l'es-

pacement et de 1'dge de révolution de l'espéce et dans un verger, 1'es-

-

pacement doit &tre tel qu'il favorise la production de graines,
- Les éclaircies nécessaires pour obtenir une graine amé-

liorée impliquent la destruction d'une partie du test.




5. Etablissement de parcs @ clones

~ Prélever des greffons sur les arbres sé&lectionnés dans
les &tapes n°% 3 et 4.
~ Greffer sur des portes-greffes de pin rouge afin de
diminuer les' risques d'incompatibilité.

~ Eliminer si on le dé&sire les mauvais clones en se basant

sur les résultats des tests de descendances,

6. Etablissement de tests de provenances ou plantations contrd-

lées de provenances.

A la suite des nombreux tests de ce genre menés dans les

Etats des Grands-Lacs, nous possédons assez de connaissances pour
|

établir immédiatement des vergers 3 graines par zone. Cette &tape
|

n'est donc pas primordiale, mais elle est quand méme nécessaire pour

découvrir certaines provenances québ&coises qui pourraient €tre utili-~

sées pour le reboisement dans plusieurs zones. Ces tests peuvent

donc &tre Etablis concurramment ou aprés les &tapes 3, 4 et 5 selon

les possibilités.

Les tests de provenances sur le pin rouge sont &tablis

selon la méthode classique:

- Choix de plusieurs provenances (forét naturelle, plan-
tation) dans 1'aire de distribution et & 1'extérieur (vieilles plan-

tations).

— Plantation sur plusieurs stations différentes dans les
zones d'utilisation.

— Observations et recommandations.
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7. CONCLUSION

Les nombreux travaux effectués sur le pin rouge ont dé&mon-

tré qu'il existe une faible variation génétique de cette espéce répu-
tée peu variable. Cette faible variation pourrait quand méme E€tre

mise d& profit dans un programme d'amélioration de 1l'espdce. Méme si

le gain génétique sur un semis est négligeable,le gain final peut deve-

nir intéressant s'il est répété i 6 millions d'exemplaires.
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LE PIN SYLVESTRE

Roger Beaudoin

1. INTRODUCTION

Le pin sylvestre (Pinus sylvestris L.) est une essence
forestigére appréciée pour la production ligneuse Lans son aire de
distribution. On le retrouve en peuplement naturels dans la plupart
des pays d'Europe et dans la partie ouest de 1l'Asie centrale. Il est
reconnu pour sa croissance rapide et la qualité dr son bois lorsqu'il
croft dans des conditions favorables. De plus, 11 tolre une amplitu~-
de climatique assez variée (Carliste et Brown, 1968), ce qui le rend
d'autant plus intéressant du point de vue introduction. Au Québec, le

|
pin sylvestre est surtout utilisé pour la production d'arbres de Noll.

2. IMPORTANCE SUR LE PLAN REBOISEMENT

Malgré les avantages énuméré&s plus haut, le pin sylvestre

n'a pas connu au Québec une popularité particulidrement marquée. Les

raisons en sont que dans bien des cas, les provenances introduites ont

|

montré un développement peu int@ressant en ce qui regarde la croissan-

ce et la forme. Toutefois, il existe plusieurs peuplements artificiels

de belle venue, notamment ceux de Grandes—-Piles, de Sainte-Philoméne

|

et de Berthierville (pr&s de la pépini&re provinciale).
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Les plantations de pin sylvestre sont destinées en gran-
de partie i la production d'arbres de No¥l. D'aprés le ministére des
Terres et Foréts, il s'est planté 2 771 000 arbres em 1975, i travers
lé province. Les prévisions pbﬁf 1976 et 1977 sont respectivement de
3 000 000 et 1 600 000. La baisse de*praduction prévue pour 1977 reflé-

te 1'instabilité du marché de 1l'arbre de Nokl.

Les provenances utilisées pour le reboisement au Québec
sont de deux sources, c'est-d-dire québécoises et européennes. L'im-

portance de ces sources pour les reboisements de 1976 sera la suivante:

zone 7 : 1 750 000 plants
zone 5 @ 340 000 plants
Auvergne: 492 000 plants

Turquie : 232 000 plants

3, CONNAISSANCES ET DEVELOPPEMENT ACOUIS EN AMELIORATION AU OUEBEC

Au Québec, les &tudes sur 1'amélioration du pin sylvestre
sont peu abondantes. La Faculté de foresterie et de géodésie de 1'uni-
versité Laval a entrepris en mai 1963 l'implantation de 3 dispositifs

de pin sylvestre, groupant au total 56 provenances de 15 pays.

Vingt-quatre provenances de pin sylvestre ont &té plantées
4 chacun des deux endroits suivants! 3 Saint-Raymond dans le comti de
Portneuf (expérience 285-K) et au domaine Redford dans le comté de

Matane {(expérience 284-J).




Nombre de provenances par pays

Exp. 285-K . Bxp. 284-J

Norvége Tufquie
1

|
Allemagne France

Suéde Espagne

E.-U. Tchécoslovaquie

|

Finlande Russie

Autriche Allemagne

|

Tchécoslovaquie : Suéde

|

Pologne Italie
|
Roumanie Pologne
1
Russie Bulgarie

Roumanie

Des mesures portant sur la hauteur des plants et la colora-
tion des aiguilles ont &té prises en décembre 1969 dans 1l'expérience
285=X., La hauteur & 11 ans 3 partir du semis variait de 94 cm

k

(Finlande) 3 264 cm (Allemagne) (tableau 38). L'accroissement en hauteur

de 1967 & 1969 pour les mémes provenances variait respectivement de 34 3

103 cm, La couleur des aiguilles en décembre variait du jaune clair
(Finlande) au vert clair (Sud&de), tandis que la majorité des provenan-

ces se classait dans le vert foncé.

En 1970, le Service de la recherche a sélectionné 71 sujets
dans les 3 blocs de pins sylvestres situés A la pépiniére de Grandes-

Piles, dont l'accroissement annuel en surface terridre &tait de




TABLEAU 38— PERFORMANCE DES 24 PROVENANCES DE PIN SYLVESTRE SELON LA
CROISSANCE EN HAUTEUR DU PRINTEMPS 1966 A L'AUTOMNE 1969
(PLANTATION ETABLIE A SAINT-RAYMOND AU PRINTEMPS 1963)

NC
de la

provenance

Pavs
de la

.provenance

Pousse moyenne
annuelle
66-67-68-69

cmn

Hauteur
moyenne
1969

cm

Classement selon
la hauteur
moyenne

Norvége
Allemagné
Allemagne
Suéde
Etats-Unis
Finlande
Finlande
Finlande

Finlande

I Autriche

Norvége

! Norvége
Norvége
" Tchécoslovaquie

. Tchécoslovaquie

Allemagne
Suéde

Suéde

. Suéde

- Pologne

T.R.S.S.
Roumanie

Roumanie

U'.R.S.5.




|
t

44 m®/ha & 50 ans, et 3 sujets 8gés de 45 ans & la pépinidre de
Berthierville. La sélection a été conduite selon des crit8res de

croissance (hauteur, d.h.p.) et de qualité (rectitude du £{it, &lagage,

|

absence de double fléche). |

- |
!
|

Un &chantillon de rameaux et de c8nes a &té prélevé sur
chaque arbre en vue de procéder a des gtudes de reproduction végéta-
tive par bouturage et pour connaltre l'aptitude des géniteurs & pro-

duire de la bonne semence.

]

Les ré@sultats du bouturage ont 8té négatifs par suite de

1'absence de formation de racine (Cornu, 1970).

Malheureusement, nous n'avons aucun résultat sur la qualité

génétique des arbres sélectionng&s puisque le test de descendances n'a
|

pas &té& complété. : 7 : | 1

Dans le but de constituer un test de provenances sur le

pin sylvestre, le Service de la recherche a acquis jusqu'd présent plu-

sieurs lots de graines dont 1'inventaire est le suivant.

|

Nombre de provenances_par pays

Pays Nombre.de provenances

Angleterre 4 (Dont 1 provient d'un vefger & graines)
"Belgique 1 (Dont 1 provient d'un vegger a graines)
Bulgarie 1

Danemark 2 (Dont 1 provient d'un verger 3 graines)
Finlande 7

France 12 (Dont 1 provient d'un verger 3 graines)
Hongrie 9 (Dont 1 provient d'un vefger i graines)
Italie

Pologne

Canada (PQ) 13
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Pour favoriser l'implantatien du pin sylvestre dans
1'industrie de 1'arbre de Noll, le ministére des Terres et Foréts a
introduit =la provenance frangaise d'Auvergne dont les caractéristi-
ques sont un feuillage vert foncé méme durant la saison hivernale,
un taux de croissance modérément rapide et plus de branches par verti-

cille (Garrett, 1969).

4, CONNAISSANCES ET DEVELOPPEMENT ACOUIS_EN AMELIORATION HORS DU
QUEBEC
Plusieurs populations de pin sylvestre en provenance de la
Russie ont été cultivées en Ontario et en Saskatchewan. Toutes ces
provenances ont montré un taux trés &levé de survie aprés huit saisons
de végétatioﬁ. Parmi celles-ci, les provenances d'Orel, Voronej et
Kiev se sont montrées les plus prolifiques; au liep de culture de

Prince Albert (Saskatchewan) o le pin gris (Pinus divaricata (Ait)

Dumont) &tait &galement cultivé, la croissance et le taux de survie

des provenances exotiQues‘ont été Supérieurs i ceux des provenances
dulpin gris autochtone. Ainsi, en ﬁontraﬁt par d'autres &tudes que
cette forte croissance persiste tout en étant accompagnée d'une produc-
tion ligneuse commercialement acceptable, ces provenances, particulié-
rement les trois meilleures, pourraient &tre fort utiles & tout pro-
gramme de reforestation &tabli dans des régions canadiennes a climét

continental (Teich et Holst, 1970).

Des expériences sur la propagation paxr bouturage du pin
sylvestre ont &té effectudes sous serre en Finlande. Les résultats obte-

nus (167 de réussite) montrent qu'avec les méthodes actuelles, cette




essence se bouture difficilement (Lepisto, 1970). | Toutefois, on 1'u~

tilise beaucoup pour le greffage et, en particulier, comme porte~gref-
|
C
fe. Ainsi, 3 la Seuthern Reseqrch Station de Maple, Ontario, tout le
matériel de la plupart des pins du groupe Laricio est greffé sur- le

pin sylvestre (Fowler, 1967).

Une expérience sur les provenances de pin sylvestre, por-

|

tant sur 122 origines et prévue pour 3 ans, a débuté au printemps 1959

d la pépinidre de l'universitd d'Etat du Michigan. Les grandes carac-—

téristiques géographiques suivantes ont &té mises en évidence (Wright

et Bull, 1963). Le poids de la graine varie de 4 mg (nord de la

~

Scandinavie) & 12 mg (Turquie et Espagne). La hauteur 3 3 ans varie
de 12 cm (nord de la Finlande) 3 71 cm (Belgique); pour 1'Europe cen-
trale,-le gradient est inversé et les origines mé;idionales ont seu-
lement 50 cm de haut. La couleur des aiguilles en &té varie du vert
moyen (Europe centrale) au vert foncé (nord de la Scandinavie et sud-
est de 1'Europe) et au bleu vert (ouest de 1'Europe). La couleur des

aiguilles en automne varie du jaune accentué& (Oural) au jaune (pays

i

baltiques), au vert foncé (sud-est de 1'Europe) et au bleu vert (ouest

de 1'Europe). La coloration automnale commence au début de septembre

|

(Oural) et ne se manifeste pas dans les origines méridionales. La date

de formation du bourgeon de la premiére année varie de la mi-juillet

(nord de la Finlande) au début d'octobre (Espagne); ce caract@re mon-

!
tre une relation &troite avec la latitude d'origine. Les dates de
débourrage et de formation du bourgeon la seconde année varient peu.

Sur la base des analyses de sommation des différences, on a reconnu 14

écotypes géographiques.
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Aux Etats-Unis, il y a actuellement enyiron 45 chercheurs

qui travaillent 3 1l'amélioration du fin sylvestre. Ce groufe est di-
visé principalement en deux catégoriles, c'est~3~dire production ligneu-
se (croissance et forme) et ornementation (production d'arbres de

Nodl et horticulture). Il y a également plusieurs recherches qui
s'effectuent sur la résistance de certaines provenances et d'hybrides
aux inseétes et aux maladies. Enfin, on retrouve quelques &tudes sur
1'adaptabilité génétique d certains environnements et sur le degré de

résistance 3 la toxicité de certains métaux. ’ »

5. SUGGESTION D'UN PROGRAMME D'AMELIORATION

- Un programme d'amélioration pour le pin sylvestre devrait
débuter en premier lieu par un test de provenances. Se basant sur les
résultats de 1l'expérience effectuée par Wright and Bull (1963) et Parrot
(communication personnelle), ce test devrait couvrir la totalitéd de
l'aire de distribution de cette essence ou, du moins, englober les
14 Ecotypes gographiques reconnus ainsi que certaines provenances

locales issues de plantation.

Etant donné que 1'expérience porte non seulement sur la
production ligneuse mais &galement sur celle des arbres de NoBl, il

faudra veiller & ce que les sources de graines propre 3 cette seconde

option soient bien représentées.

Par la suite, des mesures pourront Etre prises dans le
test de provenances sur la mortalité, l'accroissement en hauteur,

le diam@tre, la forme, l'angle et la grosseur des branches, la couleur




et la longueur des aiguilles, la densité du feuillage, les dates de

débourrement et d'aoltement, les dégits par le gel, la résistance aux
| |
insectes et aux maladies, 1'dge de floraison et la réaction aux trai-

tements culturaux.

Vers 1'dge de 10 ans, on devra faire une sélection des

- - . L
sujets les plus intéressants parmi les meilleures provenances, d'une

I

part pour la production ligneuse et d'autre part pour la production

f

d'arbres de Nodl.
Par la suite, on effectuera des croisements contrSlés
entre les meilleurs sujets sélectionnés dans le test de provenances,

selon les productions (production ligneuse et arbre de No¥l), puis
|
. |
on procédera 3 l'8tablissement de tests de descendances différenciés
pour chaque production; suivra, 1'@limination des familles les moins-

prometteuses pour constituer des vergers i graines.

Pour Elargir la base de variation génétique, il y aurait

lieu d'introduire massivement les meilleures provenances et de faire
' |

des plantations dans les régions ol l'on utilise le pin sylvestre pour
le reboisement. Ce matériel constituerait un ré&servoir de sélection

pour poutsuivre l'amélioration de cette essence.

Parallélement 3 ce test de provenances et dans un méme

|

temps, on pourra effectuer un test de descendances avec les meilleurs

|

sujets sélectionnés dans les plantations de Grandes-Piles, de Sainte-

Philoméne et de Berthierville.
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Ainsi, on pourra rapidement avoir des renseignements sur
la qualité des géniteurs et exploiter le matériel déja en place, donc

facilement accessible et sfr.

6. CONCLUSION

D'aprds les résultats obtenus dans certaines plantations,
il n'y a aucun doute que le pin sylvestre poss@de un potentiel valable
au Québec. Les recherches devront &tre orientées, en premier lieu,
vers le choix des meilleures provenances. D'aprés les études qui
s'effectuent aux Etats-Unis, 1l'objectif d réaliser sera 1'amélioration
de 1'espdce pour la production ligneuse et pour la production d'arbres

de NoH1l.
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LE SAPIN BAUMIER

Yves Lamontagne

1, INTRODUCTION

Le sapin baumier (Abies balsamea (L.) Mill) est une essence
forestiére des plus importantes au Québec. Il se régénére trés bien
naturellement et remblace souvent, aprés la coupe ou un chablis, des
peuplements d'autres essences. Le sapin est surtout utilisé comme bois
3 pAte, comme bois de censtruction et comme arbre de No¥l. Cette derniére

utilisation rapporte annuellement environ 3 millions de dollars pour une

production de 1,5 million d'arbres (Robert, 1974),

2. IMPORTANCE SUR LE PLAN REBOISEMENT

Les plantations de sapin baumier sont entiérement destinges
3 la production d'arbres de Noll. D'aprés le Service de l'aide 3 la
forét privée, au moins 3 millions d'arbres pourraient &tre plantées an-
nuellement au Québec (Robert, 1974). Actuellement, dans les pépiniéres

forestidres du Québec, une production de 3 750 000 plants est prévue pour

les plantations de 1979,
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3. CONNAISSANCES ET DEVELOPPEMENT ACQUIS EN AMEL.IORATION AU QUEBEC

Les &tudes sur la génétique et 1'amélioration du sapin baumier

au Québec sont assez rares.

A ce jour, il semble bien qu'une seule étude soit en marche
en vue d'étudier le comﬁortement de diverses provenances., Il s'agit du
projet 2072-A du Centre de recherches forestisres des Laurentides. Les
semis de 23 ﬁrovenances du Québec ont &té plantés en mai 1972 a Valcar-
tier. Un ﬁremier mesurage de la hauteur totale a &té fait en 1973 et les
résultats ne sont pas encore compilés. Cependant, la mortalité est d'en-
viron 5 & 6% et la croissance se situe aux environs de 15 cm par année
en moyenne (Keable, 1973). Un dispositif comprenant 37 descendances de
sapin baumier a &té installé a 1'arboretum de Parke par le Service de la

recherche.

Lors des travaux & l'usine d'extraction des semences de Ber-
thierville, la germination moyenne, déterminde sur une période de 1l ans

et avec 97 provenances, a été de 26.1%7 alors que le mombre moyen de semen-

ces par kilogramme &tait de 172 000 (Lamontagne et Fernet, 1971).

A la suite de 1'application de divers fertilisants dans un
peuplement de sapin baumier, Sheedy (1974) a obtenu une germination moyenne

de 20% -t un nombre moyen de semences par kilogramme de 134 000.

4. CONNAISSANCES ET DEVELOPPEMENT ACQUIS EN AMELIORATIOM HORS DU QUEBEC

Au Wisconsin, dans des travaux préparatoires i un test de

provenances couvrant la presque totalité de 1'aire de distribution d'Abies




|
E

balsamea, Lester (1964) signale que le poids des semences gtait géné-
|
ralement plus éleyé dans l'est de 1'aire, mais qu'auéun modéle de varia-
S
. |
tion géographique n'était Evident, 3 cause probablement d'erreurs causées

l

par la présence d'insectes dans les graines.

. |
Des mesures effectuées en pépinisre sur la hauteur totale et

la fréquence des dommages causé&s par le froid sur des semis Agés de 5 ans,
ont démontré qu'une variation de modérée & large &tait associée a l'ori-
gine des graines (Lester, 1969). La croissance la pius rapide fut obtenue,
en général, de toutes les ﬁrovenances orientales et,'en particulier, de
deux provenances du Québec. En général, les provenances du Wisconsin et

du Michigan &taient les moins endommagges par le froid,

Enfin, une &tude a &té entreprise & Terre-Neuve par le Service
canadien des forBts, afin de déterminer si la faible hauteur des Abies

balsamea croissant dans la péninsule d'Avalon &tait d'origine génétique
(Richardson, 1971). Les premiers résultats indiquent en effet que deux
provenances maritimes (pZninsule d'Avalon et comté de Saint-Jean) semblent
€tre génétiquement mieux adaptées 3 survivre et 3 croltre dans les condi-

tions prévalant dans la péninsule.

5. POSSIBILITES D'APPLICATION DES RESULTATS OBTENUS

Les divers résultats signalés dans les paragraphes prédédents

|

ne sont actuellement pas applicables au Québec puisqu'ils ne sont basés

|

que sur des semis ou de jeunes plants. Cependant, les résultats des tra-
vaux 3 Terre-Neuve pourront sans doute s'appliquer au sapin baumier des
!

Tles de la Madeleine, qui présente les mémes caractéristiques que celui

de la péninsule d'Avalon.




Le peu d'Etudes entrepriges sur 1a yariatign d'Abies halsameq

signifie sans doute que cette espBce est loin d'8tyre prloritaire au point

de vue amélioration, sauf pour la production d'arbres de No¥l ou encore

pour obtenir des lignées résistantes 3 la cécidomyie du sapin (MacGilli-

vray, 1968).

6. SUGGESTION D'UN PROGRAMME D'AMELITORATION

Puisque la production d'arbres de NoHl constitue le principal
déhouché pour les semis de sapin baumier produits en pépiniére, il ne

sera question ici que d'un programme d'amélioration visant ce but.

Or, avant de tenter d'améliorer une espdce, il faut prévoir
son utilisation et les caractéristiques importantes a amdliorexr., Pour
un arbre de NoBl, il ﬁeut s'agir de la coloration hivernale du feuillage,
de la rétention des aiguilles, de la rectitude du fiit, du nombre de bran~
ches par verticille et de l'angle d'insertion des branches (Hamilton et

al., 1969).

Les acheteurs chérchent surtout les arbres a feuillage dense
d'un vert foncé ou d'un vert tirant sur le bleu. Ils veulent des arbres
3 forme compacte, symétrique et conique, des arbres qui vont conserver
leurs aiguilles & 1'intérieur et dont les branches tiendront bien les

décorations (Stiell et Stanton, 1974).

Ces caractéristiques peuvent donc servir de base dans un
programme de sélection. La gélection devra s'effectuer dans les régioms
de production d'arbres de Noll afin de profiter des provenances suscep-

tibles de fournir la meilleure croissance dans une région donnée. Des




graines i:ourraient 8tre cueillies dans les arbres sélectjonngs pour la
production commerciale de semis et aussi bour l‘étab}issement de tests

de ﬁrovenances et de descendanéesn Des greffoné éourront aussil Etre
prélevés sur les arbres sélectionnés, qui, une fois greffés ou enracinés,
ﬁourront 8tre plant@s dans un verger i graines de production. Enfin,
d'autres Etudes devront &ventuellement se greffer & ce programme de déve-
lopﬁement afin de connaftre 1'h&ritabilité des caractéristiques &numérées

plus haut, surtout pour celles oli les informations manquent.

Un programme d'amélioration du sapin baumier en vue de la

|

. production d'arbres de NoHl pourrait se résumer comme suit:

7. CONCLUSION

a) Sélection d'arbres selon les critdres définis.

b) Prélévement de graines pour la production commerciale,
leé tests de provenances et les testL de descendances.

c) Prélévement de greffons pour l'implantation de vergers i
graines.

d) Etude dans les vergers et les tests de descendances afin
de connaitre l'héritabilité des caragtéristiques définies.

e) Elimination dans les vergers, des inLividus ne présentant
pas les caractéristiques désirées.

f) Utilisation des bonnes provenances dans chacune des régions

productrices,
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L' INTRODUCTION D'ESPECES EXOTIQUES

Ante Stipanicic

1, INTRODUCTION

- Les espéces exotiques jouent un r8le tr@s important dans

'1'&conomie forestidre de plusiéurs pays. Wright (4) donne un apergu

détailld sur les réussites et les &checs dans 1'introduction d'espéces

exotiques et il souligne que les plantations d'esp@ces non autochtones

, !
fournissent dans.certains pays la plus grande partie de la coupe de bois

: 4
d'oeuvre, D'ailleurs, le qualificatif "excotique" au sens large s'applique

. i .
autant 3 1'esp8ce qui est plantée dans des conditions &cologiques diffé-

rentes de son aire naturelle de distribution (Ex. Epinette de Norvége qui
|

|
est plantiée en plaine en Europe occidentale oli elle est une espéce mon-
. R |

_ tagnarde) qu'd 1l'esp&ce qui est transportée hprs d; son pays d'origine
{Ex. le douglas en Europe). Les raisons qui obligent 3 utiliser le plus
grand nombre possible d'espéces dans le reboisement sont nombreuses., Les
grandes superficies reboisées avec une ou deux espéces seulement sont trés
ﬁulnérables aux attaques des maladies et des insectes; le danger d'incgndie
_est beaucoup plus grand dans les plantations pures Je résineux et la pos-
sibilité de dégradation des sols est plus &levée sous les cultures pures.

A cela il faut ajouter le risque d'une utilisation limitée qui pourrait

affecter le boils d'une certaine espéce présentement intéressante. Par
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contre, si le sylviculteur dispose d'une gamme importante d'espdces pour
le reboisement, L1l peut plus facilement réussir la mise en valeur ration-

nelle et efificace de types vari@s de terrains en augmentant la rentabilité

des plantations et en diversifiant la production (3).

2, CONNAISSANCES ET DEVELOPPEMENT DE L'INTRODUCTION DES ESPECES EXOTIQUES

AU QUEBEC

L'utilisation des esﬁéces exotiques pour levreboisémeﬁt dans
la province de Québec est ﬁrésentement limit@e 3 quatre espéces: Larix
decidua, Larix leptolepis, Picea abies et Pinus sylvestris (1). Si 1l'on
tient compte de la grandeur et de la variabilité &cologique de la surface
3 reboiser au Québec, on est en droit d'espérer qu'il existe encore d'au-
tres-espéces d'arbres forestiers fort intéressantes ?our le reboisement
de nos régilons. D'ailleurs,le comportement de certaines esgpéces dans
1'arboretum Morgan du coll@ge MacDonald 3 Montréal est tr&s encourageant

de ce point de wue.

A la Station de recherche forestidre de Petawawa, c'est sous

- la direction du Dr C.C. Heimberger et du prof. J. L. Farrar que plusieurs
tests d'introduction ont déji &été installés dans la période de 1937 i 1950.
Plusieurs espéces d'€pinettes, de pins, de saping, de mé&lézes, de peupliers,
de bouleaux, de frénes et de tilleuls ont &t& expérimentées. Depuils 1950,
en collaboration avec les autrés institutions du Canada et des Etats-Unis,
cette Station a installé au total 310 expériences différentes portant sur

- plusieurs espéces exotiques d'éfinettes, de ﬁins, de mélézes et de bou-

leaux (2).




Le choix assez restreint des espécesg exotiques dans le reboi-
sement au Québec est dii surtout 3 un manque de remselgnements exacts et
précis sur la possibilité d'utiliser des—esﬁéces non autochtones. L'in-
troduction des exotiques au Québec n'a jamails &té entrebrise de fagon
systématique et les quelques essals qui ont &té r@allsés sont incomplets
ﬁar la quantité& de érovenances et d'individus introduits et par les dis-

positifs de contrdle (3).

C'est ﬁour cette raison que le Service de la recherche du
M.T.F. a entrepris en 1968, un vaste programme d'introduction des espéces
exotiques et non autochtones sur le plan des régions &cologiques (trans-
fert de région). De nombreux contrats ont &té& &tablis entre le Service
et différents institutions et producteurs de graines dans le pays et &

1'étranger pour 1l'obtention des graines, soit par achat, soit par échange,

en vue de former une collection la plus compléte possible de provenances

des espdces susceptibles d'@tre utilisées au Québec. Les graines ainsi
|
|

obtenues ont &t@ en partie semées et en partie déposées dans une banque
|

de semences qui fournira le matériel nécessaire aux travaux futurs.

|
|

2.1 BUT DU PROJET

On peut résumer ce projet en quatre pdints:

. . i
1. Trouver de nouvelles espéces aptes au reboisement, de fagon &

: '
accroltre la rentabilité des plantations et i diversifier la production.
2, Orienter des 8tudes plus précilses de provenances,

3, Créer des hybrides interspécifiques présentant des caractéres

propres 3 différentes fins,.
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4, Evaluer les possibilités d'adaptation et de crolssance de ces

espéces dans les conditions &cologiques de diverses stationms.
2,2 METHODES

2.2.1 Obtention des graines

Les esféces exotiques susceﬁtibles d'étre intéressantes soit
pour le reboisement, soit pour d'autres fins (ornementation, travaux d'hy-
bridation par exemble) ont &td obtenues dans le plupart des cas sous forme
de graines., Pour chacune des esféceS,on essale de former une collection
de 5 3 10 provenances. Le nombre de provenances peut €tre encore plus
glevé, car il débend de 1'étendue de 1'aire de distribution., Le but est

d'avoir un &chantillon qui représentera la variabilité de chaque espéce.

Chaque lot de semences doit contenir au moins de 1 000 & 3 000
graines viables pour donner une population de base assez grande. De cette
facon, 11 sera possible de faire une sé&lection, d l'intérieur de chaque

provenance, des individus les mieux adaptés.

2.2.2 Observation dans la pépiniére

Tous les lots ensemencé&s sont cbservés dqrant leur séjour
dans la pépiniére. Ces observations portent sur la résistance au froid
et le développement des jeunes semis. Au moins deux fois durant la sai-
éon de végétation, au printemps et tard en automne apré&s les premiéres

gelées, on observe les dégits causés par le froid de 1l'hiver et par les

pelées précoces, pour apprécier la résistance au froid de chaque lot de

semis. En méme temps, on observe soit le débourrage, soit l'aofitement




et la lignification des jeunes plants. On note aussi leg différentes
| |

caractéristiques de chaque lot (la coleoration des aiguilles, la forme

des plants, etcd. La hauteur totale et la lengueur de la pousse sont

mesurées au moins une fois avant 1l'extraction des plants de la pépiniére.

2.2.3 Plantation dans les arboretums et observations

|

b
Les jeunes plants sont extraits de la pé&piniére selon leur

|
taille, 3 1'age de deux (2-0), quatre (2-2) ou cing (2-3 ou 3-2) ans.
|

Ce matériel est planté@ dans les arboretums selon des dispositifs & bloc
cOmﬁlet ayant 3 ou 4 répétitions distribuées au hasard, chaque répétition
ayant de 49 3 100 plants. Les disbositifs sont enLretenus selon les be-
soins. Les blants sont dégagés tant qu'ils ne dépgssent pas la végétation
concur;ente et, sl c'est nécessaire,on emploie deslfertilisants. I1 faut

aussi prévoir les moyens voulus pour enrayer l'attaque des insectes ou

des maladies.

Les observations sont &chelonnées de la fagon suivante:
!

’ |
a) A l'automne de 1'année de la plantation: relevé de la
mortalité et mesurage de la hauteur totale et de la lon-

gueur de la pousse,

b) A l'automne de la deuxiBme année: |relevé de la mortalité.

Ces renseignements nous permettent d'&valuer la sensi-

bilité des plants au choc de la transplantation)

c) Au printemps de la trolsi&me année,on remplace les plants

|

morts par des plants du méme 3ge et du méme lot si c'est
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possihlef Si 1'on ne dispose plus de tels plants, on com-

pléte les places vides par les plants d'egpéces identiques,

d) Mesurage et observatlens générales se répétent tous les

5 ans,

2.3 TRAVAIL FAIT ET RESULTATS

Depuis 1968, des semences de plus de 90 espéces d'arbres fores-
tiers ont &té obtenues et ensemencées en pépini8re. Quelque 40 de ces es-
péces ont survécu en pépini&re et ont &té plantées dans les arboretums du
Québec. De plus, certaines espéces, indigénes au Québec mais peu fréquen-
tes, ont &té plantées dans les arboretums et introduites dans des régions
oli elles sont inexistantes. Parmi celles-ci, le cerisier tardif, le chéne
3 gros fruits et le fréne rouge montrent un trés beau développement et une
vigueur étonnante. Une banque de semences a &té constitue en conservant
des lots de graines des récoltes routini&ees effectuées par le personnel
dﬁ ministére des Terres et For8ts et par des récoltes particuliéres de
. semences sur des espéces peu fréquentes au Québec. La liste des espéces

actuellement en banque est donnée au tableau 39.

Le tableau 40 montre sommairement les résultats des observa-
tions concernant la résistance au froid au niveau de la pépiniére des
lots dgs espéces exotiques et indigénes qui ont &té semés dans la pépi-
nidre de la Station forestidre de Duchesnay et dans la pépiniére provin-
ciale de Berthierviile. Ce tableau mentionne aussi les provenances des

mémes espéces qui ont montré un comportement différent.
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TABLEAU 39

LISTE DES ESPECES INDIGENES OU EXOTIQUES COMPOSANT
LA BANQUE DE SEMENCES ET NOMBRE DE LOTS

DE GRAINES DISPONIBLES

ESPECES NOMBRE DE LOTS DE GRAINES

|
Abies balsamea 37
Abies concolor 3
Abies grandis . 2
Abies lasiocarpa 1
Abies magnifica 1
Betula alleghaniensis g9
Juglans cinerea 1
Juniperus virginiana 1
Larix dahurica 1
Larix dectdua 6.
.Larix laricina 22
Larix leptolepis 7
Larix occidentalis 2
Picea abies 65
Picea engelmannii 29
Picea glauca 31
Picea mariana 21
Picea pungens 13
Picea rubens 9
Picea sitchensgis 61
Pinus banksiana 78
Pinus contorta 137,
Pinus flexilis 2
Pinus koraiensis 1
Pinus monticola 12
Pinus nigra 26
Pinus ponderosa 7
Pinus resinosa 11
Pinus strobus 24
Pinus sylvestris 61
Thuja oceidentalis 1
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TABLEAU 40

CLASSEMENT DES ESPECES SELON LA RESISTANCE AU FROID D'APRES
LES OBSERVATIONS AU NIVEAU DE LA PEPINIERE DE DUCHESNAY
SITUEE A 25 MILLES (40 km) AU NORD-OUFST DE QUEBEC

ESPECES RUSTIQUES
(1)

Abies alba

Abies fraseri

Abies lastocarpa

Larix decidua

Larix occidentalis

Larix sibirica

Larix eurolepis

Picea abies

Picea engelmamnii

Picea glehnii

Picea pungens

Picea sitchensis

Pinus cembra

Pinus contorta

Pinus flexilis

Pinus montana var.
uneinata et mughus

Pinus monticola

Pinus nigra var.
austriaca et calabrica

Pinus peuce

Pseudotsuga menziesii

Aesculus sp.

Alnus glutinosa

Betula pubescens

Betula verucosa

Fraxinus pennsylvanica
var. lanceolata

Acer platanoides

Juglans- nigra

Populus alba

Populus cathayana

Populus maximowiczit

Populus nigra

Populus trichocarpa

Tilia ecordata

ESPECES PARTIELLEMENT
RUSTIQUES

Abies bornmulleriana
Abies concolor

Abies grandis

Abies homolepis

Abies magnifica

Abies nordmarniana
Abies procera

Abies sacchalinensis
Abies veitchii ,
Chamaecyparis lawsoniana
Larix leptolepis

Pinug ponderosa

Pinus rigida

Thuja plicata

Fraxinus excelsior
Tilia japonica

Tilia maximowicaiana
Tilia mandshurica

Tilia platyphyllos
Tilia tomentosa

(1) Au moins une provenance &tait rustique.
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ESPECES TRES
SENSIBLES AU FROID

Abies firma
Abies mariesii
Cedrus libani
Cryptomeria japonica
Pinus cembroides
Pinus echinata
Pinus jeffreyi
Pinus lambertiana
Pinus leiophylla
Pinus massoniana
Pinus nigra var.
eorsgicana
Pinus parviflora
Pinus pseudostrobus
Pinus rigida
x echinata
Pinus rudis
Pinus virginiana
Pseudotsuga flahaulti
Pseudotsuga macrolepis
Sequoiadendron giganteuwn
Catalpa sp.
Platanus sp.




La catégorie de résistance prononcée comprend les espéces dont

au moins une provyenance n'a pas té touchée par 'le froid. Les traces de

dommages provoquées par le froid n'ont pas causé la formation de plants

arbustifs.

La catégorie de résistance partielle comprend les espéces qui

ont 8té touchdes par le froid, les pousses terminales &tant souvent
I

gelées, ce qui provoquait la formation de deubles flaches ou une forme
- i _
arbustive des plants,

La catégorie de sensibilité trés forte au frold comprend les

espéces oll nous avons remarqué un pourcentage €levé de mortalité causée

par le froid.

Certaines espéces (quelques provenances de Pinus ponderosa,

Pinus virginiana par exemple) ont montré une résistance partielle durant

deux ou trois ans mais, aprés cette période, elles ont &té fortement tou-

chées par l'hiver. Cette observation, plus le fait que le manteau de neige

protége les plants des vents degséchant de l'hiver,loblige 3 souligner que

1
i

les résultats des observations dans la pépiniére nejsont qu'indicateurs et

i
1

préliminaires. C'est seulement quand les cimes des plants auront dépassé

: |
le niveau de la neige dans les plantations comparatives faites dans les

b

arboretums, qu'on sera en mesure de porter un jugement plus valable sur

la résistance et les autres qualités d'une espéce ou d'une provenance.

- J
Les observations au niveau de la pépinidre sont quand méme
nécessaires et utiles, D'un c8té,- ces observations permettent de connai-

tre le comportement de différentes esp8ces et provenances depuis le stade
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des semis et, d'autre part,de fatre une meilleuxe répartition des plants

pour 1l'installation des dispositifs dans les arboretunms,
3. CONCLUSION

L'introduction des espéces exotiques est un moyen qui peut
aider les sylviculteurs # améliorer et diversifier la production fores-
tiére. Cépendant, pour éviter les &checs sur une grande échelle, il faut
que les essals d'introduction soient menés selon une méthologie -qui per-
mette de s'assurer des résultats obtenus et surtout du jugement que 1'on
porte sur 1'adaptation ou non d'une espéces introduite, Pour ce faire,11
est primordial qu'un €chantillonnage orienté représgntant plusieurs popu-

lations d'une espéce soit fait pour porter un jugement juste.

Dans les années futures, le projet q‘introduction d'espéces
exotiques se poursuivra au ralenti en gssayant surtout d;obtenir des grai-
nes d' especes du nord de 1'Asie et d'espéces feuillues de 1'Amérique du
Nord. Un effort particulier devrait &tre fait pour récolter des graines
d'espéces feuillues dont la limite d'aire de distribution se situe dans
le sud-ouest du Québec ou qui se retrouvent dans des niches &cologiques

particulig&res.
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CONCLUSINN ET RECOMMANDATIONS

Les travaux réalisés 3 ce jour en amélioration des arbres

forestiers au Québec peuvent &tre considéré&s comme une bonne introduction

en la matidre. Plusieurs de ces réalisations, comme les peuplements semen-

ciers, les tests de provenances et de descendances ainsi que les introduc-

tions d'espéces, constituent des travaux de bases utiles d 1'@laboration de

, |
programmes d'amélioration génétique pour certaines espéces. Il reste cepen-

dant 3 orienter les efforts des chercheurs et praticiens vers des objectifs

)

i

i poursuivre. ;
‘ !

i

i

I

Dans cette optique, le Comit& fait les recommandations suivan-

tes:
- ’ !

l-. Une politique générale de reboisement, basée sur des programmes
|

x

régionaux ou par unité@ de gestion i court et moyen terme, devrait
\

- = - - . . |

8tre élaborée afin de préciser les besoins futurs en plants selon
|

\ _
les espéces. Il y aurait peut-&tre lieu de sp&cialiser certaines

|
régions dans le reboisement d'une ou deux espéces.

2-. . En regard de ces besoins futurs en reboisement, 1l'&tablissement

de peuplements semenciers de haute qualité devrait &tre accéléré

|
[

afin d'obtenir rapidement de la semence de bonne provenance.
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3-. Afin de mieux comnaftre les lois.régissant le transfert des
provenances q‘une zone 3 l'autre, de préciser la délimitation des
zones et d'exploiter les gains pouvant &tre obtenus par la planta-
tion des meilleures provenances, il est impératif de poursuivre et
d'entreprendre de nouveaux éests systématiques de ;rovenances a
travers les principaies régions 3 reboisement du Québec et pour les
espéces les plus utilis@es dans les reboisements. De plus, les ré-

sultats des &tudes climatologiques et €cologiques devraient &tre

exploités au fur et & mesure de leur disponibilité.

4—; Entre—temps; les provenances locales devraient autant que pos-
sible étré utilisées.dans les reboisements afin d'éviter les déboi-
res et l'introduction dans les peuplements naturels de géﬁotypes
étrangeré et peut-8tre indésirables. Dans 1'impossibilité de planter
des provenances locales, les officiers responsables devraient enre-

gistrer et délimiter sur le tetrrain la provenance utilisée.

5-. Tout en ne négligeant pas totalement les autres espéces, le
ministére des Terres et For&ts devrait &tablir, selom un échéancier
donné, des priorités dans les espdces i améliorer. Pour ces espéces
prioritaires, les programmes d'amélioration suggérés devront &tre

réalisés le plus t8t possible.

-~

6-. Pour les autres espéces, le degré d'amélioration 3 atteindre
sera plus limité, par exemple, 1'&tablissement de peuplements semen-
ciers, 1'identification des meilleures provenances i utiliser,

etc...
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(%)

7-. Compte tenu des besoins identifiés et des travaux déji entre-
|

b

pris, l'infrastructure de 1l'amélioration des arbres forestiers au
Québec devrait &tre complétée, afin de mettre en marche les program-

mes d'amdlioration pour obtenir rapidement des‘reboisements plus

b
]

productifs réalisés avec des plants am@liorés.

8-. Afin de coordonner les travaux en amélioration des arbres fores-—
tiers et de 1'aider & définir des priorités, le ministd&re des Terres

et For&ts devrait maintenir en activité@ un Comité de recherche en
|

génétique forestidre.
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