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RésumB 

Cette note dbcrit bribvemenl les diffbrentes Btapes fimplan- 
tation du réseau de tests de descendances qul atcompa- 
gneni les vergers 3 graines de semis d'espéces réslneuses 
au Québec et dresse un bilan des principales r4alisations. 

Abstracf 

Thk note briefp describes the differsnt phases Invohred In 
the establishment of the progeny test nehvork which 
accompanies the seedlings seed orchards of coniferous 
species in Quebec and describes the main realizations. 

D'aprbs WRIGHT (1976), un test de descendances est une 
expérience qui a pour but de comparer les descendants de 
différents parents ou la performance des descendants et des 
parents. t e  terme u test de familles X- sçt souvent utilisa 
comme synonyme de te9 de descendances. Clne descen- 
dance est biparenrale lorsque l'ensemble des individus qul 
la composent ont leurs deux parents en commun; la descsn- 
dance biparentale est obtenue par pollinisation dirig6e. Une 
descendance est uniparentala lorsqu'un seul parent (habi- 
tuellement le parent fernetle) est commun l'ensemble des 
individus. Une descendance uniparentale est normalement 
obtenue par pollinisation libre. 

Cette note porte sur les tests de descendances qui 
accompagnent les vergers à graines de semis (épinette 
noire, pin gris, m81bzes) faisant partie du rbseau qu4bbcois. 
Aprbs un bref énonc4 des objectifs principaux et compl6- 
mentaires, les methodes utilisées sont relat4es plus en détail 
et un bilan des rbalisations est prdsent8. 

L'objectif principal d'uniest de descendances consiste donc 
évaluer g6netiquement les descendants des arbres s6lec- 

tionnés presents dans un verger B graines en les comparant 
entre eux afin de proceder A I'6claircie ghn6tique d'un verger. 
Autrement dit, l'exercice a pour but d'bliminer, dans le verger 

graines, les arbreç des familles qui ont moins de perfor- 
mance dans des tests &ablis dans des conditions céelles de 
reboisement et de conserver les arbres des meilleures 
familles qui fourniront les semences am8liorées. 

Resum4 partiel du Mémoire de recherche foresti8re no 106 pr6pard à I'ocçasion du Carrefour de la recherche 
forestfére 93. 

** Chercheurs la Division de R-D en amdlioration g6naique des arbres, Service de I'am6lioration des arbres. 
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Comme obfectlfs cornpl~memalres, les tests de descen- 
dances permetient : 

- d'identifier les parents clonds ayant une bonne valeur de 
croisement pour une amdlioration genbtique plus avancbe 
(2e g6nbrwion); 

- de planifier adéquatement et de juçtifler les programmes 
d'amdlioration par l'analyse de donnees pr4lw6es dans 
les tests pour estimer les gains rbalis6ç et potentiels ainsi 
que les paramétres gén6tiques (variances, h6ritabilit4, 
corrélations) des caracteristiques ambliorer; 

- da fournir une population de base pour les g6ndratlons 
subs6quentes d'am6lioration; 

- de faire la dbrnanstration des gaTns realis6s; 

- de produlre des semences pour le reboisement 
commercial. 

Aucun dispositif de testage ne permet d'atteindre tous ces 
objectifs efficacement. On doit donc Btablir des priorités lors 
de la conception du test. 

Les personnes Int4ress8es A obtenir plus de détails sur 
chacun des moyens peuvent consulter le document lntitutb 
Notas sur la conception des tests de descendances 
pr6parb par VILLENEWE (1988). 

Le matérlel 2- tester es4 le meme que celui utills4 dans Fe 
verger h graines. tes graines proviennent des arbres selec- 
tionnbs. Environ 350 arbres s6lecîionn6s sont reprbsentés 
dans chaquetest da descendances. Les semis sont produits 
en meme temps que ceux destin& aux vsrgen. La culture 
a lieu dans des récipients Spencer-Lemaire (type Hilkon), 
g6nBralement sur une période de deux ans. La production a 
lieu dans les pepiniêres du ministère des Forêts. 

plus uniformes possible, une dlstlnctfon peut alors are fane 
entre la variation attrfbuabfe I'envlronnement et celte 
aitribuable aux diifbrences gdndtiques entre les descen- 
dants. 

La superiicle ndcessaire A un test est deterrntn4e par 19 

nombre de famllles comprises dans le test, le nombre 
d'arbres de chaque famille B planter dans le test et l'espa- 
cement entre les plants. 

Comme pour le choix des sites, la preparatlon da terraIn doit 
se faire de Sa m8me façon que la preparation de terrain pour 
le reboisement ordinaire. Une attention sp4ciale doit dtre 
apportda lorsqu'il y a scarification du terrain au moyen de 
disques ou de barils et chahes. Le travail du sol et I'espa- 
cernent des sillons dolvsnt @tre faits de façon uniforme. 

Le dispositif exphrimental doit tenir compte des buts du test, 
de la durée da I'exp4rience, du nombre de descendances 
testées et des variations environnementaies susceptibles 
d'influencer les rdsukats. On choisira donc en cons4quence 
l'espacement entre les plants, la disposition et le nombre do 
plants par parcelle, le nombre, la forme et Ze typa do bloc et 
le nombre et la quaMd des stations. 

Le dispositif statistique est tel qu'Il permet, entre autres, 
d14valuer divers param8tres ggnetiques comme I'hérkitabilit6 
ainsi que les gains gdndtiques réalis6s. A cette fin, des lots 
t ho ins  sont utilisés dans le dispositit. Ce dispositif génaral 
est modifie au besoin afin de l'adapter h chacune des 
stations. 

Habituellement, pour les espèces rdsineuses du Qudbec, 
l'espacement entre les plants dans les tests est da 2 x 2 m 
pour les epinettes et de 2 x 3 m pour les pins. Quatra plants 
par descendance (famille) sont plantés en ligne dans 
chacun des 12 blocs d'un test Btabli sur un site donne. 

Observations 
Cholx et nombre de sites 

Le choix Initial des sites est fait par le personnel des régions 
adminjçtratives du rninlstbre des For& en fonction de crl- 
teres bien définis par les chercheurs. Ces derniers ratifient 
par la suite le choix initial. 

Pour chaque verger de semis, un tes! devrait être établi sur 
au moins deux sites diffbrents (de trois à cinq sont 
recommand8s) afin d'estimer l'interaction entre le gbnotype 
et !'environnement el aussi par mesure de s4curité. 

Les tests sont établis sur des sites repr6sentatlfs de I'ensem- 
ble des bons terrains reboiser avec les plants issus des 
grainas qui seront produites dans le verger, pour le te~ritoire 
desservi par le verger. On rechercha des sAes dont fa pente 
est de forme rdgulihre et l'inclinaison infdrieure A 10 p. 100. 
Seuls les sites les plus favorables la plantation ont ç5tb 
retenus pour I%tablissernent des tests. Ces sites &am les 

Des mesures de croissance et des observations sur les 
degats d'insectes, les maladies et la morphologle des arbres 
sont prises tous les çi?q ans $ I'alde d'une enregistreuse de 
donnees de terrain. A la suite d'analyses statistiques, les 
descendances jug4eç les meilleures seront conserv4es 
dans les vergers gralnes pour produire des semences 
génétiquement arn4tior8es. L'fige de 1st s6lectIon finale dé- 
pend de la stabilit4 du classement des descendances d'un 
mesurage A l'autre. GBneralement environ 10 ans aprhs la 
plantation, les rdsultats sont relativement fiables BI sont 
utilisbs pour rbaliser I'dclaircie gdnetique du verger B graines 
correspondant. En effet, selon la littdrature, les corr6tations 
gbn8tiqueç juvdniles-aduttes sont très blev6es et fiables à 
partlr de i'age ds 10 ans, 
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Tableau 1. Nombre de tests de descendances, 
par esphce, qui accompagnent 
les vergers A gralnes de semis 

Espéce Nombre de tests 

Larix decidua 
Larix X eurotepis 
Larix laricina 
Larix Ieptolepis 
Picea mariana 
Pinus banksiana 

Total 

Entretîen des tests 

Les tests doivent &tre entretenus de la manier0 la plus 
efficace possible. L'entretien permettra 3 chaque plant et B 
chaque famille d'exprimer librement son potentiel de crois- 
sance. La vegetation concurrente doit Btre supprimbe afin 
d'bviter une variation non contrblable des conditions da 
croissance des arbres. II faut aussi Bliminer !es semis natu- 
rels croissant dans le  dispositif afin d'éviter les erreurs 
d'identification possibles avec las plants du test. 

Soixante-quinze tests de descendances ont été etabtls au 
Quebec (figure 1) pour accompagner les vergers a graines 
de semis de six espéces rbsineuses (tablsau 1). Leur loca- 
lisation ghographique est decrite A l'annexe l .  Certains tests 
servent h avaluer des descendanceç comprises dans plus 
d'un verger. Dans ce cas, des vergers pewent &Ire Btablis à 
divers endroits avec le meme materiel mais les descen- 
dances sont Bvalutres dans les tests normalement prevus. 

Plus de la rnoitib des tests de descendances concernent 
1'8pinette noire; c'est I'espgce avec laquelte 54 p. 100 de la 
superficie totale des vergers à graines om WB établis et pour 
laquelle plus de tests, en moyenne, sont 6Zabtis pour 
accompagner un verger. 

A ce jour, les r6suHafs obtenus dans deux tests de deçcen- 
dances ont &th utilisés pour I'bdalrde génetlqua de deux 
vergers à graines de pin gris, ceux des cantons de Chasseur 
et de Montreuil. 

Comme on utilise ghn6ralement les donnees de 10 ans pour 
réaliser les éclaircies génbtiques dans les vergers 8 graines, 
il est prévu qu'A partir de 1994-95, les donnees de plusieurs 
tests devront être prélwbes, analysées et Interprét4es 
chaque ann4e h cetts fin. 

Effets 

L'objectif principal vis4 par 1"ablissement des tests de 
descendances, soR l'éclaircie génétique des vergers B 
graines de semis, esi en voie d'ëtra atteint. Les tests de 
descendances, surtout les plus agds, ont dbja permis 
d'identifier des individus de familles dflbrentes ayant une 
bonne valeur de croisement. Ces individus sont utilis6ç dans 
le programme de croisements diriges pour la production de 
semences génetiquement améliorées et pour la creation de 
ta ggneration sutvante de plants amdlior6s. L'analyse des 
tests de descendances 'les plus %g4s a aussi permis de 
rnoditier la forme et les dimensions des tests plus jeunes en 
vue d'en amdliorer la perforrnanca et de rbduire les cofits 
d'établissement et d'entretien. L'anaiyse des donnees de 
ces m&rnes tests a aussi permis d'évaluer les gains r8afisés 
dans les vergers à graines Bclaircis afin d'inciter les reboi- 
sewrs à utiliser les semences produites dans ces vergers. 
Enfin, les tests de descendances contribuent A cr6er un pool 
de gènes in situ pour consenver la diversite genetique 
(variation génbtique) des espéces et a maintenir une bio- 
diverçitb nécessaire dans tes reboisements en regroupant 
dans un ou plusieurs endroits des descendants d'arbres 
ç8lectionn8s parfois sur un terrkoire assez btandu. 
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Pour en savoir plus 

Les personnes IntEiressées a obtenir plus de détalls sur le 
réseau de tests de descendances peuvent s'adresser aux 
auteurs de cette note A l'adresse suivante : 

MlnistBre des Forets 
Direction de la recherche 
Service de i'amélioration des arbres 
2700, rus Einstein 
SAINTE-FOY (QuBbec) G1 P 3W8 
TBl6phone : (418) 643-7994 
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Annexe 1. Localisation géographique des tests de descendances accompagnant les vergers B graines de premlère génération 

Nom du test Essence Nom du verger Unit4 Comte Feuillet Latitude Longitude AKiude 
m m  pondant de Nord Ouest (ml 

gestion 

Région 01 

Bellefontalne $pinette mira Lepagemivierge 12 Rimouski 22Cfû1 SE 4 8 W  68"05' 41 1 
Boutet u A - Epinette noire Boutet 15 Matane 220103 80 4 8 O 4 2 '  66-46' 41 1 
Neigette .pinette noire Estmurt A 12 Rimouski 22C/& NO 4895' W17' 213 
Estcourt - B u Epinette noire Estcourt u A rn 11 Kamouraska-TBmismuata 22N111 SE 47"32' 6- 274 
Roncevaux a O - Pin gris Latour 12 Rimouski z2Bl03 SO 48"07' 67T9' 356 

Région Q2 

Garnier gpinette noire Garnier 24 LacSalnl Jean 220112 NE 98944Vl037' 1 75 
Milot Épinette noire Garnier 24 Lac-Saint Jean 22E14 SE 494)l' Jl"42' 213 
Ptessk iÉpinette miro Rivi&reChlcoutiml 

~ A m e t w B m  21 LacSaint dean 22016 SO 48"18' 71m' 244 
Awiere Chicoutimi a C n cpinette noire Rivibre-Chicoutimi 

- A m e t - & -  21 LacSaint Jean 22013 50 48%' 71%' 427 
vi AwiBre-Mistassibi epinette noire Oobau 27 LacSaint Jean 22E15 SO 49"23' 7157' 213 

Avaugour Pin gris Parent 25 Roberval 324113 NE 4859' 7399' 434 
Chabad Pin gris ROSS- B n 22 Roberval W O i  NO W13' 7298' 395 
Hubert Pin gris Ross M B II 27 Roberval 32Hp SO 49016' 7231" 232 
Paquet Pin gris Parent 25 Roberval 324114 SE 4 8 W  73W' 465 

Région 03 

Oucreux .pinette noire De Sales 33 Dubuc 22Dlt SO 4ôW 7V19 488 
Caooste~k.  Epinette noire De Sales 33 Charlevoix 21 Ml15 SE 47"46' 70% ' 457 
Lafontaine Épinette noire Watlord 35 Montrnagny-l'lslet 21 N/W NO 471 1 ' 69"50' 350 
üniére Épinette noire Wafford 3 Beauce-Sud 211VOl SO ml' 70"26* 365 
Duches~y - 14 u MBIBze laricin Duchesnay - 13 n 31 Çhaweau 21 U13 NE a"55' 71*43' 250 
Lacoste Pin gris Mont-Murray 33 CharIwo& 21M110 NE 4F4.4' 70"31' 41 5 
Mont-Murray a A H P h  gris Mont-Murray 33 C hafievoix 21 Ml09 NE 47"45' 70"11t 480 
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Nom du tesl Essence Nom du verger Unit4 Cornt6 Feuillet Lataude Longitude Attitude 
correspondant de Nord Ouest (ml 

ciestion 

Blckerdlke 
Hackstt 
b ine 
~ac-aux-Épaules 
Lac-Minou 
Loflie 
Bat iscan 
Chasseur 
Lac-Minou 
Nomand a 0 11 

lkplnette noirs Chasseur u 8 * 42 Laviolette 31 PB NO 47-43 720n' 328 
l pin et te noire Radnor 41 Laviolette 31 PR SE 4705' 72w' 1 79 
Epinette noire Radnor 41 Maskinongd 31V12 NE W40' 7330" 500 
Épinette noire Warrington 43 Roberval 32A 48036' 73*4S' 510 
Gpinette noire Harrington 43 Roberval 3% 4-8-42' 73% 427 
Epinette noire Chasseur = 8 11 43 Laviolette 31019 NO 4743' 74"16' 503 
MBléze du Japon Batiscan 41 Champlain 31 1109 SE 4 6 3 '  V 1 6 "  15 
Pin gris Chasseur A w 42 Laviolette 31P110 NE 4939' 72"36' 217 
Pin gris Harrington 43 Roberval 32A 4.a-42' 7- 4U3 
Pin gris Briand % n 41 Laviolette 31PD NE 4708' 7393' Z41 

@nette noire Cleveland 51 M6qanticCompton 21 El6 NO 4522' 71°16' 495 
Eoinette noire Çtwetand 51 Richmond 21U12 NO 45"42' 7 1 "46' 263 

m 
Réglon 07 

Lac-Burne  pln nette nolre Mitchell a A * 74 Gatineau 310112 SE 47"30' 75%' 396 
lac-GeneS Epinstte noire Mitchell H A rn 74 Gatineau 31 015 SO 47017' 75%' 350 
Mitchell & Epinme noire Mitchell 74 Gatineau 31 W16 NE 46054' 76%" 229 
Olbron EpineKe noire Mitchell 71 Pontiac 31W11 NE 46040' 77%' 274 

Réglon 08 

Bellecombe f pinette noire Gaboury 04 82 Rouyn-Noranda 
-TBmiscamingue 32Df02 SO 48"01' 78'56' 305 

Q6sandrouins Épinette noire Laubanle 82 Rouyn-Noranda 
-TBmiscamingue 31 Ml14 NE 47.59' 79009' 305 

Landanel Épinette noire Laubanie 83 Abitibi-Est 31 Ml16 SO 4747' 7 8 W  31 2 
Ddsandrouins Mdlére laricin Rbmigny 82 Rouyn-Noranda 

-TBmiscamingue 31Mft4 NE 47-59' 7 9 W  3Q5 
Dwerny u H II MBléza laricin Rérnlgny 86 Abitibi-Est 32Cl12 NO W42' T 4 7 '  385 
Sam4 Mé1Bza laricin Remigny 86 Ungava 32U08 SE 4 x 3 ~  7 8 ~  300 
MorrtreJI Pin grii Montreuil u A rn 82 Rouyn-Noranda 

-Témiscaminque 31 Ml1 4 SO 4749' 79%' 341 
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Nom du test Essence Nom du verger unae Cornt6 Feuillet Latitude Longitude Attitude 
çorrespwidanl de Nord Ouest m) 

gestion 

Lac-Kergus Épinette noire Labrcrsse u A M 91 
Lac-Micoua EpinetIe noire Ragueneau 93 
Lac-Travers Épinette noire Ragueneau 93 
Rivière-Pemecbte Épinette noire Ragueneau 94 
RiviBre-Wallant-Est Épinette noire Labrosçe I I  A II 93 
D'Iberville Pin gris tatour 92 
Janssone Pin gris Latour 92 
Lefebvre Pin gris h o u r  23 

Saguenay 
Saguenay 
Saguenay 
Duplessis 
Saguenay 
Saguenay 
Saguenay 
Dubuc 

Réglon $0 

CBloron u A tpinette noire Gaboury A * 01 85 Ungava 32Er01 SO 4W7' 78%' 300 
S m  Épinette noire L&y 26 Ungava 3x11 5 SE 4P46' 74%' 380 
Barlow Pin gris L&y-A= 26 Ungava 32JIû2 SE 50"01' 74%' 400 
Céloron Pin gris Dwemy u G * 85 Ungava 32Ej02 SE 49"04' 7#2' 341 
Laverg ne Pin gris Lavergne 85 Abaihi-Ouest 32E103 SE 4 m '  7m5' 350 
L B v y ~ c m  Fin gris L é v y ~ A m  26 Ungava 32G115 SO 4Y49' 74O46' 372 

Champou .I D n gpinette noire Robidoux a B ,, u C ., 
ÇhampouuCn 14 Gap4 22HN SE 499M' 6 5 O 1 3 '  550 

Garln kplme noire Robioux a B II - C II, 
Champou-Cu 13 Bonaventure 224103 NO 48"12' 6574' 206 

Larocque Épinette noire Robidoux .t B w I. C m, 
Champou=C= 14 Gasp4 22PJ15 SO 4851' 64W 442 

Bonaventure MBl- d'Europe Verchéreç 13 Bonaventure 2=.'A103 NO 48"lO' 65%)' 1 96 
Bonaventure MBlèze 4ybride Bonaventure 13 Bonaventure 22PJ03 NO W10' 65733' 1 96 
Bonavemure MBl&ze laricin Lotbinière 13 Bonaventure 22A/O3 NO 4ûn1Q' 6 5 W  1 96 
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