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ENGINEERING EDUCATION IN CANADA '

Henri GAUDEFROY

Ve, Chairman, gentlemen

I am not absoluteley sure that the topic of my short talk on "Eng:
neering Education in Canada™ lends itself to any kind of after dinner
It has however one characteristic which fits the occasion in that
to be short, althoueh a little longer than the one delivered by
1 speaker who, one day, was called to his feet without a moment’s notice

after looking at lis audience, trying despairingly to gather his thoughts,

ed these few words which tell much about his anxiety @ ""What

um 1 coing to talk about™. The answer was not very long to come as a voice

from the back of the hall called out : “Talk about a minute™. I think that |

X .
r than that, say, about twenty minutes.

| be

I'he Canadian pattern of engineering education is generally similar
to the system existing at present in the United States. And for this reason.
I have thought of describing to you what we are doing in Canada point
by point in comparison with the situation as 1 know it to exist in vour
gnagimaering LI'HL‘:L\4

First of all the sze. One would expect that, with our population

approximately one tenth that of the United States, our problems would
be simplified and that our work would be considerably easier. This is not
exactly so. Our country is as large as vours, our population is spread over
a thin strip of land all along the south border with a dense area around
Ontario and Quebec. With such a large territory and only eleven degree-
vranting institutions as compared to your 150, it usually means a long
journey to pay a visit to a colleague. Tv is always a costly and difficult
enterprise to call a meeting of even a few professors to study a particular
problem. From that point of view, our engincering education system is as

1. Delhivered by the undersigned at the International meeting of the American

Sociery tor Engimeering Education at East Lansing, Michiean, on June 26th 1951,




TRINIESTRIEL LY CANADIENNTE

liree as vours. Our aims are identical and the means at our disposal are
very similar. And so is our product. Our total registration and the numbet

1 et 1 1 Heoy
ol oul {Li.iIL” however are comparauveicy spaasing smualicr []1.“1 m

vour country. Over the period ot ten years endine with 1948, the number
of envincering undergraduates per 100,000 population in the United States
varied from 5.5 to 14.5. In Canada, the corresponding figures are 2.3 and
9.4, With a population ten times ours vou have registered, depending upon

vears concerned. from 15 to 24 times as many students as we did.

What about the graduates * During the same period, you have graduated

from 16 to 23 times as many engineers as we did. Since 1946, a very ]:\r:.:c

umber of t have registered with benefits from our department
of veterans atta It is estimated that our engineering faculties and
schools have trained \ 10,000 veterans of which 7,400 have received
their degrees. since the spring of 1946, Another 500 to 600 will eraduate
n !Iu‘ Nnext two ot '.:.'L'L VEars l!t ;\\'ll. Of registration nu.l::'l't‘n.l mn

1945-46 at which time the number of veterans was close to 647, of our

total students which, 1 understand, is about vour figure for 1947-48. The
peak of veteran graduation occurred last vear with about 707 of the
total graduating class.
From what | hear and read. the shortage of engineerving services is
matter of serious concern in the United States, It has not reached such
i acute stage in Canada. Although we are very rapidly heading for it.
The freshmen enrollment in 1950-51 is about 40, higher than in 1940,
but the total rezistration is still more than 2007, of prewar figures. 2450
voung men have graduated this spring. This is 3.5 times a5 many as in
1940, The demand is such that they have readily been absorbed by indus-
tries and other engincering concerns. This figure will be going down consi-
derably next vear, probably to 1500 including 400 veterans. The graduation
of civilians has for several vears since the war kept rather constant at
approximately 1100 which is about 507, higher than prewar figures. If
the present employment situation persists, this figure of 1100 will definitely
be too low. since we have absorbed close to 2500 engineering graduates
this vear. But. comparatively speaking, our situation is easicr than yours
at the moment. In a sense, we are not too happy about it, because this
may mean an increase in our loss of good brains to you and we have never

been verv much in favor of this kind of export business.



It might be well to mention here that during the war our manpower

mobilization provram, contrary to yours, provided for the deferment of
service of all those who were pursuing successtully their academic training

in engincering including those who were attending pre-engineering courses.

We have therefore kept our faculties of engincering operating at full

capacity during the war Ihis undoubted!y has had much bearing on our
immediate post-war industrial situation and it is pr ybably somewhat
responsible for the fact | mentioned betor that we are not rencing
such an acute shortage of encineering services

How old ) lecation in Canada = T st Cou ich
vere given o rveyvin | construction w

connection with the faculty of Arts of McGill U

In 1871, the courses wer rended to form a d

Science within the same facul I'his was follo

foundation in 1873 of the institution with which I am associared, the
Montreal Polviechnic Institute, Let me sav here that it is a French

engineerine collece and that instruction 1s conducted in this language
althrough most of the textbooks used, in Applied Science courses parti-
cularly, are American. | have often wondered why my Institution. in
making the choice of its English name, has not adopted Montreal Institute
of Technology. We would have had the advantage of using the well known
abbreviation of M. 1. T. This allusion is made with all duc respect to the

wonderful Institution established along the Charles River in Cambridge.

The Montreal Polvtechnic Institute was founded as a school of Science
applied to Arts and Industry but, two years later, this was changed to
Ecole Polytechnique, after the famous French school of Paris, and this is
still its official name. As [ will point out to you later under program of
training, this French college has always been the stronghold of general
professional training and up to now has only gone partly into the specialized
field. Enginecering degrees have been granted there since 1877 ; the first
class consisted of 5 graduating students, one of them being still alive and
96 years of age. Incidentally, he was superannuated by the Federal Depart-
ment of Public Works in 1930 and [ believe that he has set a record in
being the public service engineer who has drawn the most from the

government pension finances. The department of Practical Science of
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McGill University was reorganized in 1878 to officially form the Faculty
of Engincering. Toronto started out in 1878 with a school of Practical
science, which was affiliated to the University in 1889 to become the
faculty of engineering in 1900. Queen’s, in Kingston, opened a School
of Mining in 1893, The other engineering faculties came into being during
our century, the youngest being the department of engineering of Laval
University. another well known French institution in the province of
Quebee. With only two exceptions, that of my institution, the Montreal

Polytechnic Institute, and that of the Nova Scotia Technical College in

1 1 | 11 ¢

ll.\;l‘.t‘ the Cana in degree-uranting engmeering Coleges are llim'\'!.l]

parts of universit ind o} engineering. My oinsti-
1

ution, although affiliated t ntreal, is a state college

financialiv independent from the umversit Qur degrees are umversity
i )

decrees as they are conferred on our behalt by the University of Montreal.

[he Nowva Scotia Technical College is fully on its own. On the contrary,

in the United States. many of vour colleges are totally independent and

1

- ' 1 | 5 1 .3 19 1

dissoctated trom other tields ot learning. | would not be mc;ul:cd Lo state

the proportion, but it is un foubtedly much higher than two in eleven.
y Srey ' y I

From the dates which I have just mentioned. it seems clear that pioneer

cneineenng msututions in inada are vounger than vours l\} 45 to 50

s to be founded being

vears. once of the very first American colleg
Rensselacr Polvtechnic Institute : and if T am correct. this goes back to
about 1824,

We have two sertdce colleves in Canada which are the counterpart
of the United States Military Academy at West Point. The oldest of the

WO, l;lL' erhll Hl[!l.'.('\ (l'l:L;L‘ ot l\'m‘;\hm. Was inUZ\lL‘\I in 1874,

Combined encineering courses and military training have been offered
there since 1876. Roval Roads, in British Columbia, was opened as a Naval
College in 1942 while Kingston was still solely used for the training of
armv officers. Since World War Il both colleges have been united and
operate on a tri-service basis. The Naval engineering course is of two
year duration. The regular course for the Army and the Air Force is
spread over four years, the first two being offered at both colleges and
the last two at R. M. C. Kingston only. The academic year is divided into
three periods. The two winter terms are devoted mainly to academic and

engineering subjects while the summer period is purely military. The army
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and air force cadets graduating from R. M. C. Kingston may obtain their
ordinary engineering degree after one vear additional training at any

Canadian universitv.

We also have in Canada a number of aow degree-granting institutions
which cover only a part of the full engineering curriculum. Most of them
are located in the Maritime provinces and are associated with the Nova
Scotia Tchnical College of Halifax, There are a few in the province of

Quebec and 1in Ontano

Now that I have introduced to vou the Canadian mstitutions. perhaps
[ i
' e 1 .
could we discuss our training programs. Fundamentally, thev are the same.
Our common purpose 1 to give instruction to our young men in such a

way that. after eraduation, they may continue to train themselves and

16iad ; ] 1 : § y ) .

In"L'\nnH' qualinied engimeers I!HHZ] 1 experience. OF course, vlu.!l or

national circumstances and conditions wa t certain nir chanees or
. : a .

brine about differences in orientation. This is noticeable within the

United States themselves and. morcover, it should be expected to occur

1 b 1

between two dif ferent countries. In Canada, the ena: Ny course proper
: . o s

1s four vears in duration J.!}h!tl!_il most institutions provide tor another

:incering and others

. ‘ y

vear at the beginning. Some institutions call it pre-
3 '

incorporate it entirely in their program making it a five-vear course, but

is only compulsory for those who do not meet the

this additional year
entrance requirements to the \Ixi\';:lzl four vear progran ind which consist
of : pass standing in algebra, geometry, trigonometry, physics. chemistry
and one language and, in certain cases, some knowledge of analytic geo-
metry and differential calculus. This, I understand is generally higher
than what is required in the United States. On the other hand your aca-
demic year is longer, thirty weeks instead of 26 and sometimes 25, so
that the period of instruction in vour four vears is the same as would be
ours in 4!, vears. The effect of our stiffer admission requirements for
the four vear course is compensated by a longer period of instruction,
There is much more variety in the choice of courses in the United States
than there is in Canada. We both cover the same range of instruction but,
if a student from the East wishes to study petroleum engineering in
detail, he will have to go to Alberta, as this is the only place where it is

offered. The chances are that he will change his mind. Specialization
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o
ro

in coal mining is only to be found at Nova Scotia I'echnical College and in

Alberta. We have no coal mines in Quebee or Ontario. Canadian institu-
tions do not of fer so-called cooperative courses with industry, but students

enjoy longer summer holidays and are in many cases required to complete

adequate summer training with industry before graduation. We do not

cither offer as many clective courses as some American institutions do

and we generally do not go tor ultra-specialized training as may be found
e 11 ; .

in the United States. T am of course talking about first degree courses, no

reference is being made at this moment to post eraduate training, | believe

that the newest addition to our training program, and this is already

11 1 1
\‘;\Ll.l] vears old, 15 a course known as eneimneeting  pnvsices ‘.‘.hhl] IS

scrall | I foor <tudent Srotrected tra1elit i.l v
speciatly planncd Tor sttt Sonterested i trarght design, deselopment

ne Imp'bb ¢ placed on

! |
ang researcn,
!

mathematcs and }-!1 oS and the course s oniy otrere st \'.LIL!(.'H\.

“t car ot our

Five untversities now oifcer that t of tran
four-vear course is tlwavs common to Wl students the \l\«‘iui 15 ;l\ll.lil‘.
partly common and the last two reserved for specialization in one of the
drverse branches of enginecring I 'he fourth vear often ‘,‘ln\nfc» tor
ont | subdivistons ot a particula Lranch but generally for no full
IRl

What T have just said about the Canadian traming program apphies
on'vin part to the Maontreal Polyt fiie Institute or l"(ulc ])nl\lc(lll’liqllc.
to which I have referred previe aslv. This French institution, for reasons

which are inherent to the traditions of the I'rench Canadian people and

caction ol certamn ( 111h{l.1l1‘~ .lZLi Amencans

.ll\ll \JA"- ¢ to the ady
5 1 : ) t ; :
tow ards over specialized tramingd, hias developed a proLram ot hur owin,

1

which leads to what we call a semi-specialized degree. Tt otters a five-y

|

R ;
course in the sense already defined. The first year s devoted to senmor

I‘.‘.‘:'I'I(HI,\[IIDH \.I['l‘_"[‘ 111\..‘ 11!1.’ 1 “\lil"n irst course in H).lyi»!l-. '.'L'UH‘AUII':\'
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(neineering as option A, Mechanical and Flectrical engineering toge

ac option B : Mining engineering and Geology, as option C 3 and finally,
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Chemical encineering and Merallurgy, as option D. I'he fourth vear s
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partially unified for all four options. 75, of the courses being common.
In the fifth year, the options are definite, 807, of the instruction being
given in the optional subjects with a possibility of one or two clective
courses of fully specialized nature. The degree granted is the degree of
Bachelor of Applied Science in the option chosen. This arrangement pro-
vides for a very wide and sound basic training in all branches of enginee-
ring. For instance, all students take the full first course in reinforced
concrete, steel structures, hvdraulics and hydraulic machines, thermody-
namics, heat power engincering, but the civil seniors are the only ones to
follow the courses in dam construction, soil mechanics, advanced structures,
and the clectrical-mechanical seniors are alone to study advanced heat
power engincering, pump design, high pressure boilers, electrical communi-
cations, clectronies and so on. The first graduates of this new plan received
their degree in 1943 and our experience has been lnn; cnouch to say that
both our alumni and their emplovers are extremely satisfied with it
We have found that this svstem fills very well the needs of small firms
where the engineering department is not too large and where the young
engineer is likely to jump from a civil engineering problem one day to
another in electrical engineering the next day. It also answers the request

of the larze industrial concerns who are looking for broadly trained

emplovees for their well established training plans. We have also found
that this tvpe of training enables the young graduate to adapr himself

very readily to his first assignments and also eives him a better chance

to accept opportunities in a field different from that of the option of

his engineering course

Canadian institutions have all generally fele several years ago the
need of humanistic and social trainmg within the engineering curriculum
which now includes about 67/ of the teaching load in this field. These
cultural courses vary in content from university to university but usually
cover such topics as : engincering and society, geography, philosophy of
science, history of science, contemporary history, economics, political
science, psychology. engineering law. I understand that the Canadian
service colleges who, as 1 said before, provide engineering training, have a
percentage of time as high as 2077 devoted to those subjects. Some uni-

versitics of Western Canada have for some time offered a combined
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first deerce. Research is well developed in all our colleges.




ENGINEERING EDUCATION IN  CANADA 235§

There is. of course, opportunitics for research in postgraduate work and,
in fact, postgraduate students share an important part in our research
program as do the young members of our staff and the laboratory assis-
tants. The major part of our effort is, I believe, directed towards applied
science research and development, but some amount of fundamental
research is also done. In many instances, | would even say thatitis a daily
occurrence, our staffs act in advisory capacity to industry and construction
firms. Investigations are conducted almost daily in our laboratories at
their request. This Kind of actvity is quite elcome. It is basically impor-

tant as it permits the accumulation of funds which may be used for

unsponsered fundamental research and, not the least, it provides some
additional revenue to our staff. Such supplement. however small, is
entirelv welcome by them : it contributes to their w ell being and satis-
faction which is a good stimulus towards better performance and more
efficient work. I am sorry that no official figures are available on the
expenditures of such development work. 1 can only talk of my own
institution and state that without undue publicity in the industrial and

bll\XHL‘\\ '.‘n!".«i ol our dity, we have been l';‘-‘:‘.'.c\'.u'»i to }‘L‘I'!‘\'l'ln *iucll
investication and development work for a total amount of about §75,000
i the last twelve months, Our institution is small and we have only been
properly organized in this field since 1946 when our board of directors

have of ficially announced the foundation of our Rescarch Center.

And lastly, a word about our engineering societies. I'he profession of
engineering 15 lecally controlled in cach province. According to the
British North America Act which served as the basis for the confederation
of our provinces. all professional activities come under the jurisdiction of
the provincial governments. Provincial corporations have been founded
in 1920 under the acgis of our national society, the Engineering Institute
of Canada, and have operated ever since as fully recognized registering
bodies. T will not elaborate on the description of their duties and functions
as their purpose in the same as that of your own state organizations. Our
most important technical society is, as you know. the Engineering Institute
of Canada. Its functions are similar to those of your own socicties and
institutes but it is, in a sense, much wider in scope. It covers all branches

of engineering and contrary to the American societies, it has to cater to
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ETUDE SUR LE PROBLEME
DU TRANSPORT DES FOULES

(Georees LANDREAL

Nous nous proposons, dans cette étude, de determiner quelle serait
! t 1

la methode la plus rationnelle et la plus efficace pour transporter des

foules. aux heures daffluence dans les grandes villes, en particulier a

Montreal,

Nous connaissons les inconvenients des modes de transport actuels @
longues attentes, sous les intempéries, des trop rares vehieules, arréts trop

fréquents et trop prolonges

Depuis e debut des transports en commun, avec les diligences du
qécle dernier, le matériel roulant s'est améliore, mais le principe est reste
le méme @ a Paide de véhicules sépares, entasser un 2 ind nombre de passa-
gers dans chacun d'eux ¢t les condwire destination. A remarquer que
pour le transport des voyageurs. on 2 ipphiqué le méme principe que, de

tout temps, on a emplove pour le transport des marchandises.

Ce mode de transport qui peut convenir encore dans le cas des trains
lorsqu'il slagit de transporter un petit nombre de passagers ou une quantite
limité de marchandises sur une trés grande distance devient absolument
inadéquate quand il sagit de transporter des foules ou une masse imposante

iy 1 :
de marchandises a des distances relativement fartbles.

Proposons-nous de voir s'il n'yv oaurait pas, dans ce cas, une solution

nouvelle et plus approprice.

Frans port des marchandises

Examinons d'abord le cas le plus simple, lorsquil sagit de transporters
des marchandises (charbon, muinerai, terre, €tc...) &4 unc certine distance

1. et aue toute la marchandise peut ctre chareée sur un seul vehicule.
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On peut appeler ef ficacité, capacité ou méme pusssance du transport
le nombre N de tonnes de marchandises multiplié par le nombre L. de
milles a parcourir. le produit étant divisé par le temps total T du trans-

port. On a

puissance du transport P

Or le temps T du transport se compose du temps t de marche du
vehicule, auquel il faut ajouter les deux temps improductifs de chargement
et de déchargement, ¢ et d. On a donc

I |

¢ == vl d (1)

l»

On voit que, pour une quantit¢ donnee N de marchandises a trans-
porter & une distance L, la puissance de chargement sera d'autant plus
grande que le temps T sera plus petit. [ importe done de réduire la quantité
¢ +t -+ d ason minimum par un chargement et déchargement rapides
et par une grande vitesse de marche. La valeur relative de ces trois quantités

dépend naturellement des données particulicres du probleme.

Le plus souvent, la quantite de marchandises exige l'emploi de plu-
sieurs vehicules qui ne peuvent étre charges que I'un apres lautre. Sitous
les véhicules sont de méme capacite et si k est le nombre de véhicules, le

diagramme ci-dessous montre ce que devient la formule (1) dela puissance.

3¢ pehic Al Al . R
i T ; -
Zkbgnf‘ Vs 3 " [
o G t =T |
14 péhic. A ; ‘
t v |
s = -

N X L .

Onal (2)

ke 4t 4-d

Dans cette formule, nous avons supposé le cas le plus fréquent ou le
temps de chargement ¢ est plus grand que le temps de déchargement d.
S'il en érait autrement, la formule s’appliquerait encore a condition
d'opérer des déchargements simultanés, ce qui est presque toujours possible.
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Il est evident que la formule (2) est la formule idéale car elle suppose
¢ tous les vehicules nécessaires se presentent immeédiatement 'un apres

s 1
‘l‘AlU[’k i chargement, sans aucune }‘L!'Tk' \lL wemps cnore ]L'\ aivers &l).’.

¢st .I:.;,‘nv:l\l'\'.

1CNTS SUCCUSSITS, e (qun ¢
I'n taie, ol UL ajouter au temps I la somme des temps que ;‘1‘L'!h|
| ' 1 1 ’
Chia ¢ovelcule aose placer ¢n i‘ll'-i! on de chargement, soit Ke, ¢ etant ]\'
1 |
temps moven deo o nuse position de 1 chicule. Cette quantite
est veneralement faible

ne A des temps dlattente

3 \ S
mandaue ou du retard des vehicules.

au g nent p suite (
la to le finale de la puissance du transport peut fonc S ecnre

Nous avons dit que la puissance de transport vtait dautant plus
grande que fe temps T ctant plus petit, Exanminons chacun des termes

dont T est la somme

| | { '
Rullu:.,ml!p rout d abord que les solutions que |n|1 pourra trouver

dependent de la valeur relative des termes de la somme T Ainsy, dans le
cas des trains, Uemplon d'un seul convo climine la quantite A et, comme
la plus grande des autres quantites quiorestent est ceneralement t, on
diminuera le temps du parcours en augmentant la vitesse de marche

11 v aura d’ailleurs toujours avantage a augmenter la vitesse movenne

de marche en autant que cette vitesse reste compatible avee les donndes du

probleme.
En examinant le terme ke de la formule (nombre de v chicules mulu-

plic par le temps de chargement de chacun deun). la question se pose :

vaut-il micus employer un petit nombre de gros vchicules ou un grand

nombre de petits v chicules

51 on l\if!lcl. ce g Cst o presque lnlljlblll'\ l\‘ Cas, que 'Ik' temps \‘C \ll.l!'v
cement d'un véhicule est sensiblement proportionnel a sa capacité, il est

facile de voir que, pour une meme capacite totale des vehicules, le terme ke
reste 4 peu pres le méme, quel que soit le nombre k de véhicules: Quant a
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la quanuté ke, elle peut étre legerement affectee par la variation du nom-
bre de vehicules, mais nous avons vu que cette quantité est relativement
assez faible et que par conséquent ses variations n'ont que trés peu

d'influence sur la puissance P de transport.

Par contre, le terme A, somme des temps d'attente au chargement, est
d'importance capitale. Il est évident que des arréts fréquents et prolongés

dans le cha

gement, a cause des vehicules qui ne se présentent pas imme
diatement 'un apres Mautre au chargement, peuvent affecter d'une fagon
sericuse le temps total T et reduire considérablement la puissance de
chargement. Nous verrons plus loin quelles sont les conditions qui sont

les plus favorables a la réduction de cette perte de temps A.

Remargue @ Faute de donnces specifiques, nous ne pouvons évidem
ment qu'emettre des idees genérales. Chaque probleme de transport possede
ses donnees qui lui sont propres et peut ¢tre Pobjet d'une ¢rude scientifique

liL"l”I\ ¢n ovue \i.llfl !'L'lhiL‘Hh'H[ maximum

Fransport actuel des passagers
lout ce que nous avons dit concernant le transport des marchandises
sapplique aussi bien au transport actuel des passagers, puisque le principe

wdopte est le méme dans les deux cas

Le facteur A de la formule nous rappelle nos stations debouts au coin
des rues, exposeés au frod, au vent, a la pluie, a la neige, attendant en vain
le tramway qui ne vient pas et regardant mélancoliquement passer celui
que 'on voudrait prendre s'il avait le bon numéro et s'il n'érait pas déja

bond¢ bien au dela de sa pleine capacite.

Quant au facteur ke, temps de chargement dans la formule, il nous
fait penser a la bousculade qui commencera avant 'arrét méme du tram-
way. Puis, ¢'est I'escapade penible des marches. Pas de danger de tomber,
les voisins nous portent. Mais que de vétements déchiréds, de boutons arra-
chés ! Enfin, les portes se referment et c'est la compression totale avec

tout son inconfort ¢t ses dangers de vol et de maladies contagieuses.

Et nous voila au facteur t. temps de marche, dans la formule. Enfin,

on part ! Un sentiment de soulagement quand les voyageurs avancent et

que la compression diminue. Tout va bien, nous voila partis ! Mais hélas !
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pas pour longtemps : les 90 voyageurs du tramway sont arrétés au coin
de rue suivant parce qu'une grosse dame est renduc a destination : la
descente prend du temps car il faut jouer des coudes. On repart. Nouvel
arrét au coin de rue suivant. On repart encore. Mais voici une grande
artere. La foule au coin nous attend et veut prendre d'assaut notre voiture.
Les portes s'ouvrent. Nouvelle bousculade. Les portes se referment péni-
blement. Enfin on est prét a repartir, mais la lumiére est rouge ; il faut
attendre encore. Plus loin. d'autres arréts, d'autres bousculades, d'autres
IUHNL'X'L'\ rouges, et }‘L‘U('L.'l.'k un camion ou und auto ¢n P.l”nl' sur l.l \'Oic
en avant de notre tramwav. Nous attendrons tous aussi lnn:!cmp\’ que la
voie ne sera pas libre.

Peu a peu le trafic devient moins intense, les passagers moins nom-
breux. Le tramway par sa vitesse peut reprendre un peu du temps perdu.

Mais quand on songe a tous ces arréts, a toutes ces pertes de temps, on
constate que la vitesse movenne du tramway est extrémement faible et
que le temps t de marche est trop considérable, ce qui réduit beaucoup la
puissance du transport

Remargue @ Le tableau que nous venons de tracer ne repond pas
exactement aux conditions qui nous ont permis d'ctablir notre formule.
Fn effet tous les passagers ne se rendent pas d'un terminus a lautre 5 ils
n'empruntent généralement le tramway que sur une portion plus ou moins
crande de son parcours.

Nous avons cependant voulu decrire 'experience que subit le passager
moyen, monsieur “Tout le monde”. Clest lui, en effet, qui est en cause
et ¢'est lui qu'il faut satisfaire.

Dans notre étude, nous essaierons donc de trouver une solution qui
peut-étre diminuera la durée de son voyage urbain, mais qui surtout dimi-
nuera tous les inconvénients, toutes les incommodités qu'il a cu a suppor-
ter.

Transport de marchandises a petite distance -

Nous avons vu que le train par sa vitesse convient au transport des
marchandises a grande distance. Proposons-nous d'étudier le probleme
inverse dans lequel il s’agit de transporter une grande masse de marchandises

1 une faible distance.
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Dans expression du temps total I' de transport. le temps t de marche

diminue hx.luuml‘ ¢l au contrare Iic utres ternes augmentent \nll\l\lk

rablement du fait des nombreux ¢l 1its et dechargements dus a la
grande quantte de marchandises. Clest donc sur ces autres termes whil
taut porter notre attention

Nous avons vu quil est peu pr
nombre de gros vel .u;k‘ ou un gra d
ment dit, le terme t} ent constant. Mais 1l est evident que
pour diminue ¢S pertes de te } \ du attente de vehicule AlL‘.\ll.l'
gement, 1l sera preferablie d oj \ ind nombre de peuts veh
cules. Ces vehicules, vite charg 1 t 1 route 1 petites distance
les uns des autres ¢ < i ! tou! I'un d'eux a un retard
accidentel, les swivants le depassent et de retard st leger. Le transport
acquierc ne souplesse d autant p jue 1es '»al'\n 4 sont Il‘!ll\.
nombreux.
Nombre de

Par suite de la grande muasse de marchandises, le temps de chargement
est constderable et le premiet xy? uk.ln est revenu au pont Ut -fL",“ll‘l avant
que touty 1| n x»\i 1ind ot chargcee. Ce prenmuer ~}4I\II]L' et !L'\ sumvants
peuyent Ctre employes de nouveau, limitant aux seuls vehicules en opéra-

tion le nombre total de hicules 4 emplover pour le transport de toute

la marchandise. Les vehicules voys ors en cirg
facile ¢ nombre d¢ veducules ! ¢
¢St Ct Lic taut que ¢ temp mplove pour ettectuer
n \':'.1 i1t st-a-dird n Ot ;:;unmcnl L';.\]
a t N & i " | mpleter son Cire it terme, Soit

On a donc
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Nous avons dit qu'en employant un grand nombre k de petits véhi-
cules, le temps de chargement ke restait sensiblement constant et que,
par plus de souplesse dans le mode d'operation, on avait plus de chance de

reduire la perte de temps A.

Une solution convenable du probleme précédent serait done d'avoir
un grand nombre de petits véhicules voyageant a1 la queue leu-leu, en

circuit fermé,

Malheureusement, cette solution devient vite trop onéreuse du fait

que chaque véhicule nécessite un conducteur salarié,

De plus, on constate que, st dans la formule les termes t, d et ke ne
sont pas affectés, le terme ke (temps de mise en position de chargement)
augmente avee le nombre de véhicules, réduisant par conséquent la puis-
sance de transport. Il faudrait pouvoir réduire ce terme 1 son minimum

ct méme le faire disparaitre completement.

Lidéal serait donc d'avoir une infinité de petits vehicules sans con-
ducteur qui, voyageant en circuit fermé, viendraient d’eux-méme se placer
instantanément en position de chargement, sans jamais la moindre perte

de temps.

Nous sommes alors amencs tout naturellement a Pidée du troteoir
roulant anim¢é¢ d'un mouvement uniforme. Ce trottoir roulant ou cette
courroic transporteuse ou cette chaine sans fin a augets a la forme d'une
boucle qui s'étend du point de départ au point d'arrivée des marchandises.
Les dimensions et la vitesse de ce trottoir peuvent étre calculées en fonction
du mode de chargement et de la puissance de transport que l'on veut

obtenir.

Ce mode de transport des marchandises n'est pas nouveau: voila
déja longtemps que dans les grandes usines ou grands magasins on a résolu
certains problémes de manutention a l'aide de courroies transporteuses

ou de chaines sans fin.

On s'en est méme servi pour le transport humain et les “escalateurs”
de nos grands magasins donnent un bien meilleur rendement et sont plus

¢conomiques que les ascenseurs.
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Pour resoudre le probleme de la circulation, on a parle de la cons-
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12 personnes pour chaque longueur de

cuer 12 personnes par seconde, soit
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Living

(A «JERIVIE 1A

A noter toutefois qu'en prevision des passagers qui dotvent monter

£

en cours de route aux stations intermédiaires, il ne faut pas que le trottoir

soit charge a pleine capacite des le terminus de depart. 11 est facile de
constater que cet encombrement initial ne peut matériellement pas avorr
liew. En effet. si le couloir d'entrée et les tapis d'approche ont cux-mémes

une largeur de § pieds, la distance qui scpare deux personnes marchant
I'une derricre l'autre sur la terre ferme (distance déja plus grande que celle
qui peut séparer deux personnes immobiles) se trouve au moins doublée
quand ces deux personnes sont rendues sur le trottoir roulant. 11 semble
bien que le chargement maximum au terminus de départ ne pourra pas

le quart de la capacite totale

dépasser dans ces conditions le tiers ou méme
de chargement du trottorr.

Afin de parer i toute éventualité, le couloir d'entrée peut ctre precede
d’une chambre plus large coupce par une barriere transversale avant deux

tourniquets ol se tiendront deux percepteurs de billets.

A la sortie, les tapis d’approche et l'escalateur ascendant devront
étre plus larges que le trottoir roulant pour remédier au tassement da a
la diminution de vitesse (phénomene inverse de celui qui se produit a
'entrée) .

Départ des passagers :

Par suite de I'écoulement continu des passagers, le voyageur peut

pénétrer dés son arrivée dans la salle d'entrée, puis sans s'arréter, il atteindra



les tapis d'approche et ¢

ottuir roulant. Aucune attente mi a 'extérieur,

aux ntemperies, nioa Uintericer. Pas de bousculades, pas de vétements
“\}ll' \I
e pl ¢ vovageur peut calculer exactement, a quelques secondes
la duree du vovage entre son domicile et son bureau.

olfoiy
' toulant
deozd B o B i

Ia vitesse et la fargeur du trottoir roulant scront 'objet d'une étude

moenieurs, }L"v \isz:w (que nous avons .u]uplus ne

devant servir qu'a il istrer les conditions du |‘t'nl‘!\n‘.u'.

En cours de route, ce trottoir roulant sera le plancher d'un couloir
d'environ 8§ pieds de haut, dont les parots laterales sur une hauteur de

§226% S¢ Jf)‘].lg cront comme ]L' trottoir. la parte \'AIL’L'I'I\'UH.' \lk'\ P,H‘Ui\ l.ll&'-

Le plafond sera fixe et servira a 'éclairage, 1 la venulation et aux
averussements (precautions a prendre, nom de la gare prochaine, etc...)

Hauts-parleurs & Papproche des gares, donnant le nom de la station.
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La surface du trottoir roulant sera en caoutchouc strie apphlqué sur
plaque flexible. Cette plaque sera supportee par des barres transversales

dont les deux extrémités rouleront sur des rails longitudinaux.

1l est entendu que le trottoir se composera d'un certain nombre de
sections indépendantes mues chacune par un moteur separc. Tous les
moteurs scront synchronisés pour que toutes les sections avancent aux
vitesses requises. Un dispositif de sireté sera prevu pour remédier automa-
tiquement a la panne d'un ou plusieurs moteurs

On devra ¢galement prévoir un dispositit de hatson entre les surfaces

de dCUX SCCLIONS consecutives.,

Si le couloir de transport a les dimensions que nous avons indiquees,
il pourra Ctre contenu dans un tube circulaire en acier ou en béton
d’environ 11 pieds de diametre interieur, les espaces libres latéraux pouvant

servir a loger les moteurs, canalisations, etc...

Trottoir omnitbus, trottonr ex press

Nous avons dit que, si la vitesse du trottoir ne depasse pas 8 pieds
par seconde dans les gares. cette vitesse peut étre croissante puis décroissante
entre deux gares consécutives ; cependant, ces gares étant assez rapprocheées
les unes des autres, la vitesse moyenne ne s'en trouve pas grandement
augmentée et le trajet sera long pour le voyageur qui doit parcourir une
grande distance. On peut remédier a cet inconvénient en prévoyant, a
coté de ce trottoir omnibus, un trottoir express qui ne traversera que les
gares principales, passant au dessous des gares intermédiaires. Les gares
principales ¢tant alors suffisamment distantes, les vitesses entre gares

peuvent étre considérablement augmentces.

Le croquis donne unc idée de ce que pourrait étre le plan d'une gare

principale.
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Coit de construction :

Celui qui a voyvagé dans un métro a ¢t trappe de la grandeur des
gares souterraines et aussi des dimensions des tunnels dans lesquels circu-
EL'H( IL'~ \clllcll]n‘\.

Dans le cas du trottoir roulant, la gare se réduit & peu de choses :

. Un hall d'entrée de dimension movenne ; on pourra méme
a cet efter, utiliser un magasin dans un ¢difice déja existant.

)

2. — Un escalateur descendant

les passagers au niveau du trottoir

roulant ¢t les deposant sur les tapis dlapproche.

V. — | 1 Qare souterraine l‘!'ll}“'cllltl” n!l[:.’. qurose \lnll)P()\L' uniquc-
|

ment des tapis dapproche paralleles 2 la voie principale.

Il est evident que le coit de construction d'une telle gare ne saurait

| .
se comparer avee celul d'une gare de métro.

Quant au tunnel proprement dit, ses dimensions reduites et sa
forme indiquent qu'il peut ¢ure construit rapidement dans des conditions

ASSCZ CCononmuques.,

De plus tandis que des trains ne peuvent pas gravir des pentes supé-
ricures a 3., les trottoirs roulant peuvent monter des pentes de 20 et
304, La seule limite est fe confort des vovageurs. Cette propri¢té du
trottoir roulant est tres avantageuse. Elle permettra, si on le juge plus
convenable, de suivre, dans le sous-sol, les accidents de terrain de la

curface, sans avoir a descendre 3 de trop grandes profondeurs.
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De plus, le tunnel ayant peu de hauteur, les croisements de hgne se

feront plus facilement. Enfin, dans un sous-sol déja assez encombre.

sera facile de passer au-dessus ou au-dessous des obstacles.

Disons enfin que le poids de notre tunnel est beaucoup moindre que
celui d'un mctro, que de plus il est toujours & peu pres constant ct quil
n’y a pas de charges mouvantes considerables comme les rames de wagons
de métro. Cet avantage est 4 considérer quand on a affaire 3 un sous-sol

variable que celui de Montréal.

de consistance et de nature a

Notons que le trottoir ¢rant construit, méme si cette construction
présente quelques difficultes, 1l nest pas question, comme dans le metro,
d'avoir de nombreuses locomotives clectriques et de nombreux wagons,
avec immenses entrepots et ateliers de réparation
Conut :{."/":.,l/'u‘,' $

Il est évident que. dans le cas du trottoir roulant, le personnel est

beaucoup moins nombreus que dans le cas du metro

A la gare du meétro, outre les percepteurs de billets, il faut des sur-
veillants qui veillent a Parrivée et au dépare des trains ;5 dans le cas du
trottoir roulant. nous aurons a \h.n]\lc Qare, a1 peu pres le mémg prrmnnc].

mais ici tout le personnel roulant est supprime

A propos de courroies transporteuses, on a dit quelles ne sont ¢cono-
miques qu'a la condition d’¢tre toujours chargees presque a plemne capacite.
Il est certain que notre trottoir roulant ne remplira pas cette condition,
pas plus dailleurs que les trains du métro ou les tramways ou autobus

de surface.

Par contre, les dépenses initiales, qui sont considérables il est vrai,
sont motivées du fait que chaque jour, la foule des passagers a transporter
est aussi considérable que la veille, et cela pendant des anndes et méme

des générations.

Conclusion :

Nous admettons que notre projet semble audacieux du fait qu'il s'agit
) 3

d’ef fectuer des réalisations nouvelles. Il va évidemment susciter quantite
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de problemes nouveaux que nos ingenieurs auront a ctudier et a résoudre.
Nous sommes d'ailleurs persuades que nos spécialistes seront 3 la hauteur
de la tache quion peut leur imposer et qu'au besoin, ils sauront faire appel

& toutes les COMpPLLences necessares.

Nous savons bien que notre projet rencontrera une vive opposition
de la part des timords et surtout des grandes compagnies de matériel roulant
que notre projet privera de contrats importants. Mais nous sommes con-
vaincus qu'il est indéniable que le trottoir roulant est la solution moderne
du transport souterram § Jd i'q‘n jue ou le systeme des courrones transpor-
teuses commence a faire ses preuves d'une facon cclatante, nous estimons
quiil n'est plus temps de nous encroiter dans la routine et de copier le
systeme maintenant desuet du transport par vehicules séparés ; nous esti-

mons qu'ap Cure fart remarquer par les déticiences de son systeme de

: \ Yoagve Sl
circulation. Montreal se doit de se réhabiliter aux yeux de 'univers en
.l\!ll;"t‘ll)'l iL' VSTeme le :\i\:\ 31‘.1‘\!';"']](‘ sVSteme (que |\'\ \ JL'I”L‘ CItes ne p()Ul"

et recarderont d'un oeil d'envie. Nous avons la 'occasion

ront plus ad
de prouver au monde entier que le Canada est une grande nation riche,

icres places au point de vue des

E"I\l'-i‘u'f"\' ¢l Ca "n!‘:k' kiL' wwmr une \!'\'\ l‘l't‘ll‘
réalisations industrielles 3 ¢est une occasion qu'il serait malheureux de

JISSCE Qo h.l.i‘:"»L'I'.




LE SYNUSISME

Jacques LENom

4

I '.'fr'!f:!lll aon

Nous presentons cette these afin d'obtenir 'opinion des hommes de
sciences concernant notre theor le Svnusisme

En ;"..lnli"' Ce travat notre intention n'est pas de tout i‘(l\llk‘\l'f\k'!'4
\1)\1‘ ne pretendons pas tout contredire, [L.oin .‘;C !l. Nous cXposons sceu
1 . i
lement une theorie pouvant tonner ¢errtains probiemes.

’

51 nou MIMCS posit ! Lans n ithirmations, ¢ cst que nous voulons
attirer 'attention des lecteurs sur les points importants de notre hypothese
afin de micux faire saisir Ies possibilites de nos spéculations.

.\nll\ ne poussons pas :1 pretention yunl\:ﬂ nous llﬁt'll'm: tout IL‘ ne-
rite des idées ¢t notions nouvelles présentées dans cette modeste contribu-
tion. En effer, les travaus de nombreux savants contribucrent largement
d I“."lflb()l’.‘l{llm Jx notre :lu_'ur.\

Nous sommes donc tres heurcux de pouvoir saluer des savants com
me : P.-P. Grassé, A. Dauvillier, A. S. Romer, G. G. Simpson, le regrette
L. Guénot P. Teilhard de Chardin A. Daleq, L. Bounoure, B. Ephrussi.
J. Brachet, 1. Lutz, R.-]. Gautheret, M. Langeron, A. Lacassagne, A.
Lwoff, le regretté P. Reiss. M. Florkin, . Joyet-Lavergne, R. Combes, R.
Heim, E. Rabaud, H. Rouvicre, P. Lelu, R, Jeannel, R. Buvat, J. Verne.
etc., etc.... Il faudrait mentionner g‘]:muur\ autres auteurs, envers les-

quels nous avons contracte une grande dette.

En somme, si par cette ¢tude, nous avons quelques mérites, une large
part en revient aux maitres dont les travaux nous ont permis d'apporter
des interprétations se rapportant a l'évolution. L'auteur dédie ce travail a
son épouse, en souvenir des heures que nous avons consacrees a I'elaboration

de ces hypotheses.
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Vi le caractere de notre essai, nous condredisons certaines théories.,

Non pas d'une facon intransigeante, mais plutot avee l'idée que ces théories

ont sans doute une généreuse part de véritd. Autrement dit, quoique cer-
taines hvpothéses ne soient pas en accord avee nos spéculations shiloso-
! ! t

phico-scientifiques, nous les respectons quand méme. Elles ont rendu un
| : ) : ¢ o
service réel en stimulant les recherches et les ¢tudes. Clest h essentiel dans

L : | :
toutes sciences. Vu Pespace Timite, 1] nous est impossible de présenter une

] 1
irgumentation u»m]‘la:v en faveur du svnusisme. Au cours de procnaines
communmcations, ¢n plus de travaux experimentaux, nous apporterons

dlautres preuves a l ippu (¢ notre '.l‘.\\L

/ nosynusist
Nous admettons : 'existence d'un principe éternel et créateur pouvant
imposer des lois a la matiere 3 ces lois sont susceptibles d'étre découvertes

par 'homme.
l)

tcre de donner une ce

rtant de ces constdérations, quelles sont les lois permettant 1 la ma-
Hule vivante 2 Ou un groupe de cellules vivantes ?
En d'autres mots, comment expliquer "apparition ct la propagation de la

vie 2 Cette vie, au sens biologique, n'est-elle qu'un comportement haute-

ment complexe de substances elles-mémes tres complexes 722222 Comporte-

ment sous la dépendance de lois connaissables ... un jour ?

Toute matiere vivante est essentiellement a base de carbone dont les
derives sont traites par la chimie organique. Les complexes résultant de ces
dérivés se prétent a la manifestation de phénoménes physiques et chimi-
ques. L'apparition et [a propagation de la vie sont donc régies par des phéno-
menes physico-chimiques. Evidemment, ce sont les lois de la physico-
chimie posces par le principe créateur qui ont permis le passage de la ma-

nere nr:Jniquc (au sens L]H!Hlt!UL“ manimee a l.] matwere \'i\'.‘mlc.

Nous admettons la théorte de Dauvillier en ce qui concerne 'origine
de la matiere organique. Cette maticre, en effet, peut fort bien s’étre for-
mce par pyrolyse. photosynthese, ete. Grice a des conditions physico-chi-
miques et géochimiques favorables, un régime permanent de réactions
s'¢tablit chez cette matiére organique flottant sur des océans primitifs. Ce
serait accorder un grand role au hasard si réellement de cette matiere la

biosphére avait réussi par se constituer au cours des millénaires.
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En autant que l'origine de la matiere organique (au sens chimique)
est concernde, nous admettons que la théorie de Dauvillier est exacte, mais
non en ce qui concerne l'origine de la vie elle-méme. Cependant, la matiere
organique (au sens chimique) inanimée est la, appelée a devenir vivante
dés que les lois physico-chimiques de la vie pourront jouer leur role, lois
sous I'influence d'un principe createur. Nous ne soutenons pas que c'est le
hasard dirigé par les probabilités qui est le erdateur de la vie materielle, mais
que ce sont les lois du hasard, des probabilités ou des possibilites posces par
le principe créateur qui jouent le role en question. Ce n'est pas la meéme
chose. Ces lois “ont rendu et rendront encore d'immenses services dans la
science. Nous ne concevons pas qu'on puisse s'en passer. Elles répondent.
dans la plupart des cas, 4 une necessité” (1 LeComte du Notiy ). Que la

possibilité d’un concours de circonstances propices au passage de la ma

TIere manimee a fa matiere vivante sott dans | lli‘i."L' n1l‘ Un sur \IL'\ numl\rw

incalculables, cette poss juant méme ... ¢t peut avoir lieu
comme en moins d'un demi-milliard

d’anndes. Ce concours de circonstances est sous le controle des lois du ha

dans ‘;UL']]A;a'\ millards

soit la eristallisation

\.\l.!l '\“\(L’\ !‘.ll' EC Pr”‘kl;“\' Createur, .\lllﬂ, SEorarge |
spontance de la glyeérine pure. il est dans Pordre naturel des choses que la

- e
stalliser spontanément a la temperature ordinaire.

glycerine finisse par ¢t
Cette possibilite arriva deux fois en deux siecles.

Stre tut de nature \lill\k‘!!.ll‘lL‘. un

Résumons @ Lorsque le milicu ter
nombre de lois imposées par le principe créateur permirent le passage de
I.‘ matiere (”';.l”h‘l](' [aLu sens LI\X]"Il\I}lL' mammee a .!1 matwere 1lf“._'.l“ll]“k'
animée (organisée, au sens biologique). Les conditions permettant cette
possibilité ne sont plus. En somme. Ja matiere vivante s'organisa pour don-
ner un monde biologique primitif dans son organisation, mais complexe
dans sa composition chimique et dans le jeu des phénomenes physico-chi
miques. Voila en résumé, les principes de Papparition de la vie terrestre.
Les meéthodes et les lois ne sont pas connues en nombre suffisant pour ¢ta-
blir ces faits avee certitude. 1l reste évidemment beaucoup de travail a
accomplir. Les raffinements des procédés physiques appliquées a la micro-
analyse biologique, les fines analyses délicates de I'histo-chimie et de la
cvto-chimie et les méthodes ¢tonnantes de précision de 'embryologie chi-
mique finiront bien un jour par dévoiler ce que nous prétendons étre pos-

sible de reéalisation.
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A ; ; .

Revenons 4 la charge. Mais auparavant. un averussement s'impose.
Un biologiste doit surtout se préoccuper de 'objet de sa science : la biolo-
gic ou 'étude de la vie matérielle et de ses manifestations. Posons donc le

svllogisme suivant :

Le principe créateur est Pauteur de l'existence de la matiére.
Une partie de la matiére ¢réde est vivan
Cette maticre est devenue vivante grice aux lois posées par le prin-
Cipe createur.

Or, st une partic de la matiere créce est devenue vivante, ¢'est qu'elle
ne I'a pas toujours ¢té.

Le principe createur a done imposé 1 une partie de la matiére orga-

nique (au sens chimique) inanimdée une sér

ic de lois lui permettant
de devenir matiére orgahique animée (organisée, au sens biologi-
que

Ce syllogisme ¢tabli, 'on en tire le corollaire suivant : Une partie

du pouvoir de création réside done dans Pimposition de lois par le principe

createur. En effet, I'étre humain n'impose pas de lois a la nature, il se con-

tente de les découvrir, quand il le peut. Le corollaire étant exact, le syllo-
gisme dont il deécoule est lui aussi exact. Faux syllogisme appelle faux

corollaire.

De sorte que 'on peut dire avec certitude : Lorsque viendra le jour
ou les lois de la vie posées par le principe créateur seront connues, il sera
possible & I"étre humain de transformer une matiére organique (au sens
chimique) inanimée en matiére organique animée (organisée, au sens bio-

logique) .

Done, mpossibilité pour I'étre humain de créer réside en partie dans
son impossibilite d'imposer des lois a fa nature. L'¢tre humain peut seule-
ment découvrir les lois et les appliquer. Etant créature lui-méme, il ne
peut pas imposer de lois & la nature. Cependant, la société (au sens moral)

¢tant une organisation humaine, I'homme peut imposer des lois sociales.

La maticre vivante est la, masse informe provenant de produits orga-
niques inanimds, flottant sur les océans primitifs bien des fois millénaires.

Informe ? oui ! mais vivante, fougueuse... sur le point de se livrer a
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toutes les fantaisies de formes tri-dimensionnelles possibles. Cette masse
vivante va donc s'organiser en cellules et se spécialiser . .. elle produira
deux grands clades : 1'un sera le clade végeétal et Tautre, le clade animal.
Ces clades évolueront par spécialisation en plusicurs autres clades, pour

constituer finalement les régnes actuels @ végetal et animal.

Avant donc établi sommairement que le passage de la matiere inani-
mée 2 la matiére animée est une hypothése soutenable tant au point de
vue biologique que philosophique. il nous reste a exposer l'ensemble de la

propagation ct de 'expansion de la vie.

e synusisme est une théorie avant pour objet la démonstration de

I'évolution par spécialisation, ou celle-ci tend vers la socialisation par l'in-

termédiaire de clades 1 grand pouvoir synthétique. Lidioplasma de ces cla-

|

des possedait dong la faculte de donner des descendants se \;\uulu;nt vers

la formation de svnusie ou société (au sens biologique du mot)

. NOUS AVons une representation permettant de come-

Schematig

fans quel but

prendre notre exposé, comment s'est nroduite 'évolut

et pourquoi (Voir PL 1

Pour des raisons exposées plus haut. nous pouvons conclure qu'une

partic de la maticre organique (au sens chimique) inanimée est devenue
) 1 i

matiere vivante. Par suite de la loi de spécialisation (qui est beaucoup plus

f;L‘HL'T.\]L’ Agle.ull ne lk‘ cront ), '1 masse de matiere vivante intorme \.(!I':\'Jlll\.l

en cellules. Le synusisme net que les cellules appelées 1 jouer un role
dans la sexualité ne se spécialiseront jamais autant que les autres. Cepen-
dant. ces cellules reproductives se spécialiseront jusqu'a un certain point.
Dans un c¢as, ce sera pour assurer la reproduction par scission  (nos
Schizontes ) ; dans un deusieme cas. ce sera pour assurer la reproduction en-
core, mais par pseudo-sexualité, formant ainsi un mode de reproduction
par sporulation (nos Sporontes): dans un dernier cas, ces cellules se spe-
cialiseront en assurant une reproduction typiquement sexuelle par entre-
mise de gametes males et femelles (au sens strict du mot), donnant ainsi

un embryon (nos Embryontes).
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CEVOLUTION SYNUSISTI

Teste explicatif de la Planche |
Le chift romain indiane le deoré di alisation
- 1 2 Mat inimde (¢t orgamisation en
cllules — Clac imal (1] Clade métazoaire (1), 5 — Pro
yzoaires (111, 6 — Cl wrtizoaire (111). 7 — Clade anartozoaire (111
) ¢ Pariferes. ( te t ( phores (I ! Achord

6 et 3. ( ( \ t 1t ens \ 8 -
C.la i \ 4 ( 1C Vi Plath \’T‘.‘"Hl‘u'\‘ 20
I N ertt 2’ VI, Mcdésozoarr 22 VII 2y — Clade
lomiaue Vi \vcanthocéphal 24 (VI Fntoproctes @ 2§
VI N thelmint! z VI1). Trochelminthes: 27 (VII), Gas
( VII I ol 29" (V11 3 C lade coelomique

Clad ‘ ¢l I [ 2 (VIII), Bra
1), Phor o NTITTY. Molltisaires = 35 VI
Gladeent VI Chaetogmiatl = (VII). 3§ —

Clade tems \ 3 0 1 rhronad V'l ‘ Annelides VI
41 — Proarthropodd \'1 12 — Fuarthropod \7 Chélicérates ¢
43 ¢t Mandibulates : 44 VMyvrianodes @ 45, Crustaces « 44. Insectes : 47
3 Clads getal (1), 4 Sporophyt I Mycophvtes : 50 et
Phycophyvt §1. §2 — Embrvophvis I §3 — Bryvophvtes (I11)

Mousse 4 (V) et Hepat ¢ 5§ (IV ). 56 — Trachéophvres (I11).
§ Shliénopsides (V] §8 — Lyvcopside 1AY §9 — P‘»I!Hp\i\{ﬂ\

\ A0 — Preronside I\ Filicapsides @ 61 ¢t Spermatopsides :
0 Covmnospermes @ 63 ¢t Angiospermes @ 64 Monocotvledones @ 65

et Dicotvlédones @ 66

A premier deere de spécialisation, les cellules acquicrent, d'une part
caractoristique gendrale des plantes (absorption de waz carbonique,
émission de gaz oxygene. svnthétisation de nourriture, etc.). Ce clade
visétal voir ses cellules. par deuxieme degré de spécialisation, s’associer
|
plus ou moins dans un cas pour donner les Sporophyvtes, dont les modes
essentiels de reproduction sont la scission et la sporulation, et dans un autre
cas, voit ses cellules sfassocier symbiotiquement pour donner le clade des

Embryophvies. dont le mode essentiel de reproduction est la formation




doun ¢

nbryon par U'intermediaire de cellules typiquement miles et femelles.

Par deusieme de

¢ de specialisation, le clade animal voit aussi ses cellules
qui ne stassocient pas dans un cas. donnant ainsi les Protozoaires, dont les
maodes essentiels de reproduction sont la scission et la sporulation, et dans
un autre cas, voit ses cellules sTassocier pour donner le clade des Métazoai-

res, dont le mode essentiel de reproduction est la formation d'un embryvon

LV pIguen wales et femelles,

par Uintermédiaire de cellules

Que nous indique le deuxieme de

" Sl
specialisation ? ['on notera

INe certame anatogie dans ‘u mode de m \1‘u’ IL‘~ crres \in".i '~

1 7 :

cellules s'associent ou Mmoins ou t pas. En effet, chez les
| | | ' -

Sporophvtes (Algues et Champignons) et chez les Protozoaires 'on note

que les modes de reproduction ont licu par sporulation (avec

bourgeonnement, pset sexualité, etc.) et par scission (avec ses varian

tes ConpuLlson, pourgeonnement

Tinod 1 y ve11]1ent

dausweme de L wospeciaiinat

ion nous indique aussi une a

dans le mode de reproduction chez les étres issus des clades animal et v
getal, dont les cellules shassocient pour former des Crres pluricellulaires
['on notera que la reproduction a ]I"'.l par vore embrvonnaire ']lli resulte

| 1 1
e !I sexuabte tvpgquement male et lL'fH('HL"

siderations, nous introduisons la notion de Protistes (en

1)e ces consy
= 1 v ' | 1
tendue i dans un osens dntterent des auteurs Crassiques ¢t la notion
i : ¢ 1l o35 | % |
d’Embrvontes (notions nouvelles En ceftet. comme il sera expose plus
- g A

loin, nous divisons les Ctres animeés en deus regnes @ premier regne —
Pr € ot e NS S Fmbrs . | Pr > 1
roustes et deusweme regne — nbryvontes. ( iwes roustes nous ad

enes s | Schizontes notion nouvelle) ¢t 2 —

mettons deus sous

\j‘(ll'llH!L‘\ noton nous ('l}k' . ” Crnoest amnst Chez e regne des l 1]1!”"-'(![\(('\

premier sous-regne + Zooembryontes (not. nouy ) et deusieme sous-regne
Phyvtoembryvontes (not. nouw [es Schizontes (sous-réegne 1 du regne
des Protistes! se divisent en deus embrancheme 1 Zooschizontes not.
nouv.) et 2 — Phytoschizontes (not. nouv.). lLes Sporontes (sous-régne

2 du regne des Protistes) se divisent ausst en deux embranchements @ | —

A

Zoosporontes (not. nouv.) et 2 — Phytosporontes (not. nouv.). Autre-

ment dit, par Protistes nous \'!\:.:]Ul‘ull\ la totalite des I‘ll.lnu}\]l\'h.'\ des bo-
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tanistes ot la totalite des Protozaires des zoologistes, mais en tenant compte
de toutes les particularités de ces Ctres.
Schematiquement, 'on peut représenter ces notions nouvelles a 'aide

d’'un tableau (Voir Tableau ).

Les iddes ¢tant sommairement fixdées, ces notions nouy elles seront
' ' 1 1 ! . !
reprises et developpcees plus loin, ainsi que la notion d'inducteur en pseudo-
exualite sporontique. Enfin, reprenons le deuxieme deeré de specialisation.,
‘ i o .
Nous avons vu que le resultat de la deuxicme spécialisation du clade végé-
tal nous ut donne le clade des Embryophytes qui, par un troisieme
n 1 ! '
Yidy doni orvopnvtes (mousses ¢t hepati jues) et [C g].h{c u[n'\ I'ra
neopnvee Ce clade SSudu trowsieme  de de spécialisation) donne,
b |

part, par un quatrieme \iL..T‘i \{'\ '-;“_'\ll!}‘lll"ll: ]C\ \p}lk'-

es ), les Ly \Hj“lu;'ﬁ\ [ \\n;‘n.fm et les ]"1;“;‘\nit'\ (Pstlotes )
ot leu ¢ pa ( les Pt TI‘E"‘Z!?&". Sous le vocable LlL' PKLI'UP-
side. l'on groupe @ les Filicopsides (Fougeres) et les  Spermatopsides

(Gymnospermes, Monocotylédones et Dicotvlédones) issus de la deuxieme

le spécialisation.

Revenons encore une fois au deuxieme degré de spécialisation vers le
clade animal. Le clade des Mctazoaires, issu du deuxieme degré, donne, par
le troisieme degre de spécialisation, un groupe de cellules s'associant sans
symetrie bilatérale, formant ainsi le clade des Anartiozoaires (donnant :
Poriferes. Coclentérds et Crenophores) d'une part, et donne un groupe de
cellules s"associant avec formation de symétrie bilatérale, conduisant ainsi
au clade des Artiozoaires, d'une autre part. Ce clade (issu du troisiéme
degre) progresse avec complexité du systéme nerveux par un quatriéme
degre de spécialisation pour donner le clade des Chordés (animaux avec
notochorde) qui mene aux Protochordés et aux Vertebrés par un cinquieme

\!L‘;I':’ le pedt isation.

Ce méme clade des Artiozaires (issu du troisieme degré) progresse
sans amener une complexité du systeme nerveux pour former le clade

des Achordés (animaux sans notochorde).

Le clade des Achordes (issu du quatrieme degré) progresse, pour

donner, par le cinquieme degré de spécialisation, d'une premiere part, le



TABLEAU 1

Chlaro Loco Pouvoir Repro-
Regnes Sous-régnes Embranchements " NG de s
J ) 3 phylle lose motion i duction
(\ynfh--,u
Scission (bour-
|—Zooschizontes
) geonnement)
I—Schizontes
Il—Phytoschizontes ( ( \ ' 253100
|—Protistes g
Sporulation
|—Zoosporontes ( ) ) (inducteur)
I|—Sporontes
porulation
Il—Phytosporontes B
|inducteur)
Cametes males
|—Phytoembryontes } | &
et femelles
{ . A (CV.|::1ufus males
ll—Embryontes l—Anartiozoaires ()
‘ | et femelles)
ll—Zooembryontes | <
| ’ : Gamétes males
|ll—Artiozoaires | 1
| ot femelles
| | 1o
N
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o
fe )
L

clade des Atemnes (sans segment), (qui, pal 1. septieme et

huiticme degrés de specialisation, donne nos Plathyhelminthes, Némer-

tiens, Mésozoaires, Acanthocephales, Entoproctes. Nemathelminthes, Tro-

chelminthes, Gastérotriches,  Echinoderes,  Bryozoaires, Brachiopodes,

Phoronides. Mollusques et C hactognathes. Ces ditferents groupes prirent

naissance par Uintermédiaire de clades de moindre importance (sans cavite

| ]
coclomique, sans veritable cavite coelomique ou avec cavite cociomigue,
¢te., etc. ).
Achordés (1ssu Jdu quatrieme degre), d'une

deuxicme part, donne par le cingquieme < de specialisation, le clade

des Temnés (avec segments) qui forme, par le sisieme degre de spéciali
les Annelides. les Pararthropodes, les Proarthropodes et les Fuarthro-

sation,

podes.
T ; A o - |
I a ¢td mentionne plus haut, que le Cclhadae des \rtuozoa pendant sa
r b
specialisation de quatrieme degre. avait donne naissance au clade des

Chordes. Or, pendant que ce clade des Chordes se tormait (par quatneme

ton Jdu quatrweme

deere), le clade des Artiozoaires donna, pa

deere, le clade des Radiens (formation d une syimetr fale dlacquisition
seconaare menant NS uN ! DiNnodermes, "'l: Ui pueaiisation Jdu

cinquicme degre. Ces I chinodermes se sont formés, tout comme si la na-

ture avait voulu faconner un groupe dlanimaux differents des autres

1 | \
Quoique invertebres, ces anmmauN ont pius de parente avee e ade des

i des Achordés, tel que démontré par les autorités en

Chordés quiavec ¢

/l.nln‘;w Lo synusisme ost ¢n weeord avece cette notion mod

En consultant la Planche 1. 'on notera que

|—ILes animauy et les plantes avant le plus d'expansion sont les plus

les Dicorvledones, etc.;

fortement assocics. ¢.¢.. les Hominiens, les Insect

les groupes fossilifics ne presentent pas cette 2 inde associauion.

2—Les plantes superieures d'une part. contiennent un pigment de la
famille des porphyrines : chlorophylle (magnesium) et les animaux d’autre
part, contiennent aussi des pigments de la famille des porphyrines : les
hémoglobines (fer), les éryvthrocruorines (ter), les chlorocruorines (fer),
les hemeérythrines (fer), les hémocvanines (cuivre), la pinnaglobuline

(manganese ), la vanadine (vanadium), cte. Ces faits dénoncent une pa-
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renté commune des p|.lnlc~ et des animaux et du coup, presentent un bel

argument en faveur de notre théorie, Un travail sur les pigments biologi-
ques sera presentd

3—Plus La specualisation progresse, l'! 15 les modes de reproduction se
compliquent. se différencient et deviennent de plus en plus constants chez

in plus grand nombre de
g d nombre de

4—Dea woup de Protozoaires ont certan caracternstiques du clade
viégétal ¢ les modes de reproduction ont de grandes similitudes avee les

\;w)rn;\!lt tes

s—1."¢volution ¢ladique t lew avant le Cambrien (en dedans du

6—L évolution tend rs la tormatio e synusie o wiete (au sens

1
blologigue

7—L.¢ i, pai certaines observations,
l¢ NART veuliuse ue les Dicotylédones,
et les Lchinodermes sont susceptibles d'évolution pouvant
i monde nouveau. En conséquence, nous admettons un plus
de Wl 1o \:'/tL\ 1ueres eLres vavan

Nous venons d'exposer un mode d'evolution ou l'on a remarque
comment elle a pu avowr licu et wver <|m! but e¢lle peut tendre. .\|ulll!)n\
juelques remariues. Certams groupes d'animaus, avant rencontré de mau-
vaises conditions de vie, n'ont pu atteindre le but et de ce fait sont entiére-
ment étents. ['on notera quoun progres de specialisation esige des con-
ditions de plus en plus difficilement compatibles 1 la survie des étres spé-
cialisés. Cette tendance a la formation de synusic peut étre de nature phy-
siologique, instinctive ou psvchologique. Cette spécialisation, par diffé-
rents degres, cut lieu dans le cours du précambrien par le jeu de phénome-
nes physico-chimiques sur ces grands groupes de matiere vivante (3 I'état
cellulaire). Les produits plus ou moins complexes agissaient sur ces amas
cellulaires donnant ainsi une spécialisation progressive des cellules.

A titre d'exemple en faveur du processus svnusiste, il est intéressant
de noter que la chimiotératogenese, 'actinauxisme et la culture des tissus
animaux et vegetaux abondent en faits plaidant en faveur du processus

svnusiste \inst, \11[‘.\ une \UIIUI'L‘ \!L' tssus 1in vVitro ]L'\ \'c”ulc\ Se dé\'clop-
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pent sans spécialisation tant que les ¢lements nourniciers sont en abondance
mais, si une diminution notable d’¢léments est imposée a ces cellules, aussi-
ot elles se spécialisent en diverses cellules ... et qui concluerait a 'im-
possibilité d’obtenir des ¢tres dotés de caractéristiques nous clles et trans-
missibles par hérédité. L'évolution tend vers la synusie pour assurer la
persistance de la vie. Llinstinct de conservation chez les animaux et Pirri-
tabilit¢ cellulaire chez les plantes et les protstes traduisent bien cette

tendance a vivre.

\ l'exception de certains Achordes-Atemnds, 'on notera une forte

diminution du witisme chez les Gtres dont les degres de spécialisation

sont supéricurs. Avee le clade des Sporophytes et celui des Protozoaires,
' ‘ '

I'on notera une tres forte tendance au parasitisme. Cette observation nous
permet d'émettre certamnes remat jucs concernant ¢¢ maode de

Les Protozoatres et les Sparophyvtes issus de part et d'autre du premier

til‘_:!l' de \'."{\‘.I!.\illll]l posse f,lIL'lH IIE\'I,_'.'A:"‘:L.T'._H‘, ¢cn e !c:11;‘-\—l.1. une

grande similitude avee les clades animal ¢t vegetal. Comme certains Pro-
tozoaires et certains Sporophytes sont sourvus du pouvoir de synthese,
il fallait nécessairement qulils se nourrissent de complexes organiques (au
sens \!::m:-'::.\ Iopersistant encore I'étav libre a cette poque, tout comme

nos microorganismes le font dans nos cultures in vitro. Ce n'est que ]\lm
tard, que ces Ctres sTattaquerent aux autres. Le parasitisme est donc une
acquisition \Lklllld.ih'\ L:'\L‘.' |c\ Protistes et nlest pas \il: meme m'drc que lc

parasitisme acquis chez certains Achordes-Atemnds.

[ ¢ synusisme ense 1$ne \lul.n.n'rtnm \L'lll\'fﬂcllt, ]U\ H\l]lt’ll‘\ CNO- ¢t cndo-
cellulaires eurent un grand role a jouer des les toutes premicres spécialisa-

rons,

En résumé, le svnusisme admet donc un principe createur, une entité
prenuere pour des raisons dv_‘j.l CNPOSCCS. Une partice de la maticre urgani-
que (au sens chimique) inanimce est devenue maticre organique animée
(organisce, au sens biologique ). grice a des lois posces par cette entité créa-
trice. Cette matiere organique animce organisée donna, par spécialisation,
différents clades qui faconnerent les uspeces fossiles et actuelles

Commc le disent si bien saint Thomas d"Aquin et saint Augustin, le

primcipe prenuer 7:.41 Pas necessairement cree L‘H.'IUL espece ¢t ne \\'i[ p.l‘
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continuellement a leur transformation. mais plutie ce principe a pos¢ sa

volonté, qui au moment appropric joue son role. Belles paroles venant de

ces docteurs . . .

Apres le premier stage de 'évolution le svnusisme modifie sa marche.

En effet, de synusisme spécialisant, il devient synusisme socialisant (au

sens biologique). Avec la fin du Précambrien-début du Cambrien, les
especes sont formces et le deuxicme stage de I'évolution débuta. Toute
modification depuis ces temps jusqu'a nos jours est conditionnée par les

influences physiques et chimiques exercées sur les génes. 11 est évident.

que s1 une cause quelconque modifie la structure chimique fine des genes,
I'étre qut resultera de cette modification sera morphologiquement dif fé-
rent de I'¢tre-parent. Cette nouvelle acquisition sera permanente et trans-
mise par herédité, si la modification de la structure chimique fine des
génes persiste. Evidemment, le deuxieme stage de Pévolution connait d'au-

tres causcs L'\'\)IU(]\’L'\ cn }‘}U‘ \{L’ (L'“L' que nous \l:l]‘h”]w,

Le synusisme ne pretend pas que les étres vivants tendent vers la so-
cialisation (au sens biologique) par un désir quelconque, mais bien par le
jeu d'une ou plusicurs lois. Les étres vivants Sroupes en svnusie et existant
de nos jours persisteront dans les temps futurs car, les adversités de la na-
ture ¢limineront plus facilement les étres non assocics. Cette association
se fait psychologiquement et instinctivement d’une part, et ¢eologiquement
d'une autre part. Ce synusisme (tendance a la socialisation, au sens biolo-
gique) est rég surtout par linstinct de conservation chez les Zooem-
bryontes (moins les Anartiozoaires) et par l'irritabilité chez les Protistes et
les Phyvtoembryvontes (plus les Anartiozoaires ). Cette régie est le résultat de
imposition de plusicurs lois a la matiére vivante.

La nouvelle systématique.

Comme nous I'avions sous-entendu dans notre article sur I'équisétolo-
gie (RevueTrimestrielle Canadienne, 36iéme année, no. 143, pp. 247-259)
(automne 1950), nous présentons, dans les grandes lignes, une classifica-

tion avec notions nouvelles

Lorsque I'on tente de systéematiser les étres fossiles et actuels, on ne
saisit pas toujours clairement les liens de parenté plus ou moins visibles

unissant les étres orcanises
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Le synusisme indique que les Sporophytes (Algues ¢t Champignons)

sont issus d'un pren degré de spécialisation par le clade vegetal et que

les Protozoaires sont aussi issus d'un premier degre de spécialisation, mais

ra donc, par suite de cette proximité dans

par lL' L].l\‘:\‘ anima [_'on obsery

les degrés de specialisation, un grand nombre de caracteres con ins chez

CCS ctLres [.a notton e Protiste naquit de ces obse 1tions

les Pri mt des Ot s 1 fuisant par scission et spo
rulation, D tains cas. il staait de mais nous croyons plutot
1 la pseude white, Plus loin, nous introduirons la noton d'inducteur
chez les i Certains groupes d'¢rres animes de ce prenuer regne pos-
dent d orophylle et de la cellulose, tandis que d’autres groupes ¢n
ont dépot ¢ pouvoir de locomotion est existant ou nul avec des
inuermeoedia . 2‘13\ Volr de "':Y g4 !'L‘-! GLre tres 1(\‘:(1!1 Jomme Ll]L‘/

les animiaus ou ctre tres mtense comme chez les plantes. Une consultation
!

Ju lli';\'v ahuarement C l\‘ tict it

les ¢tres anime perieurs au premier degre de speaialisation voient
leur reproduction s¢ comphiguer. En ettet, pour se roduire, ils font
.lmwgl 1 la seaualit franche par Dintermédire dentites  typrquement
males et femelles, Cos caracteres denotent les diftérences entre Protistes
ct Embrvonte

lLe deuxteme reg "¢tres animes (Embryvontes) constitue d'une part
le sous-reene des Phytoembrevontes (par le ¢la fe vewvetal) et dlautre part,
le sou cne des Zooembryvontes (par le ¢lade animal

Les Phytoembryontes se caractérisent par la presence de chlorophylle
et de cellulo ibsence du pouvorr de locomotion. presence d'un tres :l'.‘xlhl

i ! T -1

pouyorr d these. Leur reproduction est assurce par des cellules males
et femelles. Le metabolisme se fait par une serie de vaisseaus (absents chez

Les Zooembrvontes sont des ¢tres dépouryus du pouvoir de synthese,
de \]llnr‘n;“\l\“\ Ul e \u:|\1|<|w |.eut pous o de locomotion est p()s)l)l..
caut chez Uinfra-regne des Anartiozoaires, dont le pouvoir de locomotion
n'est present quta un temps de leur vies Le synusisme miet en relief cetre

le clade des Anartiozoaires (animaux dépourvus

de svmetrie bilaterale) est du troisieme deare de speaalisation. Les excep
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tions de ce yroupe a la definition cénerale des Zooembryvontes (locomotion,
ete.) sont done du méme ordre de grandeur que les exceptions du clade
des Brvophytes (troisicme degré de specialisation par le clade vegetal). La
reproduction des Zooembryvontes est assurce par des cellules males et fe-
melles en vue de 'embryon, Une fois de plus, les Anartiozoaires (Fponges,
Meéduses, etc font exception a cette regle pour un stage de leur vie
’l’\nurucnnm-:m'nl o ]lL‘/ les ['n'inp]l\?c- (du troisicme \l':_';l't' \{L' (;‘(‘L‘i.lll-
sation, comme pour les Anartiozoaires, mais par le clade vegcral), 'on
note 'absence de vaisseaus, constituant amst une exception o la uénéralité

des Phytoembryontes. 1e metabohsme des Zooembryontes a hieu grice a un

systeme digestif plus ou moins complexes (1 peu pres nul chez les Anar-
tozoaires

Detimtion des notions nouvelles

Protistes : [tres animes se reproduisant par scission et sporulation 3

présence ou absence de chlorophylle, de cellulose. du pouvoir de synthese
et de locomotion.

Schizontes : Protistes se reproduisant par scission et dans certains cas,
par sa variante : le bourgeonnement ; presence ou absence de chlorophvlle,
de cellulose, du pouvoir de synthese et de locomotion : tous monocellu-
laires.

Zooschizontes ¢ Protistes schizontes se I'cpl‘mi'.n\‘ln{ par scission et
quelques fois par bourgeonnement, conjugaison, ete. § pouvoir de synthese
et de locomotion modérés ; présence de substances cellulosiques et absence
de chlorophylle.

Phytoschizontes - Protistes schizontes se reproduisant par scission §
puissant pouvoir de synthese : pouvoir de locomotion modére ; présence
de substances cellulosiques ; présence de chlorophylle.

Sporontes @ Protistes se reproduisant par spores i présence de pseudo-
sexualité (inducteur); présence ou absence de chlorophylle, cellulose,
pouvoir de synthése ; locomotion nulle dans certains groupes : mono- ou
pluricellulaires.

Zoosporontes : Protistes sporontes se reproduisant pas spores et ses
variantes : absence de chlorophylle et de cellulose i pouvoir de synthese

modéré ; locomotion presque nulle.
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{

Phyvtosporonte Irotistes spotontes a reproduction sporee avec des
yarianty ( pseudo-sexualite ) : presence de chlorophvile ¢t ae \\“\IIUSL' s lU~
1 1
comotion eaeep Late pour queiques Chlorophvecee
Lmobot mte Fores anmmes 4 ‘1w|llu LiOn se ¢e D Tormation \!‘kln-
! 11 11 \
bryons ; presence ou absence do chilorophvile, dJe cliuose ¢ pouvolr de

p 1
locomotion et nthese | tous plurig

Phytoembryontes @ Embryontes & reproduction sexuce ; formation
. o YICL
d'embryons ¢ absence de locomotion ; presence de cellulose et de Oro

}‘-I]\l

wWe d un grand pouvorr de n

/H.!\I\;. on

l‘ll.‘-?:'L"'h wnient dans un groupe | rorm

Embryontes a reg

UL Ivee, en }‘lLl\.
won d'embryvons @ presence de lo-
COMOLION § absence de celitlose et e Cchlorophyiie | il Cnoe mn pouvorr

de svathdse.

\nartozoares @ Zooembryvontes a reproduction sexudd @otormaton
d'embryons ¢t bourgeonnement ; depourvus de symetrie bilaterale ; pou-

voir de locomotion a4 un stage de leur vie (Poriferes, Coelentérés et Créno-

"ho:‘\'\

\ruozoares @ Zooembryvontes a svmetrie bilaterale,

Achordes ¢ Artiozoaires depouryvus de notochorde,
\temngs \chordes sans scgmentation,
\coclomates - Areminds depourvus de cavite coclomique.
N 1 |
-AIX\{KI\IKLII 1ales \temnes :“u*\u!.m( un coclome Hlun:!»,‘lk’!,
Coclomates @ Atemnes a coelonie complet,

\Llll/ll\lb\'s"« ( U\In:lhll‘ dont les ;'.ll:l\v COClonques se rorment au

COUrs d une certane saission durant e stage embryonnairg.

1
Enterocoeles @ Coclomates dont les parties coclomiques nussent des
| .

l"tnl,"il,(!l‘u;l? el t.'..‘"ilu.l'.l‘hl‘ ¢ Certams ussus embrvonnaires,
lemnes \l,.':-»:'xlu‘ 1VeC seementation

Radiens : Artiozoaires a symietrie bilaterale, mas possedant par ac-
wisition secondatre une symetrie radiale. Certains Cocelentérés ont aussi
une symetrie radiale, mais elle est une acquisition prinaire. Les Radiens,
comprenant es Echinodermes, se rattachent aux invertebres par suite de

I'absence de notochorde et sapparentent aux Chore

par leur physiologie.
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C hordes @ Artiozoaires avec notochorde.
Protochorde Chordic ay tochorde paruelle : ¥ lonne
atochorde s avec notochorde partelie § sans colonnge

at .“‘l.'H‘:‘HT deéve oppee da

notochorde compléte ; avee colonne
'

Ver-

Ver-

nous présentons la classification suivante,

1
ns une publication future:

Sub-recmum |1 Schizontae. (nov. sub-reg

Ramus | — Zooeschizontae. (nov. ram.)

Ramus 1l —

Sub-regnium Il — Sporor

) 1
]d}tn\\ nzontae nov. ram

1tac. (nov. sub-reg

Ramus | — Zoosporontae. (nov. ram.)

Sub-ramus
Sub-ramus
Ramus Il —
Sub-ramus

Sub-ramus

cenium I — Embrvontae

I — Sporozooprotistae. (nov. sub-ram.

Il — Mycoprotistae (nov. sub-ram
Phytosporontac. (nov. ram.)
I — Lichenoprotistae. (nov. sub-ram

Il — Phycoprotistac. (nov. sub-ram

{NOV., reg

Sub-regntum I — Phytoembrvontae. (nov. sub- reg.)

Y Y ” /O \"!‘.-‘.'.H Nnos w'*—‘L‘
i 1-regn ] \ nartiozoarea nov. infra-
Ramus | — Poriferac.
Ran Il — Coclenteratac.
s T ( ‘.um_;‘!mr.‘u'.
Infra-regnium 1l — Artiozoareae. ( (Perricr) nov. com.

Super-ranmus | - \ ¢

Ihvisio | Atem

hordatae. (nov. com.)

nac. (nov. div.,)




TRINEST

Sub-divisio | \coclomatae (nov. sub.-dis
Ramus 1 — Plathyhelminthes.
Ramus Il — Nemerteae.
Ramus I — Mesozoareae.
Sub-divisio I — Pseudocoelomatae. (nov. sub-div.)
Ramus I — Acanthocephalae.
Ramus Il — Entoproctae
Ramus !l Aschelminthes
Sub-ramus | — Nemathelminthes
Sub-ramus 1l I'rochelminthes
Sub-ramus 111 Gasterotrichae.
Sub-ramus IV — Echinoderae.
Sub-divisio HHT — Coelomatae. (nov. sub.-div.)
Intra-divisio | — Schizocoelae (nov. infra-div.)
Ramus | — Bryozoareae.
Ramus I1 — Brachiopoc
Ramus Il — Phoronideac.
Ramus IV — Molluscae
Infra-divisio I1 — Enterocoelae. (nov. infra-div.)
Ramus | — Chactognathae.
Divisio IT — Temnae, (nov. div.)
Ramus I — Anneclideae.
Ramus 1T — Pararthropodae.
Ramus 11 — Arthropodae.
Sub-ramus I — Proarthropodae.
Sub-ramus II — FEuarthropodae.

Super-classis I — Cheliceratae.

Super-classis IT — Mandibulatae.

Super-ramus 11 — Radii. (nov. super-ram.)
Ramus I — Echinodermatae.
Super-ramus [T — Chordatae. (nov. com.)
Ramus I — Protochordatae.

Sub-ramus I — Stomochordatac.
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Sub-ramus 11 — Urochordatac.
sub-ramus I — Cephalochordatae.
Ramus 11 — Vertebratae.
Sub-ramus 1 — Anallantoidii.
Sub-ramus 11 Allantoidin,

La classification du réene des Protistes est reprise avee plus de details :

Protistae,
Sub-regmum | — Schizontae.

Ramus | — Zooschizontae.
Classis | — Paramycetac.
Classis II — Schizomycetae
Classis 111 — Sarcodineae.
Classis IV — Ciliophorae.
Classis V. — Zoomastigineae.

Ramus 1 Phvtoschizontae.
Classis: | —( \.lnnlwl'r-\t.lc.
Classis I — Diatomae.

Classis I — Phytomastigincae.

Sub-regnium II — Sporontac.

Ramus | — Zoosporontac
" nus | — Sporozooprotstac.
Classis I — Sporidiprotistac.
Sul imus [ — ““‘""i. otistae,

Classis | — Myxomycetae.

Classis 11 Phycomycetae.
Classis I — Fumvceetac.
( ;.1\\% I\ — '\fyl.-l]l'.‘(\_.u
Ramus 1T — Phytosporontae
Sub-ramus | — Lichenoproustae.
Classis | — Lichenes.
Sub-ramus 1l — Phvcoprotistae
Classis | — ( In!u:‘nph)u.l.'.

¢ lassis 11 — Phacophyceace.

Classis 1T — l\\!‘ll\iu;\['\xk'."
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Voila, grosso modo, les grandes divisions de la systematique qu'offre

le svnusisme.

Nous proposons la terminaison suivante pour les ordres et Jes tfannll

des I'l'n{l\tu\. I)}‘.\[lYL'InIVI'\I)l\tL'\ et 7|iﬂ)L'!!1l\:"-<)r1:;"

Ordo Famiha
Protstac -ates -1tae
Exemple : Spirochact ATES I'reponemITAE
Phytoembrvontae -ales -aceae
Exemple : Equiset ALES Eaquiset ACEAF
Zooembrvontae : ides -1dae
Exemple ’ NeotrematlDES Dhiscinl DAL

el que mentionne plus haut. nous introduisons la notion d'induc-

teur en sexualite sporontique. Des travaux récents
gametes des Algues et des ( hamp
o 3

dance famelle. Ainsi. les travaus de physiologic sexuelle stipulent que de

ont dn‘:!'un:rc qQue les

:nons sont a tendance male ou A ten-

deux gametes femelles, ¢lest le plus faible qui remplit le role de maile. De

nombreuses autres recherches nous portent 1 admettre chez no Sporontes
"

4}

1e sexualité relative que nous traduisons par pseudo-sexualite.

Un Samete peut ctre a tendance male ou temelle st le pru

cipe l’\'(L’l"
minant agit d’'unc facon ou d’unc autre. Nous nommons ce principe : in-
ducteur. L'inducteur peut étre: 17 un inducteur sexuel (une termone) ;
27 un inducteur sexuel a tendance mile (une androtermone): 37 un in-

ducteur sexuel 3 tendance femelle (une gvnotermone) : 4 un inducteur

fecondant (une camone).

La nature chimique de I'inducteur peut varier énormeément. Ces ob-
servations conduiraient a I'étude du role physiologique des pigments, nous
entrainant ainsi en dehors des limites imposées. Ces problémes sont 3
I"¢tude.

Conclusion.

Notre exposé¢ a montré comment la vie aurait pu apparaitre. comment

elle se serait organisée et dans quel but tendrait son évolution.
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['organisation en cellules d’une mati¢re organique animée est une
chose possible, ainsi que la spécialisation de ces cellules. Evidemment, les
preuves expérimentales manquent, mais prenant en considération les tra-
vaux modernes, l'on pourrait croire que le cours de la vie aurait eu lieu
tel qu'exposé. Comme il a ¢t¢ mentionné a la préface, 'on a remarqué de
notre part une attitude catégorique ou plutot positive mais, redisons-le, ce
fut dany le but d'aturer 'attention sur certaines possibilicés,

Certains points, tel celur de la pseudo-sexualité sporontique, auraient pu
étre plus developpes. Ces precisions seront exposées dés que certaines hypo-

theses sur ce delicat sujet seront justifices.,
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) '
Ne hpem peter Vternative to the QOmnipotent Stale

[oset SOLTERE

Among the great economic theorists ot our gencration. oniy Joseph
\lois Schumpeter exphaitiy recogmezed that 1 organization ot sodiety
| .} Iy ' + | | v ' |
along the hines ot Quadra na Anno s a4 practical alternatuve to the
march into centralist sodiah 1t nat to t fevaeiopment ot an
omnipotent, burcaucratic stat It true that other ive arrved at

L'\\k'l]l'..;l:'v 3 1ocondiusion to \ 1Pl Prot or J. M. ( lark with

his tormula of responsible individuals in responsible groups, but these othe
< { t § 1 il 1
give no mdication of tamuibianty with Catholic social philosophy
[ shall not concern myselt on this occasion  with Schumpeter s
prognosis ot the tuture. Hhs reaso tor believing that cconomic contro
) -
— the making ol decision Al cont ue to be tra terred from private
individuals and private wned i to publi thority are well known
So also thization that sug I I opment ot burcaucratic control
15 NOL At 1 noonsistent with a labor capital tanding between svn
dicalism on the one hand and a n teudalism on th ther, In common
| } | |
with others. Schumpeter saw that seneral imtlation ould be the in
3 | } . 1 1 ' | ]
strument b Avhict ¢ NeEW org ) D1 y Pa tithougn the
mtlation would be envendered by pohigies having quite dntierent intenuons

In torccasting the tuture, Schumpetes predicted that a reorgamza-

tion of society along non-socialist lines is a not unlikely alternative in
(.i{!2(|1;~ COUntries, or in countrices ‘.\]IL’XL' !ilu ;NMHHH ot (lln' ( ]\UI‘L]I 15

sufficiently

strong.
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“

I

My main concern is not with such matters of forecasting the most
likely future form of society. In keeping with the purposes of our Asso-
ciation, [ shall rather turn to an examination of Schumpeter's work with
respect to the relation between ethics and economics. As you all realize,
this is a very difficult field. There is always the dangerous temptation to
deny validity either to ethics or to econonics, and thus to fall into the
error of pan-cconomics — the denal that the moral law is involved in
cconomic relations at all ¢ or on the other hand (and mav | observe that
this is the more common error among Cathohics) to fall into the error of
pan-cthics. to assert that there s no economic law. Pius X1 warned us
against both these crrors when he wrote in Quadragesimo  Anno,
(Paragraph 41). “the Church can in no wise renounce the duty which
God entrusted to her authority, not of course in matters of technique for
which she is neither suitably equipped nor endowed by office. but in all

things that are connected with the moral law.”

I propose to show that Professor Schumpeter’s view of the relation-
ship between economics and ethics is in harmony with Catholic teaching.
Secondly, T intend to call attention to some methods, hitherto rather
neclected in Catholic circles, of furthering social justice in industrial

I'L'l 1tons

1T

in his address to the first Congress of Canadian Industrialists in
Montreal in 1945, Professor Schumpeter said @ "It is very easy to in-
dicate the two general causes of social decomposition :  first, lack
of faith among those in authority, and second, lack of leadership. Families,
firms, and socicties do not endure if no one accepts his duties, if no one
knows how to be accepted as leader, and if each attends always and only

to his own personal advantage.”

This statement, which is immediately acceptable to a Catholic,
declares that there exists a hierarchy of values, or to put the proposition
negatively, that all values are net the economist’s “utilities”. The concept
of a hierarchy of values appears in Schumpeter’s other writings in his
contention that the capitalistic order functions well only in a framework
of non-capitalist values. In the modern history of the western world, this
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set ot '.Luil{.l'livx: .’.3:'\\ was maintained by the strong 'civ» oL CONVIL
tions of the ruling groups, or by their adherence to feudal values, so that
there alwavs existed a svstem of values not ihject o tl tilit leul
whit aild wh ; : BT OICEA A ¢

N 0w CONOL . i 3 W the
masmuzation of DL e | 1 thin t Such a
devel ent flowed from the SIC A th ¢ ind re
stated ! Pro \Von o Mis I . Actinn hat all
CCoNOMIC acts a s ot exchat nd t} [t wa evitabl
in such an analvsis that sooner or later o framewo vt absalute or berter
meta-cconomic values would come under close scrutiny ; the question
\\}l\lx.\f' ![‘( Iramewwort vithin w! Il the exchanees take :‘-'1',; of the
same raw matertal as these, nameh tilittes™, was bound to anse. To
ask this question is to ask wheth Il acts are exchanges and nothing else.
or W LL:'HL: :j'\'\ S A “'l'Ll'r', 0! RRRTAR :l‘iti‘ 11'¢ Not |L'!':'.E'!\ 1o L']\!'v

()’.}h" W & 11' 1y know \_I’ umpeter inswer "}: | n agreement \‘.IY‘.

Catho! octrine on tl weer
Contemporary ccononic science has arrived acam at this point ; it is
now ppling with the problem of richt oreanization. Instead of con-
; et . )

tnuing to sidestep the Marsist challenge by taking the framework for
A '
granted (i.e. assuming tastes. resources, leeal and social institutions, and

the state of the arts to be given and vonstant ind then elabor ting the

theory

oeen 1o 1 to me to grips

with « imee. The two leading schools in these

i‘!"'. le ed the neo-liberals, led by Professor Vo

Mises co-Kevnesia e tull-emplovment
theorisy

\ 1 A

Mrotessor Von Mises m ms tt prt to detimme proper edonomic or

o | > T P Ny ; At e T A T e : S

vanization, nNas gonge to the ¢ ¢ 0 eclarin 10 Al human acts are

L'\\ll.l‘l"\'\. 1l l\n:]:m; more. F'rom tl 15 |\<' derives !VI\ W c!!»l».l'm\\ n con-
clusion that any organization other than that of free markets is wrong in
}""”"5‘;"- In such a free market society, justice '-‘uuld require l]l.ll t|lc

|

\{(\ IS10n as to the :liri\ir\L'~\L‘ of \'l\l) et of c'-.\h.llh ¢ can [‘L' lll.lA!L' (ml\' l\\ a

sovercien act independent of everyvthing excepe the individual conscience.
}
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o

porary cconomists we find many

tollowers of Kevnes., best known by its social doctrine of

full emplovn 1l organization as given and constant (as

the price theorists have done) the full emplovment theorists concentrate
, :
their attention on the problem of mamtaning income and employment at

high levels, usually assuming that the framevork of liberal institutions is
e s e SIS TR Ha e AT AN e Pl licies they ad
independ 0 nd unattected by the full emplovment policies they ad-

vocate.

Fhe Holy Father has recently suggested that neither of these schools
holds the solution to problems of social organization. In an address to the

varticipants of the International Congress of Social Studies. Pius X1 said
I |

In the pressing duty to adjust production and consumption
within the social economy. and to do this wisely in proportion to
the needs and the dignity of man, the problem of organizing
production stands i the foreground. We must not expect the
1¢ based

on a neo-Kantian cnuque of the law of markets, nor from the

solution of this ;‘x'ulvk n from a purely ;\mm\i\li\ doct

wtificial formalism of 1 doctrine of full employment.” *

this statement imphicity refers to the Mises and neo-
Keynesian doctrines respectivelv. In the problem of establishing a just
CeOononyie orgamzation, we are to t? it “,""‘L’T' 1 r'ruc m.l:.iu‘! w)(lL'L)" nor
\L"Wl'l] manauvinge ftor full emplovment 2 l‘g‘.';‘lll‘lu \U!L!II'JI‘\. l'ur. as
we mav percerve without dif ficuloy., boot these doctrines cither denies
the existence of. or has onlv o dim undertanding of the hierarchy of values
which must form the necessary fran of CConomic activity.,

Professor Schumpeter, in the Canadian address already referred to.

wticed a serious  consequence o wlty or Joose distinctions between

oy

ononucs and

s. particularly in the case of the full employment

policv, He sad

“Besides the organization problem, there is another. still more
weighty problem. In a soctety which is in process of decompo-
sition. centralist statism tends to realize itself, so to speak. It
appears as the logical result of such decomposition. simply re-
placing the free market. wherever and whenever it fails to

<= ['Osservatore Roma Jaune 4 At ny transhatio
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function, by bureaucratic organization. No eftfort is needed to
bring this about. On the other hand, the establishment of the
organization of associated groups, as Quadragesimo Anno
visualizes them, is not such an automatic procedure. This or-
ganization does not realize itself. It requires great sacrifice, . . .

'

a new sense of social responsibility, it implies a moral reform.”

It thus appears that both neo-liberalism and full employment policy,
unlike Quadragesimo Anno, stem from doctrines which contain the con-
cepts of value and cost. but which ignore the concept of sacrifice. This is
the result of the basic defect of both theories, their lack of a clear distine-
tion between framework of cconomic activity, and economic activity
itself. Or to put the matter in slightly different terms. their theory suffers

from its failure to distincuish between the good and the wseful.
g

Schumpeter's call for sacrifice for the sake ot reorgamzing the social
economy mav have its origin in the ancient Catholic culture in which
he was born, although he was not a Catholic himself, and in which he
came to carly understanding. But there is also in his work as an economist,
a recognition or as he called it. a trson, which led him to say that the
forms of economic organization. which are outhined in Quadragesimo
Anno, are the only ones which can avoid burcaucratic centralization, and
the only ones capable of giving private initiative a new life-giving frame-
work. * (This framework we shall not designate as a desirable organization,
but as a just organization, that is, one in which men are not hindered from,
but rather helped to develop the virtue of justice. We shall return later to

this distinction.)

The “vision’ which guided Schumpeter's work as an cconomist was
his conception of the role of the entreprencur in economic activity. From
his unique conception of the importance of entreprencurship, or leadership,
‘ flow his doctrines of interest, credit, capital, capitalist evolution, in fact
nearly everything he taught. The innovator attempts to actualize the good
‘ as he sees it, to lead economic activity into new paths. Profit is not his end,

but only an index of his achievement. Such leaders have imitators, and

3 L'Avenir de 'Entreprise Privee devant les Tendances Socialistes Modernes,” Pre

micr Congris Patronal @ Commrent Sawrvegardor U'Ent Prisée, [ Montréal - vditions

Association Professionnelle des Industriels, 19460 »
4ibid, p. 187
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CLONOMIC dIspositions thus become more than mere L\\}Llllgt’\ \‘-'Ilhl“ 4

fised and independent framework of  tastes and institutions. The en-

cers of a new order ; their acts of in-

treprencurs or leaders are the my
novation have a vastly greater significance than do simple acts of ex-
change i entreprencurial activity is order-forming. Business leaders are
essentially oreanizers. in whose acts we can see more clearly certain mean-

'
1Ings 0f social justice,

o drive home the lf‘.!;‘tlif.n?l-,l ot L'li'.'~.‘.'71ul1¥\|ll]'. let us try to

visuadhize o society o winch there were no such deaders or acts ol leader-
3 :
hip. This would be a society, as conceived by Alired Marshall, in which
all producers do no more and no e than ca it the orders ot sovereign
2" 61 1'he toralit ' A1 ] : 1 wrde ‘naled |
consumers he torahty of consumers 12, 1ts orders are signaled by
Prices i competitive markets, and produce mphy obev orders. In such
dJosituation of CONSUMCES’ sovereignty U cconomic adts are only acts of

\L\h,ln;r || unrealism ot such a congeptiod ol the ccononng Process 1s

\:I‘th obvious when 1t s putn this was \ \""u‘.g'\\. not nnl\ .\l.ll'&}l.ll:

and Mises hold that thisis a proper des

professional circies, part ula

rate

THCE Process, then l“ acts

It thiy were a true descrniption ot the ¢cono

would be exchanges. and the services of workers would be only a com-

modity exchanged in the labor markets — nothing more, nothing less.

Furthermore. labor would have a cost of production. This sub-human
view ol the nature ol labor ha been w dely !\;\‘\l\'\‘. ind not 1)!\]_\’ 1)\

Catholic thinkers. vet it clearly underlies and ruides the policies of the

n they attempt to secure control of then markets, and to bind

Lions W :
waze rates (which are alwavs in the foreground of discussion, rather than
waee income) to indexes of the cost of living, Untl the recent emphasis
on P‘”'-l"'l pLhan \-lii.‘,zi\'» ':.‘l'_"-'hlf‘n'.: ;‘:’l'&»k'\g\'l AN I h.l\\' \]C\\I‘lbt‘kl 1
Lere, Labor was treated as 4 commodity, and was thought to be no more
» member of that co-operative venture called a firm than was the supplier
ob any other commodity \:\nf in I"\hil‘.\f:-.l

Now it is one of the oldest tenets of Catholic social doctrine that labor
IS not a commodity, and hencd that economic acuvity s not mcrul) a

matter of eschange. Schumpeterian doctrine holds the same tenet, as we
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have seen. As to the particular meaning of social justice to which I have
referred, we may here observe that it must involve some integration of the
worker with management. Social justice does not consist primarily or even
mainly in the prevention of exploitation, retaining otherwise all the
machinery and attitudes which stem from the basic assumption that labor
15 a commodity. A just organization must be founded on a different con-
ception, in which labor is not a commaodity, but a member of a co-operative
venture called a firm.
v

I have stated and briefly demonstrated that our modern collective
bargaining, despite assertions to the contrary, has been guided by the false
assumption that labor is a commodity. This may also be put by pointing
out that collective bargaining, as practiced, has suffered from a confusion
between entreprencurship and property-holding. The wrangling over
distribution of profits is duc to the failure to recognize that profit is not
a property revenue. Taking it as such has obscured the issue and led to the
belief that there is a struggle between capitalist and worker, Learning
from Schumpeter, we can now see that there are in reality three parties to
every venture, property holders, managers, and workers. and furthermore

that these three functions are likely to be combined in the same persons.

In many western countries labor unions have achieved great power.
Before them there is now the question : What is to be our goal, what our
policy, since we have now achieved equality in bargaining power ? Dr. Per
Jacobson, of the Bank for International Settlements, speaking last vear
on the subject “Capitalism and Its Future”, remarked that the Catholic
clergy in some European countries have supported policies which were
“liberal” — in the old fashioned sense of that term. In ITtaly, Germany,
and France. he noticed, the clergy have appeared as allies of the liberals.
They have opposed in these countries the trend toward placing the direction
of economic affairs in the hands of anonymous collectives, whether these
be labor organizations or property organizations. In brief, they have been
opposing laborism. There is to be neither a dictatorship of property holders,
nor of management, nor of labor. As we have observed already, all three

are indispensable — none is substitutable for another. ?

5 Cf. Somerwell, Industrial Peace in Our Time (New York : Macmillan, 1950)
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The struggle between capital and labor has long since turned into a
struggle between management and labor. Today we can understand
Schumpeter more readily than was possible when he first made the distinc-
tion between worker and entreprencur. The European clergy to whom 1
have referred are evidently at one with Schumpeter when they hold that
managers are workers, but not all workers are managers. Their attitude
also mdicates that the traditional forms of horizontal labor organization
can no longer be taken as a sufficient instrument of social justice, since
this structure is incompatible with the very focus of labor-management

cooperation, the firm.

Not only many members of the clergy by their seemingly changed

atutude, but Pius NI himself has indicated that we are enterineg upon a
o

new period i our ettorts to find the wavs of justice in industrial relations ;

“"For several decades, often under the decisive influence of the
social Catholic movement. a social policy developed in most
countries which was characterized by emphasis on the rights of
labor, and legal limitations on the management of property, all
this was in favor of the workers. e who would push this
fevelopment turther in the samie direction will meet a painful

\ | g :
imitation ; this is to say, the danger arises that the working class

would commit in turn the errors of capital, which consisted in
removing the disposition of the means of production from the
sphere of personal responsibility of the owners and transferring

It Lo anonvmous uv”m'.:\ ¢ oeendies,

\ new period 15 dawning in the search for social justice. What has

been achieved must be retained, but it is clear by this time that our main
ctforts must be spent in new directions, From the Holy Father, and from
the Schumpeterian doctrine of the entreprencur, we have learned that the
time hay come to abandon the notion — consciously or unconsciously held

- that Libor is 0 commodity, for this ultimately implies the denial of

property and of cconomic leadership.

Following the principle of subsidiarity, we must look more carefully
at the individual firm and its capacity o establish industrial peace and

justice. We shall no longer ask: How can we prevent the exploitation of

YO Osservatore Romano, june 4, 1950 (my translation).




labor, while leaving other things as thev ar

X ; (
¢ 2 but rather : Flow must the

firm "L‘ lll':.lf!l/('\! SO [hl( I}];' !L“‘XIH!‘I"L' Imnteerests of wage-carners, man

! 1

agers, and property holders are all in the same direction > And since we

have learned from Schumpeter that

be fluctuations in any

T )
society in which there are innovations. we shall also inquire, beginning at

15 1 ' 1 ' ' ' ’
the level of the firm. how these tluctuations can be prevented from worl
' . 1 1 ! 1
ing disproportionate hardships on the three kinds of members of the firm
2 1 !
All of these are que tions ch. in the period now cominge to an en 1; we
cither seldom asked or w 1 cred in the spirit of a decadent libera \
or ol an anticipated ommpotent sta
1 1 1
Hl fucstion 1 OQ our attention from the becmnning o the
1 1 \ atl

smallest co-operative group. the firm. We shall not a me, without even
that this smallest group is incompetent. Nor shall

S Tustic { \ onl to the "

Lot it ta 1 by wa 'l tl

1 1" \
present emphasis in Papal pronous nts, as well as the in
coctrine of profit pring trom a J n,“w 1 ‘;u' '\\1» S lnk‘ll!r,"‘
Kantian (asis much of mo 1ern neo-loeralism) ., nor monistic 1S are man
ittempts to find social tice only on the level of large ageregates). Ou
N . '
‘ml.l] }‘hl!lnu;’]\\ bids us, at least at 1 present tim to ~11:\['. organtzation

1or l”(’l!\!.’ill peace at

-y | |
~-u'\] justice on the fevel ot the tirm, the smallest

industrial aggrecat

VII

Industrial management itself has already given a zood deal of atten-
tion to the problem of just organization on the level of the firm. A great
variety of forms have appeared. as for example, profit-sharing, guaranteed
wage-incomes. stabilized employment. labor shares, and the like. In these
we find recognition that profit in the strict sense is not a property income,
and that the individual firm is not completely helpless in the face of
seasonal, and even of cvclical unemployment. Let us examine some of these
attempts, realizing in advance that there will be a great variety of different
forms of the effort to actualize social justice on this level. This wealth of
forms is a feature of life, and compares favorably with the paucity of forms
which is found wherever the attempts to establish social justice aim at the

’Jr'.!(‘!’ aggregates or at govw cz'nn‘.cm.ll ;‘li!)\lL‘\
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We may first consider profit sharing. The statistics of the Senate
Committee on Finance of 1939 seem to indicate that this arrangement has
fostered industrial peace. It is compulsory in Venezuela and is found in
many other parts of the world. Profit-sharing has the virtue of resting on
an improved understanding of profit and of the nature of the industrial
process 5 its short-coming is its lack of a clear and demonstrable rule by
which to determine the workers’ share in profits. This is a defect which
has been frequently pointed out in recent Papal pronouncements. There
nust be clearness in the chain of command, otherwise there appear discord

and resentment., incompatible with social justice.

|
I have myselt few vears ago in the magazne America, a

plan for the reorgan the firm on the basis of the worker's labor-

its oricinator, the Hall proposal.

property share, wi
Meanwhile [ have discovered that it is quite similar to the labor share

scheme of the New Zealand Com of 1933, which was also

adopted by New South Wales in 1936, [his act enables the companies to

issue “labor shares” to ti ¢

' ' 1
workers, carrving responsabilities and privileges

amilar to those of capital shares. Holders of labor shares are entitled to

dividends and to voung rights, but tne shares have no cash value and are

ke proposal which 1 advanced in my article in America

not transterable i

fit. and recognized that there

flowed from Schumpeter’s doctrine ot
arce two kinds ot assets, property assets and human assets or carning power.
Fhe plan attempted to remedy the defect of the protit sharing schemes by

capitalizing a net labor return, which thus could serve as a basis for

determining the worker's share in profits. In common with the New

Zealand plan, the Hall proposal recognized that entreprencurial activity
i+ not limited to management, as that term 1s \nmmun]‘. umlcrxu_)od, l\lll
i+ exercised also by foremen, and in some way by many other workers.
}ence the plan is not simply a protit Jharing scheme, but is based on the
recognition that a firm is not merely composed of property owners, but
Ao of workers and managers. This conception of the firm is of course

differert from the concept now held by our courts.

A reviewer of the papers presented last yvear at the meeting of our

A\ wociation commented favorably on the dynamic aspects which were in-

croduced into the study of social justice, but asked the question :
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"How are \n(?) \x’]IL'HIL's to !‘\.‘

made consistent with the PPapal
dictum that ultimate disposition must

private property 2"

remain with owners of

My answer would be that the labor-share proposals do not oppose  the
requirement that there must be a clear chain of command, and this is the
feature of private property which is at stake in the Papal pronouncement.
However, it must be admitted that these proposals recognize a non
property asset, of which the Holv Father has not spoken in these terms.

Another proposal, which has already been put Into pracrice in certain

firms, appears to have some advantages over the labor-share schemes in
this respect. It is based upon the allewed that the percentage of the
total value of the product of the firm which woes to labor i1s a constant,
If this proposition were recoeni red, demonstrated. and wceepted. then the

strugele amon owners, managers, and workers would im-

mediately disappear, for the return to cach of these members of the firm
1
could then only be increased by i creasing the return to all — the total

product.

The great stability of the <hare of labor in the total national output

has been noted by many observers, but so far as I am aware, the stability

of labor’s share at the level of the firm has not been iny estizated. We do

not here speak of a productivity share, presupposing a given production

function. Rather, we have before us 2 dynamic feature — the shares of

the different members including profit, according to the managerial

activity of the various ranks. This feature. if 1t exists, would belong to

the general group of dyvnamic features. as for example the well-known

skewness of the property distribution. and the sk ewness of the distribution

of firms by size.

The constant percentage share proposal would do away with the

necessity of introducing so cumbersome 1 device as labor shares. There is

good evidence that this relative constancy of the percentage share of labor

is observable at the level of the firm. This may be a truly great discovery.

The demonstration that in a correctly understood industrial organization

such relative constancy is necessary is still lackin g, and [ invite vour at-

tention to the matter
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I have mentioned carlier the fact that the individual firm is not to be
constdered as entirely helpless when faced with certain types of unem-
plovment. A great deal has already been accomplished in this direction.

e v' M . ol 1 . . 3 - M
stresses in this regard the power ot the association

gt

Schumpeter hims

level of orcanization, as set out in Ounadravesimo Auno, to deal with

. iHH\llV'." ¢ une ";:‘]nl' ment

... The most natural remedv for the vicious circle, against
which a single enterprise is powerless, is the common action of
individual groups, because it guarantees to each individual enter-
hat it will not be the onlv one to advance, and will there-

fore find in the production of the others the demand for its own

1‘?'(!\ELI(T\.'
VT

In conclusion let us compare Quadragesimo Anno, the Papal pro-
nouncements, and the Schumpeterian doctrine on the one hand. with the

commiticee report of the American i CONOMNIC \*"ul.]',‘ll‘l] on []1&' prnl\lcxn

of cconomic instability, ©

There is a difference in the starting point, as well as in the emphasis

throughout. The committee report states that economic stability has two

objectives, stability of price levels and sustained full employment — it
1ccepts Y!'L e two objectives becausc the 11°¢ desir 1 (o

Now the word desirable does not appear at all in our two sources.
Quadragesimo Anno speaks of justice, not desirability. And Schumpeter has

demonstrated that a stabilized capitalistic order is a contradiction in terms.

The emphasis of the committee report lies almost entirely on policies
of the Federal government. specifically its fiscal and monetary policy. The
necessity of assigning to the government the primary duty of adjusting
the gencral economic climate is derived from the great limitations of all
sector-stabilizing attempts, ' Schumpeter’s framework, or the terms of
justice in which the Holy Father speaks, are referred to briefly as “other

T Schumpeter, op. cit., p. 108, (my translation)
8 "“The Problem of Economic Tnstabiliey,” American Economic Rets

XL, No. 4

(September 1950).
Y ibid. p. 506,
10 :hid. p. $17.
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objectives™, 1iz, peace, progress, and treedom. Here at the outset is a con-
fusion as to the hierarchy of values, and these terms do not appear again
in the entire report.

I have no wish to muninuze the importance ot governmental activity,
ror to disparage the achievement of the committee report. But I must point
out that Schumpeterial theory and Catholic social philosophy would con-
centrate our cfforts in a different direction. Instead of stabilized price
levels and sustained full employment, they would emphasize policies to free
the employee from his helplessness and from his feeling of being alone in

1
|

]Li\ cConomic strugeies. and to ¢ive hin t]“: nj.""u:‘[ll:l:t‘.' to ;‘)f"\,ll.x l:.f

share.
In our phdosophy and i Schumpet s theory economic ‘I.ll%:lll\ is
recognized as having its roots, not in stable price levels nor even in full
: . 1
emplovment. but rather in the capacity and conviction of cach man that
i : .
he will share good and bad fortune with his fellow every

enterprise, according to the wavs of justice. Here w

search for a world without trouble. On the contrary.,

Father t

ing of the Holy




LES MATHEMATIQUES QUALITATIVES

Fhomas GriENWOOD

L'objet immédiat et propre des mathematiques est la quantite prise

lans un sens on a une certaine tendance a consi {érer le

nombre comme leur terme ultime ; et ¢’est 11 ce que on cherche d’habi-
tude da 1 pl des cas pratiques. Pourtant le nombre n'est ju’'un as-
pect de la intit le-ci comprend aussi le continu ou la grandeur en
énéral. qui n'est necess t réductible a Le rapport,
la relation, 'ordre sont des catégories tres cénérales qui conviennent a la
juantite, mais qui pas toujours « ibles en nombres : dans ces
cas, clles se voient ées plus directement au continu, ¢t prennent
‘.‘.u un gout ua

Si la plus erande partie des mathématique dans I'histoire est couverte
par le nombre, il n'en résulte pas nécessairement que leur vrai développe-
ment. leur vral prozres, ou encore I'unification de leurs méthodes, doivent

numeériaue. L'impression causee par cette situation de

1VOIr un caracte
fait ne saurait étre ¢liminée que s'il est possible de constituer un corps de
mathématiques avee des ¢lements autres que le nombre, avec des ¢léments
choisis dans le domaine quantitatif qui depasse le nombre, et qui se recon-

naissent surtout par des aualités distincres et ef fectives.

[e succes de cette construction risque d'introduire une faille perma-

nente dans les méthodes des sciences exactes. Mais il ne saurait en étre au-
trement. si l'on veut conserver a la notion de quantité sa valeur générale.
En somme, arithmétisation des mathématiques, qui est un idéal platoni-
cien. restreindrait indument le sens de la quantite. De méme. la logicisation
des mathématiques pécherait par exces, du moment qu’elle tend a enlever
au nombre ce qu'on pourrait nommer sans pléonasme, son caractere numé-
rique. Micux vaut accepter une fois pour toutes la dualité des méthodes
mathématiques : a savoir celles qui conviennent au nombre et celles qui
conviennent au continu. La différence irreductible de nature entre ces

deux aspects de la qualité, qui est une thése fondamentale d'Aristote, reste
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plus proche de la vérité puisqu’elle respecte les essences specifiques des deux
aspects de la quantité. Dans cet ordre d'idées, 'unification des mathema-
tiques se ferait par le haut, & savoir par la quantité méme qui reste leur

objet propre.

L'importance de vérite de I'intuition aristotclicienne trouve sa preu
ve dans I'imposant ¢difice des mathématiques qu'on pourrait appeler qua-
litatives, pour bien faire comprendre qu'on ne vise pas ici a numdéroter ou
encore a arithmétiser les doctrines envisagées. 1l convient donc d'insister
quelque peu sur ces branches des sciences exactes. tant pour faire ressortis
leur beauté structurale, que pour rendre témoienage 1 la verité de cortaines

theses de la philosophie traditionnelle

I. — LA GEOMETRIE ET IPANTOMATIOU]

L'intuition spatiale et la vision des objets da N ensible. pos
tent naturellement Pimagination & percevoir et retenir da es choses
des rapports de positions indépendants de toute idee de mes \ussi e
anciens connaissaient formellement une foule de rapport whitants d
positions, méme s'ils fes ont incorpores assez tor po i L
dans une structure synthetique inféode netrique propre. Ainsi, pl
sieurs concepts geometriaues donnd ) 1w tondements dar premict
manuels sont purement qualitatifs 3 une wrande partie des problem
les lieux géométriques sont des ¢nonces d FAPPOrts itatit theo
remes remarquables comme ['iny 1 { nele mnsermt dar n den
cercle, expriment des proprictés qualitat On trouve dans les Praobléng
d’Aristote (ch. V de 913 6 37 4 914 @ 39) des descriptions de traces de

t}'lil)({l‘l'\ (G L!L' Lv".'IL'\ rot !lll' iutour \!\ ICLNS 2eneratrices, e de sedtion obl
ques de cyvlindres, qui sont indépendantes de toute intervention meétrique
Plusicurs proprictes de sections coniques ¢rablies depuis Menechme jusqu'a
Pappus, et le célebre Theoreme de Ménelaus sur les rapports des segments
des cores d'un triangle coupés par une secante, expriment des décails pure
ment qualitatifs, Ajoutons enfin que le traitement de questions de perspec
tive par les architectes, et leur systématisation subséquente dans le traite
De Architectura de Vitruve et dans les éerits de ses commentateurs sont
une manitestation des preoccupations geométriques ou sTaffirme la pri

maute du qualitatif,
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Ncanmoins, les mathématiques anciennes manifestent une prépon-
derance de la notion de nombre, due aux nécessités de la vie pratique et
de la transmission des méthodes des civilisations asiatiques, comme aussi 4
la puissante influence des theses pythagoriciennes et de leur ¢largissement

par la philosophie platonicienne. Ces profondes determinations, reprises par

i
1 1 ey )
s ccoles mystiques hedlenistigues ot }\I‘.l\ tard par les mathematiciens ara

bes. ont maintenu la suprématic du nombre 1 travers le Moyen-Age

; , Y S
et la Renaissance ou staffirment les méthodes algébriques. La découverte

de la ceometrie analvtique et Pinvention du caleul infinitésimal ont con-

firme davantage la domination de la mesure en mathematique jusqu'au mu

lieu du dix-neuvieme siccle. Mais entretemps, quelques geometres se sont

i Ty : , ,
attaches a I'étude indépendante des rapports de position des ¢lements des

'

figures, obtenant dans ce domaine  qualitaut plusicurs  résultats

remarquables I'el est le Theéoreme de  Desargues, contemporam
! la colincariteé des points d'intersection des pro

t COrre U ‘_lx'n {i!ll}i les drotte

omniet se coupent en un point. Tel ¢t

de Pappus (1 siccle AL D.) retrouvé par Pascal qu

d'un hexagonc

des mntersections des cotes opposes

quand i nnmmets alternatits de cetre g S¢otrouvent suroune pairg
de secante :L: ¢st ent le Theoréme de “"'\'1\;“013 ¢lon !\"]l:c! St IC’ coOtes
d'un hexacone passent a par deus points fixes alors les
trons dracor 1::. jorgnant \]\‘v pares .}k' SOMMCELS OPPOsSes se u'\li\"ﬂ ¢noun

méme point. En étudiant le détail des deux derniers théorémes, on saper
fo | 1 t le eas dtailleurs pour la pl ot A (W0
de lewur nularite. co qui est le ¢as dalleurs pour la plupart des theo

1
remes de o L C oSt la une i‘l"'i‘.“lL!L' 1‘L"T'JI\§UJ!'I\' CONMNUS SO lk nom

: : - \-
de dualité, qui se préte a de nombreuses combinaisons dans P'étude qualia

tive des figures.

loutes ces decouvertes l“l!\‘k“ ont fini par CLre systematisces ¢n un
corps de doctrine satistaisant aux conditions de la démonstration stricte.

par le géometre Poncelet dans son Traité des Propriétés Projectives d
Prgures quiil ¢crivit en 1813 alors qu'il ¢rait prisonnier en Russie. La oo
mitric projective prenait ainsi son rang dans la science en inspirant aussi-

tir d'importants travaux a ( hasles. Steiner. Staudt et a dautres mathé-

maticiens, 1 devenait evident que si la notion de mesure ¢tait venue de
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bonne heure dans 'histoire pour preciser ou valoriser ["utilisation des rap
ports de position entre les ¢iéments de figures qu'on avait ¢tablis sans re-

counrr au HH'Y"l"\\ ].L'\Z‘['IT ]‘H\l\‘lli continuer a L".li-ii(‘f' et a ctendre ¢S rap

ports sans chercher o les arithmétiser, mais en les organisant synthétique
ment sclon les conditions générales de la déduction mathématique. Cette

branche des sciences exactes se concentre donc sur les proprictés
es figures qui restent invariantes par projection : telles sont les proprictés

. y ' 1 1
NCICNed dae concurrence, et -I.L‘ colinearite. qu torment un L'Yl\‘?‘.]l‘!ﬁ

mposant de theoremes svstematiques independant ¢ mouvements gl
tdaem ¢ numernque
1y ; . r d | ' .
L une maniere plus precise, on peut dire que la geometrie projective
¢ d yupes de relation ¢ les clements des higures soumises par-
vipll ' {o s ' | . i 3 v |
¢ment a des detormatio imples ( 1t d m 1edes en utih-

sant la correspondance comme opération de base. Cette étude peut se faire
2 ' >
par la méthode synthétique qui est la plus simple, par la méthode infini-

SRS : ‘
tesimale er par ln methade algébrique qui ont des horizons plus étendus

Nous nous bornerons 1 la méthode svnthétique qui garde plus éminemment

1 S | .
l'. caractere quahtant des tons PI’U](\?I\L\.

La notion de correspondance qui s'établit entre des ments détermi-

nes des hgures et

tudiees. permet de preserver un rapport myarant entre

ces elements dans les mouvements qui ne sont pas nécessairement rigides.
Cette correspondance peut s'¢tablir par une projection centrale partant
d'un méme point (une telle correspondance est réalisée par exemple entre
les ¢lements de deux triangles semblables), soit par une projection paral-
léle, o4 un faisceau de paralleles font correspondre les points d'une figure
donnce 4 ceus d'une autre figure. Nous rappellerons ici que 'image d'un
clément d’une figure est élément correspondant dans une autre figure :
un L‘]L'nlcnl ¢t son mage peuvent étre ainst r‘clxc\ par une pr‘n[cg‘(inn ;‘.II'JL
lele ou centrale. Ces deux genres de projections sont unifiées au moyen de
hornds idéauy ou points a Pinfini, qui se distinguent des points ordinaires
en ce qu'ils ne sont pas actuellement des points d'intersection. On dira
ainst que des paralleles se rencontrent en un seul point a 'infini, ce qui per-
met d'identifier pratiquement une projection parallele 2 une projection

centrale et réciproquement.
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Le caractere intuitif et qualiticatit de ces notions est partagé par les
proprictes invariantes de certaines relations de figures soumises a une pro-
jection, On \-hln,‘u'n\[ nsement ‘|u'unc projection ch.mgc ;L'ncx'.llcmcm
tous les rapports metriques des figures, tels que les longueurs, les angles, les
courbures ¢t les ¢talons de mesure. Mais une projection ne change pas cer-
tames ]‘.1'!.. wlarites f\nlinfliitt'll!l:k\ <;'.|.l|1!.1l|\n" kf\‘\ I'xuurc\ comme K'.”Iu'
dence ou rencontre d'une ligne et d'un point. la colinéarité ou appartenance
de points 4 une méme ligne, et la concurrence ou intersection de lignes en
un méme point. Une considération attentive du Théoréme de Desargues fe-

rait ressortie existence et 1'e cacite des proprietes projectives de base aue

nous venol

1

| a notion operatoire fondamentale de la reometrie }‘Ia'll'\'nl\’; ust
]c rapporlioaniogrmonig e entre quatre pomnts (trois pomts ne suthisent pas

pour cela). qu permet des constructions et des demonstrations de

ordre. Etant donnde trois points sur une ligne, une projection quelconque

\]l){';x"l presaue toujour !'\ 1|}‘;‘-NT~ -!‘y il)ll‘ I entre ¢es I‘uln(\. \I.‘.I\

si l'on prend quatre points sur une ligne (ABCD) dans lordre indique,

alors le rapport (CA.DB DA.CB) reste invariant sous n'importe quelle

'
P:'n)t\'.lun O vort gu ‘| S At 1g un :.",‘;‘nl". de ! 1pport, lL'\]UL'I reste
vra mem un de est 2 'infint. Le Théoreme de Desar
cues dans le plan comme dans nment prouve en ut
| 1. ] R oot T A TS Soos it s lo
hsant le rapport anharmonmgues et of en ost de meme Jde toutes es autres
[l I
;‘lu,'!l 1 project l’ ¢St o remarquet | H./H (!k" i‘ﬂ?l‘.l\

est fondamental pou rapport anharmonique. Mais sioau hieu d

I'ord) \BC D) on prend Pordre VOB le vapport est harmonigue et

permet des construdtions dun wenre ':‘l!'.:\llllc:'. comme par \“.L"‘.l]‘]\‘ dllh
] 1 1

le cas du quadrilatere complet

Le fincipe de dualité, auquel nous avons deja fait allusion, affirme la
verite d'une propricte quand on a déja prouve celle-ci pour dautres ¢l
ments dont 'énonceé possede la méme structure que dans le premier cas :
ainsi dans certains énoncds de géometrie projective, points et lignes sont
interchangeables. Clest ce qu'on a déja fait remarquer au sujet des theore
mes de Pascal et de Brianchon sur les propricees des éléments de 'hexagone.
Disons incidemment que les diftérentes combinaisons possibles des six som-

mets et des six cotes d'un hexagone donnent une configuration remarquable
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CONNUC sous \ nom o /end aimnre miystigue ety 1 ¢te | oD e no

RS A IS 5 ESNT, ey T el e ittt 3

breus travaus. Il convient d'ajouter qu'on peut donner a la dualité un fon-
' i e

dement analvtique @ cela se fait au moyen des coordonnies homogines qui

veent trols nomores au lieu de deux pour daeternuner un pomnt dans un

plan. L'emploi de telles coordonnées permet d'intéressantes généralisations

' [ .

fans la description et 'étude des figures géométriques
' 1

Notons po . olr ¢ ymetrie projective érud 087 S0C

I 11 [ & \: 1 { 1 L i‘ :\. ! 8 | \ | S \i il

tematiagt oprict cont | inciens, Ain fes

Ol ¢S Pc cnt ot Cl S « } C ! [10)) (B A

n plan. ( C ¢ Conserve ort ar H 1IC ¢ntre

1 [ P { t n oen 1 projecuion

1 . O { \ ": I { 14 - 1 :.k‘ }“l I

e. Cette erm n onstruire les

| { foe |

& [ G S 0 & I ons acs naenes ¢o

t 1S e L e h ¢l ¢ projecuive nt

FFait tout ausst signi 1t ¢ princip 1 e ctend X cont

UL t les theot 1 ¢ b chon 1 I plu

seneralement da cadre des conmques. Avec ce départ, on comprendra

factlement que | Sl Ces quadriques peuvent ct traitees par des metho

: ¢
s projec ¢ u tont res ainst leurs proprictds qualitatives et qui
permettent de plus d'importantes généralisations. En effet, avec 1'¢tude

' 1 1
des gquadriques nous sommes ¢n tait dans Lespace @ on voit ams: que la qe0-

? | | S ’ \ e H
MOCLrIC Projective s nteresse cealement aus polvedres ot aux tigures dans
!

'espace ¢n général
La richesse des proprictés projectives et leur organisation dans des
sroupes de relations de plus en plus géncrales, ont porté naturcllement les
m)t]u'nxalluul\ 1 justihicr tout ccet u\llflu'v au moven de n]m‘I:]UL‘\ notons
¢t de quelques propositions initiales reliant les théoremes les uns aux autres
par la voie déductive. Cette entreprise trouvait sa contrepartie dans le soin
avee lequel les analystes et les algébristes du dix-neuvieme si¢ele ont voulu
apporter une certaine rigueur dans leurs systemes par la formalisation et
| axtomatisation de leurs principes ct de leurs structures.
Il devient alors évident qu'en groupant des axiomes différents et com-

patibles entre cux, on peut tout aussi bien construire des géométries diffé-
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rentes de celle d'Euclide. Clest ce qui s'es prodult aveg I'¢laboration des

géometries non-cu bien nent debute historiquement par
des axiomatisations a caractére métrique.
; L] T
L'interpretation rationnelle des géometric n-cuchdiennes exige evi
l1L iment a l: } { ne pris e Consdience E', | Nnet »I"“~“-'_‘_ \l': Cos
- 3 i ' | 1
premicres dot na tion tit difice itionnels avec la scule
torce hante de | t tYe et ¢ ddifices peuvent étre distinets
les uns d es. t la e connue dans ses
FEMICT ( e faut pas en conclure que
1 ) 1 ! It
e St 1 i n it e ( pDIntes qQut
se t [.a con d'une gco-
S
metrie t IC t un probleme

|
\
1a 1 1 { t 1 nst 1 metrmoues.
| ] ) r lans It ire tout ausst
DIg 1 » ra Catl ne s ¢S carac
1

t t ) | t t 1 t 1 puissance
{ans les relations triques des points de Pesnace. Et P'on sait qu’Aris
tote dai il b 2 ) a t ¢n ue
A : & ¢
d’unc droite dif férente que ce ue nous avait donnde Pesprit s mplifica-

teur ‘\ inciens, Un pourrait monerer amst que {1 geometrie ¢uc :\’il,:illx‘ ¢St

le resultat d'un tion complétée par une simplification. et satisfai-

sant Pexnérience avee un coefficient d'exactitude assez large @ tandis que

nienne. par exemple, est le résultat d'une abstraction et

la géometric ri
: ; 4 i vl B
d’une simplification moins poussce, donc plus rapprochce de la description
de Pexpérience 1 lauelle elle s'appliquerait avee un coefficient plus petit

d'exactitude

> — LA TOPOLOGIE ET LES ESPACES ABSTRAITS

La primauté des accidents qualitatifs saffirme puissamment en fopo
: { | - | | s | ! : ent
/'r:’.':‘ ou |n:\ ctudie 1¢s invarnaance ¢S Plus ondamienta’es au sment sous

e . o |
Peffet des transformations les plus radicales. En s¢levant plus haut dans

’ \ -
IJ region nl."\ '.I stractions, on k"Lln!lL' les k'! 1ions entre 1es i\ll'l‘.l\ des higures

aui satisfont 1 des correspondances biunivoques et bicontinues, sans tenir
|

compte ¢n aucune manwre de leurs Pl"bg‘x'.c!f\ metriques ou memes projec-

tives. Plus pricisement, la tonolowie ¢tudie le groupe des relations entre les
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élements des figures sounuses a des deformations arbitraires sans dechirure
et sans recouvrement et dont les mouvements ne sont pas rnigides. Par ex-
emple, on pourrait systématiser les proprictes invariantes des tigures tracées
sur une bande de caoutchouc a laquelle on ferait subir les extensions et les
torsions ]L'~ ;‘lll* arbreraires. Dans ces n;‘vl.llmn\. on ne conserve comme
condition de base que la biunivocite et la bicontinuite de la correspondance
entre iL‘\ poimnts des f2ures.

On sait correshomdance Ornivogie existe entre les points de

deux ensembl

wd 2 chaque point d'un ensemble correspond un point

1 ]
¢l un s | de Lautre, ¢t reciprogquemet ondanct nconlinue

dements voisins de 'un

entre les points de deus on ¢emo

correspondent deus clements vomin fe Mautre. Loperation i realise cette
correspondand ippelle une transtormation It en combinant ensemble
ous \l;'ll\ WNres \i\ corr -‘:‘w'\\i 1NCUS, on obtient ne franstaormation fl;;'l;ll;.
ghgne ou nHeom foqui se deerit intuitivement ainst @ Une homéomor-
1‘&1:( I « CIISTUINDICS ¢ OIS est ung arrespondanc 'r“c 1u'a tout
poimnt e Ndes dets ensembies cspond un point ¢t un seul de 'autre
Q) L I point NI 1 U correspondent deux points voisins de
Pautre. Ainst, deus fizures ou ensembles de points sont homeomorphes,
-;u.]:‘uf O petl passe Wwlhun a lautre roune transtormation ".»l'.:l‘.-\‘uv‘!uu

et bicontinue @ tel est le cas de deux figures superposables par deplacement,

”
ou encoie le cas projection stercographique, ou Pon ctablit une cor-
respond GO entre chuque pont d e sphere ¢t un pomnt d un plan tangent

Pour complete idee de cette transtormation topologique, nous cite-

rons Ccomme excmple l'.;l ~L'7‘.'l“k\ non i!l!]]i\('l]]ll]'!‘})('\ |.| |k"Ll[Il’YI entre un
seement rectihene et un carre, Chose curieuse : on peut prouver quil v a
une correspondance biunivoque entre ces deux ensembles (ce qu'on traduit
vulgairement en disant qu'il v a Tautant” de points dans le carre que dans
le scement ). Mais cette correspondance n'est pas bicontinue, donc elle ne
PL‘UI pas ctre 12411!.:01!1111’}41& Nous ne mentionnerons que pour memoire ]C\
notions d'isofopie, qui correspond plus exactement 1 une deformation sans
déchirure et sans recouvrement, et d'hamotopie qui la gencralise dans
I'espace.

Afin de rendre visible en quelque sorte existence de proprictés qua-
litatives des figures ou ensembles de points, nous signalerons quelques pro-

blemes qui révelent la généralite ex Poriginalite des relations topologiques.
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Iy a dabord celui du colorage des cartes geographiques ou ¢héoreme dos

quatre conl

1 ;‘l'l\ pour co-

P :
lorier une carte ;wn;:'.i!w}r: jue de telle tacon que deux etats -]UL‘]uqulL‘\

se touchant le long d'une fronticre, possedent ouleurs différentes. 1l
est évident qu'on peut genéraliser ce théoreme en prenant une surface
l!uclu»n.;m ¢t en recherchant le nombre mintmoam de couleurs nécessaires
pour \;‘v(\ll;. S des regions contig maximum, aqu'on .1;‘}‘&'”&’ IL'
nombre chronia e de | ermet d'etablir une classification par-
ticulicre de Or, on attend encore la démonstration TOUreuses de
théorémes dlang N 1 ont préo e bien des mathemati-
ciens 1
01( ¢ 1 ¢ coupent en
n nomit 1 1 )" ) | ) 1 t gLrernuner lc
l]uf‘li rc 1 1 mt ! I
tels \’ll\ ) C NN i“ cul ‘l { ) ! ra

;"Hl_\‘k'\!rl onvexe dont le no d tes est celui

1es tades, mot feus S -1 2 Un .l‘;“-..'.i'wn1:lr|}~
ressante de ce theoréme est la preuve e cing est le nombre des polyedres
régulier Voict enfin I celebre théoreme /r-?‘./.’r.' que toute
courbe de Jordan (ensemble homdéomorphe a une circontérence) dans le

wcHe e concevorr

plan partage le reste du plan en deux parties. [l

(1LJ'L'11 svstematisant et ¢n seneralisant ¢e genre de propricres, on pent ar-

river 2 unc clissification topologique des surfaces selon fe nombre de leurs
con connectivite ou leur orientation, ¢t batir ainst rout un systéme
r"c reltations 1.1«3;' irves tres ;&'I','!'l!l'\ vant une valeur saentitigue g‘!‘upl't‘.

et susceptibles d'¢rre appliquées 1 des questions pratiques comme celles
des carrelages, des necuds. des deformations plastiques. et de la mécanique

pratique

De la notion de surface topologique. on peut s'clever 1 la notion d’un

n

espace abstrait en genéralisant Uidée de domension. Pour cela, on peut partir

du concept d'un “ensemble de points de dimension zéro™ défini comme un
ensemble dont aucun poInt ne s¢ trouve asa fronticre. Il est facile aussi de
voir intuitivement un espace abstrait en généralisant le nombre de coordon-

nées d'un point : comme ce nombre est 3 pour espace enclidien tradition-
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nel, il surfit de prendre un nombre plus grand que 3 pour fixer un point
dans un espace abstrait. St méme on ne to/f pas un espace de plus de 3 di-
mension dans le sens ordinaire du terme, on peut bien concevoir un espace
ou ensemble de points dont chaque élément exige un groupe » de coordon-
nces pour ¢tre fixe. On ¢rend alors a ces ensembles supéricurs des considéra-
tions topologiques analogues a celles quon trouve pour les espaces imagina-
bles. Les relations qualitatives ainsi obtenues sont des plus remarquables.

' 1 f
L'uuhité de

conceptions se voit dans un grand nombre de

problemes. commie celui du calcul des valeurs movennes en théorie des
probabilités, dont U'expression usuelle se te sous la forme d'intégrales
multiples a Pour eviter les calculs interminables indiqués par
.:; 144 E.-\., Css10ns, on peut considere irtables comme les uur.’afun-
nces d'un point dans "espace 2 # dime so ¢t oassimiler ces intcerales a
des volumes ou a des masses dans cet espace : computation des intégrales
est rendu facile par c¢s analogies gdométriques. Notons que 'on peut gé-
nera r davant ¢ C conception P rempiacant l¢ point par une cour
be. une surface ou une foncrion, comme cela se fait en analvse fonction-
'H'IL
Ces eff ctant realisds avee sud on peut s'eleve ¢ haut dans
la generalisation en considerant e fo d'un espace commie ¢rant de na-
ture quetcongut PNOFCS, tonctions. ries. ensembles ou autres nouons
NALHCMatigquces ¢t N 1 bre a maue de dimension Nous
s ainsi sur des ¢ st abst s que possible, repétant sur

. . : .
une cchelle plus vaste et plus complexe des opérations mentales comme

celles CnvIsager it et 'éealité de deux grandeurs dont 11 na-
) - { |
ture reste indéterminde. Pour bitr une theorie des espaces abstraits, il est
12 ) \ .
nécessaire dintroduire jugiques clements qu on pourrait combiner entre

CUN POUr arriver a ¢es structures predises, Deux voies s'offrent ici @ ou bien
on definie P'élément de distance, ce qui donne la géométrie métrique
abstraite, ou bien on dcfinit la notion de voisinage. comme cela se pratique
pour les espaces topolozigues. Cette dernitre notion parait plus abstraite
que la premiere, vu qu'elle ne fait pas intervenir I'idée de nombre. 1 suffit
alors d'indiquer le passage d'un point a son voisin au moven d'une trans-

formation continiie pour qu'on puisse manocuvrer dans ces Cspaces extra-

Ft ce n'est pas rout encore @ on peut ;'LH('?.'I[I*L" davantage au
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moyen de [a notion de “fermeture” d'un ensemble d'une part, et en gé-
néralisant la notion de dimension au moyen de celle d*homéomorphic qui

denote une transformation biunivoque et bicontinue. I'avantage de ces gé-

néralisations est de permertre Pintroduction d'une hiérarchie de paliers dans

le domaine de I'infint en Pappliquant aux dimensions, et de déterminer des

attinites entre divers espaces topolociques

N ey1 s X 1 1 ) 3

Nous nansisterons pas sur Putilite éventuelle de ces espaces. Qu'il
nous ¢ fo dire que du moment qu'ils sont abstraits, ils permettent tou
T U IR AT P i s e S R NS e - .
jour L 10 {4 1 n I des objets ma plus mn-
tuitifs ou méme par de CLs Cong chotsis. On peut alors déterminet

SPEP ATy rolat | | | | | | |

certatnes relations compleses ces objets, en utilisant les relations déja ve
ririces pour ts abstraits au wels on les substitue, Tel est le cas

. TS bl I | +1 4
par L"l"“.;‘l.' pour les espaces non-cuchdiens atilises en theorie de {I !'L‘]l»

tivite, qui permettent de donner une synthése mat! wtique et des com-
putations plus exactes des phénomenes du monde ique connus actuel
lement. Tl est entendu que dans de pareils cas, les besoins scientifiques pous-

1 3 ] .
on créatrice des mathématiciens a adjoindre accidentelle-
' ; q ; ;
ment aux relations qualitatives des ensembles abstraits, des movens analvti-
uesicanaBles e compUtat oniBoUr ¢ e AN brds sariles el |
ques 1pabies de computation pour raccourcir ou preciser (es solutions des

1 1 . . p
lemes qui les confrontent, Mais ces combinaisons permises du qualitatif

prob

| 1
11 \“l‘l"'dll\l!l-"‘ \!'Y premuer au \L'\‘l)ﬂd

- [ - . A H 1* S 1
et confirment au contraire la vérte de intuition aristorelicienne des ma-

et du quantitatif n'impliquent pas

thématiques par opposition 1 U'idéal platonicien

Pour caracteriser davantage cette dualite de la systematisation des ma-
thématiques, nous ajouterons qu'il v a deux maniéres ou deux méthodes
pour étudier ou exposer la topologic, distinctes I'une de 'autre mais suscep-
tibles de se fondre parfois en une méthode mixte extrémement féconde.
L’une constitue la topologic ensembliste qui se base sur la théorie des en-

¢ralité et qui insiste sur "aspect

sembles considérés dans toute leur
qualitatif des relations topologiques, mais qui trouve de nombreuses appli-
cations en analyse mathématique, laquelle préte 3 son tour ses puissants
moyens pour préciser les résultats de la topologie ensembliste. L'autre me-
thode, qui a un caracteére plutde algébrique, est la fopologic combinatoire
qui fait abstraction du fait que les polvgones et les surfaces sont des en-

sembles de points, pour les regarder comme des schémas déterminés par




H | ] | 1 . |
des poly qones cuarvingnes, pui leurs cotes, par leurs sonncts Q¢ par leurs

relations d'incidence ou de rencontre. On donne ¢ nom de complexes a

Ces considerations sur 1 topologie, (qu on nous permette

micrere etude séricuse des surfaces. Mais ¢'est a Riemann que revient ’hon-

LESTRIELD

1

surfaces, dont la schéematisation combinatoire permet

¢n o utl 1L pour Cette operation eebre lindaire
Chn vaont par o distimctions 1 marque ieconde

historigue s antuitons et les detin

s Lopo-
1 ] 1
cnt surtout 1 une description quablitative daes phe-

PO g c¢lles ne sauraent etre int

retees comme
ue proprement dite, mas simpicement comme un
! ! !

tinction fondamentale des cate-

bniz qui aurait pressenti le premier la possibilité
on. sur laquelle Euler ¢t Vandermonde auraient

fon Pexpression de Gauss qui nous a donné la pre-
problemes topologiques au sens moderne, en étu-
fa theorie des surfaces et la theorie des fonctions.
itciens ont developpe depuis certains aspects im-

tul etait connue sous le nom dlanalysis sttus a
vi Poincard, la topologie combinatoire a éeé placée

wyourd hui dans la science. Depuis, le nombre de

¢S estoadcru dans de o vastes ortion vu que
! ) ¢ S tre 1 S mathema
tuttions topologigues JOs anaiens et les eton-

ciens modernes, si les Grees nlauraient

y { \
udacieusss wdees des methodes cont

;)“r.ilnc‘; cn
oins que la vision arstotelicienne des mathémati-

. Yot
que celle de tout autre penseur de intiquité des

atives des topologistes. Chez lui comme chez eux,

i prevaut gquant a la distincuon de étre et de

L3
itatif et du qualitatt, du double moyen qui permet

i HI\ de la 1o lite des chases, sans \!L"-Ulr tout
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—LES ENSEMBLES ET LE TRANSFINI

La thiéoree des ensembles et les wombres transfines qui en sont un deé-
veloppement, posent dans nos preoccupations actuelles au moyen du lan-
gage scientifique present, dlanciens problemes entrevus des le moment
ou Ja pensée raisonnante avait affirme son indépendance formelle. En effet,
on sait que les exigences de l'infini, vaguement entrevues par les penseurs

ioniens, s'ctaient dramatiquement affirmées dans le mathématisme italique,

et peu apres dans Parithmenque métaphysique de Platon qui avait essayé
de fusionner ensemble le continu et Je discret

Fiorefutant los theses platomceiennes, Aristote precisa les implications
philosophiques des problen fu nombre, du continu et de 'infini mathé-
matique. a ande e listinction d wte ev d P nce :oce qui lui
permit de faire ur penctrante des probl vistemologiaues et
ontologiques que present U { N int cntton aristotclicienne
dans ces controvers t ' f ment e contenu
et le discret. la ueomet 1 tiaue. tout o tesant leur strocture
générique et leur développement démonstratif dans les racines plus pro-

fondes de 1a logique. Mais Aristote ne donna point une dérnvation des ma-

) I 1 . .
thématiques de sa loetque. De sorte que la science grecque et en sarticulier
|
1 11 | |
[.\ svynthese euchidienne, utilisent peu les 1'1![(»‘;\\\ uwn!u'”x'\ entre e
¢ appuvant surtout sur le premier comme

; I
geometrique et | irithmetique. en s

{e | tion sensible. Cetre diversification du continu et

étant ]‘]l:- pres dae I'intu
du discret reste incrustee dans la penscee thomiste. 1 laguelle nous la vovons

. 1 : yi's
meme  servir pour e tablir d mportantes distinctions 3\}!1!mnpt\|qm'\ et
théologiques. 1l est intéressant de remarquer toutcfois. que les distinctions

‘UhlilL'\ l{\[{'lhil“l'.'\ \!.H’! certames notions H‘,IZ‘!"" 1LIques par lL" penseurs
|

scolastiques. méme si elles nont pas eu une influence positive sur les pro-

1
qres (]("* IHI:}!L'HLIHn‘\lL'\ 1 IL'H' vpoauc, ;‘k‘k:\t']l servir heurcusement Pﬂllr

pré(‘iwr certans .1\]‘('&1\ ('\\L‘HYM'!\ llL‘\ \!k\l'“\ erees '”lN!L'Y'Y'\l'\ sur ](' l]lllﬂ[\l'(‘.

Entretemps, les méthodes nouvelles qui germérent pendant les X Ve
et XVIle siecles, s'inspiraient des philosophies résolument différentes de
I'orthodoxic médiévale : ainsi fut remise sur le tapis la grande question
de infini mathématique, avec l'invention de la géométrie analytique et

du calcul infinitésimal. La vraie nature de I'infiniment petit renouvelait




TRINEST

IELt

la querclle des indivisibles des grands socratiques. Etil gmatiqguc

de la grometrice ¢t de lonnait une torme nousclic P controyerse
[G o fiscret (43} ut hante 1 ¢S t 1 ¢ ¢S rais
(& 1t ) ,' 1 LI 1 1 OS5 )
th tiques, lais po nt dai o1 . ritable lier
l““ }'('U\.(i'. ‘ NNer une certame consistance a cos remat tructures
l.l k!.l:!:.x.ll. net! T \j!‘l'“l'i] ~ik El noton du nomprg
( L Iiqu & nrect par ( ju
1 1 ractere t \ \ « S CLASSes ¢s et niimies 1n

jue par i Outu L 1 I !
D {1 1stral Mathématiogu l fe Galilée, nous vovons
ppazaite e Co ‘ { t | ¢ nombre @ en mon
trant a 1 { 1 ¢ celle de leurs racines,
i atfirme e tous e v tors t des collections infinies, et que les
reiations Jdoogalite ¢t d e enur NnoMmaorrg Ny sont operantes que
pour les quantit ues, Lexemple donn Gallilée ¢quivaue a décrire
une Classe ¢ emble est equivalent & une de ses par-
ties proyg ¢ t i Qi Proprie te parado |' Choapparence \"m oSt
sugeerée par Bolzano da Parad de 'hefine (1850 ) pour distinguer
entre les o bles \ itin il est interessant de mentionner entin

Letbniz avait r I \ Gerhardt v simila
e \ eto ( y a f¢ to res
pairs COIL t dan \ le no I 3 VTS !\
implique un meradictio NOUS ms o ent ! ont on
peit Gt , 1

via ) 1 ( 1¢
¢l |'H 1111 i | L i i (8]} P fa en
trer Habondar nsson e ) tes, ot wourer leurs po
lémigue thvolog: ¢, POUE S¢ concentrer rrondement sur I'ana-
lvse du noml Ce n'e ¢ s se tournerent vers lui,
lorsque ced nathematia t de st nobles ¢levations que
ses fondations 1 semblatent :\ll:. pouN oIl l:.';‘llr‘(\"’nik' nouvelles construc-

s se rendirent compte alors de 'urgence d'un double probleme :

tions. |

donner plus de rigueur aux notions fondamentales de fonction, de variabl

de continuite et de limite @ et déméler le d 1t logique de la notion
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de nombre reel, dont le terrain fertile nourrissait toute la théorie classique
des tonctions. De meme qu'on avait 'habitude de prendre les nombres na-
turels comme donnes, on avait fini par faire de méme avec les nombres

recis qui exigeaent pourtant

n I‘.‘“‘ d'apport intuitait,

Dans lere de nigueur pour llanalyse maugurce par Dedekind.,
\\ 'y v ( { Ioc namilsi "o ot mothod
WUl i ¢ intor, 1¢ 8 teme des nomobres necessarres | ses methodes
vete doduil o nombres naturels, st lbon peut dire, par trols methodes dit
ferent D) 1 ine la notion de coupure ; Weterstrass avait
utill vilg 1 [l 10 s tonnes: ¢t Cantor tondait de toutes
preces L { N I Coette dermdre mmventon, pour revolution-

|

nare du ehie ait 1'a 0 son UG, AVAIL provodue aussitot une sere de

recherches ¢t de decouvertes ausst Dien ¢n Zeometric quen anaiyse. iais

du point de vue formel, elle ne s'est jamais debarrassee completement des
charges que Kronecker lur avait faites, et qui ont produit une yrae crise
k!.ifl\ s Tln.i{i' mati ;L-(" (Q ' ‘Il:\li‘l‘k'l.H]UH.

Les eléments de la theone des ensembles culnportent les 1dees de
classe ou densemble, dap partemance ev d'inclusion, et enfin de corres pon-
{ | 1171 3
dance binivogue. Un ensemble est une collection d'élements distinets, de

meme Cspede et pris sans repetition comme un tout. I pn[umnlnj

quement,
idée densemible se rattache a la doctrine de 'universel en insistant surtout
sur le caractere extensionnel de ce dernier. Bien que 'idée de P'universel et
celle de classe qui est surtout son aspect extensionnel, sont le resultat d'une
simple abstracuon, la classe considérée comme un ensemble a des notes

speciiigues ‘u;‘i"i\:'ﬂ'r'x“.’k" 1 en tont une ventabie construction au s¢

cond palier de 'abstraction. Llappartenance est une relation dlaggre

gation

\ 1 ' 1 1
entre un clement et une classe ; tandis que bindlusion 1 est

entre det
classes. Enfin la correspondance biunivoque est une relation directe et r

ciproque entre chaque clément d'un ensemble et un seul elément d'un aut

| " N 3 \ ;
ensemble, sans répetition de ces ¢léments. Ajoutons qu'un ensemble est fr

quand tous ses cléments peuvent étre connus actuellement : tandis quiun

ensemble est snfini, quand on ne peut pas les connaitre tous, bien quion
puisse determiner la loi de leur formation. La distinction technique entre
ces deun especes d'ensembles se fait par une correspondance appliquée 1 la

: B
relation dun ensemble avee une de ses parties ¢ dans le cas d’un enser

fine, cetie correspong

e Lasse un reliquat 5 et pour un ensemble infini
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la correspondance peut lier sans reliquat les ¢lements du tout a ceux de
sa partie. L'illusion de mots qu'on remarque ici se resout bien vite quand
on observe que la correspondance n'est jamais actuellement compléte,

mais seulement opérante indéfiniment

\'\ (ST ) ;‘:'(ll””:\‘lll'k'. on "\('H[ detimr certamne ";‘\" 1tions sut lL'*
ensembles, comme il $fagissait de classes. Mais 1l va de sor que la distine-

tion entre ensembles finis ¢t infims provoque des différences appréciables

entre certanes de leurs proprictes \inst les ¢léments d'un r.'|mec tim

ont toujours denombral tandis gue el nest pas e cas pour certains
nsembles infinis, comme celui des nombres réels par exemple pour ce
1 | 2
fernier, on ne peut trouver aucune lor de leur tormation successive, ou st
\ R
mnm o veut, aucune methode pour les meroter. On pressent alors qu en
| + '
donnant un nombre o ne marqgue 1 ensembles intim on peut cons
trure pim:v irs nombres d'un caractere speaial qu'on appelle les franstim

[ es opérations sur les tranfinis donnent nécessairement des résultats qui
paraissent curicux par rapport a nos habitudes de manipuler les nombres
naturels, mais completement en accord avee les proprictes des transfinis,
cinst, en representant par un Aleph le nombre transfini qui détermine
un ensemble dénombrable. on voit bien que la somme de deux Alephs pro-
duit toujours un Aleph : comme la somme de deux classes possedant les
Hn.'mm L'[L'mun:\ 1‘»:'1)\h:11 toujours une \NI‘\' \I.HW (n peut imaginer dm
complications supplémentaires, st 'on veut ordonner les ¢lements d'un en
wemble infini ¢ ce que Pon fair au moven des ordinaux transfinis, dont la

cenération donne licu 1 d'intéressants arguments de logique pure

On se rend compte ainst que les nombres transfinis sont caractérisés
formellement par la comparaison de classes ou d'ensembles entre eux. 11
ne s'agit pas ici de comparer une multitude a 'unité ; mais bien une mul-
titude 4 une autre multitude. en essavant de mettre leurs éléments en cor-
respondance biunivoque. Il est vrai que I'idée d'unité se trouve impliquée
d’une certaine maniere dans celle de correspondance biunivoque, ou méme
encore dans la notion méme de nombre transfini considéré comme un tout
unique. Néanmoins, on n'utilise pas ici I'unité comme terme de comparai-
son, mais bien comme un moyen de comparaison d'une part, et en aucune

facon comme un nombre prédicamental d'autre part.




Dans le cas de la correspondance, on ne compte pas le nombre de ces

operations ; on se borne a les realiser ¢t a noter si U”L'\ SONt ¢xactes ou st

elles laissent des ¢lements de reste. En insistant done sur le mode plutir

intite des correspo wdances entre les ¢léments des ensembles,
on climi toute apparence de paradoxe dans la notuon des ensembles in-
{ on peut ainst poser des ditterences entre o nombres transtinis, ct
precises 2 ¢latio f¢s notion tout ¢t de partic. De mime;
dans le cas de Punite transcendantale d'un nombre transfini, on ne la con-

sidere pas comme un tout numérique, mais bien comme une totalité quali-
b 1

tative d'¢ler La marque de nombre n'est donnee 1 un tel ensemble,

qu'apres 'avoir compare qualitativement une autre totahite d'eléments
infinis,

Un vort par « leveloppenient jue augmentation ou i Jdinnmution
\‘it\ nombires transtins ne se tat pPas ;‘H‘ \I:'.M,“:L'\ unites Xllll)lu'l'hlllc\, comme

dans le cas des nombres ordinaires Elle se fait par blocs, pour ainsi dire,

|-. I'L'\\:‘J[t'. i | operation fepe fant de la maniere dont ces l‘!\k« ou Ul'._ll|~
tés sont construits. Et on peut méme constater des nuances plus fines

\.i.lnw l.l n HH'.‘\}‘A'H.UI! s ordimaus transtmmis, ou Ics rations sont in-

fluencees en plus par le jeu de la notion d'ordre. En raison de la nature
meéme du transfini, on doit s attendre a des résultats dif férents pour les opé-
rations qu'il permet. que dans le cas des nombres ordinaires. Dailleurs, on
s'était deia fae a lidée de cette différence avee le concept classique de I'in
fini. ou le symbole ¢tait soumis aux operations tondan entales de Marith

metique, b t ! fonnant e sititat 1t e Jdans e ¢as des nombres

operation ur Pinfint mathematique

¢tait connu depuis longtemps 1 ose manifestart dans les erforts de quadra-

ture des anciens. ot dans toutes les inventions faites depuis pour mettre un

harnats mathematique sur les limites, les séries, la differentiation et Pinite

commenter infing a leur facon. De méme,

gration, qu toutes culent o

les methode ll‘.l;\'hl'.lk. projectuve et \!;Hu'cl\:n';lu ¢nooLeometrie, mant

pulent bien Uinfint ¢galement. Mais dans toutes ces operations et considera-

. . og 1
1ONs, 0N NE Pensart amais qu.a un cul concept générique dlinfini matheé-

matique, dont ]\ ST L oreste encore !.\ I'L"‘!"‘\L‘IH\Z’UH L.I“\\I\]UC. | llhl.v\




R KEVUE TRIMESTRIELLE CANADILNNI

que maintenant, on peut penser a des distinctions de niveau a Uintérieur
de Pinfini, et caractériser chacun de ces niveaux par des symboles spectaux,

dqur sont IL'\ l]il]l!l‘l‘t‘\ transtinis,

L'existence mathematque des nonibres transfinis s'aftirme plus netee-
ment par l'absence de contradiction interne et de contradiction externe

fans leur notion. En cetfet, 1]l n'v a aucune impossibilité a reconnaitre exis-

I
tence possible de multitude infinies et différentes, sous peine de limiter la

wissance de la création divine. car en puissance absolue, Dicu peut créer

definiment de nouvelles multitudes d anees, d honimes, de eréatures diver-

{"étre divers lassant aims a1 la n huma ¢ osom dlessaver de les
ordonner. Or, les nombres transfinis retle tent 3 leur facon et cetre possibi-
lite de creation divine, et cette possibilite d'ordination humaine : et 'on

eut ajouter plus precisement que la diversite des coupes que nous pour-
wons farre dans ces multitudes pour les ordonner, aurait justement dans les
ordinaux transfinis sa contre-partic mathématique. Dautre part, s'il est
vear qu'itl o'y a pas de multitude de substances co-existantes de puissance
wrdonnée, 1l n'v a pas non plus une infinite actuclle de nombres trans-
finis, bien que chacun d'eux implique un aspect de infini mathémauque
En effet, la génératton des nombres transfinis se poursuit par récurrence
ndefiniment. On n'affirme done pas mathématiquement 'existence de la
totalite des nombres transfinis. Ainsi donce. Ia theorie du transfini n'a rien

oir avee 'infini actuel

Nous pouvons donc conclure en disant que les nombres transfinis
peuvent ¢tre légitimement incorpores dans les mathématiques, comme des
nombres d'un certain genre. Pour cela, il suffit d'interpréter 1a notion gé-
nerale de nombre comme une classe de classe, et de compléter cette notion
par certaines déterminations quahitatives de I'infini mathematque. De
plus, bien que ces nombres ne derivent pas immediatement de expérience
par une simple abstraction, leur origine est empirique en derniere analvse :
puisque 'on est parti de la considération de classes finies, pour s'élever a
la vision conceptuelle de classes infinies. On peut donc les considérer com-
me des constructions de raison, basces sur des données empiriques. et dé-
passant celles-ci selon les analogies de la pensée. Enfin, les difficultdés qu'on
rencontrerait dans 'analyse des nombres transfinis sont inhérentes a leur

notion, et ne les opposent pas nécessairemet aux theses fondamentales de la
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philosophic traditionnelle. Il s’agirait d'interpréter ces difficultés, pour re-
lier finalement a cette base sire de la pensce, les acquisitions légitimes et

vprouveces tlL' ],l scaience ¢n Pr'(l:l'('\.

4. — L'ALGEBRE MODERNE ET LA LOGISTIQUE

Ia simple -‘\ll'."'.lt,n.\’.ul!‘. des miéthodes et des procédds .H'ilhmt.:(i ucs
I
est largement dépassee par Valgébre moderne ou algébre abstraite qui re-
monte jusquiaus hauteurs sereines des classes et des relations, pour les étu-
dier sous des categories specitiques, dans leurs proprictes et leurs rapports et
feurs applications au sens le plus général possible. Tl ne s'agit plus ici de dé-
cager 1o valeur de groupes d'inconnues enchevétrées dans des ¢quations
par des méthodes plus ou moins complexes et ingenieuses, comme c’est le
cas pour algebre ordinaire. 11 ne s'agit point non plus de faire une théorie
des ¢quations. des polvnimes et des séries dans un niveau trés général, com-
= . . -

me se le propose I'algebre supérieare. Allant plus haut que 'une et "autre,

Lebre IHU\E('ZHL ‘.".\hil'. .[\" svetemes rigoureusenment L{g“].lniﬁ PAH‘ dCﬁ ;‘lxio—

mes ¢t des concepts predis, aur constituent la structure prnfumlc des théo-
ries et des méthodes algebriques. La géndéralité mathématique ainsi atteinte
plane au-dessus des méthodes les plus universelles de 'analyse, de la topo-
logie, de la géometrie projective et méme de la théorie des ensembles. Nous
atteignons par la méme le fond de Uesprit aristotélicien qui, en subordon-

logique, manifeste une juste intui-

nant la mathématique a la riguer

tion de la nature des mathématiques. de leur méthode et de leur ordre dans

I'organisation de la connaissance.

Plus spécifiquement, 'algebre moderne érudie les types divers de sys-
temes mathématiques, tels que les groupes, les champs et les algebres, par la
méthode axiomatique. Il ne sTagit pas de réduire de tels systémes a des re-
lations numériques méme gencrales ¢ il ne s'agit pas davantage d'élaborer
des méthodes rigourcuses et universelles pour arichmétiser le continu. Sans
avoir 1 se prononcer sur les relations d'ordre ou de valeur philosophique de
ces problemes avee les siens propres, 'algébre moderne fournit au contraire
une explication cohérente et par li méme une justification éventuelle des
soubassements qualitatifs du nombre dans ses divers aspects, et des limites
de Papplicabilité des structures numériques aux domaines du continu,

dans le cadre plus vaste de ses problemes spécifiques.
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Hlistor jucement et pratigquement, e plnlm‘n‘.g mitial de I’,llgvl‘:v mo-

ialvse et Porganisation de la notion de groupe, qui est en fait

S mathen |'.ix;l'..k'\ l).lll'- son \\ktpf-l'f' i1 i‘lll\ e

-;x|L des svs

duite, un groupe est un systeme mathematique compose d'eiéments pre-
muers, d'une relation d'cgahite et dlune s '\n;‘v:tlu-h.l tout dtant sounus
dUN post 1l | 1t | le s tenie t bien deternmine av e l-»}‘u 1t
Consndereg { joit ¢tre bien detinie = [’H,‘\'?l?n:\ st o associative | 5
I1 existe un  element  dlidentite tel que , a a
pour to It ! nt u i Lroup -+ lout [ement A i"l"\\kit
son inverse d-' tel que n.- obtient L I pour chaque
elément. Ajouto | ¢ lor L Lroupe ISSCUC LN nombre S
c'est un upe fon et dlautre part s quatre postulats précedents
on ¢n ajoute un autre pour dire que Noperation considerce est commutative,
alors le groupe est div ad pmemntatif. Les postulats definissant un
groupe sont consistants quand on peut en donner une représentation dans
un domain ithematique quelconque. Hoest tacile de vorr gu'en ajoutant
des element ternun Vel des po tulats complementures a cette premie
re notion de eroupe. on obtient tout un ensemble de COreMes nteressants
vt souvent l mediatenment

it : TS,

tant sounus a

vatre icr de
peut defini
des represen-
\.';'(l\ grou-

$ ! /H".u'/’,'('

alt Flopre enter, o rdcal ayec e iictes et ey operation 1Dans ce
contol pi cnt 1 i ' [t i ! (]
CertaInes ¢ 101 nteressantes de tlc ipplication
diredte j( theo [ wivn { o
() I poussant O Aans e sens I]L' L COmpiesite, on o arnve aux
y / / s il u mdent en part her la théorie de
il 1 rtoriels, IN mpdlrices qur soutendent en particulier 1 theorie des
f ) |
detern 1111 N al ) lincas CAUN Lallices, aus structures du frans-
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finr et aux algebres diverses actualisant davantage chaque fois les énormes

potentialités des systémes mathématiques.

On a compris déja que cette pyramide de systemes manifeste une cer-
taine unite structurale au départ @ celle-ci avait ¢té obtenue par une ana-
lyse de systemes paralleles ou semblables. Sa formalisation axiomatique a
été la réponse au premier probleme de I'algebre moderne : 4 savoir 1'éta-
blissement d'un ensemble de postulats suffisamment généraux pour conte-
nir ces systemes paralleles ou semblables comme des cas particuliers, mais
en méme temps suffisamment précis pour permettre la preuve des théo-
remes essentiels a ces divers systemes. Clest ains que des C}I.H'n]\\ r.uionnc].
réel, complexe et algébrique, on a pu tirer les postulats des champs
abstraits. Le second probleme de 1'algebre moderne est de découvrir drautres
représentations ou toutes les représentations possibles d'un  systeme
abstrait, Ainsi les champs p-adiques ont été découverts aprés la formalisa-
tion des champs abstraits. Mais on ne saurait dire qu'on soit encore en vue
de la totalité des champs de nombres possibles ou des applications possibles
des systémes mathematiques déja connus. On voit que dans ces recherches,
le point de vue qualitatif prédomine. le quantitatif n'intervenant que
comme exemple ou comme preuve. Le principal souci du chercheur n'est
donc pas le nombre ou ses applications, mais bien la qualit¢ des structures

(concepts et postulats) qui les soutendent et qui leur octroient en droit

leur justitication rigourcuse.

Cette louable ambition de pénétrer jusqu'aux limites de la maille ra-
tionnelle qui soutient I'étre abstrait des mathématiques, pour caractériser
ensuite architecture intime de la quantité sous sa double forme du continu
et du discret. aboutit inévitablement au seuil de la logique. Science du né-
cessaire catégorique et hypothétique, la logique peut fournir en effet la ma-
ticre idéale si I'on peut dire, pour souder les éléments de cette maille, pour
équilibrer les éléments de cette structure abstraite. Ne nous ¢tonnons donc
pas si des mathématiciens ont essayé au dix-neuvieme siccle, pendant ['¢re
de rigucur instauré dans les mathématiques, a réaliser en fait I"idéal de
Leibniz qui pensait a une caractéristique universelle deux siécles aupara-
vant. Ces efforts, qui ont aboutit a I"élaboration de la logistique, sont in-
terprétés par plusieurs comme une réalisation de I'idéal platonicien de la ra-
tionalisation de I'univers. Or une telle interprétation nous semble inexacte :




te

cherche a mettre en ocuvre son intuition par

ctisation de lexistence. et nullement par une logicisa-

du reel. n oinsistant sur le nombre, Pl

nole transtormant ¢n une subst ne

Fandis qu'Aristote a ¢laboré sa logi i fournir un
roulement des justifications rationnel {es catégories de 'étre,
de [a quantté et de la qualité, sans che er d imposer une primat
qUantite sous son aspect numerigLic

Dans Pordre de Uexplication, les mathematiques thordonnent a la
logique sans avoir a s'ettorcer de sidentifier avee cette derniere. En disso
ciant ces deus domaines quant a leur objet on sapercoit que 'at-
tutude d'Aristote est bien plu pres d 1 SCicnee contemporiine, qui recon-
nat ju ( 1 logique pur C primaute dans Parmature la con-

naissance que le Stagirite lui-mén pensee ransonnante. La ou
de logisticiens ¢minents,

Aristote differe avee certaines
cost qu i nadmet aucunement fa deduction absolue, ni I‘l tusion de ].l lo-

grgque ¢t ¢ matnematiques prociameces par certauns ]U."l\l'.'il» Hltlel'llL'\

enthousiasmies par etficacite de 'Organon nouveau. Une sobre interpre-

tation de la situation actuelle et des exigences des mathématiques moder-

nes, nous permet d ecarter ces theses extremes avece toute une serie \i.llll
plications nexactes qui en découlent d'une muaniere ou d'une autre.

plant la logistique et la mathématique chacune dans

Par contre, en conter

S¢S \I\':{'L' proprese on s apercoit u'und meerpretation w'h\'ﬁ“ll'lt l!L‘ I‘l

’ ' e ftire ' | r Ty le de |
pre e ¢t l Ic ture orty oute 1a Deauty rt rale de 1a se
' ] | vl { |
Co eliant ensemb ¢lo ¢ nethodes et | inalogies de la ra
t nntenant lour distinction spediiique selor 1 Jdoct ¢ Arstote
licies
On vort pa toutes Cos considerations, comment mterpretation

1

! |
¢des mathematiques auabtatves contirme }] Vet pern mente ct

elle de la ]\]‘,lln\u]\]m‘ IIl\iI{thHl‘”L'. qui ;u\{xt'l(' 1 son tour ]u's

legitimes de la sciene




PROBLEMES ECONOMIQUES D'ISRAEL

Jean MArpABARD

Un cusemble de pavadoxes sans précédent.

Concue sur le mode nl\\l‘;t'lll.ll. I‘Al\'.;'.ih' CCONOMI UL *,Y.l\l‘.l:i s'en

ccarte cependant sur plus d'un point. En maticre d'¢changes aussi bien
‘ fans ! u culturel, les métho ippli
auces par des {¢ pres ou de loin, sclon les axiomes
traditionnels wnt, ont abouti peu a peu, les conditions

de fait se mélant avee une régulanté impitovable aux principes ortho-

ntacse curicuse., ( caractere on ;m.ll 1) w!nn toute vrai-

athrmant encore, otirant au monde 'exemple, sur ]cqllcl
chacun est libre de porter un jucement 1 son gré, d'une forme nouvelle

déquilibre, d

expérience qui ne rejette aucun élément d’absorption,
d'otr qu'il vienne, mais pour le fondre ensuite dans le creuset d'ott émerge
cette socicte hebratque dont nul systéme connu ne peut s'autoriser a
revendiquer la paternité i méme se considérer comme un modeéle exclusif

d'inspiration.

[ ne pouvait gucre en Etre autrement. lorsque 'on considére "ampleur

des contrastes d'ou sort Israel: unité relicicuse (mis a part les 180,000
Arabes demeurds dans le pavs) et raciale. se combinant avee une variété
infinie d'apports cthnigues; sol desertique. aux dimensions exigués. mais

dans une position géographique privilégice: extraordinaire disparité de cul-

e et de moceurs chez un peuple set {autre part par une ¢tonnante

tenacite et un sens aigu des realitess puissante faculté d'adaptation, per-
mettant de neutraliser des habitudes nullénaives de commerce presque
exclusivement tourné vers les activitds Pargent; \nm;‘lct isolement au
milicu de peuples hostiles, mais un rescau de relations puissantes et bien
organisées dans le monde entier; aflux constant de réfugiés, en un rythme
iceru, intervenant sans possibilit¢ de limitation au moment ou le nouvel

Prat qui n'a pas depasse trois ans d'existence, est en cours d’organisation :
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déséquilibre chronique des échanges, compensé par des dons et des inves-
tissements de capitaux imputables au seul peuple juif; résurrection et
emploi obligatoire d’une langue morte depuis 2000 ans, adhésion aux
pratiques extericures dune religion d'Etat exigeante, intégration des divers
systemes cconomiques dans une politique ferme et ne sacrifiant rien aux
idéologies. sans préjudice de la coexistence sans heurts de tous les langages,
des convictions religicuses allant de 1'orthodoxie la plus stricte 3 une
indifférence totale. des formes les plus diverses de structure ¢conomiaue

et sociale.

Parler d’empirisme pour juger P'ecuvre accomplie depuis mai 1945,
date de naissance du nouvel Frat, ne rendrait compte que de 'une de
faces, celle qu'exige le sens exact des réalités. Le programme préconise
accepté par l'opinion avec un enthousiasme inégal, témoigne que I'on sait
ou l'on va, que l'on sappuic sur des principes solides, 3 Pefficacité recon-

nue, dont un savant dosage rappelle que la politique. en son état actuel,
est beaucoup plus un art qu'une science. Et I'art de la politique n'est pas

la plus mediocre qualité de ce peuple qui en compte beaucoup

K, J:"’n‘.’l",’/-"’":‘ ./1' I /".HI |

Le probleme le plus préoccupant pour les économistes isracliens est de
tendre vers un ¢quilibre entre les importations et les exportations, visibles
ou invisibles. Le nouvel Etat, en effet, ne renferme presque aucune richesse
naturelle susceptible d’assurer le bon fonctionnement de 1'économie natio-
nale. Qu'il s’agisse de denrées agricoles. de produits minéraux ou d’articles
industriels travaillés, le marché national ne consomme qu'une faible partie
de la production, qui doit chercher 3 s’écouler dans les régions les plus
diverses du globe. En contre-partie, ce qui est nécessaire 3 la vie écono-
mique d'Tsraél vient de I'extérieur, et seule une fraction des produits
industriels importés est transformée sur place, dans une mesure d'ailleurs
croissante.

r

En 1949 les exportations représentaient moins de 127 en valeur des
importations. Cette proportion, passée 3 17% en 1950, demeure sensible-
ment inférieure a celle atteinte autrefois en Palestine et il ne semble pas

qu’elle doive se maintenir en 1951,
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de la Palesune ptat d'lsrael

Il millions de 11

3 4 < 7 o7 9

2 17

- 29

6.9

].i situation st donc lotn de s amehorer: e pourcentage \ij L'.\pul‘-
' ‘< | \
tations ¢st beaucoup pius fable o e 45 par exempile. S au
-y ['i092
cours du premier mestre D) 1 paru I FR S 1 rapport -

cmble de Pannce 1949, 3.7, 1 les importations (25,5 millions de

if
livres) ctarent en realite en augmentation de 62,1 sutt celles de la méme
periade de 1949, tandis que e vportat ne s¢osont oacdrues que de

re n'a pas eté crranger 1 la menace d'inflation qui,

en relation avee le cott eleve de la vie et le haut niveau des salaires, s'est
fe I'ére 1950 ¢t fcterminé le President du Conseil a
reunir e eprembre a Jérusalen w Con ¢nee economique avec la
participation de leaders sionistes amdricains. Le gonflement constant du
volume de 1a ¢ tion hduciaire. qui tteint 4 la fin dhwodt le chiffre-
Il 62 millions. est devenu alarmant et nécessitera le renforce-

{faustérite qui. jusqu'a present. plutit qu’a un plan

onnel, cor farr pl westeme fes tendances autrefois peu
cohérentes. | tenant lume ts Jde matieres premieres et
( t 1 vable d'w aret t momique et de déve

wdustrie indispensable a1 n place du Plan de quatre ans

953 montant total dimportations de 11 308 millions — on
nera un nouveau tour de s restrictions de denrées alimentaires et
e produits de consommation. 1] reste 1 savq i le chiffre de 11 64 millions
vevu pour la totahte des exportations ¢n 1953 (contre 17 millions en
1949 pourra tre atteint

AUN exportations. aux services et aus plicements ¢trangers, qui
onstituent actf classique de la balance commerciale d'un [tat, Tsrail

avte fort heurcusement un dernier ¢lément, contrepartie de la situation
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exceptionnelle du peuple juif et des conditions de vie tres ingrates de ses
immigrants auprés desquels sactivent deux organismes financiers dépen-

dant de I'Agence jwive. le Fonds national juif et le Fonds de fondation.

L'écrasant fardean des importations.

Un autre facteur, d'ordre negauf celui-la, permetr d'assurer I'é¢qui-
libre de 1a balance. ¢'est instauration du régime d'austénté, la Zena, mis
en vigueur en mai 1949 pour rogner impitovablement tout achat superflu.
en commencant par les importations de denrées et articles de luxe, les pro-
duits finis, ete. On s'attend, d'autre part, i une sensible réduction des
dépenses considérables engagces dans les achats pour la défense du pavs:
elles sont toutefois solidaires de la pacification du Proche-Orient, ¢'est-i-
dire d'une volonté d'accord qui jusqua présent ne s'est pas manifestée dans

les Etats arabes en dépit des efforts de paix du roi Abdullzh, 11 ne peut

I
{
1

donc s'agir d'une déflation immédiate

Aussi les accords commerciaux, dans lesquels higure parfois la clause

de la nation la plus favorisée. font-ils Pobjet de discussions serrées et de

stipulations minuticuses. Ceux-ci mis 4 part, aucun Ftat ne s'est assuré une

place prédominante dans les achats d'lsraél, remarquables par la variéeé

d’origine. En téte se trouvent les U.S.A. avec 21,977 des achats en 1949,
)

puis la Grande-Bretagne (1277), Afrique du Sud, Ttalie, Turquie, Tchéco-

slovaquie venant ensuite avee des pourcentages variant entre 7 et 47 .

Par pays les importations se sont réparties ainsi en 1949 (en milliers

d'IL)

Une atténuation sensible des difficultés économiques marquera la re-
prise des relations normales avec les pays arabes, qui constituent le principal
hinterland d'Tsraél. Indispensables les uns aux autres, la Jordanie en parti-
culier et le Liban forment avec I'Frat juif une entité économique ration-
nelle ; le blocus décreté en 1948 par les Etats arabes a causé un préjudice
incalculable.

Israél en cffet peut aisément absorber toute la production agricole de
la Jordanie, méme considérablement développée, qu'il s'agisse de céréales,
! Pl 1 §

de viandes, de produits laitiers. De plus, les ports du nouvel Etat sont le
débouché naturel des denrées agricoles jordaniennes, pour lesquelles toute
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autre voie est trop onéreuse. En outre, ces pavs peuvent absorber un pour-
centage important de la production industriel d'Israél. en raison du faible

équipement dont ils disposent et du déniiment des populations. Les gou
vernements respectifs ont fort bien compris la necessite d'une entente, et
ont engage i }‘[U\lclll’- reprises des pourparlers qui auraient pu crre décisit
(en particulicr au printemps dernier ), sans Uintervention de Ia Ligue arabe
hostile & toute reprise de contact avee Tell-Aviv. En aotit 1950, le minis

tre des Affaires ¢trangeres, Moshé Sharett, faisait remarquer quiaucun Erat

'

arabe n'était disposé 2 ouvrir des négociations pour un traité de paix, et
que les chances pour un réglement du conflit jordano-israélien s'en trou-
vaient diminude

Sans doute intervention d'une erande puissance sera-t-elle nécessaire
' > 1
pour sortir de cette impasse: I'on compte beaucoup 1 Tell-Aviv sur I

Grande-Bretaene. qui exerce sur le gouvernement de Jordanie un fort po
voir de persuasion, Toutefois e Parlement d"Amman 1 manifesté, lur auss

1 1
rer ies eftorts du monarque pour trouve

le désir tres ferme de contr

au conflit une solution acceptable: aussi les conversations en cours n'au
ront-elles chance d’aboutir que si la majorité de ce Parlement finit par se
rendre aux arcuments de conciliation aqui lui sont prodigués du coee de

].\ (‘lll:f’,

La situation se presente done pour les importations sous un jour tres
{e sa politique habile de

négociations, Israél se trouve avoir les mains lices par le petit nombre de

différent de celui des exportations, ou, en dépit ¢

produits offerts,

Pour 1949 les importations se sont ainsi classées (milliers 1)

a) Denrees alimentaires. boissons, tabac 22621
Cereales 7,480
Fourrage 1.881
Viande 2,814
Animaux vivants 455
Produits laitiers 2.168
Fruits, légumes 5810
Autres denrées alimentaires 6,615
Boissons 37

Tl}“\
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b Matieres premueres et articles non manufactures 12,809
Charbon 141
Produits miniers meétalliques 380
Minerats metalliques 22
Bors > 5058
Mat. textiles 1,487
Semences, eraines 1 huile, huiles, gomimes, resines 57.530
Peaux §39
Mat. brutes div 2,408

¢ Arucles manufactures ou semi-manutactures 11,395
Coke et mazout 14
C.eromigue, verre 994
vrucles de fonte et dlacier S.130
Articles non ferren 1,925
Coutell I to !j.'-" 2,002
Apparcils dlectrique 3.057
Machit Y.676
Meub! 15293
\re. fan t COtOl 4.676
A\ e nat ¢ ot arttficielle 1.270
\utres textiles 414
Produits chimiques et ACceu i 2,326
Fluiles et 118508 2.387
At de cu INS
Papie 1 ton 1.156
Vichicules 3 motetrs, navires, avions 6.670
C anutchou 566
\rticles divers 6.250
Habillement 1.204

{ \utres produits 887

Fotal 87,712

Prospévite of immicration.

I e probleme de 'immigration a1 sans doute atteint le point culminant
de la erise, car le nombre des Juifs, qui ne dépassait pas 450,000 en 1939,

blé depuis la caerre. Sile régime du mandat, le contingent annuel
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de réfugies, fixe a un taux fable pour les raisons de politique interna-
tionale, et surtout pour éviter le mécontentement parmi les populations
arabes, était aisément absorbé par les colonies sionistes et participait a la
mise en valeur du territoire selon les buts fixés par les promoteurs. En
(‘lll({i.ll\l SCS con !'7’:'{L‘». y' rFaciSme naze avart provoque un I'('Hf‘u!'\ cment '.]V'

g ! : ,
I'exode. mais des mesures tres ricourenses s'étaient opposées 1 des entrees

massives en Palestine; ces mesures impitovables avaient atteint leur maxi
mum lors de l'arriy 1943 d webnt les autarites du
mandat et détruit peu a (

En -tv.‘g‘!i d'un n Lo clandestin parfois intense. la situation
demeura inchange jusquien 1945, creation du nouvel Erat juif n
pouvait, en bonne logique, qu'ouvrir Ia porte aux ¢migrants de toute pro
venance. La régle. depuis lo t de ne plus opposer de difficulte et d'ac
cueillir tout isracdlite désircus de finstaller en Tsraél. Un rvthme croissant
a cu pour résultat I'ent e 369,0f mmigrants en deux ane (dont
240.000 pour la sceule any 1949 ¢t 129,000 en 1948 un territoire
d’une superticie inféricure JIN lin 1.2 million d'habitants doivent
y vivre, en laissant jusqu’s nouve! ordre inhabitée 1a moitié¢ du territoire
constituée par le désert du N ev, dont la future mise en valeur fait

I'objet d'études actuellement trés avancées: déja 2.5 millions de dunams
de terres ont ¢té mis en culture.

tallation d'un nombre croissant de

Aux difhcultds prover

rL"fU:i("“. SC sont ajouted 1usees par ‘k' k}ll!‘. ement \‘:f caractere -4"

1

Pimmigration. Jusqu'en 19458, la plupart des ¢migrés éraient de provenance

curopéenne, amenant avec cux une erande partie de leurs capitaux et appar-

b

tenant a un certain de

ré de civilisation. Si 'on considere la période 1919-

1947, la provenance donnait les pourcentages suivants:

Pn]ngnc 84 Yemer 3.8 Hon 2
Allemagne 1.3 Tehécaslovagui 3.6 Grice 2
LI.R.S.S. 7.6 Autriche 2.6 Turqm 1.8
Lithuanie 3.8 Amerig 2.2 Autres pay 20.9

Depuis deux ans la majeure partic des immicrants vient des pavs
arabes, ou le standard de vie n'a rien de commun avee celui de 'Occident;
beaucoup d'entre cux ne savent ni lire ni éerire. et ignorent tout d'une

civilisation raffinée. Ceci pose de délicats problimes de vie en commun
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PROBLEMES FCONOMIQUES D'ISRALL

uses dif ficultés

IVEC ]t'\ tutres clements, de reeducation, et entraine \!C s

¢conomiques. Vivant dans la terreur. des minorités enticres fixées en Orient

souvent depuis des temps immeémoriaux se sont décidées a fuir en prévision
de ;‘L'I'NL'L‘ll(ﬂ»H\ C'est le cas de |

k. ol I'interdiction de sortie par d’autres

7>I'<|IHIL‘IL« 1 HHI_\ IL" ".:T' 18 Npatrier \J'lvt‘ur“! ¢n Perse. \i‘u‘:l 1|\ ont L‘tL‘
transporees 1vion Isracl: de méme les Juifs du Yemen, aprés liqui-
dation de leurs biens ont été és en Perse avant de cagner la Terre
Promise. Depuis deusx ans un afilux croiss de réfugiés arrive d’Afrique
du Nord, en particulier du Mar sar crainte des 1 m
Ie point délicat I Pimmicration, c'est 'avenir. Il ne
manque certes pas de comts t tes dans le monde. mais un grand
Vont jamais manifesté intention de s'expatrier alors
membres o nt un rane et une situation sociale fort enviables et
' aucnne mesure raciale n'est en vue: de ces groupes proviennent la quasi-
totalité des dons, préts et it 1 ments. qui assurent les assises financiéres
du nouvel édifice. D autres cat ries, protes 4 émigrer, sont retenues dans
leur pays par des mesures gouvernementales: c'est le cas de I'Europe orien-
tale, ot les candidats 3 Pexode sont désormais contraints de demeurer. Tl
reste enfin un chiffre important d'lsraclites disséminds dans le monde, que

des mesures de spoliation ou de vesation peuvent inciter demain a quitter
le licu on ils sont fixés. bien qu'ils n'aient pas l'intention d'émigrer 3 'heure

actuelle.

I'afllux a sans doute atteint son chiffre maximum: plus de 25,000
pour les deux premiers mois de 1950, 28,000 entre le 15 mai et le 15 juillet
1950. Des prévisions raisonnables laissent croire qu'il en sera encore ainsi
pendant quelques années et que 600,000 immigrants entreront en Tsraél
de 1951 2 1953. Mais. sauf tension internationale ¢t événements imprévus,
ce rythme est appelé peu 3 peu i diminuer faute de candidats et 1'économie

d'Israél parviendra alors 3 un ¢quilibre plus aisc.
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Pie XIl, le Pape de la Paix
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ROTHE : Les méthodes de

prospection du sous-sol, cestin aire apparaitre da e etuds
ritiques les avantages et les getauts des divers | édés de
physique appliquée alors en usage te par les dimension
"C.." * 1y J - e ] a
' x Qu JSTitialt Qar
: Géophysique appliquée

bra t aya tit Questions actuelles de Geophysique

théorique et appliquée

Prospection geéophysique

Méthodes de prospection du sous-sol,
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L'industrie du gaz d'éclairage

RACINES

de RACINES. L' amour

\ il
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essais des machines électriques a courant continu




VIE DE L'ECOLE ET DE L'ASSOCIATION

¢S hieureus e Ous p entel nienant un resume

du rapport ( tait parvenn Comite du Tournor de Golf, ainsi
e a histe des travaus de fin d'ctudes prisent t consetl de perfection-
! ent I’a hnigue en mai |
TOURNOI DE GOLF
et ! tourno de 2olt de not t It e cette année,

27 aott. au club de Laval-sur-le-1 ( tournor. dirted par MM, P.-A.

Dupus, Je Paul Dacenas et C.-R.Laberae CIPOrte un Succes sans

precedent. Soixante-sept persont fouze invites paraciperent au
:

tournoi, Cent seize personnes assisterent au souper presidé par M. Louts

Larin : de ce nombre. trente-trois etaent des dames, car cette année les

diplomes poun se faire accompagl leur ¢pouse ou de leur amie.

Cette mntiatiy iwvotr ete tres tavorablement accualhe.

Quelque smxante ce o la gencrosité de

nos diplon et de ,“‘. curs amis de assocation, Mentionnons aussi que
npavnie Don ion Bridee detrava e it d'un cockrail qu tut
servt immediatement avant le souper. | lassocianion doit des remerciements

paruculicr MM P-AL Dup et C.-R. Lal ui solliciterent plu-

i | obtin 1 “ N i i D
LISTE DES TRAYAUX DE FIN D ETUDES
DES ETUDIANTS DE LA 78%e PROMOTION, 1951-1952
ALLARD, Claude Calcul de la st 1 betan armé do theatre
Faurier Palag devant tre construt rue Samte-Catherine pres
Morea
ANMYOT, Paul Calcul d'un tuniculaire servant a relier la rue de la

Montaene a Pobservatoire du Chalet de la Montagne

ATTENDU. Michel, — Etude sur le dessin d'un wagonnet a ito-propulsé
sour le canal de tarage du haboratoire d'Hydraulique de PEcole
Polvtechnigue.

AUDET. Jean. — Erude pratique de trois (3) cadres rigides SUperposcs

en béton arme.




TRINESTRIELLE CANADIEN N

AUDY. Claude. — Etude sur la reduction possible du cotit d'exploitation
par l'emploi d'un svsteme de passes 3 minerais avee concasseur
la "Canadian Malartic Gold Mines™.

AUGER, Roland. — Construction d'un pont a poutres (Girder Bridge
en béton arme sur la riviere Nicolet 4 Sainte-Clothilde de Horton,
comt¢ Arthabaska

BASTIEN. Llisce-A. — Developpements d'une nouvelle meéthode pou

\ 3 i n
extons dvnamique sur barrcaux entaillés avee enregistre

CSSals

ment des diagrammes charge-déformation

BEAUDET. Roger. — Comparaison des colits de revient, entre la cha
geuse mecanique et la chute a air comprimé. dans les chantiers

BEAUDOIN, Marcel. — Emploi du beton dans les mines

BELANGER. Gaétan. — Soudure rapide par points. Répartition des ten
stons. Résistance a la traction statique et 2 la fatigue : leur amého

ration par compression hvdrostati

1
C aUN emperatures eieveds.

BERGERON, Guv. — Remplacement de aqueduc & Bois-de-Filion (Pont
David)
BERNIER. Edmond. — Projet de construction d'une piscine pour centre

sportif 2 Quebec.

BLOUIN, Jean Jacques, — Développement et modernisation de la Station
de Pisciculture de Saint-Faustin

BOIVIN, Florian. “Machine frigorifique a action dynamique™.

BONAVENTURE, Claude. — Construction d'un canal entre Chambly
et Frver's Island.

BONNEAU., Jean-Paul. — Etude de fondations et murs de souténement.

BOUCHARD, Léandre. — Etude ¢conomique sur la production des bloes
de béron.

BOURASSA. Pierre. — Installation d'un systeme de chauffage électrique
pour éliminer la glace ct la neige du paveé des cotes abruptes de
Montréal.

BRUNET, Yvan. — Construction d’'un pont roulant 1 chargement en
aluminium.

CARRIERE, Gilles, — Possibilités ¢conomiques du Grenville.

CHARETTE, Germain. — Charpente en "Lamella™.
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CHAUSSE, Guy. — Etude theorique des appareils electroniques de soudure
par resistance (Resistance Welding) et du controle et ajustement
du courant au moyen de tubes du type Thyratron et Ignitron.

CLEMENT, C. Yvon. — Etude d’une machine pour la fabrication de la
prerre artificielle en ciment, type “Deltastone™.

COTL, Jean. — Etude d'une ferme continue a moments d'inertie variables
faisant partie d'un projet de viaduc sur la riviere Jacques Cartier,

1 Donnacona.

COURTEMANCHE, Georges. — Itude des possibilités d'employer les
locomotives Diesel sous terre a la mine Quémont.,

DAIGNAULT. Marcel. — Etude preliminaire a 'établissement d’une usine
pour le blanchiment et la teinture du coton.

DELAGRANLE, Leo Definttion, au moven de la ¢ nuICroscopique
et Vickers, des zones de detormations plastiques dans les essais
tatiques ¢t dyvnamiques sur eprouvettes entaillées.

DESY., Gastor - Nouvelle methode mdtal raphique pout reveler l;l
MICTOst L ¢ deométaux ot rees au moven d'un bomberde-
nent hod U i1 '\ vid

DIONNE., Guy. Etude comparat fe structure d'acter adoptée et
g ! ' ‘,

DIONNLE. Jean-1Ma Erude comparatve de deus s de barrage sur
la Vadeleine, comte de Ca p Nord.

DONATO, Georges Etude d'une tour de refroidissemment appliquée a

wustrie du petrole

DUHAIME, Jean-Rene Erude d'w v dTurbanisation sur un site
I de Shawinigan, P. Q.

ETHIER. Gaston Frude et construction d'un analyseur d'harmoniques
pour des mouvenients periodiques

ETHIER, Germain, — Constructions et caleuls d'une tour & plongeon.

Cette tour ;wu‘\.ml crre ¢rigee a I ¢ \1111(\'-} {L"LHL’.

FAGUY. Jean-Paul. — Comparaison de huit systemes de calcul de chauf-
fage par rayonnement appliqués 1 une école.

FARRELL. Rover. — Fermeture des “By-Pass™ du barrage de Trenche.

FORTI, Jean. — Caleul et estimation d'un ¢difice industriel a cadre

rigide 3 analvse de son comportement sous action du vent.
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FRIGON, [ lic-Roger. — Le chauffage intermittent, sa valeur ¢conomigue

GAGNE, René. — Etude d'un incinérateur ¢conomique pour une ville
dont la population serait environ 15,000 habitants.

GAUDREAU, André. — Installation o Montréal d’un poste de télevision
faisant partic d'un reseau de postes ctabli au Canada.

GAUTHIER, Jean-Guy. Ferminus central de camions destuine 1 la

ville de Montreal

GAUTHIER, Robert. — Construction d'un viaduc dans la cite d’Arivida,

GILBERT. Maurice. — Projet de construction d'une usine pour la fabn
catton de la soude pay procede de causutication

GINGRAS. Rene. — LErude isphalte hiquide er ses apphications dans
les travaus de vorrie, mumceipaux ¢t provincau

GOURDEAU. Jean-Paul Construction d'un viad

GUILLEMETTE, Roland Calc iu portuque d'une ur roulante pour

]c dec | areement de navires

GUIMOND, Rene, — Construction des ateliers de o S mes MeNaugh
ton [ine a Sorel

HARDY. Yvan, — Frude d'un projet de construction d'usine hvdroclec-
trique a la trosieme chute de la riviere Magpie. Cté Saguenay P. Q.

HOULE, Roger. — Etude d'une prise d'eau pour une usine hydroélectri-
que par le réseau des lignes de courant et des ¢quipotentielles.

LAFRAMBOISE, Bernard, — Projet d'un ¢metteur radiotéléphonique a
modulation de frequence

LAFRAMBOISE. Jacques [tude d'une turbine & gaz pour automobile.

LAJOILE, Jean-Paul Pont ¢n béron arme au-dessus de Ta riviere Magog,
a Sherbrooke.

LALIBERTE. André. — Developpement du territoire forme des lots
Nos 4684, 4685 ¢t 4686 du cadastre de la paroisse de Montréal. au
nord du canal de I'aqueduc, dans le quartier Saint-Paul.

LANGLOIS. Jean-Jacques. — Etude des propriétés mécaniques des métaux
sous forme d'éprouvettes triaxiales ; déformations plastiques sous
charges statiques et cvcliques @ origine des propagations de la frac-
ture dans le cube 1sotrope.

LANOIE, Jean-Claude. — Svsteme d’eclairage d'une municipalité.

LAVALLEE, Albert. — Caleuls d'un chevalement de mine pour une pro

fondeur ultime de 3,000 pieds et une capacité unitaire de 12 tonnes
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LAVOIE, Noé¢l-Yvon. — Construction (a cadres rigides) de nouveau

-

locaux pour la Compagnie "De Luxe Paper Products Ltd.".

LEBLANC, Maurice. — Etude d'un reseau d'ceouts dans la partic Nord-

est de la Ville Mont-Roval

LE COMTE., Paul. — Etude des gisements des Appalaches dans 1a Pro-
vince du Quebec.,

LEFEBVRE. Gilles, — F ¢ de déminéral
sation de 'eau d

LE GUERRIER. Victor. — [éclairage de la cathédrale Saint-Jacques de
Montréal.

I I \”R] . ('L"'"‘"\i o |- {es changeurs Z' rmiaques 3 tuvaux con-
centriques.

LOISELLE, Léo. — Pont pour pi¢tons, reliant chalets sur une ile a la
terre ferme. Choix du matériau.

MALOUIN. Guyv. — Frude genérale d’'un cinéma en plein air pour auto-
mobiles dans la banlicue de Montréal

MARCEAU, Jacques. — Construction d'une croix lumineuse i Sherbrooke

MARCOTTE. Rolland. — Construction d'une usine a cadres rigic 1

toit plat avant deus bequilles encastrées, égales et verticales

McDONNELL, André. — Frude de I plasticité et du mécanisme de
rupture des métaus au moven de 'éprouvette Charpy.

MESSIER, Jean-Louis, — Détermination des grandes vitesses dans les gaz,
au moven d'appareils ¢lectroniques.

MOREAU, Jean. — Systeme de télévision industriel

NOEL, Roland. — Contrdle électronique des chalumeaus oxyaceryléni-
ques dans le découpage des plaques métalliques.

OUFLLETTE, Jean-Guy. — Etude d'une usine de filtration en vue d'un
futur aqueduc pour le nord de I'ile de Montreal avece prise d'eau
dans la Riviere des Prairies.

PAOLUCCI, Jean. — Etude comparative des moteurs a combustion interne
alimentés par dif férents carburants. Frude particuliecre du moteur
mu au propanc.

PAQUETTE, Noél. — Comparaison entre deux facons de climatiser I'air,

PELOQUIN, Eugéne. — Construction d'un viaduc en béton armé sur
la rue Christophe-Colomb en-dessous des voies du C. P. R. entre

la rue des Carrieres et 'avenue Laurier.
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PLOUFFE. Raymond. — Changement de la fréquence de 25 cveles a 60

en Ontario.

POIRIER, Gilles. — Construction d'un reseau d'é¢gouts devant servir au

drainage des caux domestiques et

Sainte-Genevieve de Pierrefonds.

POLIQUIN, Fernand. — Etude comparative du chauffage d'une usine

par systeme air chaud mécanique
FORTARIA, Duarte. — Permafrost: its

QUENNEVILLE, Claude. — Pont de res

REEVES., Lionel. — Le¢ dra

REGIMBAL. Robert tude des n‘

dique desting enregistt
periodiques.
l"l( I'\“”) I\‘.H\ ( i\..‘ & B !
la ville de Sherbrooke
ROBITAILLE. Leo Calc i
pour la ville de Lauzon, Quc
tranchee en comparaison a

sous torme de tunnecel.

E':('\. I)L’Hl'- I limimation Ics
SAINT-AUBIN, lean-Iau Consty
ton E‘H‘I ¢CMmardng nira 1

SAUVLE. Pierre. ¢ werats e
Quebec

FHERIAULT. Robert I tude
d ar prise a exterieur da 1

FHIBAUDEAU, Ravmond. — lron Or

TRUDEL, Gerard. La chimatsation «

tioning ) appliquee 4 un cinémig
T'URCOTTE, Raoul. — Construction
VALIQUETTE. Jean-C. — Etblisser

production a g1 inde k'\]kcll\ d ¢

VEZINA, Yvan. — Etwude a) d’un svs

au moven de puits, pour la municipalite de Facolle. Po Qué

b) d'un svsteme de drainage des caus usées

CL par syvsteme a Vapeur.
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Engineering

Li})rary

Incidental to the manufacture of its many products,
Westinghouse assembles a wealth of engincering data
of value to students and instructors engaged in

Electrical studies.

Practical up-to-date engineering literature is available
for instructional and reference purposes in Univer-
sities and Technical Schools. Films on educational and
industrial subjects are also available. Many hundreds

of requests are answered annually.

You are invited to write : School Service Department,
Canadian Westinghouse Company, Limited, Hamil-

ton, Canada.
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Prodige

QUOTIDIEN Oy
07
]

~
bous une forme ou l'autre, 'électri-
cité fait partie de notre vie quotidienne. De nos jours,
I’¢lectricité est a notre service a chaque minute ; elle
accomplit toutes sortes de besognes qui nous paraissent
bien ordinaires 3 nous, mais qui auraient semblé mira-

ClllL‘\lSL‘\ a nos JHC\"U‘L‘Q.

Ce qui est prodigicux c'est le peu qu'il nous en cotite
pour avoir I'électricité a notre disposition. Pour seu-
lement quelques sous par jour, I'électricité nous épar-
gne du temps, du travail, des tracas. Que nous soyons
au travail ou au repos, au bureau, a la maison ou a la
ferme, I'électricité est un serviteur indispensable, tou-
jours a nos ordres, et qui accomplit des prodiges quo-

tidiens sans jamais se plaindre ni faire de difficultés.

N
compagnies associees el filiales
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(UNIVERSITE DE MONTREAL)

FCOLE
POLYTECHNIQUE |

Ecole d'Ingénieurs — Fondée en 1873

Le programme d'¢tudes prévoit la formation géné-
rale dans toutes les branches du génie et 'orientation

dans les spécialités suivantes :

TRAVAUX PUBLICS - BATIMENTS;
MECANIQUE - ELECTRICITE
MINES - GEOLOGIE;

CHIMIE INDUSTRIELLE - METALLURGIE.

Les éleves recoivent a la fin du cours les diplomes

dlingénicur et de Bachelier ¢s Sciences Appliquées

avec mention de I'option choisie.

Des études post-universitaires peuvent étre entre-
prises a Ja fin du cours régulier et conduire aux grades

universitaires de Maitre et de Docteur ¢s Sciences

Appliquces.
Cenire de recherches et laboratoires d'analyses.

PROSPECTUS ET RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE

1430, rue ST-DENIS, MONTREAL
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HERMANN & Cie, Paris - NICOLA ZANICHELLI, Bologna - ATLAS PUBL. & DISTR. Co.,

Ltd, London - STECHERT-HAFNER Inc., New York - H. BOUVIER & Co., Bonn a/Rh -

EDITORIAL HERDER, Barcelona - FR. KILIAN'S NACHF, Budapest - F. ROUGE & CIE,
Lausanne - I- \IA(,H ADO & C.a, Porto - THE \I\RL'/I N (_O\ll’\\\ Tokyo.

.
1951 45eme REVUE DE SYNTHESE SClENTlFlQUE
P2 . o ea Comité Sci : G. Armellini - G. Calo - F. Giordani - G. Gola
o
SClentld M. Gor'am A C Jemolo - G. Levi Della Vida - E. Persico - P.
Rondoni. Direction: Palolo Bonetti

EST L'UNIQUE REVUE a diffusion vraiment mondiale.

EST L'UNIQUE REVUE de synthése et d'unification du savoir, traitant par ses articles les
problémes les plus nouveaux et les plus fondamentaux de toutes les branches de la science:
philosophie scientifique, histoire des sciences, mathématiques, astronomie, géologie, physique,
chimie, sciences biologiques, physiologie, psychologie, histoire des religions, anthropologie,
linguistique. "SCIENTIA" ¢tudic ainsi tous les plus grands problemes qui agitent les milieux

B 1 ! § p 1 g
studieux et intellectuels du monde entier.

EST L'UNIQUE REVUE qui puisse s¢ vanter de compter parmi ses collaborateurs les savants
les plus illustres du monde entier. “SCIENTIA™ publie les articles dans la langue de leurs

P : ; :
Auteurs. A chaque fascicule est joint un SUPPLEMENT contenant la traduction intégrale
frangaise des articles qui sont publiés, dans le texte, en langue italienne, anglaise, espagnole
ou allemande.
(Demandez un fascicule d'essai @ "SCIENTIA", (Como, Italic) en envoyant 670 lires ital.
méme en timbres-postes de votre Pays).

ABONNEMENTS: $ U. S. A. 9,— Frs. 5,600,—
Adresser les demandes de renscignements directement @ “"SCIENTIA™ ASSO (Como, Italie)

e S— X e

IL CEMENTO

IL CEMENTO ARMATO —
EL INDUSTRIE DEL CEMENTO —.

Revue technique de la construction. Tous les mois elle vous offre:
A les plus récentes études et expériences des savants italiens et
étrangers les plus réputés

A une description des oeuvres techniques plus importantes et
les plus intéressantes.

Abonnements: $5.00.
REDACTION ET ADMINISTRATION — MILANO :
Via Settembrini, 9 - Italia. Tél. 269-962
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La Revue des Questions Scientifiques

publiée depuis 1877 par la
SOCIETE SCIENTIFIQUE DE BRUXELLES

Avec la collaboration, depuis 1947, de I'Union catholique
des scientifiques frangais
se propose de degager les aspects les plus fondamentaux du mouvement
des sciences exactes et naturclles, répondant  aux  besoins  d'infor-

mation et de culture de lecteurs ouverts aux problémes scientifiques.

Parait en 1949 en quatre fascicules d'environ 160 pages (Tome 119¢ de la collection).

Abonnement 1951 — & dollars 50c

Par mandar postal internationel, ou par chéque

adressé¢ au secrétariat de
La Société st'ivnlifi(l!u' de Bruxelles |

I'l, rue des Récollets, & Louvain (Belgique)

S

. Mémorial de I’Artillerie Frangaise

Publication éditée par le Ministére des Forces Armées (Guerre - Marine - Air) et les
Ministéres de I'Education Nationale et de I Production Industrielle avec le concours d'orga-
I"Artillerie Navale et au

nisations scientifiques et industrielles. Fait svite au Mémorial
Mémorial de VArtillerie de la Marine.

Publie des mémoires originaux traitant de l'artillerie et de toutes les sciences qui s'y
rattachent, des traductions et des relevés bibliographiques.

Quatre fascicules par an (format 26 x 17 c¢m) d'environ 250 pages chacun,

REDACTION : 10, rue Sextius-Michel — Paris (XVe). i

ABONNEMENT et VENTE: Imprimerie Nationale, 27, rue de la Convention, Paris
(XVe). — Chéque postal : PARIS No 135-71.

PRIX DE L’ABONNEMENT : France 2,000 fr. — Etranger 2,600 fr.

E——————————S_NNE S
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REVUL

Connaissez-vous "'ENERGIE" ?

Clest une revue belge, publice par I'Association des Centrales Electriques Industrielles de
Belgique.

Ses rubriques techniques et dintérér géncral, telles que “Réflexes et Rétlexions™, “Science et
Industrie’, "Les Pages de I'Economie Genérale™ ont été congues pour documenter ses lecteurs —

ingdnicurs, technicicens, professeurs, ¢tudiants — sur tous les problémes d'actualité,

Rédigée en langue frangaise, abondamment illustrée, ses liveaisons bimestrielles, auxquelles
collaborent de nombreux spécialistes belges et ¢trangers, retiendront I'attention du public cana-
dien-francais, soucieux de se documenter sur I'acuvite intellectuelle, ¢conomique et technique du
vieux continent, dans laquelle la Belgique joue un role hors de proportion avec sa superficie

(30,600 km. carrés, 8 millions d'habitants
L'abonnement aux & numéros annuels: 180 francs belges (environ 4 dollars)

Numéro-spécimen, sur demande, contre envoi de $1.00
par mandat-poste ou coupon-réponse

Direction:

Revue ENERGIE

Rue du Truerenberg, 4, BRUXELLES, Belgique

Annales Frangaises de Chronométrie

publiées par Monsieur René BAILLAUD, Directeur de 1'Observatoire National de Besangon
¢t par Monsieur Jules HAAG, Directeur de I'Institut de Chronométrie de Besangon.

Organe de la Société Chronométrique de France
Le SEUL périodique de caractere exclusivement scientifique et technique touchant la mesure,
la conservation, la diffusion du temps, et la mesure des quantités qui en dérivent: fréquences,
vitesses et accélérations.
Administration: Observatoire National de BESANCON (Doubs)

Prix de I'Abonnement annuel: 1,100 francs
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Mémorial des services Chimiques
de I'Etat.

Publication éditée par la Laboratoire Central des Services Chimiques du Ministére

de I'Industrie et du Commerce, avac le concours de Laboratoire officiels af privés
Publie des mémoires sur les sujets d'études suivants:
Cellulose, Viscose, Papiers, Dérivés — Phases solides (Structures, Catalyse
Corps tensio-actifs — Liquides (Corps purs et Solutions) — HoUv> ccl/
(Caractéristiques physico-chimiques) — Hyaiéne Industrielle, .rosols

Antiparasitaires — Corps & activité charmacodynamigue.

\
2
ere

v

Rédaction: 12, Quai Henri IV, PARIS (47)
Abonnement et Vente : IMPRIMERIE NATIONALE, 27, Rue de la Convention, PARIS
(15°) — Cheque postal : PARIS No 139-71.
Prix de I'Abonnement : FRANCE : 2.400 Fr. — Etranger : 2,800 Fr.
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Secrétariat de la Province de Québec

® Les fonctions du Secrétariat de la Province de Québec sont tout & fait d'ordre
e capitale oour le développement

social. L'oeuvre qu'il ac
de la Province.

[ J L ompagnies

vince, qui désirent bénéficier de |la Loi des compagnies
de Québec, doivent .

au Secrétariat d obtenir leur charte
d'incorporaticn : c'est ce are, ég o et permis auto-
risant les compagnies étrangéres & erpioiter ~u industrie et a ven-
leurs a 5 en cette Province. Les unes et

de leur activité,

dre ou autrement aliéner leur
| Y

a compris |importance de
e 4 pour répandre
dans la prépara-
et aux colléges
le maintien de

classiques, il assure, avez le D¢

3
@
0
=
@
3
@
]
o
3
o
o
3
b

ynement supérieur ¢ |'Ecole

[ ] Il a la haute direction des principales éccles d
Polytechnigue, i'Ecole des Hautes Eft nerci

o 3 - as Ecolos des Beaux-Arts,
le Conservatcire de Musigue et d'Art Dramatique, la iotheque Saint-Sulpice, direc-
tement subventionnés par lui, et qui vicent 4 la formaticn dune élite dans le monde
de la finance, du commerce ef des aris

® Chaque année, des cours du soir sont donnés itement pendant plusieurs
mois, permettant asux jeunes fravailleure cérieus continuer laurs études et d'ac-
quérir des connaissarces nouvelles, souvent indispensables dans l'exercice de leurs
devoirs journaliers.

[ ] Le Secrétariat de la Pravince s'intéresse aussi au 5 des sciences, des lettres
et des arts et chague année il aistribue plusiaurs milli dollars en prix décernés
aux auteurs des ouvrag résentés & ses litteraires et scientifiques.
® Le méme mi at une cisle au progrés de lart

musical dans cette province. En plus nservatoire de Musique et

d'Art Dramatique, il a donné une impulsion & l'enseignement du solfege.

® Dans le but de conserver notre patrimcine artistique et de le faire mieus con-
Il naitre, il poursuit depuis plusi année: un inventaire des on d'art, contribuant

ainsi & sauver de la destruction des trésors artistiques qui, sans cette
"

contribution, seraient aujourd hui perdus dans la collectivité

[ ] Et voila le résumé succinct des principales activités du Secrétariat, qui occupe

sa place bien a lui dans le Gouvernement, et dont limportance primordisle ne peut

étre mise en doute.

JEAN BRUCHESI, L'HONORABLE OMER COTE, C.R.

Secrétaire de la Province

sous-secrétaire de la Province




PALETOTS

«“CANADIEN"
(Station Wagon)

Plus pratiques et plus populaires que
jamais pour hommes et jeunes gens.

TISSU Belle gabardine de rayon-
ne.

MODELE Riche collet & revers en
BON MOUTON harmoni-
sant la nuance du paletot...
chaude doublure en peau
de mouton avec bas fini en
tissu matelassé recouvert de
rayonne 'Shot-silk'. Poches
de biais, ceinture.

49.95

Un dépdt % réservera le mo-
de 10 deéle choisi
jusqu’aux “Fétes"

Nuance Faon seulement.

\Qg’;f,v Tailles 34 3 44 pour
o

hommes de statu-

re ordinaire, cour-

te ou élancée.

Voyez notre assortiment
de paletots, Prix & par-
tir de $55.00.

Vi el e

DUPUIS {S_ ) Ill = = éne.s
rez-de-chaussée l lmuuj/!‘"‘”

St-Christophe

SAYMOND OUFPUIS prenent







