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Rapport de la directrice







Le Centre géoscientifique de Québec (CGQ), partenariat établi entre UlInstitut national de la
Recherche scientifique (INRS) et la Commission géologique du Canada (CGC), a complété
avec succes la troisiéme année de son existence. L’instauration d’une synergie et d’une
dynamique de recherche, les résultats obtenus par les projets de recherche et le démarrage de
nouvelles activités dans le domaine de I’environnement sont autant d’éléments qui
confirment ce SUcces.

Le groupe de recherche s’est enrichi en cours d’année de deux professeurs sous octroi, Diane
Germain (hydrogéologie) et Jacob A. de Roo (géologie structurale) et d’un chercheur de la
CGC, Jean Bédard (pétrologie ignée). Deux étudiants post-doctoraux, Geert Van Grootel
(palynologie) et Marc Langlais (résonnance électronique paramagnétique) ont été intégrés
aux équipes de recherche. Enfin, 33 étudiants d’été, associés aux travaux de terrain, ont pu
acquérir de l'expérience en géologie tout en contribuant a I'avancement de nos programmes.

Du coté de 'INRS-Géoressources, la recherche commanditée a évidemment subi le
contrecoup des restrictions budgétaires imposées aux organismes gouvernementaux. Les
contrats de recherche ont diminué, passant de 1 000 000 $ a 850 000 3. Cette baisse a pu
étre en partie compensée par un accroissement des subventions de recherche, qui sont
passées de 60 000 $ a 170 000 $, dont une subvention de type CRSNG-Industrie avec la
société Cominco. Cet accroissement, combiné a un contréle rigoureux des dépenses et & une
politique de mise en commun des ressources et de partage des frais avec la CGC, a permis
au Centre d’atteindre l'objectif de résorption du déficit qui lui avait été fixé.

Malgré la réduction des contrats de recherche octroyés par la Direction de la recherche
géologique, le ministére de I’Energie et des Ressources du Québec est demeuré le partenaire
privilégié de 'INRS-Géoressources. Le Centre a bénéficié d’un support important de la
Direction de I'analyse économique et du développement minier pour initier un projet portant
sur la caractérisation des parcs a résidus miniers.

Pour mieux répondre aux besoins des projets, certains services & la recherche ont été
améliorés. Le laboratoire de fabrication des lames minces et lames minces polies a été
automatisé, le laboratoire de fluorescence X a atteint son rendement optimal et le bureau de
dessin et de cartographie est maintenant informatisé. Enfin, un service de documentation et
un bureau de distribution des publications de la Commission géologique du Canada ont été
mis @ la disposition des chercheurs et de la communauté géoscientifique.

La production scientifique du groupe durant cette demiére année a été intéressante. Les
chercheurs ont publié prés d’une cinquantaine d’articles dans des revues avec comités de
lecture, une quinzaine d’articles dans les revues de la Commission géologique du Canada
(CGC) et une vingtaine de rapports pour le compte du ministére de I’Energie et des
Ressources du Québec (MERQ). IIs ont de plus présenté plus d’une centaine de
communications dans les colloques et congrés internationaux.




Le 7 novembre 1990, pour souligner son deuxiéme anniversaire, le CGQ organisait un
séminaire sur le theme "Géologie des Appalaches: recherche actuelle, perspectives d’avenir et
possibilités de concertation". Cet événement a réuni plus d’une centaine de participants
provenant des universités et ministéres du Québec et des provinces de I'Atlantique, des
sociétés miniéres et de la Commission géologique du Canada.

Pour favoriser la communication entre les chercheurs, un programme hebdomadaire de
conférences a été mis sur pied en collaboration avec le MERQ. Une trentaine de
conférenciers québécois, canadiens et américains ont présenté les résultats de leur travaux.

Les résultats du Centre géoscientifique de Québec au cours de cette année nous incitent Q
envisager I'avenir avec optimisme. Cet optimisme nous est, semble-t-il, autorisé sur la foi
d’une équipe de recherche jeune et dynamique, convaincue que son succés passera par
Padéquation de ses activités aux besoins de la société, l'excellence de sa recherche et une
contribution concréte a la formation de chercheurs.




‘ Thémes de recherche







GEOLOGIE REGIONALE ET ANALYSE DE BASSINS

En géologie du substrat rocheux, I’essentiel des activités s’est déroulé dans trois domaines
géologiques distincts: les Appalaches canadiennes, les Basses-Terres du Saint-Laurent et
la province géologique de Grenville.

Les travaux dans les Appalaches ont permis de raffiner le contexte gé€ologique et de
mieux comprendre le contrdle que peuvent exercer la structure, la sédimentologie et le
magmatisme sur la distribution de la minéralisation. Plus spécifiquement, les travaux ont
montré que: i) une grande partie des roches des complexes ophiolitiques ont subi
Pinfluence d’un arc volcanique durant leur genése; ii) les grandes failles acadiennes de
coulissage de la Gaspésie et du Nouveau-Brunswick sont géométriquement et
mécaniquement compatibles avec les failles contemporaines de chevauchement des
Appalaches du sud du Québec; iii) la distribution des faci¢s du centre de la péninsule
gaspésienne est en grande partie controlée par la présence de centres volcaniques
émergents; iv) les variations structurales, tout comme les variations de faciés
sédimentaires, ont été conditionnées par la configuration géométrique de la marge
continentale de I’Amérique du Nord et des terrains qui s’y sont accrétés durant ’orogénie
taconique.

Les travaux dans les Basses-Terres du Saint-Laurent et les nappes appalachiennes
adjacentes ont essentiellement contribué & définir la maturation thermique de cette
partie du bassin du Paléozoique inférieur. La plate-forme a été divisée en trois domaines
sur la base des textures optiques de la matiére organique. Une chronologie de la
tectonique, de la diagenése d’enfouissement et de 'hydrothermalisme associé aux
intrusions alcalines montérégiennes a ainsi pu étre définie.

Les travaux dans la province géologique de Grenville ont été réalisés conjointement ou
en concertation avec le ministére de ’Energie et des Ressources du Québec. Les travaux
dans le Complexe de la réserve faunique des Laurentides (région de Québec), la Zone
tectonique du Saint-Maurice (région de la Tuque), la Ceinture métasédimentaire centrale
(région de Mont-Laurier) et la Ceinture parautochtone (région a I’est de Val d’Or) ont
permis de préciser les limites et les relations entre les différents terrains grenvilliens. En
plus d’aider a la compréhension des mécanismes de formation de la crofite continentale,
certaines des nouvelles limites proposées ont une incidence sur le potentiel minéral
régional.

En géologie du Quaternaire, les levés se sont poursuivis en Abitibi et en Ungava. En
Abitibi, ces levés ont permis de déplacer plus au sud la limite de la réavancée glaciaire
de Cochrane. En Ungava, les travaux ont permis de reconnaitre la dispersion glaciaire
des roches ultramafiques et mafiques de la bande de Cap Smith vers le nord. Des levés
ont été entrepris dans d’autres régions du Québec (vallée du Saint-Laurent et Baie
James) et du Nouveau-Brunswick (Big Bald Mountain) afin d’augmenter la couverture
cartographique existante et de mieux documenter la stratigraphie et les
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paléoenvironnements quaternaires dans la partie orientale de la région couverte par
I'Inlandsis laurentidien.

RESSOURCES MINERALES

Les travaux initiés par les chercheurs du Centre dans les Appalaches canadiennes se sont
poursuivis. Ils ont montré que: i) les minéralisations auriféres sont situées dans des
structures secondaires spatialement et génétiquement associées aux failles principales; ii)
les chromitites ophiolitiques se forment par la résorption partielle de cumulats; iii)
certains amas sulfurés polymétalliques de ’Estrie pourraient étre de type sous-marin
exhalatif (SEDEX).

Les études visant a établir les relations entre I’histoire diagénétique et les minéralisations
sulfurées que I'on rencontre dans les encaissants sédimentaires (mine de Gays River en
Nouvelle-Ecosse, mine Polaris dans les Territoires du Nord-Ouest, indice de St-Fabien au
Québec) ou parfois associées a I'activité ignée (gites d’Upton et de Champagne, mine
Gaspé au Québec) se sont poursuivies. La signature des fluides métalliféres sur les
traceurs diagénétiques tels les argiles et les matiéres organiques a été exploitée pour
servir de guide a I'exploration.

De méme, des travaux visant 3 raffiner les modéles existants de prise en charge et de
transport par les glaciers, utilisés en prospection glacio-sédimentaire, se sont poursuivis
sur la marge des glaciers Thompson et White et sur I'lle Axel Heiberg (T.N.-O.) et dans
des secteurs de la province de Québec, tels que I’Abitibi ou la région de la riviere
Eastmain, reconnus pour leur potentiel minéral.

Regroupant des intéréts albertains et québécois, publics et privés, un projet visant a
établir le potentiel gazogeéne des Basses-Terres centrales du Saint-Laurent et des séries
appalachiennes adjacentes a été amorcé. Une méthode, mise au point par le Centre,
pour évaluer la diagenése de la matiére organique comme outil d’aide a la prospection
des hydrocarbures a été utilisée avec succeés. Enfin, un projet sur l'origine du gaz naturel
des Basses-Terres du Saint-Laurent de la région de Trois-Riviéres et de Saint-Flavien a
été amorcé.

GEOCHIMIE ET GEOLOGIE DE L’ENVIRONNEMENT

Les travaux analytiques sur les terres rares, les éléments du groupe du platine, le gallium
et le tellure se sont tous finalisés par la mise au point de méthodes de mesure trés
sensibles permettant d’examiner de nouvelles sections du cycle géochimique. Un
nouveau projet sur les relations crofite-manteau utilise les terres rares comme marqueurs
géochimiques des phénomenes de fusion, de cristallisation et de métamorphisme. Les
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études biogéochimiques sur ’or se sont poursuivies, mettant en évidence une relation
directe entre I’or et le lanthane dans les végétaux a proximité de gites auriféres.

Les projets initiés cette année en géologie de I’environnement sont de deux types. Les
premiers contribuent, par le biais d’études sur les environnements holocenes, au
programme national des changements climatiques globaux de la Commission géologique
du Canada. Les sites qui permettront de comprendre et de documenter les changements
paléoenvironnementaux récents (dernier millénaire) ont été identifiés. Ils feront ’objet
d’un échantillonnage visant a recueillir des données proxy-climatiques
(dendrochronologie, palynologie, macro-restes et géomorphologie) dont I'interprétation
permettra d’évaluer 'ampleur et les implications des changements climatiques planétaires
anticipés.

Le deuxiéme type d’activités en géologie de I'environnement est de nature plus
appliquée. La problématique de recherche a été définie grace a la collaboration du
ministére de 'Energie et des Ressources du Québec. Les projets envisagés portent sur la
caractérisation minéralogique, géochimique et hydrologique des parcs & résidus miniers et
sur I’évaluation de Pefficacité des couvertures biologiques.







Programmation scientifique







1.  Programme en géologie régionale et analyse de bassins

Ce programme regroupe les principales activités de recherche en géologie qui
contribuent a I’évolution globale des connaissances géoscientifiques d’une région ou d’une
problématique particuliére. En gros, les principaux projets sont orientés, d’'une part, vers
la définition du cadre géologique régional et, d’autre part, vers '’étude de parametres
permettant de circonscrire 1’évolution des bassins.

11  Appalaches

Les projets reliés a ce théme visent une contribution & la connaissance de ’orogene
appalachien par le biais de I’étude du systéme de failles acadiennes, de la sédimentologie
et de I'environnement tectonique des séquences volcaniques et volcano-sédimentaires.

2.

A) EVOLUTION TECTONIQUE DE LA ZONE DE DUNNAGE

Responsable: A. Tremblay

Collaborateurs: M. Malo, B. Dubé

Financement: CRSNG, CGC

Objectifs: Comprendre I’évolution tectonique de la Zone de

Dunnage, proposer des modeles pour son évolution
lors des orogenéses taconique et acadienne et
déterminer les structures se formant dans différentes
conditions de pression et température.

Méthodologie: Analyse structurale détaillée, pétrofabrique, géochimie,
géochronologie.
B) STRATIGRAPHIE ET STRUCTURE DU SYNCLINORIUM DE GasPE-CoNnNEcTIcUT VALLEY (GCV)
Responsable: A. Tremblay
Collaborateurs: M. Malo, S. Chevé, D. Lavoie
Financement: MERQ, CRSNG
Obyjectifs: Déterminer ’empilement stratigraphique et le style

structural du synclinorium GCV, déterminer ses
relations structurales avec les unités adjacentes,
évaluer son potentiel métallogénique.
Méthodologie: Cartographie au 1:50 000, analyse structurale et
sédimentologique, géochimie.

c) L’OROGENESE ACADIENNE AU QUEBEC

Responsable: M. Malo
Collaborateurs: A. Tremblay, P.-A: Bourque et P. St-Julien (U. Laval),
P. Cousineau (UQAC)
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Formation de chercheur:
Financement:
Objectifs:

Méthodologie:

1 Ph.D.: D. Kirkwood (U. Laval)

CRSNG

Comprendre le réle des grandes failles de la Gaspésie
dans I’évolution structurale acadienne, faire le lien
entre la tectonique coulissante (Gaspésie) et
chevauchante (Estrie) et intégrer les résultats a
I’échelle des Appalaches canadiennes.

Cartographie géologique détaillée, analyse structurale,
pétrofabriques, analyse isotopique des fluides,
géochronologie.

1.2 Basses-Terres du Saint-Laurent

MATURATION THERMIQUE DE LA MATIERE ORGANIQUE DANS UN BASSIN DU PALEOZOIQUE

INFERIEUR, BASSES-TERRES DU SAINT-ILAURENT

Responsables:
Financement:
Obyjectif:

Méthodologie:

13 Grenville

Y. Héroux, R. Bertrand
CRSNG

Définir la zonéographie de la maturation thermique
afin de différencier les aires d’influence de la
diagenese d’enfouissement sédimentaire et tectonique,
de I'hydrothermalisme responsable des indices de
sulfates et sulfures, et du métamorphisme des
intrusions montérégiennes. La chronologie de la
maturation thermique régionale contribuera a la
compréhension de I'histoire du métamorphisme et de
I’évolution structurale du bassin.

Pétrographie de la matiére organique (nature, habitats,
textures) et mesure de la réflectance de 307
échantillons provenant de toute la séquence
lithostratigraphique des Basses-Terres.

EVOLUTION TECTONOSTRATIGRAPHIQUE DU giRENVILLE

Responsables:
Collaborateurs:
Formation de chercheurs:

Financement:

T. Birkett, L. Corriveau, L. Nadeau, T. Feininger

M. Bergeron, C. Hébert et K. Sharma (MERQ)

4 M.Sc.: E. Gautier (Laval), R. Lachapelle
(UQAM), S. Lévesque (Laval), N.
Marchildon (Rensellaer Polytechnic
Institute)

1 Ph.D.: D. Corrigan (Carleton)

CGC




2.

Objectif. Comprendre I’architecture du Grenville et les relations
entre les différents domaines tectoniques. Les activités
visent la connaissance du Parautochtone et extension
des roches archéennes au dela du Front grenvillien, la
caractérisation des terrains constituant la Ceinture
métasédimentaire centrale, la signification de la Zone
tectonique du Saint-Maurice, la pétrologie des
anorthosites du Complexe des Laurentides, la bordure
sud du Grenville et ses relations avec les Basses-Terres
du Saint-Laurent.

Méthodologie: Cartographie géologique, analyse structurale détaillée,
pétrofabrique, pétrologie ignée et métamorphique,
géochimie, géochronologie.

1.4 Quaternaire

LES DEPOTS DE SURFACE DE L’EST bu CANADA

Responsables: A. Bolduc, M. Parent, S.J. Paradis, R.-A. Daigneault,
A. Doiron

Collaborateur: M. Bergeron

Financement: CGC

Objectif: Poursuivre la cartographie des dépodts de surface au

Québec (région de Trois-Riviéres, Abitibi, région de la
riviere Eastmain, partie nord-ouest de la péninsule de
’Ungava) et au Nouveau-Brunswick (région de Big
Bald Mountain et Serpentine Lake) pour établir la
stratigraphie des dépots et reconstituer I'histoire
glaciaire.

Meéthodologie: Cartographie géologique, sédimentologie, géochimie,
géochronologie.

Programme en ressources minérales

Ce programme s’intéresse aux ressources minérales, plus précisément aux conditions
associées a la concentration de métaux, d’hydrocarbures liquides ou gazeux, ou encore de
charbon.

2.1 Recherche sur les gites minéraux

L’objectif est de déterminer les sources, les modes et mécanismes de mise en place, la
nature des réceptacles et I’évolution des conditions physico-chimiques qui ont prévalu lors
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d’événements minéralisateurs. La définition de nouveaux métallotectes constitue
également I'un des objectifs de ce volet.

»)
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RELATION ENTRE LES MINERALISATIONS AURIFERES ET LES FAILLES MAJEURES DANS LES

APPALACHES CANADIENNES

Responsables:
Collaborateurs:
Formation de chercheur:
Financement.

Objectif:

Meéthodologie:

B. Dubé, G. Lynch

A. Tremblay, M. Malo

1 M.Sc.: D. Gaboury (Laval)

CGC

Caractériser les principaux gites et indices auriféres et
déterminer leurs relations avec les principaux
linéaments appalachiens. Les sites d’études sont les
failles Cape Ray, Cinq Cerf, Green Bay, Bay Verte-
Brompton & Terre-Neuve, la faille Rocky Brook-
Millstream au Nouveau-Brunswick et la faille de
Eastern Island en Nouvelle-Ecosse.

Cartographie géologique détaillée, analyse structurale
détaillée, géochimie, géochronologie.

METALLOGENIE DE L’OR DANS LE COMPLEXE D’ASHUANIPI

Responsable.
Collaborateurs:

Financement:
Objectifs:

Méthodologie:

S. Chevé

T. Clark (MERQ), R. Moritz, N. Machado (Géotop,
UQAM)

MERQ

1) Fournir une carte géologique de la partie
septentrionale-est du Complexe d’Ashuanipi pouvant
aussi servir de base a I’exploration minérale; 2)
préciser la typologie des gites minéralisés de la région;
3) dégager des métallotectes (lithologiques,
stratigraphiques, structuraux, minéralogiques,
géochimiques, géophysiques, etc.) pour optimiser le
rendement de la prospection pour les métaux précieux
(Au) et les métaux de base (Cu, Ni surtout); 4)
dégager les parametres physico-chimiques de
mobilisation-remobilisation et de dép6t de I'or en
milieu métamorphique de degré élevé.

Cartographie régionale, cartographie détaillée des
principaux indices auriféres, examen de carottes de
forage, analyse structurale, pétrologie, géochimie
(éléments majeurs et en traces, isotopes stables),
études d’inclusions fluides, géochronologie.




STRUCTURE ET MINERALISATIONS LE LONG DE LA FAILLE DU GRAND PABOS RESTIGOUCHE

Responsable:
Collaborateurs:
Formation de chercheur:
Financement:

Objectifs:

Méthodologie:

M. Malo

A. Chagnon, B. Dubé, D. Brisebois (MERQ)

1 M.Sc.: C. Pelchat (Laval)

MERQ, CRSNG

Déterminer les relations entre la tectonique et les
minéralisations présentes le long de la faille,
caractériser les indices du point de vue minéralogique,
pétrographique et géochimique.

Cartographie détaillée, analyse structurale, géochimie,
minéralogie des argiles.

METALLOGENIE DES GITES DE SULFURES DANS LES APPALACHES

Responsables:
Collaborateurs:
Formation de chercheurs:
Financement:

Objectifs:

S.L. Paradis, M. Savard

A. Chagnon, Y. Héroux

2 M.Sc.: A. Daoud (U. Laval), J. Bossé (UQAM)
CGC, EMR

1) Etudier les gites de Pb, Zn, Cu de I'Estrie afin de
comprendre leur contexte géologique, leur mode de
mise en place et leur genése et 2) établir les relations
possibles entre la diagenése des carbonates et la
présence de Pb-Zn dans le Groupe de Windsor
(Carbonifére) de Nouvelle-Ecosse.

SYNTHESE METALLOGENIQUE DE LA FosseE DU [ ABRADOR

Responsable:
Collaborateurs:
Financement:
Objectifs:

Méthodologie:

S. Chevé

T. Clark (MERQ), R. Wares (IREM)

MERQ

Compilation et synthése des travaux gitologiques
entrepris et réalisés par le MERQ depuis le début des
années 80 dans la Fosse du Labrador.

Etablir une typologie régionale, dégager les
caractéristiques les plus typiques de chacun des types
de minéralisation, description plus en détail d’'un ou
deux gites de référence, reconnaissance des principaux
métallotectes.




METALLOGENIE COMPARATIVE DES BASSINS SEDIMENTAIRES

Responsable: K. Schrijver

Collaborateurs: E. Marcoux et J.F. Sureau (BRGM), R. Strich
(RWTH-Aachen)

Financement: CRSNG

Objectifs: 1) Préciser la métallogénie des minéralisations

filoniennes associées ou non a des intrusions en .
Gaspésie, 2) étudier les altérations autour des indices
minéralisés du Bas Saint-Laurent (matiéres organiques,
argiles, etc.), 3) déterminer la provenance des
fragments de roches métamorphiques et méta-ignées
dans le Cambro-Ordovicien des Appalaches et 4)
étudier I’évolution de la porosité et de la perméabilité
des séquences en relation avec la transmission des
fluides métalliféres.

Meéthodologie: Travaux de terrain, microscopie, cathodoluminoscopie,
MEB, microsonde, fluorescence X, Diffraction X,
géochimie, microthermométrie.

2.2 Recherche en exploration minérale

LES MATIERES ORGANIQUES_ET LES ARGILES: UN GUIDE POUR LA MINERALISATION (MINE
PoLaris, PINE PoINT)

Responsables: Y. Héroux, A. Chagnon

Collaborateur: G. Anderson (Toronto)

Formation de chercheurs: 1 M.Sc. et 1 Ph.D. (U. de Toronto)

Financement: CRSNG (Industrie + dépenses courantes), EMR
Objectif: Comparer le comportement des argiles et des mati¢res

organiques de séquences stériles avec celui & I'intérieur
de zones minéralisées dans I’Arche de Boothia
(T.N.-O.).

Méthodologie: Travaux de terrain, pétrographie organique,
minéralogie des argiles.

PROBLEMES ET METHODES DE LA PROSPECTION GLACIO-SEDIMENTAIRE

Responsable: M. Parent

Collaborateur. M. Bergeron

Financement: CGC

Objectif: Etudier les méthodes et problémes de la prospection

glacio-sédimentaire par le biais de travaux théoriques
sur le transport et la sédimentation glaciaire dans I'ile




Axel Heiberg et de travaux appliqués dans la ceinture
de roches vertes de la riviere Eastmain.

Méthodologie: Echantillonnage de débris et till, analyses
granulométriques et géochimiques.

23 Combustibles fossiles

Ce volet regroupe les activités de recherche appliquées a la géologie pétroliére et a la
géologie du charbon.

A)

CORRELATION DE LA REFLECTANCE DES ZOOCLASTES ET DE LA VITRINITE DANS LES
CALCAIRES SUPERIEURS DE GASPE

Responsable: R. Bertrand

Collaborateurs: F. Goodarzi (ISPG), Y. Héroux

Financement: EMR

Objectifs: Etendre I’étalonnage de la réflectance des zooclastes

avec la vitrinite dans des zones de maturation
thermique élevée, évaluer la diagenése thermique
régionale, caractériser les milieux de dépot & partir des
faciés organiques

Méthodologie: Pétrographie organique, réflectance, zonation des types
de matiére organique. '

EVALUATION DU POTENTIEL GAZOGENE DES SERIES APPALACHIENNES DES Basses-TERRES DU
SAINT-LAURENT

Responsable: R. Bertrand.

Collaborateurs: J. Dykstra (Bow Valley Industries), L. Snowdon
(ISPG)

Financement: Bow Valley

Objectifs: Etablir la zonation de la maturation, I'histoire de

I'enfouissement et le potentiel gazogéne des séries
appalachiennes des Basses-Terres du Saint-Laurent.

Méthodologie: Pétrographie organique, réflectance, zonation des types
de MO, pyrochromatographie.

ORIGINE DU GAZ NATUREL DES Basses-TERRES DU SAINT-L AURENT, REGION DE TRoIs-
RIVIERES

Responsable: Y. Héroux

Collaborateur: . R. Bertrand _

Formation de chercheur: 1 M.Sc.: (P. St-Antoine) U. Laval
Financement:. CRSNG
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Objectif:

Méthodologie:

Déterminer l'origine des gaz emmagasinés dans des
séquences du Pléistocéne des Basses-Terres de la
région de Trois Riviéres.

Analyses des teneurs en hydrocarbures légers et de la
composition isotopique du méthane, pétrographie et
réflectance du kérogéne des séquences paléozoiques.

Programme en géochimie et en géologie de Penvironnement

GEOCHIMIE MINERALE

Responsable:
Collaborateurs:

Formation de chercheurs:

Financement:
Objectifs:

Méthodologie:

M. Bergeron

Internes: M. Parent, L. Nadeau, N. Tassé

Externes: C. Barbeau, R. Hébert, R. Laurent, J.
Turcotte (U. Laval); M. Tanguay (Ecole
polytechnique)

3 MSc.: M. Gautier, L. Blanchette (U. Laval)

2 Ph.D.: J. Gagnon (U. Laval), F. Séa (Ecole
polytechnique)

1 post-doc: M. Langlais (CGC).

CRSNG, EMR, CGC :

1) Etude du comportement des terres rares, de Ior et

des éléments du groupe du platine au cours des

interactions croiite-manteau, de I’érosion chimique et

de la formation des carbonate biogénes. 2) Mise au

point d’outils analytiques et géochronologiques bien

adaptés aux matrices minérales.

Utilisation de techniques spectroscopiques et

chromatographiques: activation neutronique,

absorption atomique, fluorescence X, chromatographie

ionique, résonance paramagnétique électronique.

(GEOCHIMIE DES TERRES RARES DANS LES ENVIRONNEMENTS SEDIMENTAIRES

Responsable:
Collaborateurs:

Formation de chercheur:
Financement:
Objectifs:

N. Tassé

M. Bergeron et D. Lavoie, P.-A. Bourque (U. Laval),
C. Gobeil (IML)

1 Ph.D. (Laval)

CRSNG

Déterminer si les terres rares peuvent devenir un
élément de caractérisation utile dans les méthodes de
diagenése et de métallogenése des empilements
sédimentaires. '




Meéthodologie:

Etude de la distribution des terres rares dans des
problémes diagénétiques spécifiques (par ex. origine
de concrétions de carbonate, diagenese de la silice
dans les Calcaires supérieurs de Gaspé, remplacement
de sulfates évaporitiques par des carbonates dans le
Beekmantown des Basses-Terres, diagenese de
calcaires récents des Bermudes, diagenese
eaux/sédiments estuariens, étude de la distribution des
terres rares dans des environnements minéralisés
(indices des Basses-Terres du St-Laurent, gite de
fluorine du Maroc, dolomies cupriféres de la Fosse du
Labrador).

CONTRIBUTION AU PROGRAMME DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES: RECONSTITUTIONS

D’ENVIRONNEMENTS HOLOCENES

Responsables:
Collaborateurs:

Financement:
Obyjectifs:

Méthodologie:

C. Bégin, Y. Michaud

P. Egginton, B. Alt et S. Edlund (CGC); L. Filion
(CEN), A. Duk-Rodkin (ISPG)

CGC

Etudier les variations climatiques holocénes dans la
vallée du Mackenzie, €tablir les séries
dendrochronologiques, déterminer le niveau de
Pactivité éolienne et la fluctuation de la limite des
arbres. Ces données du passé pourraient servir de
base pour les extrapolations du futur.

Travaux dJe terrain, analyse dendrochronologiques,
macrotossiles, granulométriques; datation
radiocarbone, instrumentation des sites dans le but de
caractériser les parametres climatiques actuels, forages
dans le pergélisol.

EFFICACITE DES COPEAUX DE BOIS COMME COUVERTURE SECHE DES RESIDUS MINIERS

Responsables:
Financement:
Objectifs:

M. Bergeron, D. Germain, N. Tassé

Centre de Recherche Minérale

Mise au point de I'instrumentation et élaboration
d’une méthode d’échantillonnage en gaz interstitiels et
détermination des teneurs en eau.

CARACTERISATION MINERALOGIQUE ET GEOCHIMIQUE DES PARCS A RESIDUS MINIERS

Responsables:

Collaborateurs:

M. Bergeron, D. Germain
N. Tassé, A. Chagnon
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Financement:
Objectifs:

MERQ

1) Etablissement de critéres de base pouvant servir de
guides de caractérisation, 2) Répertorier, a I'aide de
ces critéres, ’'ensemble des parcs a résidus miniers
appartenant a la Couronne.
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Bossé, J., Paradis, S., Gauthier, M., Dupuis, L. et Burzynski, J.-F., 1990; Champagne: un
SEDEX aurifere dans les shales noirs des Appalaches du Québec. Poster
présenté au Séminaire d’information sur les activités de la direction générale de
I'exploration géologique et minérale du MER, Québec, novembre 1990.

Chagnon, A. et Héroux, Y., 1990; Altération hydrothermale: comportement des argiles et
de la mati¢re organique. Poster présenté au Séminaire d’information sur les
activités de la direction générale de I'exploration géologique et minérale du MER.
Québec, novembre 1990.

Chevé, S.R. et Brouillette, P., 1990; Synthése géologique de la partie nord-est du
Complexe d’Ashuanipi. Poster présenté au Séminaire d’information sur les
activités de la direction générale de I'exploration géologique et minérale du MER,
Québec, novembre 1990.

Daigneault, R.-A., 1990; Apercu des directions d’écoulement et de transport glaciaires
dans la partie nord-est de la péninsule de 'Ungava, Nouveau-Québec. Poster
présenté au Séminaire d’information sur les activités de la direction générale de
Pexploration géologique et minérale du MER, Québec, novembre 1990.

Daoud, A., Paradis, S., et St-Julien, P., 1990; La minéralisation cuprifére d’Acton Vale,
Québec. Poster présenté au Séminaire d’information sur les activités de la
direction générale de I'exploration géologique et minérale du MER, Québec,
novembre 1990.

Dubé, B., Lauziére, K. et Tremblay, A., 1990; Le dép6t aurifere de Cape Ray a Terre-
Neuve: contréle structural et cadre tectonique. Poster présenté au S€minaire
d’information sur les activités de la direction générale de I'exploration géologique
et minérale du MER, Québec, novembre 1990.

Dubé, B., Lauziére, K. and Tremblay, A., 1990; Structural controls on mesothermal vein-
type gold mineralization in Newfoundland: examples from Cape Ray and Rendell
Jackman deposits. Poster presented at the Newfoundland Open House and CIM
meeting, November 1990.

Dubé, B., Lauziére, K. and Tremblay, A., 1991; Structural control and tectonic setting of
the Cape Ray gold deposit, Newfoundland. Poster presented at the 58" annual
convention of The Prospectors and Developers Association of Canada, March 24-
27 1991.
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Dubé, B., Malo, M., Tremblay, A., Mengel, F., Lynch, G., Lauziére, K. and Godue, R,
1991; Observations on the structural controls of gold-only deposits in the Canadian
Appalachians with an exploration perspective. Talk presented at the 58" annual
convention of The Prospectors and Developers Association of Canada, March 24-

27 1991.

Dubé, B., Poulsen, K.H., Guha, J. et Franklin, J.M., 1990; Analyse structurale de zones
de cisaillement auriféres non-conjuguées. Conférence présentée a I'Université du
Québec a Montréal dans le cadre d’une session spéciale sur I’analyse structurale,
27 avril 1990.

Dubé, B., Poulsen, H.K., Guha, J. and Franklin, J.M., 1990; A different approach in
interpreting complex shear zone/vein patterns showing conflicting or apparently
random orientations and slip direction: The Norbeau gold mine, Quebec, Canada.
Poster présenté lors du Symposium du CIM sur "La ceinture polymétallique du
nord-ouest québécois”, 28 mai-1° juin 1990, Rouyn-Noranda.

Hébert, C. et Nadeau, L., 1990; Géologie de la réserve de Portneuf et extension de
Iassemblage métasédimentaire de Montauban. Poster présenté au Séminaire
d’information sur les activités de la direction générale de I'exploration géologique
et minérale du MER, Québec, novembre 1990.

Lavoie, D., 1990; Les Calcaires supérieurs de Gaspé (Dévonien inférieur): distribution
des mégafacies a 'ouest de Murdochville. Poster présenté au Séminaire
d’information sur les activités de la direction générale de I'exploration géologique
et minérale du MER, Québec, novembre 1990.

Lavoie, D., 1991; Sédimentologie des carbonates du Dévonien précoce de I'est de la
Gaspésie: une plate-forme sous l'influence de tempétes. Conférence présentée a

I'Ecole Polytechnique, 7 février 1991.

Lynch, G., 1991; Failles de chevauchement dans les roches d’arcs volcaniques du Crétacé
inférieur dans la chaine cotiére du sud-ouest de la Colombie-Britannique.
Conférence présentée au ministére de ’Energie et des Ressources du Québec, le 7
février 1991.

Malo, M.; Structure et minéralisation le long de la faille du Grand Pabos. Conférence
présentée a I'Association des Prospecteurs gaspésiens, 2° colloque d’exploration
miniére du Bas Saint-Laurent et de la Gaspésie, Mont Albert, Gaspésie.

Malo, M., 1990; Etude structurale et métallogénique de la faille du Grand Pabos -
Région d’Honorat. Poster présenté au Séminaire d’information sur les activités de
la direction générale de I'exploration géologique et minérale du MER, Québec,
novembre 1990.




Malo, M., 1990; The Acadian Orogeny in the Gaspé Region, Canadian Appalachians.
Conférence présentée a I'Institut de géologie sédimentaire et pétroliere, Calgary, 7
décembre 1990.

Michaud, Y.; Mechanism of bedrock frost heave in permafrost regions. Poster presented
at the Fifth Canadian Permafrost Conference.

Midra, R., Lauziére, K. et Chown, E.H., 1990; Géologie du feuillet 32 G/07, secteur
Caopatina. Poster présenté au Séminaire d’information sur les activités de la
direction générale de 'exploration géologique et minérale du MER, Québec,
novembre 1990.

Nadeau, L.; Tectonic, thermal and magmatic evolution of the Central Gneiss Belt,
Huntsville region, southwestern Grenville orogen. Conférence présentée a
I'Université du Québec a Chicoutimi.

Nadeau, L., Corrigan, D. et Hébert, C., 1990; La zone tectonique du Saint-Maurice:
observations préliminaires. Poster présenté au Séminaire d’information sur les
activités de la direction générale de I'exploration géologique et minérale 1990.

Parent, M., 1991; Dispersion d’éléments mafiques dans les sédiments glaciaires de la
région d’Asbestos. Conférence présentée au Centre géoscientifique de Québec, le
17 janvier 1991.

Parent, M., Bégin, C., Doiron, A., Michaud, Y. et Paradis, S., 1990; Etudes sur le
Quaternaire au Centre géoscientifique de Québec. Poster présenté au Séminaire
d’information sur les activités de la direction générale de ’exploration géologique
et minérale du MER, Québec, novembre 1990.

Schrijver, K.; Appalachian sandstone-hosted lead deposits. Conférence présentée au
bureau de recherches géologiques et miniéres, Orléans (France) et a I'Institut de
minéralogie et de géologie économique, RWTH, Aachen, Allemagne.

Tassé, N., 1990; Ou trouver les gites de Pb-Zn dans les Basses Terres du Saint-Laurent?
Poster présenté au Séminaire d’information sur les activités de la direction~
générale de I'exploration géologique et minérale du MER, Québec, novembre
1990.

Tassé, N. et Corriveaun, L.; Le Centre géoscientifique de Québec: un partenariat

gouvernement-université. Conférence présentée au 1% colloque Erich Dimroth,
Université du Québec a Chicoutimi.
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Tremblay, A. et Dubé, B., 1990; Contréles structuraux de certains indices auriféres du
nord du Nouveau-Brunswick. Poster présenté au Séminaire d’information sur les
activités de la direction générale de I’exploration géologique et minérale du MER,
Québec, novembre 1990.

Tremblay, A. and Dubé, B., 1990; Structural controls on gold mineralizations in New
Brunswick: preliminary results. Poster presented at the annual New Brunswick
Open House, November 1990.

Résumés du forum des activités en cours

Achab, A.; Le programme scientifique du Centre géoscientifique de Québec. Conférence
présentée au Forum de la Commission géologique du Canada, 21-23 janvier 1991,

programme et résumés, p. 2.

Bédard, J.H.; Production of pyroxenite, anorthosite and chromitite by reaction-
assimilation in the Bay of Islands Ophiolite. Poster presented at the Geological
Survey of Canada Current Activities Forum, January 21-23, 1991, Program with
abstracts.

Birkett, T.C., Corriveau, L., Feininger, T. ¢t Nadeau, L.; Etudes régionales et
métallogéniques dans la province de Grenville au Centre géoscientifique de
Québec. Conférence présentée au Forum de la Commission géologique du
Canada, 21-23 janvier 1991, programme et résumés, p. 3.

Birkett, T.C. and Clark, T.; An early Proterozoic carbonatite at Lac Lemoyne, northern
Quebec: geology and mineral potential. Poster presented at the Geological Survey
of Canada Current Activities Forum, January 21-23, 1991, Program with abstracts,
p. 20.

Birkett, T.C., Marchildon, N. Paradis, S. and Godue, R.; A geological reconnaissance in
the Grenville Province to the east of Val d’Or, Quebec: a possible extension of the
Abitibi belt in the Grenville parautochthonous belt. Poster presented at the
Geological Survey of Canada Current Activities Forum, January 21-23, 1991,
Program with abstracts, p. 20.

Bossé, J., Paradis, S., Gauthier, M., Dupuis, L. et Burzynski, J.-F.; Champagne: un
gisement aurifére de type SEDEX dans les argilites noires des Appalaches du
Québec. Poster présenté au Forum de la Commission géologique du Canada, 21-
23 janvier 1991, programme et résumés, p. 21.




Corriveau, L.; Assemblages plutoniques dans la zone métasédimentaire centrale du sud-
ouest de la province de Grenville. Poster présenté au Forum de la Commission
géologique du Canada, 21-23 janvier 1991, programme et résumés, p. 8.

Daigneault, R.-A.; Aspects de la géologie quaternaire du nord-est de la péninsule
d’Ungava, dans le nord du Québec. Poster présenté au Forum de la Commission
géologique du Canada, 21-23 janvier 1991, programme et résumés, p. 8.

Dubé, B., Tremblay, A. et Lauziére, K.; Le dép6t aurifére de Cape Ray, Terre-Neuve:
contréle structural et cadre tectonique. Poster présenté au Forum de la
Commission géologique du Canada, 21-23 janvier 1991, programme et résumes,
p. 2L

Dubé, B., Tremblay, A., Malo, M., Mengel, F., Lynch, G., Lauziére, K. et Godue, R.;
Minéralisation aurifére dans les Appalaches canadiennes: observations sur ses
controles tectoniques et structuraux. Conférence présentée au Forum de la
Commission géologique du Canada, 21-23 janvier 1991, programme et résumes,
p. 2.

Héroux, Y., Chagnon, A., Asselin, E., Randell, R.N., Anderson, R.N., Sharpe, B,,
Sangster, D. et Goodarzi, F.; Matiére organique et argiles: guide de prospection
minérale. Poster présenté au Forum de la Commission géologique du Canada, 21-
23 janvier 1991, programme et résumés, p. 24. '

Michaud, Y. et Bégin, C.; Utilisation des processus géomorphologiques et écologiques
comme indicateurs des changements climatiques holocénes. Poster présenté au
Forum de la Commission géologique du Canada, 21-23 janvier 1991, programme
et résumés, p. 29.

Nadeau, L. et Corrigan, D.; La zone tectonique du Saint-Maurice: structure majeure de
la partie centrale de I'orogéne grenvillien, Québec. Poster présenté au Forum de
la Commission géologique du Canada, 21-23 janvier 1991, programme et résumés,
p. 14.

Tassé, N., Savard, M., Lavoie, D., Paradis, S., Héroux, Y. et Chagnon, A.; Relations
meétallogenese-diagenése dans des séquences carbonatées paléozoiques.
Conférence présentée au Forum de la Commission géologique du Canada, 21-23
janvier 1991, programme et résumés, p. 3.
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Programme de conférences CGQ/MERQ

A l'automne 1990, un programme de conférences hebdomadaires a €t€ mis sur pied
conjointement avec le MERQ. Une trentaine de conférenciers ont ainsi présenté les
résultats de leurs recherches a la communauté géoscientifique de Québec.

20 septembre 1990 Julie Gagnon (Centre géoscientifique de Québec)
L’exploration par la biogéochimie: mythe ou réalité.

27 septembre 1990 Sarah-Jane Barnes (Université du Québec a Chicoutimi)
Le cycle géochimique des éléments du groupe de platine.

1 octobre 1990 Dale Leckie (Institute of Sedimentary Petroleum Geology, Calgary)
The effects of middle to late Albian sea-level fluctuations in the Peace
River formation of western Canada: incised valleys, paleosols, estuaries
and shallow-water condensed sections.
Lisa Pratt (AAPG Distinguished Lecturer, Indiana University)
Paleoceanography and paleolimnology of petroleum source rocks.

11 octobre 1990  Aleksis Dreimanis (University of Western Ontario)
Subglacial sedimentation and deformations: by glacier ice, meltwater,
gravity.

18 octobre 1990 Réjean Hébert (Université Laval)
Le niveau 3 de la crofite océanique: magmatisme versus
hydrothermalisme.

23 octobre 1990 John Percival (conférencier émérite H.S. Robinson, Commission
géologique du Canada)
Archean evolution from three-dimensional crustal exposures of the
Superior Province.

25 octobre 1990 Mike Bickle (Cambridge University)
Melting due to extensional lithosphere: implications for Archean
magmatism.

8 novembre 1990  Jim Allen (Esso Resources Canada Limited)
O1l generation and migration in the western Canada basin.

8 novembre 1990  Henry P. Schwartz (McMaster University)
Electron Spin Resonance dating of geological material.

16 novembre 1990 Edward L. Procyshyn (Université Concordia)
Alteration patterns within the E ore zone at Mines Gaspé,
Murdochville, Québec.

29 novembre 1990 Flemming Mengel (Centre géoscientifique de Québec)
Lithotectonic elements and tectonic evolution of the Tormgat orogen,
Saglekfiord, Labrador.

6 décembre 1990  Walter Trzcienski (Université de Montréal)
La dimension fractale: applications aux textures métamorphiques dans
les Appalaches.




13 décembre 1990

7 janvier 1991
8 janvier 1991
10 janvier 1991

17 janvier 1991

31 janvier 1991

7 février 1991

14 février 1991

21 février 1991

28 février 1991

7 mars 1991

14 mars 1991

21 mars 1991
28 mars 1991

4 avril 1991
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Alexander Tarussov

Etudes des changements climatiques au Spitsberg a partir de données
glaciologiques.

Nelson Belzile (Université de Geneve)

Cycle géochimique de l’arsenic: implications environnementales.
Pierrette Champoux (Centre de géomatique, Université Laval)

Les systtmes CAD et GIS.

Herb Heimstead (Queen’s University)

Geology of the Yellowknife greenstone belt.

Michel Parent (Centre géoscientifique de Québec)

Dispersion d’é¢léments ultramafiques dans les sédiments glaciaires de la
région d’Asbestos.

Tony Peterson (Commission géologique du Canada)

1.85 Ga ultrapotassic magmatism and brittle tectonics in the Thelon
and Trans-Hudson Hinterlands.

Greg Lynch (Centre géoscientifique de Québec)

Ebullition, mélange de fluides hydrothermaux et trajet & grande échelle
de fluides minéralisants dans le systéme de veines Ag-Pb-Zn du Keno
Hill au Yukon: indications par les isotopes stables et inclusions fluides.
Greg Anderson (University of Toronto)

Origine de la minéralisation de plomb et de barytine dans le sud-est du
Missouri.

Daniel Lamothe (ministére de I'Energie et des Ressources du
Québec)

Evolution lithochimique du nord de la Fosse de I'Ungava: implications
pour Uexploration minérale.

Benoit Beauchamp (Institute of Sedimentary and Petroleum
Geology)

Carbonifére et Permien du bassin de Sverdrup, Arctique canadien:
analyse de bassin et séquences.

Michael Thomas (Commission géologique du Canada)

Deep structure of Middle Proterozoic anorthositic intrusion in the
eastern Canadian shield: insights from gravity modelling.

Julie Brigham-Grette (University of Massachusetts)

Glacial and sea level history of Bering Straits region: paleoclimatic
implications.

Claude Hillaire-Marcel (Université du Québec a Montréal)

Les déséquilibres Th/U: traceurs et chronomeétres.

Michel Lamothe (Université du Québec a Montréal)

Datation par thermoluminescence du Quaternaire de l'est du Canada.
Serge Occhietti (Université du Québec a Montréal)

Les séquences du Quaternaire de la vallée du Saint-Laurent: modéle
de sédimentation dans un bassin périodiquement englacé et inondé.




11 avril 1991 Robert Linnen (Université McGill)
Magmatic-hydrothermal transition in a pegmatitic-hosted Sn-W deposit
in Nong Sua, Thailand.

18 avril 1991 Normand Bégin (University of Calgary)
Impressions métamorphiques par épaississement tectonique polyphasé
dans les basaltes de la bande de Cap Smith: implications pour la
barométrie dans les ceintures de roches vertes (méme en Abitibi).

25 avril 1991 Léopold Nadeau (Centre géoscientifique de Québec)
Déformation, métamorphisme et plutonisme mid-protérozoique de la
région de Huntsville, sud-ouest de l'orogéne du Grenville.

Le 7 novembre 1991, le Centre célébrait son deuxieme anniversaire en organisant un
symposium sur la géologie des Appalaches. Les conférences suivantes furent présentées.

Scott Swinden (ministére des Mines et de 'Energie, Terre-Neuve et Labrador)
Regional geology and metallogeny in the Newfoundland Appalachians: Recent
accomplishments and opportunities for the future.

Art A. Ruitenberg (ministére des Ressources naturelles et de 'Energie, Nouveau-
Brunswick)

New Brunswick geological investigations: Recent achievements and current objectives.

Peter Giles (ministére des Mines et de 'Energie, Nouvelle-]:}cosse)
Current research and new developments in Appalachian geology in Nova Scotia.

Daniel Brisebois et Serge Lachance (ministére de I'Energie et des Ressources, Québec)
La contribution du MERQ a I’étude des Appalaches. Gestion, coordination et réalisation.
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