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PRESENTATION DU GUIDE PEDAGOGIQUE

Dans le contexte d’approche globale ou "curriculaire" retenue pour la formation professionnel-
le, le présent guide pédagogique constitue I'un des trois documents d’accompagnement du
programme d’études. Il est considéré comme le support privilégié dans la mise en applica-
tion de ce méme programme, puisqu’il présente des fagons d’aborder les objectifs et de
développer un enseignement, a la fois pertinent aux cibles visées, et adapté aux éléves con-
cernés. Ne devant en aucune fagon remplacer le programme et n'ayant pas, non plus, la
prétention de pouvoir se substituer a I'expertise pédagogique du personnel enseignant, son
contenu est livré a titre indicatif.

Le guide pédagogique se divise en cinq parties. Les quatre premiéres concernent le projet
de formation dans son ensemble. Elles informent, successivement, sur les principes et les
intentions pédagogiques retenus, sur I'approche pédagogique générale déterminée, sur la
stratégie proposée pour I'apprentissage ainsi que sur le rble et les fonctions des formateurs
et des formatrices. La cinquiéme partie, plus flexible, renferme des suggestions pédagogi-
ques pour chacun des modules du programme. Pour ce faire, elle propose une introduction
au module et, sous forme de tableaux, une organisation structurée des objectifs ainsi que des
éléments de contenu. De plus, sous des formes variées, elle suggére des éléments de straté-
gies et des moyens d’apprentissage et d’enseignement.
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PRINCIPES ET INTENTIONS PEDAGOGIQUES

Principes pédagogiques

* Faire participer activement les éléves et les rendre responsables de leurs apprentis-
sages.

* Tenir compte du rythme et de la fagon d'apprendre de chacun des éléves.

* Prendre en compte et réinvestir les acquis scolaires ou expérientiels de I'éléve.

* Considérer que la possibilité d'apprendre pour les éléves est fortement liée aux

stratégies et aux moyens utilisés pour atteindre les objectifs.
* Favoriser le renforcement et I'intégration des apprentissages.

 Privilégier des activités pratiques d'apprentissage et des projets adaptés a la réalité

du marché du travail.

» Communiquer avec les éléves dans un frangais correct et en utilisant la terminolo-

gie technique appropriée.
* Rechercher le plus possible la collaboration du milieu de travail.

* Faire découvrir aux éléves que I'enseignement professionnel constitue aussi une

voie importante d'intégration sociale et de développement personnel.

Les principes pédagogiques constituent des lignes directrices a observer dans le choix

des stratégies et des moyens pour atteindre les buts et objectifs du programme.



1.2

Intentions pédagogiques
* Développer I'éthique professionnelie et le respect de la personne.

* Développer I'autonomie, linitiative, le sens des responsabilités et I'esprit d’entre-

prise.
* Développer une discipline personnelle et une méthode de travail.
* Développer le souci de protéger I'environnement.
* Développer la préoccupation du travail bien fait.
* Développer le souci de communiquer avec clarté et précision.

» Développer le sens de I'économie de I'énergie et du matériel.

Développer la préoccupation d’utiliser avec soin 'outillage et I'équipement.

Les intentions pédagogiques incitent les formateurs et les formatrices a intervenir dans
une direction donnée chaque fois qu’une situation s'y préte. Pour des raisons d’ordre
pratique, il est recommandé de procéder par alternance. Pour ce faire, chacune des
intentions pourrait étre mise en évidence sur une base hebdomadaire ou dans le ca-

dre d'un cours ou elle est particulierement appropriée.



APPROCHE PEDAGOGIQUE GENERALE

Le programme est défini par compétences. Celles-ci ont été déterminées, en particu-
lier, a partir d'une analyse de situation de travail et en tenant compte des buts de la
formation. Un objectif opérationnel de premier niveau est formulé pour chacune des
compétences a développer. Ces derniéres sont structurées et articulées en un projet
intégré de formation visant a préparer I'éléve a la pratique d'une profession. Cette
organisation systémique des compétences permet d’'obtenir un résultat global qui va
au-dela d’une formation par objectifs isolés. Elle permet en particulier une progres-
sion harmonieuse d’un objectif a I'autre, une économie dans les apprentissages en
évitant les répétitions inutiles, un renforcement et une intégration des apprentissages,
etc.

L'organisation des compétences a développer est présentée dans la matrice des ob-
jets de formation qui suit. Celle-ci met en évidence les compétences spécifiques au
métier, les compétences plus générales ainsi que les grandes étapes du processus de
travail propres a ce métier. Les compétences spécifiques portent particuliérement sur
des taches et des activités directement utiles a I'exercice d’'une profession. Les com-
pétences générales, pour leur part, portent sur des activités plus larges, communes a
plusieurs taches ou a plusieurs situations. Elles se référent a des aspects telle la
compréhension de principes technologiques ou scientifiques. Finalement, le proces-
sus de travail met en évidence les étapes les plus significatives de réalisation des

taches et activités du métier. Les symboles ( A et O ) de la matrice montrent les liens
fonctionnels qui existent entre ces éléments. De plus, lorsqu'ils sont noircis, ils indi-

quent que l'on a systématiquement tenu compte de ces liens fonctionnels dans la
formulation des objectifs visant le développement des compétences particuliéres au
métier.

La logique utilisée au moment de la construction de la matrice des objets de formation
a des implications sur la séquence d'enseignement des modules. De fagon générale,
on a tenu compte d’une certaine progression en termes de complexité des apprentis-
sages et de développement de I'autonomie de I'éléve. De ce fait, I'axe vertical de la
matrice des objets de formation présente les compétences particuliéres au métier
dans un ordre relativement fixe pour I'enseignement et sert de point de départ pour
I'agencement de I'ensemble des modules. Certains deviennent ainsi préalables a
d’autres ou doivent étre vus en paralléle.
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Les modules issus des compétences de |'axe vertical devraient étre enseignés le plus
possible dans I'ordre présenté dans la matrice des objets de formation. Quant a ceux
issus des compétences de I'axe horizontal, ils doivent étre placés en fonction des

modules de I'axe vertical, de maniére a tenir compte des apprentissages préalables a

ces derniers. Une proposition compléte d’'une séquence d’enseignement est présen-

tée dans le "logigramme" de la page 6.

Le logigramme présente une proposition d'agencement des modules. En plus de les
situer, il suggeére une répartition hebdomadaire du temps a allouer pour chacun des
modules. Cette répartition devra étre adaptée pour tenir compte des situations parti-

culiéres.

Des modifications peuvent étre apportées au logigramme a la condition cependant de

respecter la logique de la matrice des objets de formation.
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STRATEGIE PROPOSEE POUR L’APPRENTISSAGE

Pour favoriser I'atteinte des objectifs de premier niveau, la stratégie proposée consiste
a effectuer les apprentissages d’une fagon progressive. On aborde en premier les
apprentissages particuliers pour passer ensuite a I'apprentissage de I'ensemble. A
chaque fois, on procéde a des activités d’apprentissage, d’évaluation et d’ensei-
gnement correctif.

En premier lieu, des activités spécifiqgues d’apprentissage portent sur :

— un ou quelques objectifs de second niveau

ou

— une ou quelques précisions de I'objectif de premier niveau (de comportement)

ou

— une phase de |'objectif de premier niveau (de situation)

ou

— une combinaison de ce qui précede.

Cette fagon de faire se continue jusqu'a ce que les objectifs de second niveau et les

précisions ou les phases (sauf la derniére) soient entiérement couverts.



Par la suite, des activités synthéses d'apprentissage portent sur :

— I'ensemble de I'objectif de premier niveau (de comportement);

— l'objectif de premier niveau de situation et, plus particuliérement, la derniére phase.

Les activités spécifiques initiales permettent de traiter séparément des connaissan-
ces, des habiletés, des attitudes et des perceptions afin d’en assurer le développe-
ment. De plus, elles permettent aussi des regroupements en vue d'une premiére inté-
gration.

Les activités synthéses qui leur succédent assurent, quant a elles, le parachévement

et l'intégration plus compléte des apprentissages.

Le schéma de la page suivante présente |'organisation des activités de cette stratégie.
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SCHEMA DE LA STRATEGIE D’APPRENTISSAGE

1. Activité particuliére > Evaluation formative

Enseignement correctif

n. Activité particuliére Evaluation formative

Enseignement correctif

11

v

Activité synthese > Evaluation formative
Enseignement correctif / 1
—
t— —
Evaluation de sanction

Sy

|

(Autres modules)



ROLES ET FONCTIONS DES FORMATEURS ET FORMATRICES

Le réle des enseignants et des enseignantes doit s’adapter aux changements appor-
tés en formation professionnelle. Cette adaptation est particuliérement requise pour
mieux tenir compte :

— d'un enseignement par objectifs,
— du rythme individuel et de la fagon d’apprendre des éléves,
— d’une responsabilité accrue des éléves en regard de leurs apprentissages.

Dans ce contexte, les formateurs et les formatrices doivent organiser leur enseigne-
ment de fagon a encadrer des éléves qui peuvent étre & des endroits différents dans
leur cheminement vers l'atteinte d’objectifs. lls doivent également tenir compte d’'une
approche, d'une stratégie et d’'un processus d'apprentissage qui requiérent les fonc-
tions suivantes d’enseignement :

— planification et préparation en situant d’abord les cours’ dont ils ont la respon-
sabilité a I'aide du "logigramme" de la séquence d'enseignement. En modifiant ou
en complétant, au besoin, en second lieu, les objectifs opérationnels de second ni-
veau. En prévoyant et en produisant, en troisiéme lieu, les activités propres a ces
cours a l'aide des tableaux spécifiques aux modules. En coordonnant, en qua-
trieme lieu, les activités d'apprentissage de chacun des éléves et en répartissant
les postes de travail et le matériel nécessaire. En agencant et en élaborant, finale-
ment, des activités d’apprentissage, d’évaluation, d’'enseignement correctif et d'en-
richissement.

— information et motivation en situant les éléves par rapport a I'ensemble du pro-
gramme et, aussi, a chacun des cours. En fournissant les données utiles a une
compréhension suffisante de ce qu’il y a a faire et en faisant ressortir I'importance
et la pertinence des apprentissages a réaliser. Le premier module est prévu pour
situer et stimuler les éléeves par rapport a l'ensemble de leur formation. Par
ailleurs, il revient a chaque enseignant et enseignante de fournir, au début de cha-
que cours et de chaque activité importante, les données nécessaires a ces fins.

' Un cours est organisé pour chacun des modules d’'un programme (voir le lexique a la fin du document).
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— animation, soutien et orientation, premierement, en guidant les apprentissages
par un rappel des objectifs, par l'identification des préalables et par la formulation
d’indications sur les activités a réaliser. En créant, en second lieu, un climat de
confiance reposant sur le respect des personnes et de leur autonomie ainsi que
sur la clarification des enjeux réels. En maintenant, en troisieme lieu, I'intérét par
une implication fréquente des éléves tout au long de leur cheminement, par des
propositions d'activités intéressantes et diversifiées, par un dosage judicieux du
niveau de difficulté, par I'utilisation d’approches a caractére pratique, par des en-
couragements répétés et par une ouverture aux préoccupations personnelles des
éleves. En encadrant, en quatriéeme lieu, les activités d'apprentissage par une
implantation d’'un systéme souple et efficace de suivi des éléves qui permet le
diagnostic des points forts et des faiblesses, par une assistance particuliére aux
éleves en difficulté et par une direction adéquate des éléves vers des activités
d’apprentissage, d’évaluation, d’enseignement correctif et d'enrichissement. En
fournissant, finalement, des explications claires et justes au groupe et aux indivi-
dus.

— évaluation en assurant le suivi mentionné précédemment. En produisant et en
utilisant des instruments d’évaluation formative et de sanction des études. En
administrant ces mémes instruments. En utilisant et en traitant des données pour
I'évaluation formative. Et, en fournissant les données pour la sanction des études.
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5. SUGGESTIONS PEDAGOGIQUES PAR MODULE

5.1 Liste des modules

Module 1

Module 2 :
Module 3 :
Module 4 :
Module 5 :
Module 6 :
Module 7 :
Module 8 :
Module 9
Module 10 :

Module 11

Module 12 :
Module 13 :
Module 14 :
Module 15 :
Module 16 :
Module 17 :
Module 18 :
Module 19 :
Module 20 :

Module 21

Module 22 :
Module 23 :
Module 24 :

Page
Situation au regard du métier et de la démarche de formation ............ 19
Application des régles de santé etde sécurité . ....................... 27
Utilisation des outils et des équipements . ........... ... ... ... ...... 29
Application de notions d'assemblagedegrues ....................... 35
Interprétation de plans . ... . 43
Utilisation de techniques d'assemblage et d'ancrage .. ................. 51
Application de techniques de levage et de manutention . ................ 59
Installation de plateaux dans destours ............. ... ... .. ... 69
Application des procédés de soudage SMAW . ....................... 77
Application de notions de trigonométrie . ... ......... ... ... ... 85
Application de techniques d'érectiondetours ........................ 93
Soudage a l'arc avec électrode enrobée (SMAWI) . .................. 101
Soudage a l'arc avec électrode enrobée (SMAWII) . .................. 111
Coupage des métaux ferreux par oxycoupage . .............ccoveun... 117
Soudage a l'arc avec électrode enrobée (SMAWIII) .. ................. 129
Montage d’échafaudages ............... i, 135
Soudage a l'arc avec électrode enrobée (SMAW IV) .................. 143
Assemblage de piéces de plastiquerenforcé ........................ 149
Application de techniques de montage d'échangeurs ................. 157
Assemblage de composants d’appareils . .......... ... . ... 167
Installation de systémes de récupération et d’évacuation .. ............. 175
Assemblage de réservoirs .. ......... . .. 181
Application de notions d’assemblage de chaudiéres .................. 189
Situation face aux organismes de l'industrie de la construction .......... 197
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5.2

Suggestions

Les suggestions faites dans ce guide s'appuient sur la pédagogie de la réussite qui
vise a ce que tout soit mis en oeuvre pour que la majorité des éléves puissent attein-
dre les objectifs du programme. Il ne s’agit pas de tout faire ce qui est proposé mais
bien de choisir ce qui convient le mieux a ses propres besoins et a ceux du milieu.
Les suggestions ne couvrent pas tous les objectifs du programme d’études. Il ne faut
pas oublier qu'il s’agit de pistes de réflexion qui faciliteront la poursuite du travail
d’une planification méthodologique de I'enseignement.

Pour chacun des modules, on présente une introduction suivie d’'un tableau en cinq
colonnes. L'introduction fournit, le cas échéant, des informations sur la position du
module, la démarche spécifique au module et les conditions d’apprentissage les plus
susceptibles de favoriser la qualité et I'unité des apprentissages. Dans les tableaux,
on retrouve des suggestions relatives a la séquence d’enseignement et d’apprentis-
sage des objectifs, aux éléments de contenu, aux activités d'enseignement, aux activi-
tés d’apprentissage, aux activités d'évaluation formative.

La colonne des objectifs

S’il s’agit d’'un objectif de comportement, on retrouve dans un ordre d’enseignement et
d’'apprentissage suggéré : les objectifs opérationnels de second niveau intercalés
entre les précisions, les précisions sur le comportement et le comportement visé a la
fin du module. S'il s'agit d’'un objectif de situation, on retrouve, dans un ordre d’ensei-
gnement et d’apprentissage suggéré : les objectifs de second niveau intercalés entre
les phases ainsi que les phases de la situation éducative.

La colonne des éléments de contenu

Les éléments de contenu présentés constituent les informations complémentaires
essentielles aux objectifs. Il s’agit d'un minimum. C’est également cette colonne qui
sera utilisée, le cas échéant, pour indiquer I'intégration a ce module d'un élément en
provenance d’'un autre module.
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La colonne des activités d’enseignement

C’est la colonne des indications sur ce que font les formateurs et les formatrices ou
sur ce qu'ils proposent aux éleves. On y retrouve des suggestions organisées d'ac-
tions et de moyens favorisant I’harmonisation entre les contenus et les objectifs. Ces
moyens référent aux diverses méthodologies, au matériel pédagogique, aux différents
services et aux équipements pertinents aux objectifs du module.

La colonne des activités d’apprentissage

Il s’agit de suggestions d’actions ou de travaux s’adressant a I'éléve en vue de réaliser
des apprentissages visant I'atteinte de un ou de plusieurs objectifs. Une activité d'ap-
prentissage peut étre suggérée pour un ou plusieurs objectifs opérationnels de se-
cond niveau, pour une ou plusieurs des précisions de I'objectif opérationnel de pre-
mier niveau ou pour I'ensemble de I'objectif opérationnel de premier niveau.

La colonne des suggestions d’activités d’évaluation formative

On le sait, I'évaluation formative a pour objet premier de guider I'éléve dans son che-
minement en lui fournissant de fagon continue des informations sur |'état de son ap-
prentissage. Les suggestions d'activités d’'évaluation formative, quant a elles, ont
alors pour but d'aider I'enseignante ou I'enseignant a intégrer sa planification de I'éva-
luation formative a celle de son enseignement. Généralement, le jugement porté suite
a l'analyse des informations recueillies incite I'éléve ou I'enseignante ou I'enseignant a
prendre une décision quant a l'action a mener. Par exemple, I'enseignante ou I'ensei-
gnant peut décider de revenir sur une explication qui n’est pas comprise, d'intégrer les
apprentissages non réalisés aux apprentissages suivants, de modifier ses stratégies,
etc. Le guide propose des activités d’enseignement correctif et d’enrichissement.

En mettant I'accent sur la qualité des apprentissages et sur le progrés continu des
éleéves, I'évaluation formative adopte I'esprit de la pédagogie de la réussite. Elle four-
nit également une excellente occasion de permettre aux éléves de développer leur
autonomie.
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MODULE 1 K CODE: 303811

TITRE  SITUATION AU REGARD DU METIER ~ DUREE: 15 heures
ET DE LA DEMARCHE DE FORMATION

INTRODUCTION AU MODULE

Ce module est situé au tout début du programme de formation afin de permettre a I’éléve d’acquérir
une vision globale et explicite de I’exercice de son métier éventuel et du programme d’études dans
lequel il ou elle s’engage. Nous croyons que 1’éléve pourra ainsi plus facilement établir les liens entre
le métier et les apprentissages prévus au programme.

Le module doit également permettre a I’éléve de bien se situer au regard du métier et de la
formation et d’effectuer ainsi un choix éclairé d’orientation professionnelle. Pour cette raison, il
devrait étre suivi sur une base intensive préalablement aux autres modules du programme.

La durée totale de la formation prévue pour ce premier module n’est que de 15 heures. C’est
pourquoi nous suggérons de bien préparer a I’avance la documentation relative au métier et a la
formation de méme que les visites en milieu de travail. De plus, nous suggérons de respecter, pour
chacune des phases du plan de mise en situation, les durées suivantes :

— Phase 1: 5 heures
— Phase 2 : 7 heures
— Phase 3 : 3 heures

Par ailleurs, dans la présentation des éléments de contenu relatifs au métier et a la formation, il
importe de fournir toute I’information a I’éléve, autant les aspects qui peuvent le motiver que ceux
qui peuvent le dissuader d’entreprendre la formation. C’est a cette condition seulement que I’éléve
sera en mesure d’effectuer un choix d’orientation qui lui convienne véritablement.

Enfin, il est important que l’enseignante ou l’enseignant, tout en respectant la décision finale de
I’éleve, décéle rapidement chez 1’éléve un inconfort au regard du métier ou de la formation. Dans
le cas ou un tel inconfort serait décelé, une rencontre avec 1’éléve concerné devrait se tenir dans les
plus brefs délais.

19



CODE SESAME : 303811

MODULE 1
TITRE :  SITUATION AU REGARD DU METIER ET DE LA DEMARCHE DE FORMATION DUREE : 15 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITESD’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(’enseignante ou I’enseignant) (Péleve) (’élRve ou I’enseignant(e))

1. Se situer au regard de la
compétence visée et de
la démarche d’appren-
tissage proposée.

Objectifs du module.
Approches pédagogiques
Modes d’évaluation.
Attentes des éléves.

Liens entre les attentes et
la formation.

— Explique, a [Il’aide d’un
exposé, la pertinence du
module au regard de la
compréhension du métier et
de [l’ensemble du pro-
gramme de formation.

— Présente son plan de cours
en expliquant la démarche
d’apprentissage et les modes
d’évaluation choisis.

aux éleves
attentes et
ensuite en

— Demande
d’écrire leurs
d’en discuter
sous-groupes.

— Effectue les liens entre les
attentes et la formation.

— Rédige ses
attentes.

principales
— Partage en sous-groupes ses
attentes.

— Présente en équipe les
attentes recueillies.

— L’enseignant ou I’ensei-
gnante circule dans les
sous-groupes pour stimu-
ler I’expression des atten-
tes et apporter les cor-
rectifs nécessaires.

Chaudronnerie
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

2.

3.

Repérer des informa-
tions.

Déterminer une fagon
de noter et de présenter
des données.

Outils de repérage : biblio-
graphie, répertoires, fi-
chiers, etc.

Sources d’information (re-
vues professionnelles, livres,
formateurs, entrcprencurs,
matériel audio-visucl, etc.).

Utilisation des outils de
repérage et dcs sources
d’information.

Notes abrégées.
Tableau synthése.
Résumé.
Rapport.

— A partir d’un theme propre
4 la chaudronnerie (ex. : la
sécurité sur les chantiers),
expose les outils de repé-
rage et les sources d’infor-
mation 3 prendre en consi-
dération et les modes d’uti-
lisation de ces outils.

— Demande aux éléves de se
regrouper en équipes et
d’effectuer le méme exercice
a partir de divers thémes
relatifs & 1a chaudronnerie.

— Explique les éléments de
contenu.

— Place les éleves en situation
en donnant des notes sur le
métier.

— Effectue en équipe le repé-
rage des informations pour
le théme désigné.

— Fait un exercice sur la fagon
de noter et de présenter les
données.

— L’enseignant ou lensei-
gnante circule dans cha-
cune des équipes pour
vérifier le respect des
modes d’utilisation.

Chaudronnerie
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

4. Distinguer entre tiche
et poste de travail.

5. Donner le sens de
«qualifications requises
au seuil d’entrée sur le
marché du travail».

6. Expliquer les principa-
les régles permettant de
discuter en groupe.

Définition d’une tiche.
Définition d’une opération.

Définition d’un poste de
travail.

Qualifications requises au
scuil d’entrée sur le marché
du travail.

Distinctions entre le certifi-
cat, la carte de compétence
apprenti et la carte de com-
pétence compagnon.

Dipldme d’études profes-
sionnelles et qualifications.
Exercice du droit de parole.

Respect des opinions d’au-
trui.

Interventions pertinentes au
sujet, etc.

— Explique les différences
entre une tiche, une opéra-
tion et un poste de travail
en donnant des exemples
pour divers métiers.

— Demande aux éleves d’effec-
tuer ces distinctions pour la
chaudronnerie.

— Explique les éléments de
contenu.

— Demande aux é€leves de
participer & unc discussion
de groupe sur les qualifica-
tions.

— Explique les ¢léments de
contenu en faisant des liens
avec les discussions anté-
rieures du groupe.

— Fait I'exercice demandé 2
partir de données relatives
a la chaudronnerie.

— Participe 2 la discussion de
groupe.

— Exprime, dans une discus-
sion, sa perception des
différentes régles apprises.

Chaudronnerie
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Iéleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou I’enseignant(e))

PHASE 1 : Information sur
le métier

Théoric : 5 hcures

Différents milicux de travail
cn chaudronnerie : chan-
tiers de construction, chan-
tiers industricls, entreprises.

Produits du travail : tours,
échangeurs, systemes de
récupération et d’évacua-
tion, chaudires, divers
types d’appareils a structure
métallique, etc.

Autres métiers avec lesquels
les chaudronniers et chau-
dronni¢res doivent collabo-
rer.

Perspectives d’cmploi,
rémunération, possibilités
d’avancement ct de muta-
tion, criteres de sélection
des candidats et candidates.

Nature et exigences de
I'emploi : tdches, conditions
de travail, critéres d’évalua-
tion, droits et responsabili-
tés des travailleurs et tra-
vailleuses.

Perception du métier (avan-
tages, inconvénients, exigen-
ccs).

— Présente des diapositives,
des photographies ou des
vidéogrammes permettant
de visualiser le métier.

— Organise la visite de chan-
tiers ou d’entreprises ou
s’effectuent divers travaux
relatifs A 1a chaudronnerie.

— Organise des rencontres
avec des spécialistes de la
chaudronnerie.

— Consulte des documents
spécialisés.

— Consigne les données
recueillies lors des présenta-
tions, des visites et des
rencontres.

— Exprime en groupe sa per-
ception du métier en faisant
les liens avec les données
recueillies et en soulignant
ce qui lui apparait comme
des avantages ou des incon-
vénients du métier.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant vérifie I'exhausti-
vité et la pertinence des
données recueillies.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant remplit une grille
de participation pour
chaque éleve.

Chaudronnerie
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES

D’ENSEIGNEMENT
(I'enseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éléve ou Penseignant(e))

7. Distinguer cntre habile-
tés, aptitudes, attitudes
el connaissances requi-
ses pour pratiquer le
mélicr.

8. Décrirc la nature, la
fonction et le contenu
d’un programme d’étu-
des.

PHASE 2 : Information sur
le projet de formation et
engagement dans la démar-
che

Théorie : 7 heures

Définitions relatives
divers conceplts.

aux

Caractéristiques des pro-
grammes dc formation pro-
fessionnelie du ministere de
I’Education (fonctions et
qualités).

Contenu d’'un programme
d’études buts généraux,
objectifs généraux et objec-
tifs opérationncls.

Rappel des exigences du
métier.

Présentation du contenu du
programme d’études.

Liens entre le programme
d’études et la situation de
travail.

Fait ressortir les distinc-
tions entre les concepts 2
l'aide d’exemples relatifs 2
des métiers connus.

Demande aux él¢ves d’effec-
tuer le méme exercice en
chaudronnecric.

Explique les différents €lé-
ments de contenu en utili-
sant des excmples tirés du
programme dec chaudronne-
ric.

Explique les divers éléments
dc contenu en utilisant des
diagrammes permettant de
bien visualiser la logique du
programme ct des licns avec
le métier.

— Donne des exemples d’habi-

letés,d’aptitudes, d’attitudes
et de connaissances qu’il
juge importantes en chau-
dronnerie.

Effectue de brefs exercices
permettant d’accroitre sa
compréhensiond’un objectif
de comportement et d’un
objcctif de situation.

Procede 3 un examen systé-
matique de chacun des
modules du programme
d’études et note toutes ses
questions et ses commentai-
res.

Exprime ses questions et
ses commentaires en table
ronde et participe active-
ment aux discussions.

— A partir des notes des
éleves et de la participa-
tion en table ronde,
I’enseignante ou I'cnsei-
gnant remplit une grille
de participation pour
chaque éleve.

Chaudronnerie
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou 'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’é1dve ou l'enseignant(e))

9. Distinguer cntre des
goits, des aptitudes et
des intéréts.

10. Décrire les principaux
éléments d’un rapport

confirmant un choix
d’oricntation  profes-
sionnclle.

PHASE 3 : Evaluation et
confirmation de son orienta-
tion

Théorie : 3 heures

Définition de goits, d’apti-
tudes et d’intéréts.

Auto-évaluation en termes
de pgolts, d’aptitudes et
d’intéréts au regard dcs
exigences du métier.

Principaux éléments et
structure d’un rapport.

Présentation des rapports
(auto-évaluation ct orienta-
tion professionnclle).

— Explique les définitions a
l'aide d’exemples.

— Explique la consigne rela-
tive au contenu et A la
structure du rapport a I'aide
d’un modele.

— Complete un exercice écrit
afin de distinguer les godts,
les aptitudes et les intéréts.

— Produit le rapport deman-
dé.

— Echange en groupe les
conclusions relatives au
choix d’orientation.

— A partir du rapport dé-
posé et des discussions
de groupe, I'enseignante
ou l'enseignant remplit
une grille de participa-
tion pour chaque éleve.

Chaudronnerie
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MODULE 2 o CODE: 255002

TITRE  SANTEET SECURITE SUR LES CHANTIERS = DUREE: 30 heures
DE CONSTRUCTION ' S TR

INTRODUCTION AU MODULE

Les préoccupations relatives a la santé et a la sécurité au travail sont extrémement importantes sur
les chantiers de construction. Dans le domaine plus particulier de la chaudronnerie, les risques sont
liés aux éléments suivants :

- I'utilisation de 1’outillage, de I’équipement et des divers matériaux;
— I'utilisation des techniques de levage et d’érection;

- les travaux effectués a l'intérieur des vaisseaux;

- les travaux effectués en hauteur.

La fonction du présent module est donc d’informer 1’éléve des risques inhérents au travail sur un
chantier de construction, des mesures préventives a adopter, des éléments importants du cadre
juridique régissant la santé et la sécurité sur un chantier et de certaines mesures a prendre en cas
d’accident.

Le présent module offre aussi a I’éléve I’occasion de prendre conscience de ses propres attitudes et
comportements au regard de la santé et de la sécurité au travail.

Chez I'éléve, le développement d’une attitude & 1’égard de ces questions est aussi important que
’acquisition de connaissances spécifiques. Les connaissances appropriées et les attitudes positives
sont -les deux ingrédients essentiels d’un comportement sécuritaire au travail.

STRATEGIE ET ACTIVITES D’APPRENTISSAGE

Les formatrices et formateurs devront se référer a I’objectif opérationnel de premier niveau ainsi
qu’aux objectifs opérationnels présentés dans le programme d’études. Ils sont également invités a
utiliser le matériel pédagogique élaboré par I’ Association paritaire de la construction et le MEQ pour
ce module.
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MODULE 3 - CODE: 303822

TITRE  UTILISATION DES OUTILS ET DES EQUIPEMENTS ~  DUREE: 30 heures

INTRODUCTION AU MODULE

Ce module est consacré a une initiation des principaux outils et équipements utilisés en
chaudronnerie. 1l vise a développer chez 1’éléve une compétence de base sur I'utilisation des
principaux outils relatifs au métier; les apprentissages réalisés durant le module seront extrémement
utiles au moment de I'utilisation des techniques d’assemblage et d’ancrage (module no 6, de levage
et de manutention (module no 7) et dans ’ensemble des compétences particulieres du programme
d’études.

L’existence de nombreux liens fonctionnels entre ce module et plusieurs autres modules du
programme devrait générer une attention accrue de la part des enseignantes et des enseignants au
regard d’une manutention appropriée et sécuritaire des outils et des équipements par les éléves.
Toutes les fausses manoeuvres devraient étre signalées rapidement aux éleéves afin d’éviter que de
telles erreurs se répercutent dans 1’ensemble de leur formation et afin de minimiser les risques
d’accident.

A D’exception de 1’équipement spécialisé relatif aux tubes et aux tests d’étanchéité qui devra faire
I’objet de démonstrations pratiques de 1’enseignante ou de 1’enseignant, tous les autres apprentissages
liés a I’exécution de travaux a I’aide d’outils et d’équipements devraient étre effectués dans un petit
groupe d’éléves (4 ou 5) afin de tenir compte du nombre restreint d’outils et de permettre 2a
I’enseignant de bien observer chacun des éléves du groupe.

Nous suggérons de consacrer 13 heures aux apprentissages pratiques (éléments B et C) et 17 heures
aux démonstrations et aux apprentissages théoriques.
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MODULE 3 CODE SESAME : 303822
TITRE : UTILISATION DES OUTILS ET DES EQUIPEMENTS DUREE : 30 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITESD’EVALUATION
(Ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(’enseignante ou I’enseignant) Pélkve) (I’éldve ou Penseignant(e))

1. Identifier les tiches et
les opérations effectuées
par le chaudronnier.

2. Identifier les outils et
les équipements utilisés
par le chaudronnier.

— Ftude des 17 tiches du
chaudronnier énoncées dans
le devis de formation pro-
fessionnelle de la Commis-
sion de la construction du
Québec.

— Différents types de :
- perceuses;

sableuses;
boulonneuses;
marteaux 3 percussion;
machines a rouler ou
extraire les tubes;
treuils et palans;
vérins;
chalumeaux;
etc.

— Fitablissement des relations
entre les divers types d’ou-
tils et d’équipements et les
tiches du chaudronnier.

— Présente, a I’aide du tableau
des taches et des opérations
du devis, le métier de chau-
dronnier.

— Explique la terminologie a
utiliser et les caractéristi-
ques (source énergétique,
principes de fonctionne-
ment) de chacun des outils
et des équipements.

(Nous suggérons de procé-
der en atelier afin de per-
mettre aux éléves de bien
visualiser les caractéristi-
ques et de présenter les
outils par catégorie pour
établir les distinctions re-
quises).

— A partir des caractéristiques
spécifiques de chacun des
outils, expose leurs fonc-
tions au regard des tiches
et des opérations du chau-
dronnier.

— Note, a partir du tableau
présenté, les termes qu’il ne
comprend pas, les opéra-
tions qui reviennent dans
toutes les taches et les acti-
vités qui lui apparaissent les
plus complexes.

— Résume, dans des tableaux
récapitulatifs, la terminolo-
gie, les caractéristiques et
les fonctions de chacun des
outils.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant clarifie les termes
incompris, dégage le
processus de travail et
discute du degré de com-
plexité de chacune des
taches.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant effectue une réca-
pitulation des éléments
de contenu en deman-
dant aux éléves de corri-
ger leurs tableaux respec-
tifs.

Chaudronnerie
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(P’enseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

A. Choisir les outils et les
équipements en fonction
de leur utilisation.

Théorie : 3 heures

3. Expliquer les regles de
sécurit¢ qui se rappor-
tent A Tutilisation des
outils et des équipe-

ments.

4. Expliquer les normes et
les techniques d’utilisa-
tion des différents outils
et équipements.

Port des équipements de
protection.

Posture de travail.
Aménagement  sécuritaire
de I'aire de travail.
Utilisation des raccords et
des rallonges.

Utilisation des systémes
d’évacuation et de ventila-
tion.

Normes et techniques d’uti-
lisation des outils suivants :
e pcreeuses;

» sablcuses a disques;

¢ boulonneuses;

* marteaux a percussion;
e treuils;

* palans a chaine;

e vérins;

¢ chalumeaux;

e elc.

— Demande aux éleves de se
regrouper en équipe de 4 et
de compléter un tableau de
correspondance entre cer-
taines opérations du métier
et les outils 2 utiliser.

— Démonstration en atelier
des différentes régles de
sécurité et des dispositifs
des systemes de sécurité.

~ Explique les normes et les

techniques d’utilisation de
chacun des outils en s’ap-
puyant sur des démonstra-
tions pratiques en atelier
devant I’ensemble du grou-

pe.

— Effectue une démonstration

pratique de la préparation
ct de l'utilisation de I'équi-
pement spécialisé.

— Complete, en équipe, I'exer-

cice demandé.

— Recueille et consigne les

données fournies par I’en-
scignante ou I’enseignant.

Consulte la documentation
spécialisée relative a la
préparation et a I'utilisation
des outils et des équipe-
ments.

Résume, pour chacun des
outils, les reégles de sécurité
a observer pendant l'utilisa-
tion.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans cha-
cune des équipes et
apporte les correctifs
appropriés.

Chaudronnerie
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

4. Expliquer les normes et
les techniques d'utilisa-
tion des différents outils
et équipements. (suite)

B. Préparer les outils et
les équipements en vue
de leur utilisation.

Théorie : 14 heures
Pratique : 1 heure

— Normes et techniques d’uti-
lisation de I’équipement
spécialisé :

* machines électriques et
pneumatiques 3 rouler
des tubes;

* machines A couper les
tubes;

* machines 2 extraire les

~ tubes;

* machines A pousser les
tubes;

* machines A fraiser les
tubes;

* pompes sous pression
pour effectuer des tests
d’étanchéité.

— Opérations 2 suivre avant
de rouler les tubes.

— Vérification du fonctionne-
ment des outils et des équi-
pements.

— Installation et ajustement
des accessoires.

— Effectue la répartition des
€leves en trois sous-groupes
et explique les directives
relatives aux éléments de
contenu.

— Prépare les outils et les
équipements conformément
aux directives avant I'exécu-
tion des divers travaux (voir
«C»).

— DLenseignante ou I'ensei-
gnant circule dans les
sous-groupes et veille au
fonctionnement  sécuri-
taire des outils et des
équipements; il apporte
les correctifs appropriés
avec I’éléve concerné.

Chaudronnerie
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
I’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péieve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

C. Exécuter des travaux
simples a l'aide d’outils
ou d’équipements.

Pratique : 12 heures

Installation d’ancrages dans
le béton a l'aide d’une per-
ceuse A percussion.

Percage dc trous dans le
béton A l'aide de perceuses
a lair.

Sablage dc plaques d’acier
avec une sableuse A disques.

Boulonnage de¢ picces
d’acier avec unec boulon-
ncuse a air.

Burinage d’une pi¢ce d’acier
avec un marteau a percus-
sion.

Diverses opérations effec-
tuées 2 l'aide de treuils :

* manuels;

* pneumatiques;

* 4 rochet;

* électriques.

Levage de piéces a I'aide de
palans a chaine.

— Demande a chacun des trois
sous-groupes d’effectuer 2
tour de réle les opérations
demandées.

— Effectue chacune des opéra-
tions demandées.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant compléte une grille
d’évaluation portant sur :
* le respect des régles

de sécurité;

* les normes et les tech-
niques d’utilisation;

* Tl'ajustement des outils
et des équipements et
de leurs accessoires;

* le produit final.

— 11 signale 3 chacun des
€leves les points & amé-
liorer et suggere des
moyens susceptibles de
permettre une améliora-
tion.

Chaudronnerie
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MODULE 4 . CODE: 303832

TITRE  APPLICATION DE NOTIONS D’ASSEMBLAGE - DUREE: " 30 heures
DE GRUES NP AL o ~

INTRODUCTION AU MODULE

En chaudronnerie, I’utilisation de grues est essentielle a 1’érection de tours, de réservoirs, de
chaudieéres et d’appareils de toutes sortes. Le présent module permettra a I’éleve d’acquérir des
connaissances de base relatives a 1’assemblage et a I’installation sécuritaires de divers types de grues
sur les chantiers.

Il est difficile de réaliser a 1’école les apprentissages pratiques qui reproduiraient parfaitement les
étapes d’assemblage des grues, compte tenu des contraintes d’espace et du nombre d’éleves. C’est
pourquoi les apprentissages contenus dans ce module sont essentiellement théoriques. Toutefois,
nous considérons qu’ilimporte que les éléves poussent bien visualiser les diverses étapes d’assemblage
et nous suggérons en conséquence de recourir abondamment aux illustrations et, a I’occasion, a des
visites sur des chantiers ou dans des entreprises spécialisées.

Enfin, nous suggérons de répartir les heures de formation de la fagon suivante :

A. Distinction des types de grues : 10 heures

B. Assemblage de la fleche : 11 heures

C. Choix d’un type de moufle : 5 heures

D. Choix d’un type de blocage : 3 heures

Evaluation : 1 heure
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MODULE 4

TITRE :

APPLICATION DE NOTIONS D’ASSEMBLAGE DE GRUES

CODE SESAME : 303832

DUREE : 30 heures

OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou ’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
[@éleve)

ACTIVITESD’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éléve ou P’enseignant(e))

1. Enumérer les types de
forces motrices utilisées
dans la manutention des
véhicules lourds.

2. Caractériser les diffé-
rents trains de roule-

ment des véhicules
lourds.
3. Enumérer les compo-

santes d’une grue.

Forces électriques.
Forces mécaniques.
Forces hydrauliques.

Déplacements sur roues.
Déplacements sur rails.

Déplacements sur chenille.

Transporteur et chassis.
Chissis de la grue.
Contrepoids.
Stabilisateurs.

Coussins du stabilisateur.
Fléches et accessoires.
Fléchettes et accessoires.

— Explique les différentes
forces utilisées a 1’aide de
diagrammes, d’illustrations
et d’acétates.

— Explique les caractéristiques
des différents trains de
roulement a1’aide d’illustra-
tions et de photographies.

— Explique a l'aide de dia-
grammes, de schémas et
d’illustrations, les différen-
tes composantes d’une grue.

— Positionne sur des diagram-
mes les différentes compo-
santes d’une grue.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou 'enseignant(e))

A. Décrire les différents
types de grues,

Théoric : 10 heures

4. Enumérer les parame-
tres déterminant les

caractéristiques  d’une
fleche ou d’une fléchet-
te.

Grues mobiles sur pneus :

¢ camion-grue;

* industrielles;

* transporteur sur pneus;

e camion-grue pour terrain
accidenté.

Grues A chenille:

* 2 fleche hydraulique; .
* 4 fleche en treillis;

* 2 grand portique.

Grues ancrées ou a support.

Grues a tour.

Les charges.

Les raccords.

Les poulies.

Les axes.

Rapport des forces néces-
saires.

Dimension des moufles et
des C. cibles.

Nombre de poulies par
moufle.

— Présente a Paide d’illustra-
tions et d’acétates les com-
posantes de chacun des
types de grues en faisant
ressortir d’abord les traits
communs puis les particula-
rités.

— A laide de matériel audio-
visuel ou de visites dans des
industries spécialisées, illus-
tre les différents types de
grues.

— Explique dans un exposé ct
a l'aide de pi¢ces et d’acéta-
tes chacun des parameétres.

— Recueille les données four-
nies et les consignes dans
des tableaux comparatifs.

— Positionne les différentes
composantes de chacun des
types de grues sur des dia-
grammes fournis par I’ensei-
gnante ou I’enseignant.

— Complete un exercice relatif
4 la définition de chacun
des parametres.

— ATaide d'illustrations de
composantes de grues
comportant des erreurs,
I'enseignante ou I’ensei-
gnant demande 3 chaque
€éléve de corriger les
erreurs.

— Il rencontre les éleves
qui éprouvent des diffi-
cultés a réaliser cet exer-
cice.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(enseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

5. Identifier les différentes
sections d’une fléche.

6. Identifier les autres
composantes d’une
fléche.

7. Identifier les éléments
servant a assembler une

— Fonctions et utilité de cha-
cune des sections suivantes :
¢ base de fleche;

e section de fleche de
centre;

¢ section de téte;

* fléchette.

— Fonctions et utilité de cha-
cune des composantes sui-
vantes :

* barre d’espacement;
* butoir de fleche;

* moufle principale;
* portique ou mét;

* tirants de fleche.

— Fonctions et utilité des
éléments suivants :

— ArTaide d’acétates et d’illus-
trations, localise chacune
des sections et en explique
I'utilité et les fonctions.

— Araide d’acétates et d'illus-
trations, localise chacune
des composantes €t en ex-
plique l'utilité et les fonc-
tions.

— ATaide d’acétates et d’illus-
trations, localise chacun des

— Complete en équipe de
quatre un tableau synopti-

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans cha-

fléchette. * cébles; éléments ct en explique que qui reprend I'ensemble cune des équipes pour
* lest; I'utilité et les fonctions dans des composantes et des apporter son souticn a
* mét; Passemblage d’une fléchette. éléments d’une fleche et I’élaboration du tableau
* tirants. d’une fléchette. synoptique.
Chaudronnerie 39 Module 4




OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

B. Expliquer la méthode
d’assemblage d’une
fleche et d’'une fléchette
de grue conventionnelle.

Théorie : 11 heures

8. Enumérer les compo-
santes d’'une moufle.

Assemblage selon les ins-
tructions du constructeur.
Détermination du poids des
charges du grécment cn
fonction de la hauteur et du
rayon de levage.
Positionnement de la

superstructure.
Positionnement des stabili-
sateurs.

Méthode d’attache des

tirants.

Modes dc suspension.
Barres d’espacements.
Vérification visuelle de
I'alignement de la fléchcette
et repérage des bris.
Fléchette en treillis et
pi¢ces pliées.

Vérification de la solidité
du sol.

Installation de 1a béquille et
des tirants de la fléchctte.
Vérification des chevilles et
des goupilles de fixation.
Soumission de 1a grue 3 une
épreuve dynamique sans
charge.

Fonctions et utilité des
composantes suivantes :

* poulies;

* raccords;

* cébles.

— A Tlaide d’acétates, d'illus-
trations et de matériel
audiovisuel, explique les
étapes a suivre et les regles
de sécurité A observer pour
I’assemblage d’une fleche et
d’'une fléchette de grue
conventionnelle.

— Effectue une démonstration
de I'assemblage d’une gruc
a I’école des grutiers ou sur
un chantier.

— Demande aux éleves de se
regrouper cn équipe de
quatre et de procéder a
I’étude d’un cas particulier
en utilisant les notions
relatives A la méthode d’as-
semblage d’une fléche et
d’'une fléchectte de grue
conventionnclle.

— ATaide d’acétates ct d’illus-
trations, localise chacune
des composantes ct en ex-
plique T'utilité et les fonc-
tions.

— Recueille les données pré-
sentées au moment des
exposés théoriques et des
démonstrations.

— Procede, en équipe de qua-
tre, 3 une étude d’un cas
particulier fourni par I'en-
seignant en appliquant les
notions et les régles relati-
ves A l'assemblage d’une
flieche ou d’une fléchette de
grue conventionnelle.

— Commente, dans une dis-
cussion de groupe, les résul-
tats des diverses études de
cas rcalisées par les équi-
pes.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte les correc-
tifs appropriés aux études
de cas au moment de la
discussion de groupe en
insistant sur le respect de
la méthode d’assemblage
et des regles de sécurité.

— Chacun des éleves ap-
porte les correctifs requis
au travail effectué.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

9. Distinguer les différents
types de moufles.

C. Déterminer le type de
moufle a utiliser en
fonction de la masse a

Moufle supérieure.

Moufle inféricure.

Moufle supérieurc ou infé-
ricurc 3 multiples poulies.

Rapport de force nécessai-
re:
* friction sur le brin d’en-

— Araide d’acétates et d’illus-
trations, explique les dis-
tinctions entre chacun des
types de moufies.

— Démonstration, a I'aide
d’un palan, des principaux
éléments A expliquer.

— Effectue un exercice per-
mettant d’associer une illus-
tration a un type de moufle
a partir de ses caractéristi-
ques el de ses composantes.

— Consulte la documentation
relative aux différents types
de moufles et consigne les
principales données recueil-
lies.

— Effectucl’exercice demandé.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte les correc-
tifs requis aux exercices

lever. trainement; effectués par chaque
e friction créée par la | — Expose, 2 l'aide d’acéiates, éleve.
Théorie : 5 heures rotation de la poulie; les divers éléments de

¢ détermination du nom- contenu.
bre de brins;

¢ augmentationdelacapa- | — Demande a chaque éleve de
cité de levage en fonc- déterminer le typce de mou-
tion de la diminution de fle pour diverses masses a
la vitesse de levage. lever dans un court exer-

cice.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éléve ou I'enseignant(e))

10. Identifier les principaux
types de sol.

11. Enumérer les types de
blocage utilisés couram-
ment.

D. Identifier le type de
blocage approprié en
fonction du sol et de la
masse a lever.

Théorie : 3 hcures

Caractéristiques  des  sols
tels :

* argile;

* T10C;

* glaisc;

e silg

* elc

Facteurs 2 prendre en con-
sidération en ce qui con-
cerne les types de sols.

Cales préfabriquées en bois
ou en acier.

Cales de bois franc fabri-
quces sur place.

— Explique les diverses carac-
téristiques de chacun des
types de sol a laide de
photographies et de croquis.

— Expliqueles caraciéristiques
de chacune des cales a
'aide d’acCtates et de pho-

tographies.

A

— Demande a chaque éleve
d’effectuer un cxercice por-
tant sur le choix d’un type
de blocage pour différents
cas soumis.

— Recueille les données four-
nies par l’enseignante ou
I'enseignant en les dispo-
sant dans un tableau synop-
tique.

— Recueille les données four-
nies par l’enseignante ou
’enseignant en les dispo-
sant dans un tableau synop-
tique.

— Complete [I'exercice de-
mand¢ 2 I'aide des connais-
sances acquises antérieure-
ment et des tableaux synop-
tiques réalisés aux étapes 10
et 11

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte en groupe
les correctifs appropriés.
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MODULE 5 CODE: 303844

" TITRE  INTERPRETATIONDEPLANS ~  ~ DUREE: 60 heures

INTRODUCTION AU MODULE

En chaudronnerie, I’interprétation de plans et de devis s’effectue généralement dés la premiére étape
du processus de travail, au moment de prendre connaissance de la consigne. Le module
d’interprétation de plans a donc été placé au début du programme de formation pour permettre le
réinvestissement des connaissances acquises dans les modules consacrés a I’assemblage des divers
types d’appareils en chaudronnerie.

Sur les divers chantiers de travail, les chaudronniéres et chaudronniers ont a interpréter
simultanément divers types de plans et de devis. La concordance et la complémentarité entre les
plans et les devis sont des éléments importants pour la qualit¢é du travail et la sécurité des
travailleuses et des travailleurs. Ces raisons nous ont incité a regrouper 1’ensemble des apprentissages
relatifs aux plans et aux devis dans le méme module.

Pour assurer le maximum d’efficacité en termes d’apprentissage, il importe de ne pas perdre de vue
les aspects de concordance et de complémentarité et de favoriser autant que possible le recours a des

plans et des devis relatifs a la chaudronnerie dans la formation aussi bien théorique que pratique.

Enfin, il convient de se rappeler que ce module est d’abord et avant tout un cours de lecture de plans
et non pas un cours de dessin technique.
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MODULE 5§

TITRE :

INTERPRETATION DE PLANS

CODE SESAME : 303844

DUREE : 60 heures

OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(I’enseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
Téleve)

ACTIVITESD’EVALUATION
FORMATIVE
(I’élkve ou I’enseignant(e))

1. Décrire la nature des
informations contenues
dans un plan.

A. Reconnaitre les élé-
ments d’un jeu de
plans.

Théorie : 3 heures

2. Identifier les différents
modes de représentation
des appareils fabriqués
en chaudronnerie.

— Dessins

— Informations suivantes :
- cartouche;
échelle;
légende;
lignes;
cotes;
diamétres et rayons;
orientation.

— Jeu de plans d’une chau-

ou

vues

diere, d’un réservoir
d’une tour de fractionne-
ment.

— Perspectives.

— Vues générales et
détaillées.

— Projections orthogonales.

isométriques
obliques.

et

— A l'aide du plan d’une
chaudiére ou d’un réservoir,
explique la nature de cha-
cune des informations.

— Explique les distinctions
entre les divers plans et
entre les divers éléments.

— Explique et illustre a 1’aide
d’acétates les divers modes
de représentation.

— Procéde a une récapitula-
tion des informations en
demandant aux éléves d’i-
dentifier les modes de re-
présentation projetées sur
des acétates.

— Sur des plans libres d’infor-
mations, recueille les don-
nées fournies par I’ensei-
gnante ou I’enseignant.

— Recueille les données four-
nies par l'enseignante ou
I’enseignant et positionne
des points de repéres sur
son plan (voir 1).
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou I’enseignant(e))

3. Associer. différentes
vues entre elles.

B. Distinguer les vues d’'un
plan.

Théorie : 10 heures
Pratique : 20 hcures

— Transposition des vues
d’élévation, de déuail et
isométrique 3 une vue de
plan.

— Types de vues :
* de plan;
e d’élévation;
¢ de déail,;
* isométrique.

— Divers types de coupes.

— Demande aux éleves d’effec-
tuer un exercice ou ils au-
ront A associer différents
types de vues.

— Explique, 2 l'aide de plans,
les divers éléments de con-
tenu.

— Demande aux éléves d’effec-
tuer divers exercices a partir
d’une consigne précise.

— Effectue des exercices d’as-
sociation de divers types de
vues avec des projections
isométriques.

— Effectue des exercices de
reconnaissance, d’associa-
tion ct de recherche de
différentes données.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant circule dans le
groupe pour accorder son
soutien a chaque €leve.

— L’éléve commente son
travail avec I’enseignante
ou I’enseignant en expli-
quant les principales
embiches rencontrées.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans le
groupe pour accorder son
soutien A chaque €leve.

— Léléve commente son
travail avec ’enseignante
ou I’enseignant en expli-
quant les principales
embdches rencontrées.

— L’enseignante ou l’ensei-
gnant apporte les correc-
tifs requis au travail
effectué.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

4. Identifier les différentes
conventions du dessin
technique.

5. Reconnaitre les princi-
paux symboles utilisés
sur les plans de cons-
truction.

6. Reconnaitre les types de
joints et leurs dimen-
sions.

Types de lignes.

Types de hachures.
Représentation des coupes.
Représentationde I'orienta-
tion.

Cotation.

Symboles relatifs :
* 2 l'orientation;
A la disposition;
* A I'aménagement;
* aux matériaux.

Symboles de soudure :
* types de joints;

* positions;

¢ dimensions;

¢ finitions.

Types de joints :
e enT;

* coin A coin;

* bout A bout;

e recouvrement.

— Explique, a I'aide de plans,
chacune des conventions.

— Explique, a I'aide d’acétates
et de plans, les différents
symboles.

— Explique, a I'aide d’acctates

et de vues de déail, les
types de joints et les diffé-
rents symboles.

— Recueille les données dans
des tableaux synoptiques
fournis par I'enseignante ou
I’enseignant.

— Sur une feuille d’exercices,
I'éleve identifie les sym-
boles, les types de joints ct
leurs dimensions.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant corrige en groupe
les exercices réalisés.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
('enseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(’éRRve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou I’enseignant(e))

6. Reconnaitre les types de
joints et leurs dimen-
sions. (suite)

C. Interpréter les conven-
tions et les symboles
utilisés en chaudronne-
rie.

Théorie : 6 heures
Pratique: 5 heures

7. Identifier les différents
types de devis d’installa-
tion.

Symboles de base :
e cordon;

* par bouchon
* d’angle;

* bout 2 bout;
¢ chanfrein;
. v,

. J;

e tout autour;
* sur champ;
* 3ras;

e contour.

Plans ou croquis illustrant
divers types d’appareils
fabriqués en chaudronnerie.

Devis d’assemblage ou de
fabrication.

Devis d’érection.

— Demande aux éléves d’effec-
tuer des exercices d’identifi-
cation des conventions ect
des symboles.

— A l'aide d’exemples de de-
vis, explique les distinctions
appropriées et la complé-
mentarité entre les devis et
les plans.

Positionne des informations
relatives aux conventions et
aux symboles sur des cro-
quis remis par I’enseignante
ou I’enseignant.

Repere des erreurs de con-
cordance sur un croquis
préparé par I'enseignante
ou l'enseignant et com-
mente en groupe les erreurs
décelées.

Note les distinctions et les
points de concordance entre
les devis et les plans.

— DL’enseignante ou I’ensei-
gnant vérifie la bonne
compréhension du
groupe au moment de la
discussion sur les erreurs
et explicite & nouveau lcs
éléments de contenu mal
compris.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU I’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou I’enseignant) (Péléve) (Péléve ou P’enseignant(e))
8. Distinguer les types | — Reconnaissance : — Expose, & I'aide de devis, les

d’informations incluses
dans les devis.

9. Effectuer les rclations
entre les devis ct les
plans.

D. Interpréter les devis
d’installation.
Théorie : 3 heures

Pratique : 2 heures

10. Appliquer les différen-
tes conventions du des-
sin.

* des types de matériaux;

* des étapes d’assemblage,
de fabrication ou d’érec-
tion;

* des contraintes.

Principales concordances.

Vérification des données
figurant aux devis avec les
plans.

Interprétation dec  devis
d’installation en chaudron-
nerie.

Technique graphique de la
cotation.

Regles sur la disposition
des cotes sur le dessin.
Disposition des lignes de
cote et des lignes d’attache.
Fléches et lignes de repere.
Utilisation du syst¢me mé-
trique et impérial.
Application de
échelles.

diverses

éléments de reconnaissance
des divers éléments.

Demande aux éléves d’effec-
tuer des exercices de
concordance cntre un devis
d’installation et un plan.

Demande aux €leves d’cffec-
tuer un cxercice-synthése
sur I'interprétation de devis
d’installation en chaudron-
nerie.

Explique, a I'aide de plans
et de devis relatifs a la
chaudronnerice, les différen-
tes régles a respecter.

Effectuc une démonstration,
A laide d’un rétroprojec-
teur, de [Tlutilisation des
diverses tcchniques.

Complete un exercice visant
a vérifier la concordance
entre un devis d’installation
et un plan (dimensions,
orientations,symboles, etc.).

Effectue I’exercice demandé.

Expérimente  l'utilisation
des diverses techniques au
moment de la démonstra-
tion effectuée par I’ensei-
gnante ou I'enseignant.

Réalise un exercice de tra-
cage a I'échelle sur du pa-
pier quadrillé.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant effectue en groupe
la correction de I'exerci-
ce.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte son sou-
tien 4 chaque éleve et
effectue les correctifs
approprices.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans le
groupe et apporte les
correctifs requis aupres
de chaque éleve.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou I'enseignant) (Péleve) (Péléve ou l'enseignant(e))

Théorie : 1 heure
Pratique : 8 heures

E. Tracer un croquis.

— Réalisation du croquis d’un
appareil relatif a4 la chau-
dronneric en utilisant les
techniques appropriées.

— Explique les regles et les
techniques A prendre en
considération dans la réali-
sation du croquis.

— Trace le croquis d’un appa-
reil avec vue de plan et
d’élévation.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant circule dans le
groupe et apporte les
correctifs requis aupres
de chaque éleve.
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MODULE 6 R o CODE: 303852

TITRE - UTILISATION DES TECHNIQUES | . DUREE: 30 heures -
D’ASSEMBLAGEET D’ANCRAGE . |

INTRODUCTION AU MODULE

L’utilisation de techniques d’assemblage et d’ancrage est essentielle a I’installation ou a I’érection de
plusieurs des appareils fabriqués en chaudronnerie. Les éléves auront a utiliser les connaissances
acquises dans le présent module au moment de procéder a 1’acquisition de diverses compétences
particuliéres plus loin dans le programme de formation.

Ces considérations incitent a favoriser a I’intérieur du module des apprentissages transférables aux
divers types d’appareils fabriqués en chaudronnerie et liés au renforcement d’une dextérité manuelle
fondamentale a la pratique du métier. La formation devrait étre plus pratique que théorique et
I’accent devrait étre placé sur la précision et la qualité du travail afin de favoriser chez 1’éléve
’acquisition de bonnes habitudes de travail.

Afin de permettre les apprentissages pratiques proposés, le groupe d’éléves pourrait étre subdivisé
en petites équipes de travail de sorte que chacun des éléves effectue toutes les opérations
d’assemblage et d’ancrage. La vérification constante et systématique de la précision et de la qualité
du travail devrait étre privilégiée par I’enseignante ou I’enseignant bien avant le nombre de piéces
a assembler ou a ancrer. Le rappel constant des régles de sécurité doit également étre privilégié.
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MODULE 6

TITRE :

UTILISATION DES TECHNIQUES D’'ASSEMBLAGE

ET D’ANCRAGE

CODE SESAME :

DUREE :

303852

30 heures

OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
@éleve)

ACTIVITESD’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éleve ou I’enseignant(e))

1. Distinguer les types
d’ancrages et de sup-

— Types d’ancrages et de sup-
ports selon leurs éléments

— Explique, a I’aide d’acétates,
de croquis ou de catalogues

— Prend en notes les caracté-
ristiques de chacun des

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant présente devant

ports. constitutifs et leurs princi- de manufacturiers, les ca- types d’ancrages et de sup- I’ensemble du groupe les
pales fonctions. ractéristiques des divers ports de méme que leurs solutions aux études de
types d’ancrages et de sup- principales  fonctions et cas.
— Types d’ancrages et de sup- ports. conditions d’utilisation dans
ports selon les types de des tableaux comparatifs | — L’éléve apporte les cor-
matériaux et le poids des | — Pour chacun des types d’an- qui permettent de visualiser rectifs requis a ses
charges. crages ou de supports, ex- les liens. tableaux comparatifs en
plique les liens entre les fonction des solutions
caractéristiques et les fonc- | — A partir de cas présentés présentées.
tions d’utilisation. par I’enseignante ou l’ensei-
gnant et a l'aide de ses
— Pour chacun des types d’an- tableaux comparatifs, déter-
crage ou de supports, expli- mine le type d’ancrage ou
que les liens entre les carac- de suppott 3 utiliser.
téristiques, le poids des "‘
charges et les matériaux a
assembler.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Yenseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou P'enseignant(e))

2. Expliquer les techniques
de fixation des ancrages
et des supports.

A. [Interpréter les schémas
d’assemblage et d’ancra-

ge.

Théorie : 6 heures

Préparation des équipe-
ments et du matériel.

Choix des forets et des
accessoires.

Application des regles de
sécurité.

Techniques de prise des
mesures (distance entre les
ancrages ou les supports,
mesure du niveau et de
I’élévation).

Etapes d’assemblage.

Reconnaissance de types
d’ancrages et de supports et
de techniques de fixation
sur des schémas d’assembla-

ge.

— Effectuedes démonstrations
sur la préparation des équi-
pements et du matériel et
sur les techniques de prise
de mesures.

— Explique les regles de sécu-
rité A prendre pour la pré-
paration et I'utilisation des
équipements.

— A raide d'acétates et de
tableaux synoptiques, illus-
tre les divers types de forets
et leurs fonctions respecti-
ves.

— Explique, a l'aide de sché-
mas d’assemblage, les prin-
cipales étapes de fixation
des ancrages et des sup-
ports.

— Distribue aux éleves divers
schémas d’asscmblage en
leur demandant de repérer
un certain nombre de don-
nées reliées aux éléments de
contenu.

— Effectue des exercices prati-

ques visant 4 associer entre
elles les différentes données
fournies par I'enseignante
ou I’enseignant.

— En équipe de cinq ou six,

les €leves reperent les don-
nées demandées et présen-
tent [linterprétation des
schémas a I'ensemble du
groupe.

— L’éléve s’assure de la
validité de ses exercices
aupreés de I'enseignante
ou de I'enseignant.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte les correc-
tifs requis au moment
des présentations en
classe par les équipes.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
I’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou I'enseignant(e))

B. Sélectionner les équipe-
ments et le matériel
requis.

Pratique : 2 heures

3. Prendre des mesures.

C. Percer des trous.

Pratique : 6 heures

— En fonction des opérations
a effectuer, choix et prépa-
ration des équipements et
du matériel.

— Lecture des plans d’assem-
blage.

— Mesure des distances entre
les trous.

— Equerrage.

— Pergage de trous avec des
outils électriques qui inte-
grent la fonction de pergage
et d’ancrage dans des pla-
ques de béton de 4 pouces
d’épaisseur.

— Pergage de trous avec des
outils électriques et pneu-
matiques a simple fonction
et insertion de douilles
d’ancrage (plaques de béton
de 4 pouces d’€paisseur).

— Donne la consigne relative
A l'opération 2 effectuer a
chacune des équipcs de
travail.

— Chacune des équipes de
travail choisit et prépare
I’équipement et le matériel.

— A partir de la consigne
fournie par I'enseignante ou
I’enseignant, I’éleéve mesure
et trace la distance entre les
trous; il centre les trous a
I’équerre sur une plaque de
béton.

— Perce 6 trous avec chacun
des types d’équipement en
travaillant en équipe avec
un autre €léve.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans cha-
cune des équipes et s’as-
sure de la qualité de la
sélection et de la prépa-
ration; il s’assure égale-
ment de Iapplication
appropriée des régles de
sécurité.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans le
groupe pour rappeler les
techniques de prise de
mesures et apporter les
correctifs requis.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant circule d’un équipe
de travail a lautre, dis-
cute des difficultés ren-
contrées par les éleves et
suggére des moyens pour
améliorer les techniques.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou P’enseignant(e))

D. Poser des ancrages.

Pratique : 7 heures

Pratique : 5 heures

E. Installer des supports.

— Assemblage dc plaques et
de poutres d'acicr a des
plaques de béton.

— Fabrication dc trois sup-
ports 4 angle droit.

— Assemblage dcs supports
aux poutres d’acier.

— Installation dc tiges de
suspension avec un collet.

— En équipe avec un autre
éleve :

* perce des plaques d’acier
de 12" X 12" et les ajuste
aux plaques de béton au
niveau et a P'élévation
demandée;

e perce trois poutres d’a-
cier de 5" par 4, installe
et boulonne des angles.

— En €équipe avec un autre
€leve, effectue les opéra-
tions dcmandées.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule d’un équipe
de travail A3 'autre, dis-
cute des difficultés ren-
contrées par les éleves et
suggere des moyens pour
améliorer les techniques.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule d’une
équipe de travail a I'au-
tre, discute des difficultés
rencontrées par les €leves
et suggére des moyens
pour améliorer les tech-
niques.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D'ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou 'enseignant(e))

F. Vérifier la qualité du
travail.

Pratique : 2 heures

— Vérification des mesures,
du niveau et de I'élévation.

— Vérification de la solidité
de I’assemblage.

— Demande a4 chacun des
éleves de compléter une
fiche d’évaluation du travail
accompli au regard de la
conformité avec les schémas
d’assemblage, I’exactitude
des mesures et la solidité de
I’assemblage.

— Léleve complete les fiches
d’évaluation demandées.

— L’éleve souligne les
écarts avec la consigne
fournie, explique les
causes possibles de ces
écarts et suggere les cor-
rectifs appropriés pour
remédier a ces écarts.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant passe en revue et
vérifie les fiches d’évalua-
tion de chacun des éle-
ves.
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MODULE 7 B . CODE: 303866

TITRE  APPLICATION DE TECHNIQUES DE LEVAGE ~ DUREE: 90 heures
' ET DE MANUTENTION - TRy SRS

INTRODUCTION AU MODULE

Le levage et la manutention d’objets lourds et de diverses formes sont des pratiques quotidiennes en
chaudronnerie. Les éléves auront a utiliser les connaissances acquises dans le présent module au
moment de procéder a ’acquisition de plusieurs des compétences particuliéres du programme de
formation.

Il importe, par conséquent, de s’assurer que les éléves puissent, a I’intérieur du module, se familiariser
avec tous les équipements de levage et de manutention essentiels a la pratique du métier et qu’ils
utilisent ces divers équipements en respectant les techniques appropriées et en appliquant les diverses
régles de sécurité.

Afin de permettre les apprentissages pratiques proposés, le groupe d’éléves pourrait étre subdivisé

en petites équipes de travail, de sorte que chacun des éleves effectue toutes les opérations de levage
et de manutention.

59



MODULE 7

TITRE :

APPLICATION DE TECHNIQUES DE LEVAGE ET DE MANUTENTION

CODE SESAME : 303866

DUREE : 90 heures

OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
I’éldve)

ACTIVITESD’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éleve ou I’enseignant(e))

1. Interpréter des directi-

ves.

2. Appliquer des régles de
sécurité au travail.

3. Adopter des comporte-
ments démontrant une
capacité de travailler en
équipe.

— Rappel de certaines notions
du module 4 «Application
de notions d’assemblage de
grues».

— Régles de sécurité relatives
aux éléments suivants :

équipement de protec-
tion;
solidité du sol;
équipements de levage;
équipements de manu-
tention;
fils électriques ou 2
haute tension.

— Importance du travail d’é-
quipe pour la sécurité, 1’ef-
ficacité des opérations et la
productivité.

— Distribue aux éléves un
court questionnaire centré
sur les notions concernées.

— Explique les diverses regles
a l’aide d’acétates, de cata-
logues et du manuel du
gréeur.

— Expose les divers avantages
du travail d’équipe.

— Compléte le questionnaire.

— Résume les principaux
avantages et discute en
groupe de sa perception du
travail d’équipe.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte les correc-
tifs requis en fonction
des résultats au question-
naire.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou l'enseignant(e))

4. Définir la manutention
et le gréage.

5. Identifier I’équipcment
de manutention.

6. Identifier les €léments
de suspension et leur
capacité.

A. Sélectionner les élé-
ments de suspension et
les appareils de levage
et de manutention en
fonction d’un besoin
donné.

Théorie : 5 heures

Terminologie relative a la
manutention et au gréage.

Treuils : électriques, pneu-
matiques, manuels et a
rochet.

Moufles.

Vérins hydrauliques et sur
rails.

Patins multi-rouleaux.
Palans.

Les élingues (acier, nylon,
kevlar).

Tendeurs 2 vis, serre-cébles,
crochets.

Types de cordes.

Manilles.

Choix de I’équipement ap-
proprié a partir de projets
de levage et de manutention
fournis par I'enseignante ou
'enseignant.

— A laide d’acétates et de
croquis, demande aux éleves
de positionner les bons
termes.

— A raide d'illustrations et
par observations dans l'ate-
lier, explique les caractéris-
tiques de I’équipement de
manutention.

— A laide d'illustrations et de
tableaux synoptiques, expli-
que les caractéristiques, les
fonctions et la capacité des
divers éléments de suspen-
sion.

— Divise le groupe en quatre
équipes de travail et de-
mandc 2 chacune des équi-
pes d’effectuer les choix
requis en fonction du projet
de déplacement.

Sur des croquis, situe les
termes appropriés pour
chacun des équipements.

Consulte les lexiques spé-
cialisés et les manuels.

Identifie en atelier les di-
vers équipements.

Complete un exercice d’as-
sociation entre les éléments
de suspension, leurs fonc-
tions et leur capacité.

A TPintérieur de leurs équi-
pes respectives, les éleves
discutent du choix 2 effec-
tuer, décident du choix et
justifient ensuite leurs choix
devant I'’ensemble du grou-

pe.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant effectue en groupe
la correction de I'exerci-
ce.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant commente les
choix effectués et apporte
les correctifs requis.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éléve ou I’enseignant(e))

7. Vérifierles équipements
et les éléments de sus-
pension avant leur utili-
sation.

B. Manier des équipe-
ments de levage et de
manutention.

Pratique : 20 heures

— Identification des points de
vérification pour chacun des
types d’équipcment.

— Repérage de bris, de signes
d’usure ou de tout signe dc
défectuosité.

— Maniement relatif aux opé-
rations suivantes :

* bobiner des treuils pneu-
matiques;

* ancrer et installer des
treuils au plancher et a
une colonng;

* mouflage;

* déplacer des pieces avec
un treuil électrique;

* lever des piéces avec un
palan 2 chaines;

* lever des pieces avec un
treuil A rochet;

* ltirer des pieccs avec un
treuil manuel.

— Explique les vérifications a
effectuer pour chacun des
types d’équipement.

— A Taide Qillustrations ou
d’appareils  défectucux,
présente les  principaux
symptémes de bris ou
d’usure.

— Divise le groupe en deux
sous-groupes pour le mou-
flage et en trois sous-
groupes pour les autres
opérations et explique la
consigne relative a chacune
des opérations 2 effectuer.

Procede 2 la vérification de
certains types d’équipement.

Repere sur des illustrations
des défectuosités.

Procede 2 la réalisation de
chacune des opérations
demandées 2 tour de réle a
I'intérieur de son sous-
groupe.

Prend note des diverses
difficultés rencontrécs.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant circule dans chacun
des sous-groupes et dis-
cute des difficultés ren-
contrées dans le manie-
ment des équipements.
Il suggere des moyens
pour améliorer la dexté-
rité manuelle.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant reléve et corrige
tout manquement & I'ap-
plication des reégles de
sécurité ou 4 I'utilisation
de la terminologie propre
aux équipements et aux
accessoires.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
('enseignante ou P’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou I'enseignant(e))

8. Appliquer les formules
appropriées aux calculs
des poids ct des charges.

C. Déterminer le centre de
gravité et évaluer des
charges.

Théoric : 2 heures
Pratique : 2 heures

9. Distinguer les différents
modes d’attache.

10. Evaluer la capacité des
différents modes d’atta-
che.

Poids spécifique.

Poids effectif.

Volume.

Evaluation de la friction.
Charge statique et dynami-
que.

Facteur dc sécurité.

Calcul du poids.

Evaluation des charges et
du centrc de gravité pour
des objets ronds ou carrés.

Attache verticale.

Attache A étranglement.
Altache en panicr;

Attache a plusicurs élin-
gucs.

Attache A tour mort.

Evaluation de la capacité

d’unc :

¢ ¢lingue verticale;

e élingue a étranglcment;

* élinguc A panier;

* attache a deux élingues a
différents angles.

— Explique des modalités
d’application des diverses
formules.

— Demande aux éleves d’effec-
tuer un exercice pour cer-
1ains objets donnés.

— Présente, a I'aide d’illustra-
tions ou d’acétates, les dif-
férents modes d’attache et
demande ensuite aux él¢ves
du groupe de les reconnai-
tre.

— Explique les divers é1éments
de contenu ¢t demande aux
€éleves du groupe d’associer
des modes d’attache a des
capacités de levage.

Effectue des exercices rela-
tifs au calcul des poids et
des charges.

Effectuel’exercicedemandé.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant corrige en groupe
les exercices demandés.

— DL’enseignante ou l’ensei-
gnant corrige en groupe
I’exercice demandé.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
I’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’€éléve ou Penseignant(e))

11. Effectuer des noeuds.

12. Installerdes serre-cibles
et haubans avec des ten-
deurs A vis.

Distinction des types de
nocuds les plus utilisés en
chaudronnerie.

Caractéristiques et fonc-
tions de chacun des types
de nocud.

Association entre le type de
nocud et la charge a soule-
ver ou 3 déplacer.

Réalisation de différents
types de noeuds par les
¢leves.

Méthode d’installation des
serre-cibles et procédure
d’haubanage.

Opérations pratiques sur
une structure métallique.

— Repere avec les éleves, dans
le manuel du grécur, cha-
cun des types de nocud et
en décrit les caractéristi-
ques.

— Effectuedes démonstrations
sur la réalisation de chacun
des types de noeuds et en
explique les principales
fonctions.

— Explique, a laide d¢ ma-
nuels et d’illustrations, les
techniques d’installation de
serre-cibles et d’haubanage.

— Decmande aux éleves de
procéder aux opérations
pratiques en sous-groupes a
partir d’une consigne préci-
se.

Repere sur des croquis
libres d’information, les
différents types de noeuds.

Complete des tableaux
comparatifs entre les types
de noeuds, leurs principales
fonctions et la charge a
soulever ou a déplacer.

Effectue, tour a tour, cha-
cun des types de noeuds.

Résume les principales
étapes de travail a respecter
cn relevant les régles de
sécurité a appliquer pour
chacune d’entre elles.

Effectue, en sous-groupes,
les opérations demandées.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant corrige les exerci-
ces des €leves et revient
en groupe sur les é€lé-
ments de contenu plus
difficiles a cerner.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte son sou-
tien A la réalisation des
noeuds par chacun des
éleves et suggere des
moyens pour accroitre la
dextérité manuelle.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans les
sous-groupes et signale
aux €leves tout écart avec
la consigne, avec les
techniques enseignées ou
avec [Il'application des
régles de sécurité.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(I’enseignante ou 'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

D. Elinguer des charges.

Théorie : 11 heures
Pratique : 19 heures

13. Enumérer les différents
modes de signalisation.

E. Utiliser la signalisation
des grutiers.

Théoric : 3 heures

14. Utiliser des vérins hy-
drauliques et sur rails.

— Opérations pratiques pour

élinguer des piéces rondes
et carrées et qui mettent
I'accent sur le positionne-
ment des élingues, I'angle
de levage ct la longueur des
clbles.

Signaux pertinents lors de
la manoeuvre des grues.

* signaux manucls;

* signaux par radio;

* signaux par téléphone.

A partir de projets de leva-
ge, simulation de la signali-
sation dcs grutiers.

Levage de pieces avec les
deux types de vérins.

— Demande aux éleves d’effec-
tuer, en sous-groupes, les
opérations pratiques en
fournissant une consigne
qui integre les savoirs préa-
lables.

— Demande aux éléves d’effec-
tuer un cxercice sur la
reconnaissance des divers
signaux.

— Demande aux éleves, en
équipc de quatre, de pro-
céder a unc simulation pour
divers projets dc levage.

— Demande aux €leves de se
regrouper cn équipe de six
et de pratiquer A lever des
pitces avec chacun des
types de vérins.

— Effectue, en sous-groupe,

les opérations demandées.

— Effectue’exercice demandé.

— Effectucl’exercice demandé.

— Effectue les exercices prati-

ques demandés.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans les
sous-groupes et signale
aux €leves tout écart avec
la consigne ou avec I'ap-
plication des regles de
sécurité.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte, au mo-
ment de la simulation,
les correctifs appropriés.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(enseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éléve ou I'enseignant(e))

15. Expliquer les méthodes
de déplacement sur un
plan horizontal et verti-
cal.

F. Déplacer une charge
sur un plan horizontal
et vertical.

Théoric : 2 heures
Pratique : 21 heures

— Meéthodes de déplacement
sur un plan horizontal et
vertical avec des vérins, des
treuils, des patins a rou-
lcaux et des palans a chai-
nes.

Réalisation des 3 projets sui-
vants :

1. Lever une pi¢ce avec des
vérins hydrauliques, instal-
ler des roulcaux sous la
piece et modifier sa posi-
tion A laide d’un treuil
cible d’acier.

2. Lever une pi¢ce a 'aide de
vérins sur rails, la poser sur
des patins multi-rouleaux,
installer un treuil pneumati-
que et, avec l'aide d’une
moufle simple, changer la
piéce de position.

3. Installer une élingue, sus-
pendre un palan A chaines,
lever la piece et la déposer
sur un chariot puis déplacer
la piece avec un treuil élec-
trique et linstaller sur un
support de bois.

— Effectue en atelier des dé-
monstrations sur les diffé-
rentes méthodes.

— Divise le groupe en trois
sous-groupes, explique la
nature des projets et rap-
pelle 1a consigne de sécuri-
té.

— Note les principaux élé-
ments des démonstrations
et commente les méthodes
de déplacement.

— Réalise, dans son sous-
groupe, chacun des projets
demandés.

— L’enseignante ou ’ensei-
gnant circule dans cha-
cune des équipes de
travail et s’assure d’une
intégration satisfaisante
des divers apprentissages.
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MODULE 8 R  CODE: 303873

TITRE  INSTALLATION DE PLATEAUX = - DUREE: 45 heures
DANS DES TOURS e e s

INTRODUCTION AU MODULE

L’installation de plateaux dans des colonnes de fractionnement ou de distillation est une des tiches
des chaudronnieéres et chaudronniers. Le présent module a été congu pour permettre a I’éléve
d’acquérir cette compétence particuliére au métier. Il regroupe des apprentissages liés a I'utilisation
des techniques d’installation des différentes piéces et a la compréhension des caractéristiques et des
fonctions de chacune de ces pieces dans une tour.

Afin que les objectifs du cours soient atteints, il importe que chaque éléve puisse exécuter toutes les
opérations pratiques liées a I’installation de plateaux dans une tour. Compte tenu de I’exiguité de
I’espace, il convient de diviser le groupe en petites équipes de travail a I’intérieur desquelles chacun
pourra réaliser les apprentissages pratiques requis.

D’autre part, la séquence logique de l’assemblage influe sur l’organisation de I’enseignement.
Chacune des équipes de travail devrait procéder a l’installation successive des quatre rangées de
plateaux puis a leur démantélement avant qu’une autre équipe ne prenne la reléve. Les autres
équipes pourraient réaliser des apprentissages pratiques dans d’autres modules du programme durant
I’exécution des travaux.

Enfin, il conviendrait d’accorder une trés grande importance & I’application des mesures de sécurité
durant I’exécution des apprentissages pratiques.
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MODULE 8

TITRE :

INSTALLATION DE PLATEAUX DANS DES TOURS

CODE SESAME : 303873

DUREE : 45 heures

OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Téleve)

ACTIVITESD’EVALUATION
FORMATIVE
(T’élkve ou I’enseignant(e))

1. Définir les mesures de
sécurité a prendre a
I’intérieur d’une tour.

2. Distinguer les différen-
tes piéces requises pour
I'installation de pla-
teaux.

3. Expliquer I’ordre logi-
que d’assemblage des
piéces.

— Mesures relatives :
- 4 la ventilation;
a la posture de travail;
au maniement des outils;
aux échafaudages;
aux disques d’obstruc-
tion.

— Supports et poutrelles.
— Déversoirs.

— Sections de plateaux.

— Ancrages.

— Cordons d’étanchéité.

— Ordre d’installation :
- des supports;
des déversoirs;
des sections de plateaux;
du cordon d’étanchéité;
des ancrages.

— Régles concernant la ferme-
ture du trou d’homme.

— A l'aide de croquis et de
photographies, explique les
différentes mesures a pren-
dre.

— Explique les caractéristiques
des diverses piéces et la
terminologie a utiliser.

— Explique, a I’aide d’acétates
et de démonstrations en
atelier, I’ordre d’assemblage
des piéces.

— Discute en groupe des me-
sures a prendre et des ris-
ques encourus relativement
a D’installation de plateaux
dans une tour.

— A partir de croquis libres
d’information, distingue les
différentes piéces en utili-
sant la terminologie appro-
priée.

Chaudronnerie
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(éleve ou P'enseignant(e))

tion.

Théorie : 4 heures

B. Planifier le travail.

Pratique : 1 heure

4. Distinguer les

tion.

S. Différencier les
ports transversaux.

A. Lire les plans d’installa-

sortes
d’ancrage et leur utilisa-

sup-

— Interprétation de plans
d’installation sur lesquels
figurent :

* l'ordre d’assemblage des
piéces;

* des vues de détail sur
Iinstallation des diffé-
rentes pieces.

— Choix de la séquence de
travail.

— Sélection et préparation des
outils et des matériaux.

— Installation temporaires des
ancrages sur les pieces sur
une table de travail.

— Rappcl des notions acquises
dans le module portant sur
'utilisation des techniques
d’assemblage et d’ancrage.

— Différents types de supports
et de poutrelles utilisés
dans linstallation des pla-
teaux d’une tour.

— Demande aux éléves de se
regrouper en équipe de
quatre et de repérer sur les
plans les spécifications de
I'assemblage et les mesures
exactes.

— A partir du plan d’installa-
tion, demande aux éleves de
planifier le travail.

— A Taide d’un court ques-
tionnaire, s’assure que les
€léves possédent bien ces
notions.

— Araide d’acétates et d’illus-
trations, explique les carac-
éristiques et les fonctions
de chacun des types de
supports.

— Effectue en équipe I'exer-
cice demandé.

— En équipe de quatre, les
éleves effectuent les travaux
demandés.

— A partir de croquis, I’éleve
identifie le type de support
et sa fonction principale.

— Circule dans chacune des
équipes de travail en
apportant les correctifs
requis.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou l’enseignant(e))

C. Installer les supports.

Théorie : 1 heure
Pratique : 3 heures

6. Expliquer les caractéris-
tiques et les fonctions
des diverses sections de
platcaux.

7. Distinguer les différents
types de déversoirs.

— Procédure de pose.

— Installation de poutrelles
transversales pour quatre
rangées de plateaux.

— Plateaux a clapets, a calotte
et plateaux perforés.

— Sections en demie-lune et
rectangulaires.

— Sections démontables et

fonctions.

— Fonctions des plateaux dans
une colonne de fractionne-
ment ou de distillation.

— Types de déversoirs et prin-
cipes de fonctionnement
dans une colonne.

— Explique en atelier la tech-
nique 4 utiliser pour la pose
des supports.

— Demande aux éleves d’ins-
taller, en équipe de quatre,
les poutrelles en alternant
pour chacune des rangées
avec linstallation des pla-
teaux et des déversoirs.

— A laide de croquis et d’acé-
tates, explique les caracté-
ristiques et les fonctions des
plateaux dans une tour.

— ATaide de croquis et d’acé-
tates, explique les €él¢éments
de contenu.

— Installe les poutrelles a
partir des directives et en
changeant sa position de
travail avec les autres mem-
bres de I'équipe (jusqu’'a ce
que toutes les opérations
aient €€ effectuées par
chacun des éleves).

— Prend note des explications
et compléte un exercice
d’identification des caracté-
ristiques et des fonctions
des sections de plateaux a
partir de croquis fournis par
I'’enscignante ou [l'ensei-
gnant.

— Prend note des explications
et compléte un exercice
d’identification des caracté-
ristiques et des fonctions
des déversoirs A partir de
croquis fournis par I'ensei-
gnant.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant surveille attentive-
ment  I'exécution  des
travaux par I'équipe de
travail et apporte le sou-
tien requis a chaque
éléve surtout au moment
de linstallation de la
premiére rangée de pla-
teaux.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

8. Distinguer les types de
cordons d’étanchéité.

D. Installer les déversoirs
et les plateaux.

Théorie : 3 heures
Pratique : 21 heures

9. Expliquer les principaux
points A vérifier dans
I'installation de pla-
teaux.

— Types de cordons d’étan-
chéité et principes de
fonctionnement dans une
colonne.

— Techniques d’installation.

— Installation de toutes les
sections de plateaux, des
déversoirs et des cordons
d’étanchéité pour quatre
rangées de plateaux.

— Fixation et boulonnage des
ancrages.

— Fermeture des trous d’hom-
me.

— Précision de la pose.
— Solidité des ancrages.

— Efficacité de I'étanchéité.

— A Taide de croquis et d’acé-
tates, explique les éléments
de contenu.

— Explique en atelier les tech-
niques a utiliser pour I'ins-
tallation des déversoirs, des
plateaux, des cordons d’¢-
tanchéité.

— Explique en atelier les tech-
niques relatives au boulon-
nage des ancrages et 2 la
fermeture des trous d’hom-
mes.

— Demande aux éleves d’ins-
taller, en équipe de quatre,
quatre rangées de plateaux
et de procéder ensuite 2 la
fermeture des trous d’hom-
me.

— Explique, dans un exposé,
les principaux points 2
vérifier et les conséquences
possibles d’un travail mal
accompli.

— Prend note des explications
et complete un exercice a
partir de croquis fournis par
I’enseignante ou I'ensei-
gnant.

— Procéde 2 I'exécution des
travaux demandés en chan-
geant la position de travail
avec les autres membres de
I’équipe de travail (jusqu’a
ce que toutes les opérations
aient ét€ effectuées par
chacun des éleves).

— Complete un exercice sur
l'utilité des principaux
points 2 vérifier.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant surveille attentive-
ment P'exécution des
travaux par I'équipe de
travail. Il veille a I'appli-
cation des mesures de
sécurité et au respect des
techniques d’installation,
particulierement au mo-
ment de I'installation de
la premitre rangée de
plateaux.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES

D’ENSEIGNEMENT
(Ienseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éléve ou Penseignant(e))

10. Décrire la procédure de
vérification en usage.

E. Vérifier la qualité du
travail accompli.

Théorie : 1 heure
Pratique : 8 heures

— Tests concernant la préci-

sion du travail accompli.

Application de la procédure
de vérification avant et
pendant le démantelement
des quatre rangées de pla-
teaux.

— Explique, dans un exposé et

a laide d’'une démonstra-
tion en atelier, la procédure
de vérification en usage.

— Les éleves, en équipe de

quatre, appliquent la procé-
dure de vérification et com-
pletent une évaluation de
leur travail avant et pen-
dant le démant¢lement des
quatre rangées de plateaux.

— Chacune des équipes de
travail rencontre I’ensei-
gnant pour discuter des
résultats de Pévaluation
et suggérer les correctifs
a apporter au travail
accompli.
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MODULE 9 . CODE: 303882
TITRE  APPLICATION DU PROCEDE

v . DUREE: 30 heures
DE SOUDAGE SMAW % SR Sl [

INTRODUCTION AU MODULE

Ce module a été congu en introduction aux différents modules de soudage a 1’arc avec électrode
enrobée (SMAW 1,2, 3 et 4) du programme de formation. Il vise la compréhension et 1’intégration
des notions de base relatives a I’application du procédé de soudage SMAW. L’application de ces
notions sera effectuée dans les modules précités.

Les éléments de contenu choisis devraient permettre a 1’éléve de comprendre les gestes qu’il pose
et d’effectuer les lectures nécessaires dans le choix des accessoires et des électrodes et dans
I’utilisation des postes de soudage. Nous suggérons donc le recours a de nombreuses représentations
visuelles et a des postes de soudage a I’arc électrique dans I’enseignement afin de permettre une
intégration maximale des diverses notions.
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Unité de mesure du cou-
rant : I’ampére.

Notions de tension et d’in-
tensité de courant.

Unité de mesure de la ten-
sion : le volt.

Distinctions entre courant
alternatif et courant
continu.

Explication de la loi d’Ohm.

d’illustrations, les diverses
notions.

sentées en classe sur des
plaques signalétiques ou sur
des schémas.

Prend des lectures de ten-
sion et de courant a l’aide
d’ampéremeétres et de volt-
metres.

MODULE 9 CODE SESAME : 303882
TITRE :  APPLICATION DU PROCEDE DE SOUDAGE SMAW DUREE : 30 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITESD’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(I’enseignante ou P’enseignant) @éleve) (IélRve ou P’enseignant(e))
1. Distinguer des notions Composantes du courant | — Explique, 4 1'aide de dia- | — Effectue des exercices de | — Les éléves comparent
de base en électricité. électrique. grammes, de schémas et repérage des données pré- entre eux les mesures

recueillies  pour bien
s’assurer d’une compré-
hension univoque des
diverses notions.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

2. Définir les caractéristi-
ques du circuit d’un
poste de soudage a I'arc
électrique.

3. Enumérer les accessoi-
res d’un poste de sou-
dage pour le procédé
SMAW.

— Définition d’un arc.

— Sens de déplacement des
charges dans un arc.

— Relations entre les éléments

du circuit €lectrique et les
éléments d’un circuit de
soudage :

e sources de courant;

¢ cébles de soudage;

* accessoires de soudage;
e connections;

* métal d’apport,

e arc;

* métal de base.

— Application de la loi

d’Ohm.

— Ciébles a souder.

— Porte électrode.

— Pince 2 la masse.

— Dispositif de mise a la ter-

re.

— A T'aide d’un poste de sou-
dage A larc électrique, de
diagrammes et de matériel
audiovisuel, explique les
diverses caractéristiques.

— A raide de matériel audio-
visuel et d’acétates et A
I'aide d’un poste de souda-
ge, présente les divers ac-
cessoires.

— Reconnait sur des schémas
les divers éléments présen-
tés.

— Effectue des exercices a
partir de données fournies
par I’enseignante ou I’ensei-
gnant.

— A partir d'un schéma du
poste, associe les illustra-
tions aux accessoires appro-
priés.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou P’enseignant(e))

A. Choisir les accessoires
du poste de soudage.

Théorie : 4 hcures

4. Enoncer les éapes
d’assemblage d’un poste
de soudage pour le
procédé SMAW.

5. Expliquer le principe de
fonctionnement du
procédé SMAW.

B. Monter le poste.

Théorie : 1 heure
Pratique : 1 heure

— Choix des accessoircs en

appliquant les notions rela-
tives aux circuits €lectriques
et aux circuits de soudage.

Branchement des cébles.
Assemblage des divers ac-
cessoires.

Les sources de courant.
Les polarités.
Les parametres.

Montage par les ¢léves d’un
poste de soudage a l'arc
électrique.

— Demande aux éleves de se
rcgrouper en petites équi-
pes et d’effectuer des exerci-
ces A partir de cas donnés
en intégrant les notions
acquises.

— A Paide d’un poste de sou-
dage, démontre les étapes
d’assemblage en insistant
sur I'application des régles
de sécurité.

— Projection d’un vidéo-
gramme sur le procédé
SMAW.

— FEchanges entre I'ensei-

gnante ou lenseignant et
les €leves apres le visionne-
ment.

— Les éleves discutent en
équipe des choix effectués
et présentent A I'ensei-
gnante ou A ’enseignant les
motifs qui guident ces
choix.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant rencontre tour 2
tour chacune des équipes
et s’assure de la bonne
intégration des notions
enseignées.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant s’assure  d’une
bonne compréhension
des notions sous-jacentes
au montage du poste et
de P'application des re-
gles de sécurité.
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de I’enrobage des élec-
trodes.

7. Enumérer les alliages
contenus dans I’dme des
électrodes.

C. Sélectionner les baguet-
tes d’apport et les élec-
trodes.

Théoric : 17 heures

rutile, basique (faible te-
neur en hydrogéne).

Code de couleur.
Code par chiffrage.

Choix en fonction :

e de la composition du
métal de base;

* des dimensions de I'as-
semblage;

¢ du genre de courant;

* de la position des joints;

* dec la précision de Ias-
semblage;

* des propriétés requises;

* des ecxigences ct des
normes.

et les fonctions des divers
enrobages A laide de la
documentation pertinente.

— Présente les tableaux de la
norme Acnor (W.48.1-1980,
W.483-M 1982, W.48.2-M
1980).

— Présente les documents de
PA.W.S.

— A partir de mises en situa-
tion, demande aux éleves
d’effectuer les choix requis.

les enrobages en consultant
des documents indiqués par
I'enseignante ou [I’ensei-
gnant.

— Effectue une recherche en
consultant des documents
indiqués par l'enseignante
ou I’enseignant.

— Complete les exercices
demandés en effectuant les
choix appropriés.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou I'enseignant) (Iéléve) (I’éléve ou P’enseignant(e))
6. DCcrire la composition Enrobage cellulosique, | — Expliquelescaractéristiques | — Effectue une recherche sur | — L’éléve commente, en

présence de I’enseignant,
les résultats de sa recher-
che.

— L’éléve commente, en
présence de I’enseignante
ou de Penseignant, les
résultats de sa recherche.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant commente avec
I’éleve les exercices effec-
tués et apporte les cor-
rectifs requis.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éléve ou l'enseignant(e))

D. Vérifier I'application du
procédé.

Théorie : 3 heures

— Synthese et intégration des
notions relatives a I'applica-
tion du procédé de soudage
SMAW.

— A partir de mises en situa-
tion, repere les principaux
éléments de contenu du
module en fournissant les
explications appropriées.

— Repere des erreurs d’appli-
cation du procédé dans des
exemples fournis par I'en-
seignante ou I’enseignant.
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TITRE  APPLICATION DE NOTIONS DE TRIGONOMETRIE ~ DUREE: 30 heures

INTRODUCTION AU MODULE

Dans I’exécution de leurs tiches, les chaudronniéres et chaudronniers ont a effectuer divers calculs
mathématiques. Le calcul de volumes, de périmétres et de surfaces est fréquent dans 1’érection de
tours, de réservoirs, de chaudiéres et d’appareils divers. L’exactitude des calculs importe pour la
précision du travail et méme, dans certains cas, pour la sécurité au travail (ex. : érection d’objets
lourds et de grande dimension). Il serait donc important de tenir compte de la réalité du métier dans
le choix des éléments de contenu.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

A. Effectuer des opérations
mathématiques.

Théorie : 2 heures
Pratique : 3 hcures

4. Différencier les figures
géométriques.

5. Connaitre les principes
et les notions de géom¢-
trie utilisés dans le
métier.

Résolution de problemes
avec les systémes de mesu-
res international et
impérial, sur les fractions et
les décimales et avec la
régle de trois.

Types de triangles.
Quadrilatéres.
Polygones réguliers.
Polygones irréguliers.
Solides géométriques :
¢ cube;

* sphere;

* cylindre;

* clne;

* pyramide;

* prisme.

Cercle.

Ellipse.

Parabole.

Hyperbole.

Définition de I'objet de la
géométrie.

Fonctions et applications
pratiques de la géométric
en chaudronnerie.

— Demande aux éléves d’effec-
tuer la résolution d’une
série de problémes.

— A laide d’acétates et de
croquis, explique les distinc-
tions entre les types de
figures géométriques.

— Explique, avec des exemples
tirés du métier, le réle de la
géométrie cn chaudronne-
ric.

— Résout individuellement les

probleémes présentés.

Associe, dans un exercice
pratique, les figures géomé-
triques A leur nom respectif.

Discute en groupe de I'ap-
plication des principes et
des notions de géométrie
dans I'exécution des tiches
relatives au métier.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte un soutien
aux éleves durant les
exercices pratiques et
apporte, s’il y a lieu, les
correctifs requis.

— L’enseignante ou Pensei-
gnant répond aux ques-
tions des éléves sur Iuti-
lité de la géométrie en
chaudronnerie.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou ’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

6. Appliquer les formules
de calcul du périmetre
et de la surface des
figures géométriques.

7. Calculer le volume des
solides.

B. Résoudredes problémes
de géométrie de base.

Théorie : 3 heures
Pratique : 4 heures

— Calcul de la surface d’un :
* rectangle;
e carré,
* parallélogramme;
* losange;
* triangle (scalene, rectan-
gle, isocele, équilatéral);
* trapéze;
* hexagone;
e cercle;
* cllipse.

— Calcul du volume :
e cube;
¢ sphere;
* cylindre;
* cOne;
* pyramide;
* prisme.

— Résolution de probleémes de
géométrie pertinents au
métier :

* calcul du périmétre d’un
réservoir;

* mesures d’un cylindre
pour [linstallation de
plateaux dans une tour;

* etc.

— Explique au tableau les
diverses méthodes de calcul.

— Explique au tableau Ics
diverses méthodes de calcul.

— A partir de mises en situa-
tions pertinentes au méticer,
demande aux éleves de
résoudre, en équipe de
quatre, une série de proble-
mes de géométrie de base.

— Complete des exercices en
utilisant les méthodes de
calcul.

— Complete des exercices en
utilisant les méthodes de
calcul.

— Complete les exercices

demandés.

L’éléve demande a I’en-
seignante ou a I'ensei-
gnant des explications
additionnelles pour les
formules avec lesquelles
il éprouve des difficultés.

L’éleve demande a I'en-
seignante ou I’enseignant
des explications addition-
nelles lorsqu’il éprouve
des difficultés.

L’éleve apporte sa contri-
bution a I’équipe dans la
résolution des divers
problémes.

L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte son sou-
tien aux équipes et ap-
porte, s'il y a lieu, les
correctifs requis.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éléve ou Penseignant(e))

8. Expliquer le principe de
la trigonométrie.

9. Reconnaitrc la valeur
des angles d’un triangle
rectangle.

10. Utiliser les tables de
rapport  trigonométri-
que.

Définition et fonctions de la
trigonométrie.

Principes de base d’un
triangle rectangle.

Définitions de c61€ opposé,
de cOté adjacent et d’hypo-
ténuse.

Théoréme de Pythagore.
Rapports trigonométriques

de base.

Tables de sinus, cosinus et
tangente.

— Explique les éléments de
contenu A I'aide du tableau
et d’instruments de dessin.

— Explique les principes, les
notions ¢t les méthodes de
calcul concernés.

— Explique 1a méthode d’utili-
sation des tables.

— Mesure, sur des feuillets
d’exercice, divers triangles
rectangles et trouve les
valeurs demandées (hypoté-
nuse, valeur d’un angle,
etc.).

— Complete des exercices sur
I'utilisation des tables de
rapport trigonométrique.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant corrige Il'exercice
devant I’ensemble du
groupe et effectue de
I'enseignement correctif
s’il y a lieu.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte son sou-
tien aux éleves qui
éprouvent des difficuliés
en leur fournissant des
explications additionnel-
les.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éleve ou I’enseignant(e))

11. Utiliser la calculatrice.

C. Résoudredes probléemes
de trigonométrie.

Théorie : 3 heures
Pratique : 7 heures

— Fonctions de basc :
¢ addition;
e soustraction;
* multiplication;
e division;
* pourcentage.

— Fonctions
ques :
e sinus;
e cosinus;
* tangente.

trigonométri-

— Résolution de problemces de
trigonométrie a partir decs
notions apprises.

— Explique T'utilisation des
diverses fonctions 3 l'aide
d’un acétate.

— Demande aux ¢leves de
résoudre decs probleémes
pratiques de trigonométrie.

— Effectue des calculs a 'aide
des fonctions de base et des
fonctions trigonométriques
de la calculatrice.

— Complete les exercices

demandés.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte, s’il y a
lieu, les correctifs requis.
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~ MODULE 11 . CODE: 303902

TITRE ~ APPLICATIONDETECHNIQUES =~ DUREE: 30 heures
D’ERECTIONDE TOURS Ve e T Ty

INTRODUCTION AU MODULE

L’érection ou la réparation de tours de fractionnement est une des tiches énoncées dans le devis de
formation professionnelle des chaudronniers et chaudronniéres. En complémentarité avec le module
consacré a I’installation de plateaux dans des tours (module 8), le présent module permettra i I’éléve
d’acquérir les compétences nécessaires a I’exécution de cette tache.

Dans I’application de techniques d’érection de tours, il importe de bien planifier le travail et de
multiplier les vérifications avant, pendant et aprés les manoeuvres pour assurer la précision de
I’érection et éviter les accidents. La communication entre les membres de 1’équipe de travail est
également d’une trés grande importance au regard de la sécurité au travail. Tous ces aspects
devraient €tre mis en valeur dans la formation.

Afin de permettre les apprentissages pratiques proposés, le groupe d’éléves pourrait étre subdivisé

en petites équipes de travail a I’intérieur desquelles chacun des éléves, a tour de rdle, effectue toutes
les opérations requises.
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de la consigne.

Théorie : 1 heure

1. Décrire les précautions
a prendre relativement
a la solidité du sol.

2. Décrire les précautions
a prendre . relativement
a I’aire de travail.

d’érection de la tour.

— Nature du sol.

— Présence d’excavations.

— Dangers relatifs a un pro-
bléme de solidité du sol.

— Port de I’équipement de
protection.

— Ftablissement de la zone de
sécurité.

— Présence de fils électriques
ou de conduits.

retracer la consigne a suivre
dans le devis d’érection.

— Explique, a I’aide de croquis
et de photographies, les
divers éléments de contenu.

— Explique, a I’aide de croquis
et de photographies, les
divers éléments de contenu.

contraintes de 1’érection de
la tour dans le devis.

MODULE 11 CODE SESAME : 303902
TITRE : APPLICATION DE TECHNIQUES D’ERECTION DE TOURS DUREE : 30 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITESD’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) [Péleve) (T’éRve ou enseignant(e))
A. Prendre connaissance | — Interprétation du devis | — Demande aux éléves de | — Retrace les étapes et les | — L’enseignante ou l’ensei-

gnant s’assure, avec 1’en-
semble du groupe, de la
bonne application des
notions acquises dans le
module consacré a I'in-
terprétation  de plans
(module 5).
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou I’enseignant(e))

3. Expliquer les méthodes
de calcul du poids et de
la dimension de la tour.

4. Déterminer lc centre de
gravité.

B. Planifier I’érection de la
tour.

Théorie : 1 heure
Pratique : 2 heures

Méthode de calcul du poids
(voir le module 7).

Points additionnels 3 véri-
fier dans la détermination
du poids :

¢ matériaux de la tour;

¢ usage de la tour.

Rappel des notions de tri-
gonométrie.

Détermination du centre de
gravité de la tour 3 lever en
atelier.

Mesure des ancrages, des
dimensions et du poids de
la tour.

Choix des
levage.

apparcils de

Vérification ¢t préparation
des apparcils de lcvage.

Positionnement des appa-
reils et détermination des
points de levage.

— Explique limportance de
I’exactitude des calculs pour
la détermination du centre
de gravité et le choix des
appareils de levage.

— Résume les étapes a suivre
dans la planification et
explique la consigne relative
aux excrcices pratiques a
effectucr.

Complete divers exercices
relatifs au calcul du poids et
de la dimension de tours.

Détermine, en équipe de
quatre, le poids et la dimen-
sion de la tour a lever en
atelier.

Détermine, en équipe de
quatre, le centre de gravité
dc la tour.

A partir d’une planification
comportant plusieurs er-
reurs, rcpére ces erreurs, les
corrige et explique leurs
conséquences.

Effectuc, en équipe, la pla-
nification de la tour a lever
cn atelier.

— L’enseignante ou ’ensei-
gnant :

* corrige en groupe
'exercice sur les er-
reurs;

* rencontre chacune des
¢quipes et apporte les
correctifs requis a la
planification de I’érec-
tion.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou P’enseignant(e))

S. Positionner la tour dans
la bonne orientation.

6. Centrer les ¢lingues.

C. Gréer la tour.

Pratiquc : 7 hcures

7. Expliquer les conditions
atmosphériques  requi-
ses pour le levage d’une
tour.

Angles de levage.
Oricntation de la tuyauteric
ct des accessoires.

Bobinage de moufles.
Installation des moufles aux
poutres de suspension.
Pose des élingues au som-
met et 2 la base de la tour.

Vérification, point  par
point, de chacune des éta-
pes requises pour gréer la
tour.

Dangers relatifs 3 de mau-
vaises conditions atmosphé-
riques au moment du levage
d’une tour.

— Demande 3 chacune des
équipes  d’effectuer une
présentation des ¢tapes
suivies pour gréer la tour
en expliquant les critéres a
respecter pour chacune des
opérations.

— Expliquc les divers éléments
de contenu.

— Effectue, en équipe, le posi-
tionnement de la tour.

— Effectue, en équipe, les
opérations requises.

— Chacune des équipes effec-
tuc la présentation deman-
dée.

— L’enseignante ou P’ensei-
gnant corrige immédiate-
ment toute erreur de
positionnement.

— L’enseignante ou P’ensei-
gnant corrige et explique
la portée des erreurs
commises.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant vérifie le travail
pratique de chacune des
équipes en concordance
avec la présentation ef-
fectuée.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

8. Décrire la technique de
levage d’une tour de
I’horizontale 2 la verti-
cale.

9. Expliquer les techniques
utilisées pour descendre
la tour dans ses ancra-
ges.

Positionnement de chacun
des membres de I’équipe de
travail.

Communication entre les
membres de [I'équipe en
utilisant la signalisation des
grutiéres et grutiers.

Manoeuvres de levage avec
les treuils manuels, pncu-
matiques et électriques.

Positionnement de chacun
des membres de I’équipe de
travail.

Communication entre les
membres de I'équipe en
utilisant la signalisation des
grutiéres et grutiers.

Manoeuvres requises pour
descendre la tour dans ses
ancrages.

— Explique,  I'aide de croquis
et d’acétates, la technique
de levage.

— Explique les régles de sécu-
rité relatives a chacune des
opérations.

— Explique, 2 I'aide de croquis
ct d’acétates, les techniques
de descente de la tour dans
s€s ancrages.

— Explique les régles de sécu-
rité relatives & chacune des
opérations.

— Consigne les informations
sur des croquis.

— Consigne les informations
sur des croquis.
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OBIECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(I'enseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D'APPRENTISSAGE
(IPéléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éléve ou Penseignant(e))

D. Appliquer la technique
de levage d’une tour.

Théorie : 1 heure
Pratique : 2 heures

10. Expliquer les techniques
d’ancrage ct de boulon-
nage d’unc tour.

E. Ancrer et boulonner la
tour.

Théorie : 1 heure
Pratique : 1 heure

- Manocuvres de levage de la
tour ¢n atelier par les éle-
ves.

— Utilisation du théodolite.

— Ultilisation des coins d’an-
crage.

— Techniques de boulonnage.

— Mise 2 niveau de la tour.
— Ancrage et boulonnage de

la tour en atelicr par lcs
éleves.

— Explique les éléments de
contenu en atelier en cffec-
tuant des démonstrations.

— En équipe, procéde aux
manoecuvres de levage 2
partir des informations
consignées sur les croquis.

— En équipe, les éleves proce-
dent aux opérations requi-
scs.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant surveille les ma-
noeuvres et signale im-
médiatement tout man-
quement aux regles de
sécurité.

— Les éleves soulignent les
difficultés rencontrées et
en recherchent les causes
possibles.

— Les é€leves soulignent les
difficultés rencontrées et
en recherchent les causes
possibles.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant vérifie que la tour
est bien de niveau avant
'ancrage et rappelle les
conséquences d’'une mau-
vaise lecture de niveau.
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tour.
Théorie : 30 minutes
Pratique : 3 heures
G. Vérifier le travail et

démanteler la tour.

Pratique : 7 heures

Techniques d’installation.
Installation du balcon 2 la
tour en atelier par les éle-
ves.

Vérification de la solidité et
du niveau de la tour.

Démantelement de la tour :

* balcon;

¢ boulons;

* levage de la verticale 2
I’horizontale;

* rangement des appareils
de levage.

d’installation, les éléments
de contenu.

dent aux opérations requi-
ses.

— En équipe, les éléves effec-
tuent les vérifications et
fournissent les résultats a
I'enseignante ou a I'ensei-
gnant.

— Proce¢de, en équipe, aux
opérations de démantele-
ment.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Péleve) (Péleve ou Penseignant(e))
F. Installer le balcon a la Pi¢ces du balcon. — Explique, 2 I'aide d’'un devis | — En équipe, les éléves procé- | — L'enseignante ou I'ensei-

gnant souligne les écarts
avec la technique d’ins-
tallation et apporte les
correctifs requis.

— Avant chacune des opé-
rations, I'équipe de tra-
vail explique la technique
qui sera utilisée, les dis-
positions a prendre en ce
qui concerne la sécurité
et les moyens de commu-
nication choisis entre les
membres de I'équipe.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant surveille les opéra-
tions de démantélcment
et s'assure de la bonne
application des tcchni-
ques et du respect des
régles de sécurité.
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MODULE 12 ODE: 303036

TITFIE SOUDAGEA L’ARCAVECELECIRODE .
- ENROBEE (SMAWD)

—

DUREE: 90heures

INTRODUCTION AU MODULE

Les modules de soudage a I’arc avec électrode enrobée (SMAW I, SMAW II, SMAW III et SMAW
IV) permettront a I'éleve de bien comprendre et de mettre en pratique les techniques de soudage
les plus couramment employées dans I’assemblage des différents appareils relatifs a la chaudronnerie.

Le module de soudage a l'arc avec électrode enrobée en position a plat (SMAW 1) constitue le
premier de cette série de cours. Les exercices pratiques devraient étre nombreux et répétitifs afin
de favoriser 1’acquisition d’une bonne dextérit¢é manuelle de base dans 1’application de la technique
de soudage. Il convient également de favoriser chez 1’éleve le développement des attitudes
appropriées en ce qui concerne les régles de santé et de sécurité et 1’évaluation continue de la qualité
du travail accompli.
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MODULE 12

TITRE :

SOUDAGE A L’ARC AVEC ELECTRODE ENROBEE (SMAW 1I)

CODE SESAME :

DUREE :

303036

90 heures

santé et de sécurité a
appliquer.

2. Enumérer les opéra-
tions de préparation des
toles.

3. Utiliser convenablement
I’outillage et 1’équipe-
ment.

A. Préparer les toles.

Théorie : 3 heures
Pratique : 5 heures

Régles qui concernent :

- le montage et I’utilisa-
tion d’un poste de sou-
dage SMAW;
la préparation des tdles.

Nettoyage.
Tragage.
Pointage.
Emplacement.

Guillotine.

Poste d’oxycoupage.
Meule.

Lime.

Opérations de nettoyage, de
tracage et de positionne-
ment des tdles par les éle-
ves.

ques signalétiques et de
démonstrations, explique les
différentes regles a suivre.

— Effectue une démonstration
du processus a suivre en
expliquant les techniques
utilisées.

— Effectue une démonstration
de I'utilisation de ces outils
et équipements.

— Explique les opérations a
effectuer et la consigne
relative a ces opérations.

groupant 1’ensemble des
régles de sécurité.

— En observant la démonstra-
tion, prend en note les
diverses étapes a suivre.

— Effectue des essais de mani-
pulation des outils et des
équipements.

— Effectue, avec un coéqui-
pier, les opérations deman-
dées.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITESD’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(I’enseignante ou Penseignant) (éleve) (Péleve ou Penseignant(e))
1. Indiquer les régles de — A l'aide d’affiches, de pla- | — Construit un tableau re-

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans le
groupe pour suggérer des
moyens visant & amélio-
rer les techniques d’utili-
sation de chacun des
€éleves.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant observe le travail
des équipes et apporte,
s’il y a lieu, les correctifs
requis.
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de soudage pour le
procédé SMAW.

5. Expliquer le réglage des
paramétres.

6. Décrire les dangers
résultant de Iutilisation
d’un poste de soudage
SMAW.

¢ A courant alternatif;
e 3 courant continu.

— Réglage en fonction :
* de Pépaisseur du métal
de base;
* du diametre de I’électro-
de;
* du type d’assemblage;
* de la position.

— Coup d’arc.
— Briilures.
— Electrocution.

— Explique les facteurs 2
considérer pour le réglage
des paramétres et rappelle
au besoin les notions relati-
ves 3 la sélection des élec-
trodes (module 9).

— Enumere les dangers con-
cernés en associant les
moyens de protection 2
prendre pour éviter chacun
d’cntre-eux.

ses 2 l'intérieur du module
consacré 2 I'application du
procédé SMAW, distingue
les postes dans P'atelier de
soudage.

— Pour certains cas donnés,
explique le réglage des
parametres a effectuer.

— Consigne les informations
dans son tableau des régles
de sécurité.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou P'enseignant) (éleve) (Péleve ou Penseignant(e))
4. Différencier les postes | — Postes : — A partir des notions acqui- | — L’enseignante ou I'ensei-

gnant rappelle au besoin
les notions relatives 2 la
différenciation des pos-
tes.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant donne les solutions
aux exercices en insistant
sur les éléments moins
bien compris.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(I’éleve)

ACTIVITES D'EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

7. Distinguer les différents
assemblages en soudage.

8. Expliquer I'importance
du pointage.

Assemblages :

* par recouvrement;

* en angle intérieur;

* e¢n angle extéricur;

* par aboutecment avec
biscau et angle droit
avec support;

* par aboutcment & bords
droits;

= par aboutement chan-
freiné.

Espacement des t6lcs.
Ordre du pointage.
Amincissement dcs points.

— Présente des échantillons
des divers types d’assem-
blage en expliquant leurs
fonctions respectives.

— Explique les diverses no-
tions en s’appuyant sur des
démonstrations  suffisam-
ment concluantes pour bien
démontrer le phénomene de
la déformation.

— Effectue des exercices prati-
ques pour distinguer, sur
des croquis et en atelier sur
de véritables pieces, les
différents assemblages.

— Discute en groupe de I'im-
portante du pointage en
chaudronnerie et des tech-
niques 4 utiliser.

Chaudronnerie

105

Module 12




position a plat sur as-

semblage :

¢ par recouvrement de
3,2 mm X 200 mm et
6,4 mm X 200 mm;

e enTde
6,4 mm X 200 mm;

¢ en coin de
3,2 mm X 200 mm et
9,6 mm X 200 mm;

* en demi V avec sup-
port & Penvers de
9,6 mm X 200 mm;

* bout & bout de
3,2 mm X 200 mm et
6,4 mm X 200 mm;

¢ en Vde
9,6 mm X 200 mm.

Théorie : 1 heure
Pratique : 2 heures

9. Décrire les facteurs 2
surveiller au cours de
I’exécution de la soudu-

— Distance entre I’électrode et
le bain de fusion.
Vitesse d’avancement.

» disposition des tdles;

* dimensions des points de
soudure;

¢ espacement des points
de soudure;

e amincissement
points de soudure.

des

— Explique chacun des fac-

teurs 3 'aide de démonstra-
tions en soulignant les con-

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) Péidve) (P€lve ou Penseignant(e))
B. et C. — Effectuedesdémonstrations | — Effectue des exercices prati- | — L’enseignante ou I’ensei-
Assembler les tdles de pratiques de pointage avec que sur chacun des types gnant circule dans le
méme épaisseur en le procédé SMAW : d’assemblage. groupe et apporte les

correctifs requis auprs
des éleves.

— A partir d’une démons-
tration effectuée par un
ou deux éleves, I’ensei-

re. — Angles de I'électrode. séquences de ces facteurs gnante ou Ienseignant
— Etc. sur I’exécution de la soudu- demande au groupe d’ob-
re. server et de commenter
les gestes posés.
Chaudronnerie 106 Module 12




OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(P’enseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éléve ou P’enseignant(e))

10. Déceler la brisure d’un
point de soudure.

I1. Constater le comporte-
ment de I'arc ¢t du bain
de fusion.

12. Effectuer des cordons
de soudure.

13. Se préoccuper constam-
ment de la réussitc de
la soudure.

D. Exécuter la soudure sur
chacun des assemblages
en position a plat.

Théorie : 1 heure
Pratique : 60 heures

— Stabilité de l'arc.
— Régularité du bain dc fu-
sion.

— Importance du travail bien
fait.

— Importance de bien se con-
centrer.

— Travaux pratiques des éle-
ves sur les divers assembla-
ges.

— Explique les éléments de
contenu 3 l'aide d’'une dé-
monstration.

— Effectue lui-méme une
démonstration ¢t demande
au groupe de commenter le
comportement de I'arc et
du bain de fusion.

— Effectue une démonstration
devant le groupe.

— Explique les éléments de
contenu.

— Donne une consigne aux
éléves qui respecte une
progression dans la vitesse
d’exécution et lc degré de
complexité.

— Discute en groupe de ces
aspects.

— A partir de la consigne,
effectue les travaux prati-
ques en recherchant I'amé-
lioration continue de |la
technique et de la soudure.

— DP’enseignante ou I'ensei-
gnant suggére 3 chacun
des éleves des moyens
précis pour améliorer sa
technique et son geste.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou l'enseignant(e))

14. Décrire les qualités
d’'une soudure bien
exécutée.

15. Décrire les causes des
défauts des soudures et
prescrire les correctifs
appropriés.

E. Evaluer visuellement la
qualité de la soudure

Théorie : 1 heure

F. Préparer les assembla-
ges soudés en vue des
essais destructifs.

Théorie : 30 minutes
Pratique : 2 heures

Symétrie du cordon.
Bonne liaison entre le mé-
tal de base et le métal d’ap-

port.

Pénétration complete.
Dimension.

Etc.

Manque de pénétration

attribuable 2 une intensité
trop faible.

Bourrelets 2 cause d’une
avance trop lente.

Etc.

Vérification des dimensions
et des défauts apparents sur
les travaux réalisés par lcs
éleves.

Types d’essais a effectuer.
Etapes de préparation :

* oxycoupage;

* sciage;

* meculage;

* etc.

— A partir d’échantillons de
travaux, explique les quali-
tés requises.

— Demande aux éleves de
rechercher les causes des
défauts apparents et de
suggérer les correctifs ap-
propriés.

— Explique briévement ce que
chacun des essais pcrmet de
déceler.

— Discussion en groupe sur le

sujet.

Procéde 3 une auto-évalua-
tion de ses travaux en spéci-
fiant les causes des défauts
apparents.

Effectue les travaux de
préparation requis.

— DL’enscignante ou l'ensci-
gnant confirme ou
nuance I’évaluation des
éleves.

— DL’enseignante ou Iensei-
gnant rappelle, au besoin
les techniques de prépa-
ration aupres des éleves.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(I’enseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

G. Analyser les qualités de
la soudure par des
essais de pliage et par
macrographie.

Théoric : 30 minutes

Pratique : 30 minutcs

16. Enumérer les opéra-

tions d’un entretien
régulicr de I'équipe-
ment.

. Remettre le lieu de

travail en ordre.
Théoric : 30 minutes

Pratique : 30 minutes

1. Appliquer les régles de
santé et de sécurité.

— Analyse par les €leves des
qualités de la soudurc a
l'aide des deux types d’es-
sais.

— Points de vérification :
* chblcs;
* dispositif de fixation;
* clc.

— Routine de rangement.

— Arr€t du poste.

— Rangement des outils ct de
’équipement.

— Nettoyage de l'aire de tra-
vail.

— Protection personnelle.
— Protection de Penvironne-
ment.

— Explique la procédure des
tests ct de I’évaluation des
résultats.

— Explique la consigne d’en-
treticn ¢t de rangement.

— Explique les différentes
régles A suivre avant cha-
cunc des opérations prati-
qucs du module.

— Effectue les tests sur des
échantillons de travaux et
évalue les résultats.

— Chaque éléve remet son
lieu de travail en ordre en
respectant la consigne re-
que.

— Applique les régles au mo-
ment de [Pexécution des
travaux.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant s’assure du respect
de la consigne par cha-
cun des éleves.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant signale a Péleve
concerné, tout écart avec
une application appro-
priée des régles de santé
et de sécurité.
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: MODULE 13

. TITRE  SOUDAGEA L’ARCAVECELECTRODE S
o ENROBEE(SMAWII) P

INTRODUCTION AU MODULE

Les modules de soudage a I’arc avec électrode enrobée (SMAW I, SMAW II, SMAW III et SMAW
IV) permettront a I’éléve de bien comprendre et de mettre en pratique les techniques de soudage
les plus couramment employées dans I’assemblage des différents appareils relatifs a la chaudronnerie.

Apres avoir pratiqué sa technique de base dans la position a plat (SMAW 1), I’éléve pourra, dans le
présent module acquérir les habiletés nécessaires au soudage a I’arc avec électrode enrobée en
position horizontale (SMAW II). Tout comme dans le module précédent, ’emphase devrait étre
placée sur les apprentissages pratiques; 1’application appropriée des régles de santé et de sécurité de
méme que ’évaluation continue du travail accompli devraient étre, de plus, favorisées par
I’enseignante ou 1’enseignant.

Enfin, nous suggérons qu’un rappel des notions acquises dans le module SMAW I soit effectué aupres
des éléves qui éprouvent des difficultés.
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MODULE 13 CODE SESAME : 303122
TITRE : SOUDAGE A L’ARC AVEC ELECTRODE ENROBEE (SMAW II) DUREE : 30 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITESD’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(I’enseignante ou ’enseignant) (1éleve) (’éleve ou P’enseignant(e))

A. Assembler les téoles de
méme épaisseur en
position a plat sur as-
semblages :

- par recouvrement de
6,4 mm X 200 mm;
en T de
3,2mm X 200 mm;
en demi-V avec sup-
port & Denvers de
9,6 mm X 200 mm;
bout a bout de
6,4 mm X 200 mm;
en Vde
9,6 mm X 200 mm.

Théorie : 30 minutes
Pratique : 1 heure

B. Exécuter la soudure sur
chacun des assemblages
en position horizontale.

Théorie : 30 minutes
Pratique : 17 heures

— Rappel des notions relatives
a:
- 1’application des regles
de santé et de sécurité;
I’exécution des étapes de
préparation des tdles;
I'utilisation de 1’équipe-
ment;
un bon réglage des para-
meétres;
I’utilisation de la techni-
que de pointage.

— Exécution des assemblages
par les éleves.

— Travaux pratiques des éle-
ves sur les divers assembla-
ges.

— Demande aux éleves de
résumer en groupe les no-
tions concernées.

— Donne une consigne aux
éléves qui respecte une
progression dans la vitesse
d’exécution et le degré de
complexité.

— Participe a la discussion de
groupe.

— Effectue les exercices prati-
ques sur chacun des types
d’assemblage.

— A partir de la consigne,
effectue les travaux prati-
ques en recherchant I’amé-
lioration continue de la
technique et de la soudure.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant suggeére, aupreés de
chacun des éleves, des
moyens pour améliorer
les techniques de base.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant suggére a chacun
des éléves des moyens
pour améliorer sa techni-
que et son geste.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES

D’ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou 'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

C. Evaluer visuellement la
qualité de la soudure.

Théorie : 1 heure

D. Préparer les assembla-
ges soudés en vue des
essais destructifs.

Pratique : 2 heures

E. Analyser les qualités de
la soudure par des
essais de pliage ou par
macrographie.

Pratique : 1 heure
F. Remettre le lieu de
travail en ordre.

Pratique : 1 heure

— Vérification des dimensions

et des défauts apparents sur
les travaux réalisés par les
éleves.

Réalisation des diverses
étapes de préparation par
les éleves :

* oxycoupage;

* sciage;

* meulage;

* etc.

Analyse par les €l¢ves des
qualités de la soudure a
l'aide des deux types d’cs-
sais.

Arrét du poste.
Rangement des outils et de
I'’équipement.

Nettoyage de l'aire dc tra-
vail.

— Demande aux éleves d’expli-

quer la procédure des tests
et de I’évaluation des résul-
tats.

— Procéde 32 une auto-évalua-

tion de ses travaux en spéci-
fiant les causes des défauts
apparents.

Effectue les travaux de
préparation requis.

Effectue les tests sur des
échantillons de travaux et
évalue les résultats.

Chaque éleéve remet son
lieu de travail en ordre.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant confirme ou
nuance I’évaluation des
éleves et rappelle au
besoin la méthodologie
d’évaluation.

— Léleve explique, sur
demande de I’enseignante
ou de I’enseignant, les
techniques de prépara-
tion utilisées.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant respecte les travaux
et rappelle, au besoin, la
consigne aux éleves
concernés.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(I’enseignante ou 'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE

(Véleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou 'enseignant(e))

G. Appliquer les régles de
santé et de sécurité.

— Protection personnelle.
— Protection de I'cnvironne-
ment.

— Explique les différentes
régles a suivre avant cha-
cune des opérations prati-
ques du module.

— Applique les régles au mo-

ment
travaux.

de [I’exécution des

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant signale, 3 I'éleve
concerné, tout écart avec
une application appro-
priée des régles de santé
et de sécurité.
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MODULE 14

. ffTITRE ' COUPAGE DES METAUXFERREUX
~ PAROXYCOUPAGE

INTRODUCTION AU MODULE

Le module de coupage des métaux ferreux par oxycoupage s’inscrit en complémentarité avec les
modules de soudage a I’'arc avec électrode enrobée et avec le module consacré a l’application du
procédé de soudage SMAW. Il a pour objet de familiariser les éléves avec les techniques de
préparation des piéces de métal par oxycoupage qui sont utilisées dans la fabrication et la réparation
de plusieurs des appareils relatifs & la chaudronnerie.

Nous suggérons de privilégier surtout les apprentissages pratiques dans la formation et de favoriser
une constante préoccupation pour la santé et la sécurité au travail et pour la précision et la qualité
du travail de coupe. La formation théorique devrait, 3 tout le moins, permettre aux éléves de
comprendre les gestes qu’ils posent.
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MODULE 14

TITRE :

COUPAGE DES METAUX FERREUX PAR OXYCOUPAGE

CODE SESAME :

DUREE :

303063

45 heures

OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
Péleve)

ACTIVITESD’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éleve ou I’enseignant(e))

1. Connaitre les régles de
santé et de sécurité.

2. Adopter des méthodes
de travail sécuritaires.

3. Avoir le souci de 1’éco-
nomie des matériaux et
le respect de I’équipe-
ment.

Régles relatives au montage
et a I'utilisation d’un poste
de coupage oxyacétylénique.

Régles relatives a la posture
de travail et au port de
I’équipement de protection.

Manipulation.
Installation.
Utilisation.
Entreposage.

Coiit des matériaux et de
I’équipement.

Disposition des piéces a
oxycouper.

Manipulation et entretien
de I'équipement.

— Demande aux éleves de
rappeler les regles déja
apprises et compléte par les

dispositions moins bien
comprises.
— Démonstrations en atelier

avec les éléves des métho-
des a adopter.

— Explique les divers éléments
de contenu en les associant
a des criteres de producti-
vité en milieu de travail.

— Compléte un tableau réca-
pitulatif des diverses regles
de santé et de sécurité.

— Compléte un tableau réca-
pitulatif des diverses régles
de santé et de sécurité.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou ’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Iéleve ou P’enseignant(e))

4. Enumérer les catégories
de métaux a couper.

S. Enumérer les opéra-
tions de préparation des
t6les.

A. Préparer le métal.

Théorie : 1 heure
Pratique : 2 heures

— Les métaux ferreux.
— Les métaux non-ferreux.

Nettoyage.
Tragage.
Pointage.
Emplacement.

Réalisation des ¢tapes de
nettoyage, de mcsurage, de
pointage et de disposition
de la t6le par Ics ¢leves.

— Explique les différentes
catégories de métaux en
relation avec leurs proprié-
tés pour I'oxycoupage.

— Effectue une démonstration
A laide d’un chalumeau
oxycoupeur sur différents
métaux.

— Demande aux éleves de
rappeler le processus de
préparation des t6les pour
le soudage a I'arc avec élec-
trode enrobée (SMAW [ et
II) et complete les informa-
tions pour 'oxycoupage.

— Exécute de courts exercices

pratiques sur des types de
métaux différents,

— Effectue les opérations de

préparation 2 partir d’une
consigne fournic par I’ensei-
gnante ou I'enscignant.

— Circule dans le groupe et
corrige tout manquement
aux régles de santé et de
sécurité ou aux techni-
ques a suivre.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou P'enseignant(e))

6. Distinguer les gaz com-
bustibles ct le gaz com-
burant utilis¢s pour
I'oxycoupage.

7. Expliquer le principe du
plasma et son utilité en

oxycoupage.

8. Différencier les types de
chalumeaux coupcurs
manuels.

Gaz combustibles :

» acétylene;

* propanc;

¢ gaz naturel;

* hydrogene;

* méthylacétylene-
propadi¢ne stabilis¢.

Gaz comburant (oxygeéne) :
propriétés d’cntreticn de la
combustion.

Caractéristiques du plasma :
température, densité¢ et
pression.

Propriétés pour découper
les métaux méme trés ré-
fractaires.

Chalumeau coupcur com-
plet.
Lance de coupe.

— A raide de fiches signaléti-
ques, explique les caracté-
ristiques et les fonctions de
chacun des types de gaz.

— Procede 3 une identification
visuelle en atelier des di-
verses boutcilles de gaz.

— Explique, a I'aide d’un ex-
posé, les divers ¢léments de
contenu.

— Effectue, devant le groupe,
une démonstration d’un
découpage avec le procédé
au plasma.

— Effectue en atclier une
démonstration des deux
types de chalumeaux.

— Complete un exercice prati-
que de reconnaissance des
différents gaz.

— Associe les principes expo-
sés aux observations visuel-
les effectuées durant la
démonstration.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant corrige en groupe
les exercices pratiques et
donne des explications
additionnelles pour les
éléments de contenu mal
compris.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’€leve ou Penseignant(e))

9. Décrire le principe de
base de I'oxycoupage.

10. Expliquer le fonctionne-
ment des chalumeaux
coupeurs.

Phénomene de I’oxydation.
Réle de ’équipement (cha-
lumeau, buse, ctc.) et des
gaz dans I'oxycoupage.

Composantes des chalu-
meaux :

* poignées;

¢ raccords de boyaux;

¢ valves;

* tétes de coupe;

¢ buse;

e etc.

Role des composantes dans
le fonctionnement des cha-
lumeaux.

— Explique, a l'aide d’un ex-
posé, les éléments de conte-
nu.

— Effectue, devant les éléves,
une expérience A laide
d’une tige chauffée intro-
duite dans une bouteille
contenant de P'oxygéne.

— A Traide de diagrammes,
explique les caractéristiques
et les fonctions de chacune
des composantes.

— Observe ce qui se produit
durant I’expérience et asso-
cie ses observations au
principe de 'oxycoupage.

— Démonte et remonte des
chalumeaux en complétant
un exercice sur les caracté-
ristiques et les fonctions de
chacune des composantes.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(l'enseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éléve ou Penseignant(e))

11. Sélectionner la téte de
coupe cn fonction de
I'épaisseur du métal ou
du type de surface.

B. Monter les postes.

Théorie : 3 heures
Pratique : 4 heures

12. Décrire les techniques
servant A effectuer diffé-
rentes coupes.

— Tétes dc coupe pour :

* surface propre;

 surface souillée ou pein-
te;

* surface trés épaisse ou
rouillée;

* refendre des corniéres;

* rainure ct cnlévement
des soudures; ,

* téte de rivet ou coupe 2
effleurement;

* découpage des t6les.

— Montage d’un poste manuel
et d’un poste scmi-automa-
tique avec tous les accessoi-
res et les gaz.

— Amorgage de la coupe sur
le bord de la 16le.

— Amorgage en pleine t6le.

— Coupe droite a 90°.

— Chanfreinage des bords.

— Enlévement des soudures.

— Coupe sur un tuyau.

— Coupe 2 effleurcment.

~ En pole.

— Circulaire.

— Les profilés.

— Présente en atclier chacune
des tétes de coupe en les
associant A des usages pré-
Cis.

— Effectuc une démonstration
pour chacune des techni-
ques utilisées.

— Complete un exercice prati-
que en associant chaque
téte de coupe a des fonc-
tions particulieres.

— A partir d’une consigne
prédéterminée, chaque
éleve procéde au montage
des deux postes.

— Effectuc un exercice d’asso-
ciation entre les techniques
et les opérations 2 réaliser.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant apporte les correc-
tifs appropriés aupres des
€leves concernés.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant corrige devant le
groupe I’exercice d’asso-
ciation.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou I’enseignant) (I’éléve) (I'éléve ou P’enseignant(e))
13. Régler les paramétres Epaisseur. — Explique les éléments de
selon I’épaisseur du Calibre. contenu A I'aide du tableau
métal. Pression. de spécifications d’'une com-

14. Effectuer des coupes
droites, curvilignes et
circulaires.

15. Effectuer des coupes
avec chanfreins.

16. Effectuer des coupes
droites avec le procédé
au plasma.

Débit.
Vitesse de coupe.

Facteurs de réussite :

* les paramétres;

» distance du dard;

* angle du chalumeau;
* vitesse d’avance.

Techniques de coupe avec
les deux types de chalumeau
sur des t6les diverses.

En tenant compte des fac-
teurs de réussite, techniques
de coupe avec chanfreins.

Réalisation par les éleves
d’une coupe avec ce procé-
dé.

pagnie.

— Effectue de courtes
démonstrations a I’aide d’'un
chalumeau coupeur manuel
des différentes coupes sur
des t6les d’acier d’épais-
seurs diverses.

— Effectue wune courte
démonstration d’une coupe
droite & l'aide d’un poste
d’oxycoupage scmi-automa-
tique.

— Effectue une courte
démonstration de la techni-
que 2 utiliser a l'aide d’un
chalumeau coupcur manuel
puis d’un postc d’oxycou-
page semi-automatique.

— Rappelle la consigne a
observer pour ce procédé.

— Effectue des exercices prati-

ques pour chacune des
techniques qui a fait 'objet
d’une démonstration.

Effectue des exercices prati-
ques avec le poste manuel
et avec le poste semi-auto-
matique.

Effcctue I'exercice pratique
demandé.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte son sou-
tien A chaque éleve et lui
suggére des moyens pour
améliorer ses techniques.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte son sou-
tien a chaque €leve et lui
suggére des moyens pour
améliorer ses techniques.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou I'enseignant(e))

C. Couper le métal.

Théorie : 2 heures
Pratique : 22 heures

I’équipement.

D. Nettoyer les coupes.

Théoric : 1 heure
Pratique : 2 hcures

17. Utiliser T'outillage et

— Coupage de tdles d’acier

d’épaisseurs  diverses en
utilisant les différentes
techniques appriscs.

Marteau
Burin.
Meule.
Lime.

Nettoyage des coupes déja
effectuées par les éleves.

— Explique I'importance de la
concentration, de ['assu-
rance en soi et de la préci-
sion dans I’exécution des
coupes.

— Explique la consigne 2 sui-
vre pour les exercices prati-
ques.

— Effectuc une démonstration
de I'utilisation de I'outillage
et de I'équipement.

— A Traide d’échantillons,
illustre les qualités d’une
coupe saine et sans bavure
ct en explique I'importance.

— Effectue les exercices prati-
ques en auto-évaluant son
travail jusqu’da un degré
suffisant de satisfaction.

— Effectue des exercices prati-
ques relatifs 2 I'utilisation
de l'outillage.

— Procede au nettoyage des
coupes déja effectuées (voir
C)

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant rencontre chaque
éleve et discute de son
auto-évaluation dans
I'exécution de chacune
des coupes.

— L’éleve évalue son travail
et procéde 2 une vérifica-
tion de la qualité avec
I’enseignante ou l'ensei-
gnant.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
("élve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou P'enseignant(e))

18. Enumérer les qualités et
les défauts d’une coupe.

E. Evaluer la qualité des
coupes.

Théorie : 1 heure
Pratique : 3 heures

19. Exécuter les opérations
d’entretien régulier de
I’équipement.

— Qualités :

* angle vif;

* stries peu visibles et
régulicres;

¢ surface lissc;

e ctc.

— Défauts :

* gorge a la partie supé-
rieure;

* fusion d’aréte;

e attachement du métal;

» face de la coupe défor-
mée;

 irrégularités;

* mauvais angle;

* etc.

Vérification des dimensions
et des angles sur les coupes
effectuées par les €leves.
Repérage des défauts.

Qualité des tuyaux.
Etanchéité des raccords.
Propreté des orifices des
buses.

-~ A raide déchantillons,
illustre les qualités et les
défauts des coupes en expli-
quant les causes possibles
de chacun des défauts.

— Donne la consigne aux
éleves en vue de I'évalua-
tion de leurs propres cou-

pes.

— Explique la routine d’entre-
tien et son importance dans
le travail.

— Procéde au repérage de

bonnes et de mauvaises
coupes en équipe avec un
compagnon en spécifiant les
causes possibles des défauts
observés.

— Evalue la qualité de ses

coupes.

— L’enseignante ou I’ensei-

gnant rencontre chacune
des équipes pour confir-
mer ou nuancer I'évalua-
tion des coupes.

L’éleve discute avec I’en-
seignante ou I'’enseignant
des résultats de I'évalua-
tion et des moyens a
prendre pour améliorer
la qualité.

Chaudronnerie

126

Module 14



OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

F. Remettre le lieu de
travail en ordre.

Théoric : 30 minutes
Pratique : 1 heure

Arrét des postes.
Rangement des outils et des
équipements.

Nettoyage de l'airc de tra-
vail.

— Donne la consigne de net-
toyage ct de rangement aux
€éleves.

— Procede aux opérations de
rangement et de nettoyage.

— L’enseignante ou I’ensei-

gnant vérifie avec I'éleve
la qualité du rangement
et du nettoyage.
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MODULE 15

- '1{ cona 303135

TITRE SOUDAGEA L’ARCAVECE‘LECIZRODE
: ENROBEE (SMAWIII) G

INTRODUCTION AU MODULE

Les modules de soudage a I’arc avec électrode enrobée (SMAW I, SMAW II, SMAW III et SMAW
IV) permettront a I’éléve de bien comprendre et de mettre en pratique les techniques de soudage
les plus couramment employées dans 1’assemblage des différents appareils relatifs a la chaudronnerie.

Le module de soudage a I’arc avec électrode enrobée en position verticale montante (SMAW III)
présente un coefficient de difficulté bien supérieur a la position a plat (SMAW I) ou horizontale
(SMAW 1I) dans I’exécution de la soudure elle-méme. Une trés forte proportion des apprentissages
pratiques du module devrait, en conséquence, étre concentrée sur ’exécution méme de la soudure
jusqu’a ce que chacun des éléves acquiert une technique d’exécution suffisante pour rencontrer les
normes de qualité.

Quant aux autres objectifs d’apprentissage, nous recommandons de privilégier I’intégration des

différentes notions apprises dans les modules précédents (5,9,12,13,14)et une plus grande autonomie
de I’éleve dans sa démarche d’apprentissage.
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MODULE 15 CODE SESAME : 303135
TITRE : SOUDAGE A L’ARC AVEC ELECTRODE ENROBEE (SMAW III) DUREE : 75 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITESD’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(’enseignante ou I’enseignant) @éleve) (I’é1Rve ou I’enseignant(e))

A. Lire le plan.

Théorie : 1 heure

B. Préparer les toles.

Théorie : 30 minutes
Pratique : 5 heures

C. Sélectionner le métal

d’apport.

Théorie : 1 heure

Pour chacun des assembla-
ges a réaliser, plans illus-
trant :

des vues;

de traits;

des lignes.

Nettoyage.
Mesurage.
Pointage.
Emplacement.

Sélection des électrodes
selon la complexité de I’as-
semblage, la position et la
composition du métal de
base.

— Donne aux éléves la consi-
gne relative a I’interpréta-
tion des plans.

— Donne la consigne relative
a la préparation des toles.

— Effectue un exercice d’in-
terprétation des plans.

— Effectue des exercices prati-
ques de préparation des
toles.

— Effectue la sélection selon
les normes et les notions
apprises (module 9).

— L’enseignante ou l’ensei-
gnant corrige en groupe
I’exercice en rappelant, si
nécessaire, les notions
relatives a Dinterpréta-
tion de plans (module 5).

— L’enseignante ou l’ensei-
gnant s’assure de la
bonne intégration des
diverses notions relatives
a la préparation auprés
de chaque éléve.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant s’assure de la
bonne intégration des
diverses notions relatives
a l’application du pro-
cédé de soudage SMAW.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

D. Assembler les tbles de
méme épaisseur en
position a plat sur as-
semblages :

* par recouvrement de
6,4 mm X 200 mm;

e enTde
6,4 mm X 200 mm;

¢ en coin de
9,6 mm X 200 mm;

* en demi V avec sup-
port a ’envers de
9,6 mm X 200 mm;

¢ bout a bout de
3,2 mm X 200 mm;

* enVde
9,6 mm X 200 mm.

Théorie : 30 minutes
Pratique : 1 heure

E. Exécuter la soudure sur
chacun des assemblages
en position verticale
montante.

Théorie : 30 minutes
Pratique : 48 heures

— Rappel des notions relatives

a:

¢ lapplication des régles
de santé et dc sécurité;

* J’exécution des étapes de
préparation des tdles;

¢ [utilisation de I’équipe-
ment;

* un bon réglage des para-
métres;

* [utilisation de la techni-
que de pointage.

— Exécution des assemblages
par les €leves.

— Travaux pratiques des éle-
ves sur les divers assembla-
ges.

— Explique la consigne rela-
tive aux exercices pratiques
en insistant sur Pimpor-
tance d’intégrer les différen-
tes notions.

— Donne une consigne aux
€leves qui respecte une
progression dans la vitesse
d’exécution ct le degré de
complexité.

— Rappelle les différents fac-
teurs de réussite.

— Effectue les exercices prati-

ques sur chacun des types
d’assemblages.

— A partir de la consigne,

cffcctue les travaux prati-
ques cn recherchant 'amé-
lioration continue de la
technique et de la soudure.

— DL’enseignante ou I’ensei-
gnant vérifie la qualité
des assemblages au re-
gard de l'intégration des
différentes notions.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant suggére A chacun
des €lkves des moyens
pour améliorer sa techni-
que et son geste.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
('éleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(éléve ou Penseignant(e))

F. Evaluer visuellement la
qualité de la soudure.

Théoric : 1 heure

G. Préparer les assembla-
ges soudés en vue des
essais destructifs.

Pratique : 2 heures

II. Analyser les qualités de
la soudure par des
essais de pliage et par
macrographie.

Pratique : 1 heure
I. Remettre le lieu de
travail en ordre.

Pratique : 1 heure

— V¢érification des dimensions

et des d¢fauts apparents sur
les travaux réalisés par les
éleves.

Réalisation des diverses
élapes de préparation par
les ¢leves :

* oxycoupage;

* sciage;

* meculage;

* clc

Analysc par les éleves des
qualités dc la soudure 2
l'aide des deux types d’cs-
sais.

Arrét du poste.
Rangement des outils et de
I’équipement.

Ncttoyage de I'aire de tra-
vail.

— Proceéde 2 une auto-
évaluation de ses travaux en
spéeifiant les causes des
défauts apparents.

— Effectue les travaux de
préparation requis.

— Effectue les tests sur des

échantillons de ses travaux
- et évalue les résultats.

— Chaque éleéve remet son
licu de travail en ordre.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant confirme ou
nuance I’évaluation des
éleves et rappelle au
besoin la méthodologie
d’évaluation.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(lenseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

J. Appliquer les régles de
santé et de sécurité.

— Protection personnelle.
— Protection de I’environne-
ment.

— Explique les différentes
régles a suivre avant cha-
cune des opérations prati-
ques du module.

— Applique les régles au mo-
ment de I'exécution des
travaux.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant signale, 2 I’éleve
concerné, tout écart avec
une application appro-
priée des régles de santé
et de sécurité.
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_MODULE 16 | >0D .
| TWRE  MONTAGE D'ECHAFAUDAGES  DUREE: 30 heures

INTRODUCTION AU MODULE

Le travail effectué en hauteur est une autre des caractéristiques de la chaudronnerie. L’assemblage
de chaudiéres, de réservoirs, de tours de fractionnement, de systémes d’évacuation et de récupération
sont, entre autres, des tiches a l’intérieur desquelles il est nécessaire de monter un ou plusieurs
échafaudages. '

Le présent module de montage d’échafaudages doit étre pergu comme une formation de base
transférable a diverses situations que le chaudronnier est susceptible de rencontrer dans 1’exécution
de ses tiches. La mise en pratique de techniques d’assemblage d’échafaudages plus spécialisés a la
fabrication d’un appareil en particulier (ex. : les réservoirs) pourra étre effectuée 2 I’intérieur du
module consacré a ce type d’appareil.

Enfin, I’évaluation formative devrait étre principalement axée sur le respect des procédures de
montage et de démontage et sur I’application appropriée des régles de sécurité.
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MODULE 16

TITRE :

MONTAGE D’ECHAFAUDAGES

CODE SESAME :

DUREE :

303722

30 heures

OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
Péleve)

ACTIVITESD’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éleve ou I’enseignant(e))

1. Distinguer les types
d’échafaudages utilisés
en chaudronnerie en
fonction des situations
rencontrées.

2. Distinguer les principa-
les parties d’un échafau-
dage.

Echafaudages tubulaires de
différents types.

Echafaudages volants, mobi-
les, sur échelles, en porte-a-
faux.

Echafaudages suspendus et
a sellette.

Echafaudages pour les ré-
SErvoirs.

Composantes de chacun des
types d’échafaudages utilisés
en chaudronnerie.

Matériaux utilisés dans la
fabrication des composan-
tes.

— Explique, a I’aide d’acétates,
les divers types d’échafauda-
ges en les associant a leurs
fonctions respectives.

— Explique, a I’aide d’acétates
qui représentent chacun des
types d’échafaudages, les
caractéristiques et la termi-

nologie propres a chacune
des composantes.

— Effectue des exercices ou il
aura a identifier le type
d’échafaudage a partir d’il-
lustrations et a expliquer les

principales fonctions de
chacun des échafaudages
identifiés.

— Compléte un exercice d’as-
sociation entre des compo-
santes d’échafaudages et
leur représentation visuelle.

~— L’enseignante ou l’ensei-
gnant effectue en groupe
la correction de I’exercice
et donne des explications
additionnelles  sur les
notions moins bien com-
prises.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

A. Sélectionner les écha-
faudages appropriés.

Théorie : 2 heures
Pratique : 4 heures

3. Distinguer le type de
support d’échafaudage
en fonction des condi-
tions du sol et de la
massc a supporter.

4. Enumérer les éléments
assurant la stabilité et le
support des échafauda-
ges.

Choix et justification du
choix d’un type d’échafau-
dage dans diverses situa-
tions données.

Base d’appui en madriers,
en béton, compaction du
sol.

Socle, socle pivotant, vérins
a vis.

Cales de roue.

Pieds ajustables.

Freins de roues.
Ancrages pour supports.
Poteaux.

Montants de murs.
Crochets de corniche.
Poutres télescopiques.
Pesées de contrepoids.
Serre-joints A tubcs.
Oeillets et crochets pour
poutres ou cébles.
Cébles.

— Explique la consigne (para-
metres A prendre en consi-
dération) aux équipes d’€le-
ves.

— Explique les fonctions, les
caractéristiques et les régles
(SST) relatives a chacune
des bases d’appui.

— Explique, a l'aide de dia-
grammes ou de croquis, le
rblc et [limportance de
chacun des éléments.

— Procéde, en équipe avec des
condisciples, a des analyses
de situations diverses dans
lesquelles un choix d’écha-
faudage doit étre effectué.

— Note les informations sous
forme de tableaux associant
entre eux les divers
éléments de contenu.

— Repere les €léments de
stabilité et de support sur
des illustrations.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant rencontre chacune
des équipes et discute de
la pertinence des choix
effectués.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(I’enseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou Penseignant(e))

B. Installer les bases d’ap-
pui.

Théorie : 1 heure
Pratique : 2 heures

5. Caractériser les modcs
d’asscmblage des divers
éléments d’un échafau-
dage.

6. Planifier les opérations
A effectuer pour monter
les échafaudages.

— Installation des bases d’ap-
pui pour chacun des écha-
faudages a asscmbler (voir
C):

* préparation du sol;
* choix des dispositifs;
* choix des matériaux.

— Assemblage temporaire :
* boulons, vis, écrous;
* goujons, rondcllcs;
¢ freins d’écrou;
* goupilles;
* par pointage.

— Assemblage permanent :
s rivets;
* soudure;
* clous et pointes.

— Détermination de la qualité
du terrain.

— Familiarisation avec le lieu
de travail.

— Choix du type d’échafauda-
ge.

— Détermination de la hau-
teur de I'échafaudage.

— Choix du matériel requis.

— Regles d’assemblage des
éléments de I’échafaudage.

— Explique en détail les mo-
des d’assemblage des écha-
faudagessuspendus, tubulai-
res et pour la fabrication
des réservoirs.

— Expliquer les op¢rations a
cffectuer et les méthodes
appropriées pour assurer
une bonne planification.

— En équipe de 4 4 6, les
é1eves effectuent les travaux
relatifs A Pinstallation des
bases d’appui pour chacun
des échafaudages A assem-
bler.

— A partir de cas donnés,
repére les étapes d’assem-
blage d’un échafaudage en
expliquant leurs particulari-
tés.

— En ¢quipe de 4 A 6, les
éleves effectuent les travaux
de planification pour I'as-
semblage A réaliser en res-
pectant la méthode relative
a chacune des opérations.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant s’assure de la
bonne intégration des
notions apprises dans
I’exécution des travaux.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant commente en
classe les résultats de
I'exercice sur les étapes
d’assemblage.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant vérifie la qualité de
la planification des opé-
rations en s’assurant de
'intégration des diverses

notions (évaluation-
synthése des apprentissa-

ges).
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(P’éléve ou I'enseignant(e))

7. Appliquer les techni-
ques de vérification de
la solidité des madriers.

C. Assembler et monter les
éliéments de Péchafau-
dage.

Théoric : 2 heures
Pratique : 12 heures

8. Décrire les mesures de
sécurité inhérentes au
travail en hauteur.

Regles concernant les plan-
chers d’échafaudages (maté-
riaux, portée, longueur,
poids et charge).

Disposition des madriers.

Tests de vérification.

Assemblage, par les €leves,
d’un échafaudage suspendu
a plate-forme.

Installation, par les éleves,
d’un échafaudage standard
avec plaques de base, scc-
tions, goujons, serrc-joints
el entretoiscs.

Notions d’assemblage d’¢-
chafaudages a réservoirs et
tubulaires.

Moyens d’acces.

Amarrage.

Garde-corps.

Céble anti-chute.

Harnais et ceinture de¢ sécu-
rité.

Filet de sécurité.

Rubans de démarcation.

— Explique les regles et les
techniques a I'aide des do-
cuments.

— Effectue une démonstration
des vérifications 2 effectuer.

— Explique les techniques
d’assemblage de divers types
d’échafaudages.

— Effectue une démonstration
de la technique d’assem-
blage des échafaudages
tubulaires ¢t de P’ancrage
aux réservoirs d’échafauda-
ges temporaires.

— Explique la consigne rela-
tive aux travaux d’assecmbla-

ge.

— A Tlaide des regles écrites
(code de sécurité), explique
chacunc des mesures dc
sécurité.

— En équipe de 4 A 6, les
éleves assemblent les types
d’échafaudages demandés
(suspendu et standard).

— A partir de cas soumis par
I'enscignante ou [I'ensei-
gnant, le groupe d’¢éleves
trouve les régles de sécurité
a appliquer.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant circule dans les
équipes et suggere des
moyens pour améliorer
les techniques d’assem-
blage.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(P’enseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Iéléve ou I’enseignant(e))

9. Enumérer les équipe-
ments ct les accessoires
dec sécurité adaptés aux
divers types d’échafau-
dage.

D. Installer les équipe-
ments et les accessoires
de sécurité.

Théorie : 1 heure
Pratique : 1 heure

L. Vérifier les installa-

tions.

Théorie : 1 heure

10. Enumérer les précau-
tions & prendre pour
démonter un échafauda-

ge.

Moyens d’acces (escaliers).
Garde-corps.

Plate-forme.

Eléments de stabilisation.

Cébles, ceintures, harnais.

Les éleves installent les
équipements et les accessoi-
res requis au moment de
I'assemblage des échafauda-
ges.

Nivellement préalable.
Base d’appui.

Entretoises.

Amarrage des échafaudages.
Plate-forme pleine.
Garde-corps,  dispositifs
anti-chute.

Moyens d’acces.

Ordre des opérations.
Utilisation d’équipements.
Partage des taches ct per-
sonnes requises.
Rangement et entretien.

— Présente les équipements et
en explique le fonctionne-
ment et l'utilité.

— Explique, point par point,
la procédure et les regles de
vérification.

— Explique, 2 l'aide d’un cx-
pos€ (de matériel audiovi-
sucl si possible) les étapes
de démontage en insistant
sur les régles de sécurité.

— Repere les équipements et
les accessoires sur des illus-
trations.

— Applique la procédure de
vérification et consigne les
résultats des vérifications
dans un cahier.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant signale 3 I'équipe
de travail tout écart avec
une application appro-
priée des techniques
d’installation.

— L’enseignant vérifie les
cahiers de chacune des
équipes et commente les
résultats.

Chaudronnerie

141

Module 16




OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(enseignante ou 'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleéve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou ’enseignant(e))

F. Démonter les échafau-
dages.

Théorie : 1 heure
Pratique : 1 heure

— Démontage des échafauda-
ges suspendus et standard
érigés par les éleves.

— Chacune des équipes dé-
monte les échafaudages en
appliquant les notions et les
régles apprises.

— L’enseignante ou l’ensei-
gnant surveille les opéra-
tions et apporte les cor-
rectifs appropriés.
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MODULE 17 SR sl ~ CODE: 303144

60 heures

TITRE  SOUDAGE A L’ARCAVECELECIRODE DUREE.V'?

ENROBEE (SMA WIV)

INTRODUCTION AU MODULE

Les modules de soudage a I’arc avec électrode enrobée (SMAW I, SMAW II, SMAW III et SMAW
IV) permettront a I’éléve de bien comprendre et de mettre en pratique les techniques de soudage
les plus couramment employées dans I’assemblage des différents appareils relatifs a la chaudronnerie.

Le module de soudage a I’arc avec électrode enrobée en position au plafond (SMAW IV) est le
dernier de cette série de cours sur le soudage avec le procédé SMAW. Les apprentissages pratiques
devraient étre concentrés sur l’exécution méme de la soudure en position au plafond jusqu’a
I’obtention d’une technique d’exécution suffisante pour rencontrer les normes de qualité.

Quant aux autres objectifs d’apprentissage, 1’occasion est belle de perfectionner les notions et les

techniques abordées dans les modules précédents (12, 13 et 15) sur le soudage a I’arc avec électrode
enrobée.
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MODULE 17 CODE SESAME : 303144
TITRE : SOUDAGE A L'ARC AVEC ELECTRODE ENROBEE (SMAW [V) DUREE : 60 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITESD’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(P’enseignante ou I’enseignant) (Iéleve) (’éleve ou I’enseignant(e))

A. Lire le plan.

Théorie : 1 heure

B. Préparer les toles.

Théorie : 30 minutes
Pratiques : 2 heures

Pour chacun des assembla-
ges a réaliser, plans illus-
trant :

des vues;

des traits;

des lignes;

des symboles de base.

Nettoyage.
Mesurage.
Pointage.
Emplacement.

— Donne aux éléves la consi-
gne relative a l’interpréta-
tion des plans.

— Donne la consigne relative
a la préparation des toles.

— Effectue un exercice d’inter-
prétation des plans.

— Effectue les exercices prati-
ques de préparation des
toles en combinant la vi-
tesse d’exécution et la préci-
sion du travail.

— L’enseignante ou !’ensei-
gnant corrige en groupe
I’exercice.

— L’enseignante ou l’ensei-
gnant suggére aux éléves
des moyens pour perfec-
tionner leurs techniques.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’é1dve ou l'enseignant(e))

C. Assembler les tdles de
méme épaisseur en
position a plat sur as-
semblages :
¢ par recouvrement de

6,4 mm X 200 mm;

* enTde
3,2 mm X 200 mm;

* en demi-V avec sup-
port a l'envers de
9,6 mm X 200 mm;

¢ bout a bout de
3,2 mm X 200 mm;

¢ enVde
9,6 mm X 200 mm.

Théorie : 30 minutes

Pratique : 1 heure

D. Exécuter la soudure sur
chacun des assemblages
en position au plafond.

Théorie : 30 minutes
Pratique : 42 heures
E. Evaluer visuellement la

qualité de la soudure.

Théorie : 1 heure

— Exécution des assemblages
par les éléves en intégrant
parfaitement les diverses
notions apprises.

— Travaux pratiques des éle-
ves sur les divers assembla-
ges.

— Vérification dcs dimensions
et des défauts apparents sur
les travaux réalisés par les
éleves.

— Donne une consigne sem-
blable 2 celle qui serait
exigée en milieu de travail.

— Donne une consigne aux
éleéves qui respecte unc
progression dans la vitessc
d’exécution et le degré de
complexité.

— Effectue les exercices prati-
ques sur chacun des types
d’assemblages.

- A partir de la consigne,
cffectuc les travaux prati-
ques en recherchant 'amé-
lioration continue de la
technique et de la soudure.

— Procede A une auto-évalua-
tion de ses travaux en illus-
trant la progression de la
technique.

— Complete une fiche d’é-
valuation pour chacun
des éleves.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant suggére A chacun
des éleves des moyens
pour améliorer sa techni-
que et son geste.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnantcommente ’évalua-
tion de ses éleves.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

F. Préparer les assembla-
ges soudés en vue des
essais destructifs.

Pratique : 2 heures

G. Analyser les qualités de
la soudure par des
essais de pliage et par
macrographie.

Pratique : 1 heure

H. Appliquer les régles de
santé et de sécurité.

— Réalisation des diverses
étapes de préparation par
les éleves :

* OXycoupagc;
* sciage;

* meulage;

* elc.

— Analyse par les éleves dcs
qualités de la soudure a
I'aide des deux types d’es-
sais.

— Protection personnelle.
— Protection de I'environnc-
ment.

— Explique les différentes
régles A suivre avant cha-
cune des opérations prati-
ques du module.

Effectue les travaux de
préparation requis.

Effectue les tests sur des
échantillons de ses travaux
et évalue les résultats.

Applique les régles au mo-
ment de [Dexécution des
travaux.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant signale, a I'éléve
concerné, tout écart avec
une application appro-
priée des régles de santé
et de sécurité.
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~ MODULE 18 . cope: 303914

 TITRE  ASSEMBLAGEDEPIECES ~ DUREE: 60heures
. DEPLASTIQUERENFORCE =~~~

INTRODUCTION AU MODULE

Les matériaux composites (plastiques renforcés, thermoplastique, fibre de verre) sont de plus en plus
utilisés dans la fabrication des appareils en chaudronnerie. Les techniques de soudage et
d’assemblage de pieces de plastique renforcé sont totalement différentes des techniques utilisées
traditionnellement par les chaudronniers et chaudronniéres sur des piéces de métal.

Le présent module constitue un cours d’introduction aux techniques d’assemblage de piéces de
plastique renforcé utilisées sur les chantiers de construction. Il permettra aux chaudronniers et
chaudronniéres de comprendre les notions de base relatives a 1’assemblage de piéces de plastique et
d’effectuer des travaux simples d’assemblage.

La formation devrait étre axée sur I’apprentissage des notions et des techniques de base et se traduire
par une préoccupation constante de 1’application appropriée des régles de santé et de sécurité.
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TITRE :

MODULE 18

ASSEMBLAGE DE PIECES DE PLASTIQUE RENFORCE

CODE SESAME : 303914

DUREE : 60 heures

OBJECTIFS

(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(I’éleve)

ACTIVITESD’EVALUATION
FORMATIVE
(’éleve ou Penseignant(e))

des

1. Classifier les plastiques
utilisés pour la fabrica-
tion de piéces
trielles.

indus-

2. Décrire la composition
d’un stratifié.

3. Expliquer les fonctions

divers  produits

utilisés.

Thermodurcissables.
Thermoplastiques.
Classification  selon les
caractéristiques et les fonc-
tions.

Types de renforts.
Types de résines.
Types de charges.

Agents démoulants.
Diluants.
Catalyseurs.

— A l'aide d’échantillons, de
tableaux et de fiches signa-
létiques, explique les carac-
téristiques et les fonctions
de chacun des plastiques.

— Explique, a I’aide d’échan-
tillons et d’acétates les
distinctions entre les diffé-
rents types.

— A I'aide de matériel- audio-
visuel ou de démonstra-
tions, explique les fonctions
de chacun des produits.

Effectue un exercice d’asso-
ciation des divers plastiques
a des catégories, des carac-
téristiques et des fonctions
précises.

Compléte un tableau com-
paratif des types de renforts
et de résines.

Proceéde a un exercice prati-
que de repérage des types
de renforts, de résines et de
charges.

Procéde a un exercice prati-
que d’association entre les
produits et leurs fonctions.

— L’enseignante ou [’ensei-
gnant apporte les solu-
tions aux exercices prati-
ques en reprenant les
notions moins bien com-
prises.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Ienseignant(e))

4. Décrire les phénomene
de polymérisation.

A. Sélectionner les maté-
riaux et les produits.

Théorie : 12 heures

— Facteurs qui influencent la
polymérisation.

— Courbe de polymérisation.

— Sélection par les €éleves des
produits et des matériaux
nécessaires A des opérations
d’assemblage de plastique
renforcé.

— Déterminer les divers fac-
teurs.

— Interpréte la courbe de
polymérisation représentée
sur la fiche technique d’une
résine.

— A partir de mises en situa-
tion relatives 3 la chaudron-
nerie, demandc aux éléves
de choisir les produits et les
matériaux nécessaires.

— Effectue différents tests de
polymérisation en faisant
varier la quantité de cataly-
seur 3 mélanger 23 la résine.

— Proceéde a4 [IPexercice
demand€é en justifiant ses
choix.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant supervise les tests
pour vérifier I'exactitude
des résultats obtenus.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant commente les
choix effectués en appor-
tant les correctifs requis.
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ment et les régles d’en-
tretien de Poutillage et
de I’équipement.

6. Expliquer les régles de
santé et de sécurité
relatives & Passemblage
de pi¢ces de plastique
renforcé.

I'imprégnation et la stratifi-
cation;

* pinceaux;

* rouleaux imprégnateurs,
* rouleaux d¢bulleurs.

Outillage  pour  couper,
ébarber, sabler, chanfreiner
et percer des pieces en
matériaux composites.

Outillage de soudage et de
formage des thermoplasti-
ques.

Equipement pour I’enroule-
ment filamentaire.

Equipement de pulvérisa-
tion simultance.

Regles relatives :

* 2 l'utilisation des syste-
mes de ventilation;

* au port de I'équipement
de protection;

* A la manutention des
produits et des maté-
riaux;

* 2 lutilisation de l'outil-
lage et de I'équipement;

* 2 la position ergonomi-
que.

du fonctionnement et des
régles d’entretien de cha-
cune des pieces d’outillage
ou d’équipement.

— A Tlaide d’une démonstra-
tion, explique les diverses
régles.

fournies par I’enseignante
ou I’enseignant au cours des
démonstrations et exécute a
son tour une démonstration
(individuellement ou en
équipe) sur le fonctionne-
ment de certains outils.

A partir de mises en situa-
tion, explique les regles a
suivre en précisant leur
raison d’étre.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(I’enseignante ou I'enseignant) (Péléve) (I'éléve ou P'enseignant(e))
5. Expliquer le fonctionne- | — Outillage manuel pour | — Effectue une démonstration | — Consigne les informations | — L’enseignante ou I’ensei-

gnant apporte les correc-
tifs requis et donne des
informationsadditionnel-
les au moment des dé-
monstrations effectuées
par les éleves.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou P’enseignant(e))

B. Utiliser Poutillage de
fabrication et de répara-
tion de matériaux com-
posites.

Théorie : 3 heures
Pratique : 6 heures

C. Effectuer diverses opé-
rations de stratification.

Théorie : 2 heures
Pratique : 8 heures

— Exécution, par les éleves, de
travaux pratiques sur des
échantillons de plastique 2
I'aide de I'outillage utilisé
sur les chantiers.

— Ultilisation de divers.ren-
forts pour fabriquer des
échantillons de stratifiés.

— Vérification de la résistance
mécanique des stratifiés.

— Stratification d’un échantil-
lon de thermoplastique.

— Donne une consigne pour
I’exécution des travaux
pratiques.

— Explique, 2 l'aide d’échan-
tillons, les propriétés des
différents renforts.

— Explique la procédure de
vérification de la résistance
mécanique.

— Effectue une démonstration
de la stratification d’un
échantillon.

— Explique la consigne rela-
tive aux excrcices pratiqucs.

— Effectue les travaux deman-
dés en appliquant les régles
de santé et de sécurité.

— Procede aux exercices prati-
ques A partir de la consigne.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant signale A I'éleve
concerné tout écart avec
une application appro-
priée des régles de santé
et de sécurité et lui sug-
gére des moyens pour
améliorer sa technique
d’exécution.

— L'éleve fait part de ses
obscrvations et des diffi-
cultés rencontrées durant
les exercices pratiques.

— L’éléve procdéde a une
évaluation de la qualité
de son travail, repére les
imperfections et discute
des correctifs a apporter
avec [I'enseignantc ou
I'’enseignant.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(I’enseignante ou I'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éléve ou Penseignant(e))

D. Effectuer des raccorde-
ments de tuyaux de
plastique stratifié.

Théorie : 5 hcures
Pratique : 20 heures

Types de stratifiés utilisés
sur les chanticrs .

Raccordement :

¢ bout 2 bout de deux
tuyaux cn stratifié¢ de
méme diametre par la
méthode de stratifica-
tion;

¢ par collerette de dcux
tuyaux de stratifié dc
méme diamétre.

¢ bout 2 bout dec deux
tuyaux en thermoplasti-
que stratifi¢ de fibrc dc
verre par la méthode de
soudage et de stratifica-
tion.

— Explique, 2 l'aide d’échan-
tillons, les distinctions entre
les divers types de stratifiés.

— A l'aide de matériel audio-
visuel et d’échantillons,
explique les caractéristiques
des types de raccordement.

— Explique, 3 Plaide dc dé-
monstrations, les techniques
a utiliser pour chacun des
raccordements a utiliser.

— Explique la consigne rela-
tive aux exercices pratiqucs.

— Procéde aux exercices prati-
ques 2 partir de la consigne.

— L’éléve fait part de ses
observations et des diffi-
cultés rencontrées durant
les exercices pratiques.

— L’éléve procede A une
évaluation de la qualité
de son travail, repére les
imperfections et discute
des correctifs A apporter
avec l'enseignante ou
I’enseignant.
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- MODULE 19 ' CODE: 3032

 TITRE  APPLICATIONDE TECHNIQUESDE ~ ~ DUREE: 90 heures
e - MONTAGE D,ECHANGEURS..%::_ (T o Fr SESEE T BT rg

E—

INTRODUCTION AU MODULE

L’assemblage et la réparation d’échangeurs de chaleur de divers types est une des tiches des
chaudronniéres et chaudronniers. Cette tache exige une compréhension de base du fonctionnement
des échangeurs et une grande précision dans I’assemblage et le montage compte tenu de 1’étanchéité
recherchée.

Le présent module a été congu pour permettre a I’éléve d’acquérir cette compétence particuliere au
métier. 11 comporte des apprentissages pratiques pour chacune des opérations de cette tiche.
Cependant, afin que les objectifs du cours soient atteints, il importe de permettre a chacun des éleéves
d’effectuer lui-méme chacune des opérations; c’est pourquoi le groupe devrait étre divisé en petites
équipes de travail compte tenu du nombre restreint de plaques tubulaires et du coidt des équipements.

Nous suggérons de répartir certains apprentissages pratiques du module (objectifs C, D, E, F) entre
les équipes de travail et d’alterner avec des apprentisages réalisés dans d’autres modules (ex. : 20

et 21).

Enfin, il nous apparait judicieux d’insister, tout au long du module, sur la précision des mesures et
le respect des régles de santé et de sécurité.
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MODULE 19

TITRE :

APPLICATION DE TECHNIQUES DE MONTAGE D’ECHANGEURS

CODE SESAME : 303926

DUREE : 90 heures

plan d’assemblage, les
pieces d’un échangeur.

A. Prendre connaissance
de la consigne.

Théorie : 3 heures

geurs de chaleur.

— Catégories d’échangeurs de

chaleur.

— Description des piéces d’un

échangeur :

- calandre;
téte;
couvercle;
tubes;
plaques tubulaires;
brides;
joints;
chicanes;
raccords;
etc.

— Interprétation des opéra-
tions pratiques a effectuer

dans le cours.

d’illustrations, présente les
catégories et les piéces
principales d’un échangeur
en expliquant du méme
coup le fonctionnement
général de ce type d’appa-
reil.

— A I'aide de devis d’assem-
blage pour le montage d’é-
changeurs, demande aux
éleves d’expliquer les opéra-
tions pratiques a effectuer.

repérage de données relati-
ves aux catégories et aux
piéces d’échangeurs.

— L’éleve construit un plan de
travail des travaux pratiques
a réaliser en utilisant la
terminologie appropriée aux
piéces d’un échangeur.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITESD’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(I’enseignante ou Penseignant) (’éRve) (’éIeve ou I’enseignant(e))
1. Reconnaitre, sur un | — Terminologic des échan- | — A I'aide de diagrammes et | — Compléte un exercice de | — L’enseignante ou I’ensei-

gnant corrige immédiate-
ment, pour 1’ensemble du
groupe, I’exercice effec-
tué en apportant les
correctifs appropriés.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES

D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
Téleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(P€léve ou Penseignant(e))

2. Expliquer les régles de
sécurité A prendre pour
le montage d’un échan-
geur.

3. Définir I'importance
d’une bonne orientation
de I’échangeur.

B. Aménager DPaire de

travail.

Théorie : 1 heure
Pratique : 1 heure

— Reégles relatives 2 :

* la sécurité de laire de
travail;

+ Tutilisation de soutils et
de I'équipement;

* laposition ergonomique.

— Paramétres qui déterminent

T’orientation :
¢ raccords;
s aire de travail;

* types d’appareils.

— Détermination de I'orienta-

tion de I’échangeur et de
I’emplacement des plaques
tubulaires.

— Explique les diverses régles

de sécurité et les dangers
qu’elles visent 2 éviter.

Explique chacun des para-
metres A considérer avant
de déterminer 'orientation
et de commencer le monta-

ge.

— Consigne les informations

fournies par l’enseignante
ou l’enseignant en les re-
groupant dans un tableau
qui peut &tre consulté du-
rant les travaux pratiques.

En équipe de 4 2 6, les
éleéves aménagent l'aire de
travail 2 partir de la consi-
gne fournie par [Pensei-
gnante ou I’enseignant.

— L’enseignante ou I'ensei-

gnant signale aux éléves
de Iéquipe tout écart
avec Ilapplication des
régles de sécurité.

De méme, toute erreur
d’orientation devra étre
corrigée des le départ.
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S. Décrire 'ordre d’assem-
blage logique d’un fais-
ceau de tubes.

6. Utiliser des instruments
de mesure pour le cali-
brage des tubes et des
ouvertures de la plaque
tubulaire.

¢ en acier doux;
* en acier ixoxydable.

Plaques tubulaires.
Chicanes et entretoises.
Tubes.

Importance de I’exactitude
des mesures.

Mesure du diamétre exté-
rieur et intérieur des tubes

et du diametre intérieur des
trous de la plaque tubulaire.

— Explique, 2 I’aide d’acétates
illustrant les pieces 2 as-
sembler, la procédure d’ins-
tallation.

— A raide d’une démonstra-
tion, explique le mode d’uti-
lisation des instruments de
mesure en expliquant les
conséquences possibles de
mesures inexactes.

— Effectue, dans son équipe
de travail, des exercices de
mesure des tubes et des
trous de la plaque tubulaire.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D'’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (I’éleve) (élve ou I'enseignant(e))
4. Distinguer les différents Tubes :
types de tubes. * en cuivre;

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant circule dans cha-
cune des équipes pour
vérifier I’exactitude des
mesures prises par les
éleves.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Venseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Pélve ou Penseignant(e))

C. Monter et démonter un
faisceau de tubes.

Théorie : 3 heures
Pratique : 22 heures

7. Expliquer le fonction-
nement des outils pour
évaser, rouler, couper et
extraire les tubes.

Installation des plaques

tubulaires :

¢ mise A niveau;

* mesure des distances;

¢ pose des tiges de rete-
nue.

Pose des chicanes et des

entretoises.

Installation des rangées de

tubes.

Caractéristiques et fonc-
tions de chacun des outils.

Technique d’utilisation.

Regles de sécurité.

— Explique de fagon précise la
consigne 3 observer pour la
réalisation des opérations
d’assemblage.

— A raide dillustrations,
explique les distinctions
entre chacun des outils.

— Effectue en atelier une

démonstration de I'utilisa-
tion de chacun des outils.

— En équipe de 4 2 6, effectue
chacune des opérations
demandées.

— Complete un exercice prati-
que d’association entre les
outils et leurs fonctions

respectives.

— Effectue une démonstration
de l'utilisation d’un outil en
particulier.

— Les éleves expliquent les
difficultés rencontrées et
en recherchent les causes
avec l’enseignante ou
I’enseignant.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant veille au respect
des regles de sécurité et
de la consigne et suggere
des moyens pour amélio-
rer les techniques de
montage et de démonta-

ge.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant corrige P'exercice
pratique et rappelle les
notions moins bien com-
prises.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant commente les
démonstrations effectuées
par les éleves en suggé-
rant des moyens pour
améliorer les techniques
d’utilisation.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
éleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(éléve ou Penseignant(e))

D. Rouler et extraire les
tubes.

Théorie : 2 heures
Pratique : 11 heures

8. Décrire les étapes d’as-
semblage des composan-
tes de la calandre.

9. Sélectionner et préparer
I’équipement de levage.

10. Expliquer les précau-
tions A prendre pour
I'installation du faisceau
et des couvercles.

Mesures des tubes et de la
plaque tubulaire.

En utilisant les outils et les
produits appropriés, les
éleves roulent, coupent et
extraient les tubes de la
plaque tubulaire.

Installation des
ments de levage.
Installation des élingues.
Insertion du faisceau.

Pose des tétes et des capots
de la calandre.

Installation des joints d’¢-
tanchéité et de la boite de
circulation.

Boulonnage du couvercle.

équipe-

Choix et préparation :
e des treuils;
* des élingues.

Reégles de sécurité.
Précision du travail.

— Explique, de fagon précise
la consigne et les régles de
sécurité relatives aux opéra-
tions 2 effectuer.

— Explique, A 'aide de sché-
mas et d’illustrations, cha-
cune des étapes en deman-
dant aux éleves de nommer
les piéces a assembler.

— Explique, pour chacune des
étapes d’assemblage, les
précautions A prendre.

— En équipe de 4 4 6, effectue
chacune des opérations
demandées.

— En équipe de 4 2 6, I'é1eve
procede au choix des treuils
et des élingues en expli-
quant a quelle étape d’as-
semblage ils seront utilisés.

— Note les précautions 2
prendre en association avec
chacune des étapes.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant veille au respect de
la consigne et des regles
de sécurité et suggere des
moyens pour améliorer
les techniques.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant commente les
choix effectués et expli-
que la technique de le-
vage 2 utiliser.
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OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(1er et 2e niveaux) CONTENU ID’ENSEIGNEMENT ID’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou Penseignant) (Véleve) (éldve ou Venseignant(e))
E. Assembler les compo- | — Démontage puis assemblage | — Explique, de fagon précise, En équipe de 4 2 6, effectue | — L’enseignante ou I'ensei-

santes de la calandre.

Théorie : 2 heures
Pratique : 18 heures

11. Décrire le processus du
test d’étanchéité et les
instruments requis pour
ces tests.

12. Ajuster la pression des
pompes.

des composantes suivantes :
¢ couvercle;

* boite de circulation;

* capot de calandre;

* capot de la téte flottan-
te;

faisceau;

* joints d’étanchéité.

Disques d’obstruction.
Pompe.

Indicateur de pression.
Boyaux 2 air et 2 eau.
Procédure de test pour la
calandre et les tubes.

Techniques d’ajustement de
la pression.

Ajustements requis durant
les tests.

— Explique les

la consigne et les regles de
sécurité relatives aux opéra-
tions 2 effectuer.

— En atelier, effectue une
démonstration de I’utilisa-
tion des instruments et
explique la procédure 2
suivre sur la calandre.

techniques
d’ajustement 2 I'aide d’une
démonstration et explique
Pimportance de ces ajuste-
ments durant les tests.

chacune des opérations
demandées.

Discute en équipe des diffi-
cultés rencontrées.

L’équipe de travail repéte la
démonstration effectuée.

Effectue, a tour de réle, des
exercices d’ajustement de la
pression des pompes.

gnant veille au respect de
la consigne et des régles
de sécurité et suggere des
moyens pour améliorer
les techniques.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant commente la dé-
monstration effectuée par
les éleves et apporte les
correctifs requis.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éléve ou Penseignant(e))

F. Effectuer les tests d’¢é-
tanchéité.

Théorie : 2 heures
Pratique : 18 heures

G. Dégager Paire de tra-
vail.

Pratique : 2 heures

— Test de la section de la
calandre :
* préparation de la pom-

pe;

* installation des boyaux;
¢ installation des brides;
¢ installation des raccords;
¢ introduction de I’eau;
¢ hausse de la pression;
¢ lecture des résultats.

— Test des tubes.

— Vidange de la calandre et
rangement des outils.

— Nettoyage de l'aire de tra-

vail.

— Rangement des outils et de
I’équipement.

— Explique la consigne a res-
pecter pour les tests.

— Explique la consigne rela-
tive au nettoyage et au
rangement.

— Explique limportance de
prendre de bonnes habitu-
des a ce chapitre.

— En équipe de 4 2 6, effectue
les tests selon la procédure
établie.

— Effectue, en équipe, les
opérations de nettoyage et
de rangement.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant surveille les tra-
vaux et s’assure du res-
pect de la consigne. Il
commente avec I’équipe
les résultats des tests.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant inspecte le travail
et demande de reprendre
le travail s’il s’avére insa-
tisfaisant.
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| TTRE  ASSEMBLAGEDE COMPOSANTSD'APPAREILS  DUREE:

INTRODUCTION AU MODULE

Les chaudronniéres et chaudronniers doivent installer divers types d’équipements et de composants
d’appareils dans leur travail. La tache 17 du devis de formation professionnelle des chaudronniers
de la Commission de la construction du Québec énumeére les principaux types d’équipements et de
composants qu’ils sont appelés a installer. Par ailleurs, le démontage de divers types d’équipements
ou d’appareils constitue également une tiche des chaudronnieéres et chaudronniers.

Nous avons opté pour une stratégie de regroupement des objets de formation relatifs au montage et
au démontage des appareils a l'intérieur du méme module pour faciliter 1’organisation des
apprentissages en atelier.

Pour permettre |’atteinte des objectifs du cours, il convient toutefois de diviser le groupe en petites
équipes de travail pour permettre a chacun des éléves d’effectuer les opérations pratiques requises.

Nous suggérons d’alterner le apprentissages pratiques du module avec des apprentissages réalisés dans
d’autres modules (ex. : 19 et 21) et de favoriser le montage et le démontage en succession de la
structure, puis des murs, puis des équipements (objectifs C, D, E, F) par une méme équipe de travail.
Cette derniére disposition permettrait a une autre équipe de travail de reprendre le montage (ex. :
de la structure) une fois le démontage effectué par 1’équipe précédente et d’éviter qu’une seule
équipe mobilise le chantier pendant 120 heures en ligne.

Enfin, il nous apparait judicieux d’insister, tout au long du module, sur le respect des régles de santé
et de sécurité au travail.
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MODULE 20

TITRE :

ASSEMBLAGE DE COMPOSANTS D'APPAREILS

CODE SESAME : 303938

DUREE : 120 heures

OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(’enseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Pélve)

ACTIVITESD’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éRve ou Penseignant(e))

A. Prendre connaissance
de la consigne.

Théorie : 2 heures

Régles d’interprétation des
plans d’assemblage.

Régles de sécurité relatives
a I'utilisation des outils et
des équipements et aux
manoeuvres de gréage.

Directives particulieres
relatives aux composants a
assembler.

Importance de la précision
des mesures et de la bonne
utilisation des équerres, des
niveaux et du théodolite.

— A l'aide du plan d’assem-
blage des composants, expli-
que, pour chacune des éta-
pes, les régles de sécurité et
des directives a observer.

— Explique les conséquences
possibles d’erreurs de mesu-
res dans 1’assemblage.

— Pour chacune des étapes
d’assemblage, consigne les
regles et les directives a
appliquer.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(éléve ou I'enseignant(e))

B. Préparer le matériel,
Poutillage et Déquipe-
ment.

Théorie : 1 heure
Pratique : 2 hcures

1. Déterminer I'emplace-
ment ct les points d’an-
crage de la structure.

2. Décrire la  technique
d’alignement des colon-
nes et des poutres.

Régles relatives au déchar-
gement du matériel cn
fonction de 'ordre du leva-

ge.

Interprétation du plan d’¢-
rection.

Détermination de l'oricnta-
tion et dc la stratégie de
levage.

Préparation des outils et de
I'équipement de levage.

Localisation du périmetre
de la structure.
Détermination du centre.
Tragage du périmetre.
Localisation des points
d’ancrage.

Etapes d'installation des
colonnes ct des poutres.
Détermination de I'éléva-
tion.

Equerrage ct mise 2 niveau.

— A raide du plan d’érection,
explique les régles relatives
au déchargement du maté-
riel ¢t A la stratégie de
levage.

— Rappelle les Ctapes a res-
pecter et les régles de sécu-
rit¢ A appliquer dans la
préparation des outils et de
I'équipcment de levage.

— Effectue une démonstration
de la méthode A utiliser
pour détcrminer I’emplace-
ment ct les points d’ancrage
de la structure.

— Explique les éléments de
contenu A laide de croquis
ct de plans d’érection.

— A partir de croquis relatifs
au déchargement du maté-
riel et A la mise en oeuvre
d’une stratégie de levage,
repere des erreurs d’appli-
cation des régles a suivre.

— Procede a la préparation
des oulils et de I’équipe-
ment de levage.

— A partir de plans d’érection,
effectuc des exercices sur la
localisation du périmétre et
des points d’ancrage de la
structure.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant corrige en groupe
I’exercice sur les erreurs
et insiste sur les regles
moins bien comprises.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte des correc-
tifs immédiats pour tout
manquement 2 I'applica-
tion des regles de sécuri-
té.

— L'élkve compare ses
résultats avec scs condis-
ciples.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
IPENSEIGNEMENT
(I’enseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éléve ou P’enseignant(e))

C. Eriger la structure,

Théorie : 2 heures
Pratique : 12 heures

3. DéCcerire les techniques
d’assemblage des murs
et du plafond.

Installation des colonnes et
des supports.

Installationdes contrevente-
ments.

Installation des cadres en
corni¢re sur les colonnes.
Installation des haubans.
Mise a I'équerre de la struc-
ture et vérification du ni-
veau.

Techniques  d’assemblage
des sections des murs.

Mesures des angles, du
parall¢lisme ct du niveau.

Technique dc  pose des
plaques du plafond.

Utilisation des échafauda-
ges.

— Explique la consigne rela-
tive aux travaux a exécuter.

— Rappelle les régles de sécu-
rité a appliquer.

— Explique, a 'aide de plans
d’assemblage et d’acérates
représentant  des  croquis
d’appareils, les diverses
techniques utilisées.

— Effectue une démonstration
des techniques de prise des
mesures.

— En équipe de 6 éleves au
maximum, procéde 2 la
réalisation des travaux de-
mandés.

— Consigne les diverses étapes
et techniques d’assemblage
sous la forme d’un plan de
travail.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant surveille le dérou-
lement des travaux et, a
la fin de chacune des
étapes d’installation :

* vérifie la précision du

travail;

* apporte les correctifs
requis.

— Tout manquement 2

'application des reégles
de sécurité est immédia-
tement signalé et des
correctifs doivent étre
apportés.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éleve ou P’enseignant(e))

D. Installer les sections
des murs.

Théorie : 1 heure
Pratique : 20 heures

4. Décrire les caractéristi-
ques ct le fonctionnc-
ment des composants
d’appareils assemblés le
plus souvent e¢n chau-
dronnerie.

— Levage, installation et bou-
lonnage des diverses sec-
tions des murs par les ¢le-

VCS.

— Caraciéristiques ct principes
générauxde fonctionnement

d’un :

* séparateur de gaz,
e fumivore;

* purgeoir;

¢ trémic;

* cylong;

¢ économiseur;
e réchauffeur;
¢ évaporateur;
¢ condensatcur;
¢ séchoir.

— Rappelle les regles de sécu-
rité a appliquer.

— ATaide d’acétates représen-
tant des croquis des divers
composants, explique les
caractéristiques généralesde
chacun des composants.

— En équipe de 6 €leves au
maximum, procede 3 la
réalisation des travaux de-

mandés.

— Complete un exercice d’as-
sociation entre des carac-
téristiques et des types de

composants.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant surveille le dérou-
lement des travaux et, a
la fin de chacune des
étapes d’installation :

* vérifie la précision du

travail;

e apporte les correctifs
requis.

— Tout manquement 2

l'application des regles
de sécurité est immédia-
tement signalé ct des
correctifs doivent €tre
apportés.

— L’enseignantc ou I’ensei-
gnant corrige cn classc
I'exercicc demandé et
apporte les corrcctifs
requis.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(’éléve ou Penseignant(e))

E. Installer des équipe-
ments et des accessoires
intérieurs et extérieurs.

Théorie : 2 hcures
Pratique : 18 heures

F. Installer les plaques du
toit.

Pratique : 8 heures

— Installation par les éleves
des :

e supports ct dcs attaches
pour les ¢quipements
intéricurs;

* composants intérieurs;

e ¢{chelles, escaliers et
plate-formes.

— Réalisation par les ¢leves
des travaux suivants :
* installation des supports
structuraux;
¢ assemblage ct boulon-
nage des plaques du toit.

— Rappellc les regles de sécu-
rité a appliquer.

— Explique la consigne rela-
tive A I'installation des di-
vers équipements.

— En équipe de 6 éleves au
maximum, proceéde a la
réalisation dcs travaux de-
mand¢s.

— En équipe dc 6 éléves au
maximum, procede a la
réalisation des travaux de-
mandés.

— L’enseignante ou P’ensei-
gnant surveille le dérou-
lement des travaux, véri-
fie la solidité des attaches
et des supports et ap-
porte les correctifs re-
quis.

— Tout manquement 2
I'application des regles
de sécurité est immédia-
tcment signalé et des
correctifs doivent étre
apportés.

— L’enscignante ou I'ensci-
gnant surveille le dérou-
lcment des travaux et
vérific la solidité ct la
précisionde ’'assemblage.

— Tout manquement a
I'application des régles
de sécurité est immédia-
tement signalé et des
correctifs  doivent  étre
apportés.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(I’enseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou P’enseignant(e))

5. Expliquer les techniques
de mesurage du poids et
de la dimension des
appareils a2 démonter.

6. Décrire les dangers
inhérents au démontage
dcs appareils.

G. Démonter des appareils.

Théorie : 2 heures
Pratique : 40 heures

H. Dégager Paire de tra-
vail.

Pratique : 2 heures

Utilisation des instruments
de mesure.

Lecture des mesures.
Méthodes de calcul du
poids et de la dimension.
Détermination du centre de
gravité.

Démontage par lcs €leves :

¢ du toit;

* des équipcments cxié-
ricurs ct intéricurs;

¢ des murs;

¢ de la structure.

Nettoyage dc l'airc dc tra-
vail.

Rangement des outils ct de
I'équipcment.

— Expliqueles caractéristiques
des divers instruments de
mesure et les méthodes de
calcul & utiliser.

— Explique 2 I'aide d’acétates
et de matériel audiovisuel
les principaux dangers.

— Explique la consigne rela-
tive aux étapes dc démonta-

ge.

— Pour chacune des étapes,
explique lcs régles de sécu-
rité a appliquer.

— Explique la consigne rcla-
tive au ncttoyage et au
rangecment.

— Explique la procédure de
vérification du bon fonc-
tionnement des outils et de
I’équipcment.

— Effectue en équipe des
exercices de mesurage du
poids et de la dimension 2
partir d’'une plaque du toit
et d'un équipement inté-
rieur 3 démonter.

— Discute en groupe des prin-
cipaux dangers qui peuvent
survenir au moment du
démontage dcs appareils.

— En équipe de 6 éleves au
maximum, proctdec 2 la
réalisation des travaux de-
mandés.

— Effectue en équipe les opé-
rations de ncttoyage et de
rangement.

— Vérific le fonctionnement
des outils et de I'équipe-
ment.

— L’éleve vérifie auprés de
’enseignante ou de I'en-
seignant Pexactitude de
ses mesures et recherche
la cause des écarts, s’il y
a lieu.

— L’enseignante ou I'cnsei-
gnant survcille le dérou-
lement des travaux ct
veille A signaler immédia-
tement tout manquement
a lapplication des régles
de sécurité.
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" ‘:MO[_)_ULE 21 e '--COQE: “503944':

 TITRE  INSTALLATION DE SYSTEMESDE =
AT RECUPERATIONET D’EVACUATION ‘

 DUREE: 60 heures

INTRODUCTION AU MODULE

Les systtmes de récupération et d’évacuation constituent un des types d’appareils que les
chaudronniéres et chaudronniers doivent installer. L’installation de ce type d’appareil nécessite des
apprentissages pratiques d’une durée et d’une complexité telles que nous avons préféré en faire un
module distinct du module consacré & l’assemblage de composants d’appareils (module 20).
Toutefois, le présent module procéde de la méme logique que le module 20 en ce qui concerne le
regroupement des objets de formation reliés au montage et au démontage d’appareils.

Pour permettre I’atteinte des objectifs du cours, il convient ici aussi de diviser le groupe en petites
équipes de travail pour permettre a chacun des éléves d’effectuer les opérations pratiques requises.

Nous suggérons également d’alterner les apprentissages pratiques de ce module avec des
apprentissages réalisés dans d’autres modules (ex. : 19, 20 et 22) afin de répartir le travail entre les

équipes.

Enfin, il nous apparait judicieux d’insister, tout au long du module, sur le respect des régles de santé
et de sécurité au travail.
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MODULE 21 CODE SESAME : 303944
TITRE : INSTALLATION DE SYSTEMES DE RECUPERATION ET D’EVACUATION DUREE : 60 heures
OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITESD’EVALUATION
(Ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(’enseignante ou I’enseignant) (éleve) (P’éléve ou Penseignant(e))

1. Décrire les risques inhé-
rents a I’installation de
systemes de récupéra-
tion et d’évacuation.

2. Reconnaitre, sur un
plan d’assemblage, les
piéces et les composants
d’un systéme de récupé-
ration et d’évacuation.

Risques reliés a I’utilisation
des outils et de I'équipe-
ment.

Risques reliés au travail
effectué a I’intérieur d’un
systéme de récupération et
d’évacuation :
émanation des gaz;
poussiéres;
purges é€lectriques pour
précipitateurs.

Terminologie des systémes
de récupération et d’évacua-
tion.

Types de systémes.

Divers pictces et compo-
sants :
- systémes de suspension;
conduits et tuyauterie;
joints d’étanchéité;
vannes;
sacs en canevas;
etc.

— Explique chacun des risques
et les mesures de sécurité
qui permettent de les préve-
nir.

— A I'aide de diagrammes et
d’illustrations, localise et
définit les pieces et les
composants des systémes.

— Consigne dans un tableau
qui pourra étre consulté
durant les opérations prati-
ques, les informations trans-
mises par |’enseignante ou
I’enseignant.

— Compléte un exercice de
repérage des piéces et des
composants sur un plan
d’assemblage.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant corrige immédiate-
ment, pour I’ensemble du
groupe, l’exercice effec-
tué.
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de la consigne.

Théorie : 3 hcurcs

B. Aménager Ilaire de

travail.

Pratique : 3 hcurces

3. Expliquer lcs techniques
d’oxycoupage, de sou-
dage ct de boulonnage
relatives a P'installation
des conduits et dc la
tuyautcric.

4. Dccerire les précautions
A prendre dans I'assem-
blage des conduits rela-
tivement aux critéres
d’étanchéité.

diverses ¢tapes d’installa-
tion d’un syst¢tme de récu-
pération ct d’évacuation.

Installation des échafauda-
ges.

Application des régles de
sécurité.

Ouverture des orifices.

Techniques  particulicres
d’oxycoupage, de soudage ct
de boulonnage propres 2
Pinstallation des conduits ct
de la tuyautcric d'un sys-
t¢me dc récupération.

Directives ct régles relatives
a Passcmblage dcs scctions
de conduits ct a la posc des
joints d’étanchéité.

blage ct d’installation, expli-
que chacunce des directives.

— Rappclle les principes de
basc dc l'oxycoupage, du
soudage ct du boulonnagc.

— Effcctuc unc démonstration
des techniques particuliéres
a utiliser.

— A Tlaide dc pices, illustre
les régles ct les directives a
appliquer.

des étapes d’installation en
utilisant la terminologie
appropriée et en précisant
les régles ct les directives a
appliquer.

— En ¢équipe de 4 2 6, les
¢éleves aménagent laire de
travail 2 partir de la consi-
gne fournie ct des régles de
s€curit€ a appliquer.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT ID’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou I'enseignant) (Véleve) (Péleve ou Penseignant(e))
A. Prendre connaissance Dircctives  rclatives aux [ — A laide dc plans d’assem- | — Effectue un plan de travail

— Tout écart avec 'applica-
tion appropriée des re-
gles de s€curité est im-
médiatement signalé par
I’enscignante ou P’ensei-
gnant.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(I’enseignante ou Penseignant)

D’APPRENTISSAGE

ACTIVITES

(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éléve ou I'enseignant(e))

C. Installer les conduits et
la tuyauterie.

Théoric : 1 heure
Pratique : 14 hecures

D. Installer les supports et
les sacs du déversoir.

Pratique : 14 heures

Exécution par Ics éleves des
travaux suivants :

installation des supports
de conduits (collcts ct
tiges de suspension);
assemblage des scctions
de conduits;

pose dcs joints d’élan-
chéité;

boulonnage des scctions
de conduits;

fabrication ct pointage
dc la scction descendan-
te;

mise cn place de la scc-
tion descendante.

Exécution par lcs ¢leves des
travaux suivants :

L

montage de I’échafau-
dage a [lintéricur dcs
dépoussicreur;
installation des ancrages
aux parois du plafond;
installation des supports
de sacs de cancvas dans
les ancrages;

installation dcs ressorts,
des collets et des sacs;
pose des pi¢ces mécani-
ques aux supports dcs
sections;

installation des vannes.

— Effectue, en équipe de 4
6, les opérations deman-

dées.

—~ Effectue, en équipe de 4 3
6, lcs opcrations deman-

dées.

— Les éleves expliquent les
difficultés rencontrées et
en recherchent la cause
avec [l'enseignante ou
I’enseignant.

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant veille a l'applica-
tion des directives et des
régles de sécurité et sug-
gére des moyens pour
amdéliorer les techniques
utilisées.

— L’enseignante ou I’ensei-

gnant vcille A Papplica-
tion des directives ct des
régles de sécurité et sug-
gére des moyens pour
améliorer les techniques
utilisées.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou 'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péleve ou I'enseignant(e))

E. Vérifier le travail ac-
compli.

Pratique : 1 heure

F. Démonter le systeme.

Pratique : 20 hcures

Inspection de :

* la solidité des supports;

¢ I'étanchéité des joints;

* la précision du boulon-
nage.

Démontage par les €leves
des picces, des conduits et
de la tuyauteric du systeéme.
Démontage des échafauda-
ges.

Rangement des outils et de
I’équipcment.

— Remet aux €leves un rap-
port d’inspection 2 complé-
ter en expliquant la consi-
gne appropriée.

— Explique la consigne rela-
tive aux étapes de démonta-

ge.

— Pour chacune des ¢tapes de
démontage, explique les
reégles de sécurité a appli-
quer.

— Complete, en inspectant le

travail accompli, le rapport
demandé.

— Effectue, en équipe de 4 2

6, les opérations deman-
dées.

— L’éléve communique a
I’enseignante ou a l'en-
seignant les résultats du
rapport et cherche la
cause des lacunes obser-
vées.

— L’enseignante ou I'ensci-
gnant surveille le dérou-
lement des travaux et
veille a signaler immédia-
tement tout manquement
a4 la consigne ou aux
régles de sécurité.
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~ MODULE 22 . CODE: 303855

TITRE ASSEMBLAGEDE RESERVOIRS DURI‘:’E 75 .h,e‘i.ires

INTRODUCTION AU MODULE

L’assemblage et la réparation de réservoirs et de silos est une des tiches des chaudronniéres et
chaudronniers. Cette tiche exige une trés grande précision dans 1’assemblage et doit étre exécutée
dans le respect absolu des régles de sécurité.

Le présent module a été congu pour permettre a I’éleve d’acquérir cette compétence particuliére au
métier. Il comporte des apprentissages pratiques relatifs a I’ensemble des opérations de cette tiche.
Cependant, afin que les objectifs du cours soient atteints, il importe de permettre a chacun des éléves
d’effectuer lui-méme chacune des opérations; c’est pourquoi le groupe devrait étre divisé en petites
équipes de travail compte tenu de I’exiguité de 1’espace de travail et du coit des équipements.

Nous suggérons de répartir les équipes de travail entre plusieurs modules a la fois (ex. : 20, 21, 22,
23) afin de permettre a chacune de réaliser les apprentissages pratiques.

Enfin, il nous apparait judicieux d’insister, tout au long du module, sur la précision du travail et le
respect des reégles de santé et de sécurité.
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MODULE 22

TITRE :

ASSEMBLAGE DE RESERVOIRS

CODE SESAME : 303955

DUREE : 75 heures

de la consigne.

Théorie : 1 heure

1. Décrire les régles de
sécurité relatives a I’em-
placement.

2. Déterminer I’orienta-
tion et I’élévation du
réservoir.

diverses étapes d’assemblage
d’un réservoir.

Facteurs a prendre en con-
sidération dans la détermi-
nation de 1’orientation.

Méthodes pour déterminer
I’orientation et 1’élévation.

Respect de l’orientation
dans la réalisation des éta-
pes d’assemblage.

tion et de devis, explique
chacune des directives.

— A l’aide d’acétates et d’illus-
trations, expose les diverses
régles de sécurité.

— A l'aide de croquis et de

plans, explique les divers
élément de contenu.

sociation des principales
directives a chacune des
étapes d’assemblage.

— Participe a une courte dis-
cussion sur I’application des
régles de sécurité.

— A partir d’études de cas,
effectue un exercice relatif a
la détermination de 1’orien-
tation et de I’élévation.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITESD’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU D’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
(Penseignante ou I’enseignant) Péleve) (T’éleve ou Penseignant(e))
A. Prendre connaissance | — Directives relatives aux [ — A l'aide de plans d’installa- | — Compléte un exercice d’as-

— L’enseignante ou l’ensei-
gnant corrige en groupe
I’exercice et insiste sur
I’importance d’une déter-
mination juste de 1’orien-
tation et de 1’élévation.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou P'enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(éldve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou l'enseignant(e))

B. Aménager [laire de

travail.

Théorie : 2 hcures

3. Distinguer les différents
types de plaques d’acicr
et les associer a leurs
fonctions respectives.

C. Préparer les équipe-
ments, les outils et le
matériel.

Théorie : 1 heure
Pratique : 1 heure

— Aménagement de I'aire de
travail pour IPasscmblage
d’un réscrvoir en atclier.

— Aciers ordinaires doux ou
durs.

— Aciers spéciaux.

— Qualités d’ordre magnéti-
quc ou chimique dcs acicrs.

— Types d’aciers utilisés pour
I'asscmblage de réscrvoirs.

— Préparation :
¢ dcs oulils;
* dc I'équipement de lcva-
£¢
¢ decs postes de soudage.

— Mesurage et découpage des
picces.

— A partir de plans d’assem-
blage et d’érection,
demande aux éleves d’cxpli-
quer les regles de sécurité a
appliquer ct de déicrminer
Porientation et I'¢lévation
du réservoir.

— A partir  déchantillons
d’acicrs, cxplique les dis-
tinctions cntre les types de
plaques.

— Explique les propriéiés et
les fonctions de chaque type
de plaqucs d’acier.

— Rappclle les régles de sécu-
rit¢ a appliquer.

En équipe de 4 2 6, prépare
un plan de 'aménagement
de laire de travail.

Les équipes d’éleves échan-
gent leurs résultats.

Consigne les informations
dans un tableau comparatif.

Repere les types de plaques
d’acier A partir de I’examen
d’¢échantillons.

En équipe de 4 A 6, les
éleves cffectuent les travaux
dcmandés.

— L’enscignante ou I'cnsei-
gnant veille A lapplica-
tion des dircctives et des
régles de sécurité ct cor-
rige tout manqucment A
cet égard.
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de pointage des sup-
ports d’échafaudage.

D. Positionner et pointer
les pieces.

Théorie : 30 minutes
Pratique : 3 heures 30

des ancrages de supports
d’échafaudages aux viroles
des réservoirs.

— Techniques de pointage des
supports.

— Rdalisation, par les €leves,
des travaux suivants :

¢ détermination du centre
du réscrvoir,;

* tragage des rayons en
Croix;

* disposition, assecmblage
et pointage des plaques
sur le plancher;

* mesurc des rayons et
pointage des guides 2
I’extérieur des diametres.

que les ¢tapes A suivre.

— Effectue une démonstration
des techniques de pointage
a utiliser.

— Effectue, en équipe de 4 A
6, les opérations deman-
décs.

OBJECTIFS ELEMENTS DE ELEMENTS DE STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES D’EVALUATION
(ler et 2e niveaux) CONTENU I’ENSEIGNEMENT D’APPRENTISSAGE FORMATIVE
('enseignante ou I'enseignant) (Péleve) (éléve ou Penseignant(e))
4. Expliquer la technique | — Techniques d’installation | — A T'aide de croquis, expli-

— L’enseignante ou I'ensei-
gnant rencontre I'équipe
de travail, discute des
difficultés rencontrées et
suggere des moyens pour
amdliorer les techniques
utilisces.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Venseignante ou ’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’é1éve ou P'enseignant(e))

5. Décrire l'ordre et les
techniques d’assemblage
des pieces.

E. Assembler les plaques
du réservoir.

Théorie : 2 heures
Pratique : 36 heures

Ordre d’assemblage des
plaques du plancher, des
murs et du toit du réscrvoir.

Utilisation des  plaques
d’ajustement et d’cspace-
ment.

Assemblage ct pointage des
joints verticaux et horizon-
taux.

Installation  de
superposées.

rangées

Installation ct assemblage
des plaques sur quatre ran-
gées dec haut.

Pose du toit en dcux scc-
tions.

— A l'aide d’acétates et de
photographies, explique les
divers éléments de contenu.

— Complete un exercice relatif

a la description de chacune
des techniques utilisées.

— En équipe dc 4 2 6, les

¢éleves cffectuent les opéra-
tions pratiques demandées.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant corrige I’exercice
en insistant sur les no-
tions moins bien compri-
ses.

— L’enscignante ou I’ensei-
gnant apporte les correc-
tifs requis relativement
a:

* la pose des viroles;

* le pointage des sup-
ports d’échafaudages;

* lutilisation des pla-
ques d’ajustement et
de I’espacemcent;

* lapplication des re-
gles de sécurité.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(I'enseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

F. Assembler les trous
d’homme et les con-
duits.

Pratique : 2 heures

G. Vérifier la qualité du
travail.

Pratique : 1 heure

1. Démonter le réservoir
et remiser I’équipement
et le matériel.

Pratique : 21 hecures

Ajustement de I'orientation
ct de I’élévation.

Installation des trous
d’homme ct des conduits.

Inspection de la précision
du travail ct de la qualité
du pointage.

Démontage :

¢ du toit;

* des trous d’homme ct
des conduits;

¢ des murs;

* des supports d’échafau-
dagc;

* du plancher.

Rangementde I'équipement
ct du matériel.

— Remet aux éleéves un rap-
port d’inspection 4 compi¢-
ter cn expliquant la consi-
gne approprice.

— Rappelle la consigne de
sécurité relative au démon-
lage des picces.

— En équipe de 4 2 6, les
éleves effectuent les opéra-
tions pratiques demandées.

— Complete, en inspectant le
travail accompli, le rapport
demandé.

— En équipe de 4 2 6, les
¢leves effectuent les opéra-
tions pratiques demandées.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant surveille I'exécu-
tion des travaux et sug-
gére des moyens pour
améliorer les techniques
utilisées.

— L’élkve communique 2
I'enseignante ou a I’en-
seignant les résultats du
rapport et cherche la
cause des lacunes obser-
vées.

— L’enseignante ou I’cnsei-
gnant surveille le dérou-
lement des travaux et
veille a signaler immédia-
tement tout manquement
a la consigne ou aux
régles de sécurité.
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MODULE 23

_TITBE‘ APPLICATIONDE Nonozvs D’ASSEMBIAGE
. DECHAUDIERES ~ -

INTRODUCTION AU MODULE

L’assemblage et la réparation de chaudiéres constituent une des taches qui caractérisent le métier de
chaudronniére et chaudronnier. Cette tiche exige une grande précision des gestes posés, le respect
de I'ordre d’assemblage des piéces et des composantes et un respect absolu des régles de santé et de
sécurité au travail.

Dans ’exécution des travaux d’assemblage et de réparation de chaudiéres, il est souhaitable que les
chaudronniéres et chaudronniers puissent comprendre, au dela des gestes posés, les caractéristiques
et les fonctions des pieces ou des composantes qui sont assemblées ou réparées. C’est pourquoi le
présent module comporte des apprentissages centrés sur les caractéristiques et les fonctions des
diverses composantes.

Compte tenu de 1’exiguité de I’espace et du colt d’une chaudiére, les apprentissages pratiques ont
été limités a I’installation et a la réparation des tubes; I’installation de composantes fait plutot 1’objet
d’une formation théorique. Toutefois, des apprentissages pratiques relatifs a I’installation de certaines
de ces composantes sont présents dans le module 20.

Pour permettre I’atteinte des objectifs du cours, il convient de diviser le groupe en petites équipes
de travail pour la formation pratique afin que chaque éléve puisse effectuer les opérations requises.
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MODULE 23

TITRE :

APPLICATION DE NOTIONS D’ASSEMBLAGE DE CHAUDIERES

CODE SESAME : 303968

DUREE : 120 heures

OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(enseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITESD’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éleve ou ’enseignant(e))

1. Décrire les risques inhé-
rents a l’assemblage de
chaudiéres.

2. Distinguer les divers
types de chaudiéres.

— Risques reliés a :

- Tutilisation d’échafauda-
ges,
la manutention du maté-
riel, des outils et de
I’équipement;
la pratique du gréage;
I’émanation de poussié-
res, de gaz et de chaleur;
la possibilité de brilures.

— Chaudieres :

- & tubes a feu;
a tubes d’eau;
a tubes coudés (2,3 ou 4
collecteurs);
a tubes d’eau préassem-
blés;
de générateur de vapeur.

— A l’aide d’acétates et d’illus-
trations, explique chacun
des risques en les associant
a des mesures de préven-
tion.

— A l'aide de plans, de cro-
quis et d’illustrations, expli-
que les distinctions entre
chaque type de chaudieres.

— Compléte un tableau-
synthése des divers risques.

— Echange en groupe sur les
risques présentés en classe.

— Complete un exercice de
repérage des divers types de
chaudieres.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou Penseignant(e))

3. Distinguer les compo-
santes d’une chaudiére.

La structure.

Les supports.

Les cylindres a vapeur et 2
boue.

Les collecteurs avec man-
chons.

Les tubes courbés et droits.
Les tubes a eau et 4 vapeur.
Les surchauffeurs et les
réchauffeurs.

Les économiseurs.

Les réchauffeurs d’air.

Les brdleurs.

Les souffleurs de suie.

Les conduits d’air chaud et
d’air froid.

Les divers types de vannes
ct de soupapces.

Les trémies.

La cheminée et les conduits
de fumée.

Les ventilateurs.

— A Taide de plans d’assem-
blage et d’acétates, explique
les distinctions entre les
diverses composantes.

— Sur des plans d’assemblage
de chaudiéres, localise cha-
cune des composantes.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES

D’ENSEIGNEMENT
(I’enseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(I’éléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éléve ou P’enseignant(e))

Expliquer les fonctions
des principales compo-
santes dans le fonction-
nement d’une chaudiére.

Décrire 'ordre d’assem-
blage d’unc chaudicre.

Traitement de P’cau.
Soupape d’alimentation.
Réchauffcur d’cau.
Economiscur.

Cylindre 2 bouc.
Cylindre a vapcur.
Surchauffcur.
Réchauffeur d’air.
Tubes muraux.

Tubes d’cau.

Tuyau descendant.
Souffleurs dc suic.
Soupape de sécurité.
Tubes de niveau d’cau.

L’installation du gréage, des
supports et des étricrs.

Les montage du cylindre a
vapeur ct 4 boue,
L’installation du cylindre
dans lcs Ctriers.

Le montage des collecteurs,
du surchauffeur, de I’écono-
miscur et des tubes trans-
versaux du haut de la chau-
diere.

Le montage des tubes des
parois par sections.
L’assemblage des scctions
des tubes des parois.
Linstallation des escaliers,
des plate-formes ct des
balcons.

— A l'aide dc croquis et d'il-

lustrations de chacunc des
composantes, explique les
fonctions de ces composan-
tes dans le fonctionncment
d’une chaudiére.

A Tlaide dc plans d’assem-
blage, de croquis ct de dé-
monstrations en atcelier,
explique Pordre ct les tech-
niques d’assemblage.

— A partir d’études de cas, les

€leves, regroupés en équipe,
décrivent lordre d’assem-
blage a utiliser.

— Léleve compléte une
épreuve  d’évaluation
formative sur les fonc-
tions des composantes.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant corrige les épreu-
ves et complete les expli-
cations pour les notions
moins bien comprises.

— Les équipes d’€leves
confrontent leurs résul-
tats en pléniere et I’en-
seignante ou I’enseignant
apporte les correctifs
nécessaires.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou I’enseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou P’enseignant(e))

5. (suite)

A. Prendre connaissance
de la consigne.

Théorie : 36 heures

L’installation du
descendant».
L’alignement et la misc a
niveau des dcux cylindres.
Le raccordement des tubes
du cylindre a vapeur au
cylindre 4 bouc ou au récu-
pérateur.

L’installation des tubes dans
les orifices des cylindres.
La séquence de pose des
tubes et la rotation du rou-
lage des tubes.

Le soudage des lamclles de
chaque ¢6t€ des tubes.

La fermeture des orifices.
Le test d’étanchéité.
L’installation dc I’envelop-

pe.

«luyau

Interprétation des directives
et des plans d’installation.

Regles d’obtention d’un
permis d’ouvcrture de la
chaudicre.

Regles dec sécurité rclatives
a la circulation d’air & I'in-
téricur d’unc chaudicre.

— Explique, a l'aide de plans
d’installation, lcs travaux a
exécuter.

— Expose lcs dircctives ct les
régles de sécurité.

— Consigne, dans un tableau-
synthese, les directives et
les régles de séeurité.
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OBJECTIFS
(1er et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES
D’ENSEIGNEMENT
(Penseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péléve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(Péléve ou P'enseignant(e))

6. Expliquer le mode d’uti-
lisation des instruments
ct dc ’équipement spé-
cialisés.

B. Préparer les équipe-
ments, les outils et le
matériel.

Théoric : 4 hcures

Pratique : 4 heurcs

C. Rouler les tubes d’une
chaudiére sur une pla-
que tubulaire.

Pratique : 23 hcurcs

Instruments de mesure des
tubes.

Fraiscuscs.

Machincs a rouler, A couper
et a extraire les tubes dec
chaudiére.

Préparation en vuc de la
réparation et du roulage des
tubes.

Prise de mesures des diame-
tres des tubes et dcs orifices
des plaques tubulaires.

Détermination du  type
d’expandeur et de mandrin.

Roulage des tubes.

Extraction des tubes a I'aide
d’un extractcur hydraulique.

Coupe des tubes par Pinté-
rieur,

Déplacement des tubes avec
le marteau a percussion.

— Effectue unc démonstration
du mode d’utilisation des
instruments ct de I'équipe-
ment.

— Commente des démonstra-
tions effectuées par des
condisciples sur le mode
d’utilisation de I’équipe-
ment.

— En équipe de 4 2 6 éléves,
effectue les opérations de
préparation requises.

— En équipe de 4 2 6, I'éleve
cffectue les travaux deman-
dés.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant apporte les correc-
tifs requis aux explica-
tions fournies par les
€leves.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant circule dans les
équipes de travail en
rappelant les dircctives et
les regles de sécurité.

— L’enseignante ou I'ensci-
gnante survcille 'exécu-
tion des travaux et si-
gnale immédiatement
tout manquement  aux
régles de sécurité.

— L’éléve signale les diffi-
cultés rencontrées ct cn
recherche la causc, avec
ses condisciples et avec
I'enseignante ou I'ensci-
gnant.
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OBJECTIFS
(ler et 2e niveaux)

ELEMENTS DE
CONTENU

ELEMENTS DE STRATEGIES

D’ENSEIGNEMENT
('enseignante ou Penseignant)

ACTIVITES
D’APPRENTISSAGE
(Péleve)

ACTIVITES D’EVALUATION
FORMATIVE
(I’éléve ou Penseignant(e))

D. Réparer les tubes d’une
chaudiére.

Pratique : 34 heures

E. Ranger et nettoyer.

Pratiquc : 4 heures

Détermination des tubes 2
changer en fonction du
plan.

Marquage des tubes a chan-
ger.

Coupe d’une section de
tubes de 24"

Utilisation d’une fraiseuse
pour égaliser les coupcs.

Coupe dc tubes a I’extéricur
des cylindres.

Installation de la nouvelle
scction de tubes sclon les
spécifications.

Simulation d’un test d’étan-
chéité.

Vérification du fonctionne-
ment des outils et de I’équi-
pement.

Remisage du matéricl, des
outils ct de I’équipement.

Nettoyage de laire dc tra-
vail.

— Explique la routine d’entre-

ticn des outils ct de I'équi-
pement.

Explique la consigne rela-
tive au rangement et au
ncttoyage.

Explique l'importance du
rangement ct du nettoyage
en milicu dc travail.

— En équipe de 4 2 6, I’éleve

effectue les travaux deman-
dés.

— En équipe dc 4 2 6, I'éleve

cffectue les opérations de
rangement et de nettoyage.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant surveille I'exécu-
tion des travaux et si-
gnale immédiatement
tout manquement aux
régles de sécurité.

— L’éleve signale les diffi-
cultés rencontrées et en
recherche la cause avec
ses condisciples et avec
’enseignante ou l’ensei-
gnant.

— L’enseignante ou I’ensei-
gnant inspecte la qualité
des travaux et demande
aux éleves de reprendre
les opérations jugées
insatisfaisantes.
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MODULE 24

| . ~ CODE: 255001
"TITRE = SITUATION AU REGARD DES ORGANISMES.
' DE L’INDUSTRIE DE LA C_'ONSTR_UC’T ION . ¢

—-— : E——

INTRODUCTION AU MODULE

Au Québec, les activités et les relations dans le secteur de la construction sont régies par des lois.
Ces lois conferent certains pouvoirs a différents organismes paritaires.

Les organismes responsables de 1’application de ces lois ont édicté les régles qui régissent la remise
du certificat de qualification donnant accés aux chantiers de construction.

Parmi ces régles, on stipule que, pour avoir accés aux chantiers de construction, tous les travailleurs
(de la construction) doivent avoir suivi et réussi le présent module.

Le métier de chaudronniére et chaudronniére en métallurgie est 1’un des 26 métiers régis de la
construction et est donc soumis a cette régle.

11 s’agit donc d’une unité d’enseignement dont le contenu est le méme pour les 26 programmes de
formation du secteur de la construction.

Les formateurs et formatrices devront se référer a 1’objectif opérationnel de premier niveau ainsi
qu’aux objectifs opérationnels de second niveau présentés dans le programme d’études.

Ils sont également invités a utiliser le matériel pédagogique élaboré par la CCQ et le MEQ en
rapport avec ce module.

197



Gouvernement du Québec
Ministére
de ’Education 17-1609-02





