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Une rencontre au sommet

Rémy Martin V.S.0.P. Fine Champagne Cognac.
Rémy Martin ne produit que des cognacs provenant

s+ de la Grande et de la Petite Champagne,
R les deux meilleures régions de Cognac.

oemmmemmmm Cette carte en est le sceau.
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Une belle apparence et méme plus:

Qui, c'est vrai, les profils creux
(HSS), catégorie H, de la Stelco of-
frent une belle apparence. Mais ce
n'est pas tout! Examinons leurs
caractéristiques mécaniques: les HSS
constituent souvent le choix idéal
pour les charpentes

Pensez aux HSS, catégorie H, pour
les poteaux. Comparez leur résis-
tance en compression et |'economie
de poids qu'ils permettent de realiser
par rapport aux autres profilés. Et
I'assemblage: aucune meéthode par-
ticuliére n'est exigée

Examinons les fermes. En compres-
sion, les HSS de catégorie H posse-
dent les mémes caractéristiques que
n'importe quel autre type de profilé, |
en plus de leur légeéreté exception-
nelle. D'ou économie de poids, signi-
fiant économie d'argent. De plus, un
meilleur rayon de giration se traduit
par des membrures supeérieure et
inférieure plus résistantes, d'ou éco-
nomie de contreventements
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les HSS, catégorie H, de la Stelco

D’'une fagon générale, les HSS cons-
tituent un excellent choix pour le
contreventement de toute construc-
tion. Leur symeétrie permet de réduire
les dimensions des éléments a la
différence des autres profilés, tandis
que leur forme élancée laisse plus de
place a I'équipement mécanique

Les autres avantages des HSS, cate-
gorie H, ne deviennent evidents
qu'une fois la charpente installé
Ainsi, il est possible de combattre
efficacement |'escalade du colt de la
peinture. D'abord, il y a moins de
surface a peindre. Ensuite, aucun
recoin, lézarde, ni aréte aigue pour
nuire a |'application de la peinture
De plus, dans les endroits ou la
poussiere constitue un probléme,
leur forme se révele un avantage
important lors du nettoyage

Il n'est pas étonnant qu'ils convien-
nent parfaitement comme panne,
particulierement en atmospheére
corrosive

Voila quelques-unes des raisons pour
lesquelles les HSS, catégorie H, sont
de plus en plus recommandés lors de
projets de construction. Par exemple,
I'Hydro Ontario avait utilisé des élé-
ments de contreventement classiques
lors de la construction de la centrale
Lennox, au début des années 1970;
cependant, pour la centrale identique
a Wesleyville, en Ontario, elle a eu
recours aux HSS, catégorie H, pour
le contreventement et les fermes. De
méme, lorsque la Texasgulf Canada
Limited entreprit I'expansion de ses
installations minieres, de traitement
des minerais et d'affinage aux mines
Kidd Creek, elle a utilisé des HSS,
categorie H, comme élements de
charpente, notamment pour les im-
menses fermes d'une portée libre de
72 m (213 pi)

Et d'autres firmes, comme Inland
Cement, les Ciments Lafarge du
Canada, Dofasco, Cominco, Alcan et
Syncrude comptent maintenant parmi
les utilisateurs de HSS pour leurs
travaux de charpente.

Oui c'est vrai, les HSS, catégorie H,
offrent une belle apparence, pour
une perfection exceptionnelle. Les
HSS, gagnent a étre connus: deman-
dez les brochures techniques de la
Stelco

A: The Steel Company of Canada, Limited
Department 'A’, Stelco Tower
Hamilton, Ontario
L8N 929

100 King Street West

Veuillez nous faire parvenir les brochures suivantes sur les HSS, catégorie H

Profils creux de construction

types T et A — soudables

pour usage a basses temperatures
Profils creux de construction
dimensions et propriétés des profils
HSS Design Manual for Connections

Nom
Fonction
Sociéte
Adresse

Province
7901/ 7T/'F
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Applications des HSS

dans le domaine de |'acier

Rayonnages pour tubes

Galeries pour transporteurs a bandes
Puits de mine

Fermes

Code postal

steleo

The Steel Company
of Canada, Limited

Societé canadienne ayant usines et bureaux
par tout le Canada et des représentants
sur les principaux marchés du monde
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PREFACE

Il m’est particuli¢rement agréable de présenter a des confréres les textes qui figu-
rent dans la présente livraison de L'INGENIEUR

Le mandat confié en 1971 a4 la Société de dév eloppement de la Baie James com-
portait deux volets essentiels : mettre en valeur les diverses richesses naturelles
d'un territoire a amenager, en assurant la protection du milieu naturel existant., et
voir 4 I'administration de ce territoire.

En huit ans, la SDBJ a accumulé une masse imposante de documents relatifs aux
travaux de génie réalisés. Un seul numéro de la revue L'INGENIEUR ne peut pas
presenter un tableau complet des interventions multiples et complexes des ingé-
nieurs dans le territoire. Au hasard de congrés et de colloques. des confréres au-
ront pris connaissance de certaines communications préparées par nos ingénieurs
ou nos consultants.

La Société compte parmi ses employés quelque 12 membres de notre profession,
mais ce nombre est infime comparé a celui des ingénieurs, concepteurs et exécu-
tants de Tentreprise privée, que la SDBJ a pu engager en huit ans. Cette proportion
a traduit dans la réalité une stratégie de base de la Société : limiter au minimum
les effectifs permanents et aller chercher a I'extérieur les compétences requises, se-
lon les travaux a effectuer. Aprés avoir analysé et agréé les travaux, les études et
les relevés qu’elle a pu ainsi commander, la Société voit a les administrer.

L’espace aimablement mis & notre disposition par la direction de L'INGENIEUR
étant forcément limité, 1l est impossible de couvrir tout I'éventail des travaux de
genie excéeutés a ce jour dans le cadre du développement de la région de la Baie
James : il a donc fallu procéder a une sélection.

En conséquence. ces textes ont été choisis soit parce qu’ils avaient valeur de ren-
seignement technique sur le plan précis du développement d'une région nordique,
SOIt encore parce que, ayant fait I'objet d’une diffusion minimale, ils pouvaient of-
frir un certain aspect d’inédit pour une majorité des lecteurs de la revue. Dans cer-
tains cas, pour des raisons d’espace. des études volumineuses et détaillées ont é1é
réduites au strict essentiel : les textes complets sont disponibles pour consultation
au service de Documentation de la Société.

Il convient de rappeler que la Société se voyait chargée, en 1971, de développer.
selon un échéancier prédéterminé, une région immense et quasi vierge. Il lui a
donc fallu mener de front des activités de génie multiples. diverses et complexes.

Le plus pressant. évidement, était de doter le territoire d'infrastructures de
base : routieres, aériennes, de télécommunications. Il s'agissait de concilier, d’'une
part. les exigences de I'aménagement le plus hatif possible du bassin hydraulique
de La Grande Riviére et. d’autre part, de prévoir des installations qui assureraient
le développement ultérieur des autres ressources du territoire forestiéres, minié-
res., Inurlxllqucx, elc.

Il nest pas. je pense, un seul membre de notre profession qui n’ait pas suivi de
prés I'évolution qui s'est faite dans le grand public, depuis dix 2 quinze ans, en ce
qui concerne la protection de I'environnement.

Des 1972, la SDBJ a conclu avec Environnement Canada une entente visant 1%é-
tude du milieu biophysique global. Malgré I'importance des sommes engageées, les
environnementalistes exprimérent leurs craintes d'une destruction de I'environne-
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ment. Une meilleure diffusion de renseignements a permis d'apaiser ces apprehen
sions : les gens. aujourd’hui, sont davantage au courant des efforts de la SDBJ
d’Hvdro-Québec, de la SEBJ. d’Environnement ( anada et de plusieurs ministeres
du Québec pour réduire au mmimum les conséquences qui pourraient €ire nuisi

bles au milieu

Par la suite. il v a eu le hitige avec les autochtones, litige reégle par la signature
de la Convention de la Baie James et du Nord québécois. En rétrospective. 1l sem
blerait s’en dégager deux constats majeurs d'une part. les deux grandes societes
d’Etat. la SDBIJ et la SEBJ. sont habilitées. chacune dans son secteur, a proceder &
I'aménagement du territoire d'autre part. les autochtones se voient garantur des
droits clairement explicités. En ce sens. la Convention peul d'ailleurs servir de mo
déle. Jentrevois déja que les mécanismes qui v sont définis nous wdront une pe

riode féconde de concertation et de collaboration avec les autog htones

Pour l'ingénieur comme pour d'autres professionnels. la mise en tleur de re-
gions non aménagées du Nord quebecois constitue un deéfi exaltant. Le terrnitoire
de la Baie James aura €t¢ une région-pilote qui a trace la voie & suivre pour la
mise en valeur d’autres régions du Nord québécois, sinon de tout le Canada

Si les ingénieurs civils peuvent faire ¢tat de leur role dans la réalisation d'un
projet gigantesque dont 'objectif majeur était de fournir de I'énergie ¢lectrnque au
Québec des années 1980 a 2000, d'autres ont pu ouvrir des perspectives dans des
domaines différents. Entre autres. dans le secteur minier qui parait des plus pro-
meteurs

En terminant. j‘aimerais remercier la direction de L'INGENIEUR de nous avorr
ouvert les pages de sa revue. ainsi que les ingenieurs du personnel de la SDBI et
des firmes privées qui ont collaboré a cette preésentation hélas fragmentaire. du
travail accomph par la Société de développement de la Baie James et ses enutes
affilices en vue de la mise en valeur d'un territoire qui ajoutera sa contribution au
développement économique de tout le Quebec

Charles BOULVA. ing.*

M. Charles Boulva, diplimé en gente covil de | Fcole Polvtechnique de Montréal en 1939 11 ¢ wresiden
e la Sociéré de développement de la Baie James (SDRJ ). 1l est ausst president des nseils d (r
tion de la SDBJ. de la Société de tourisme de la Baie James (Sotour), de SOTEL TN( tele

tions) et du conseil de la Municipalité de la Baie James. M. Boulva est avec la SDRBJ depris sa création
en 1971
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La nouvelle HP-41C de

HEWLETT-PACKARD

Une nouvelle norme
dans le monde des calculatrices de poche

» Hewlett-Packard est une calculatrice s entfique tres puissante

SOfr attichage a cnstaux hquides (LCD) permet utiisation de caracteres
aiphanumenques. Vous pouvez donc vous servir aussi bien de chiffres que de
mots. Elle posséde plus de 130 fonctions scientifiques et statistiques, 63

registres-meémoire ou 400 pas de programme, 6 niveaux de sous programmes, 10

tests conditionnels, 56 indicateurs binaires («flags»). un contrdle sur les boucles

et I'adressage indirect. La HP-41C est dotée d'une mémoire continue qui con
‘)

serve vos donnees et programmes meme lorsque ia calculatrice est hors-circuit

Elle fonctionne avec la fameuse logique RPN de Hewlett-Packard

La HP-41C a été concue pour s'adapter parfaitement a julisation que vous
prévoyez pour votre calculatrice. De nombreux accessoires. offerts en opton
vOous permettent de construire une calculatrice asur mesure Par exemple, des
modules-memoires sont disponibles. |l s'agit de petits cubes de mémoire Jul se

brar 1t directement dans la calculatrice. Chaque module permet de doubler la

capacite memaoire-pas de programme originale de la HP-41C. |l existe aussi des

odules-programmes ies modules pré-programmeés, capables de résoudre

des problemes dans des domaines trés variés. La calculatrice peut utiiser jusqu a

odules

d

irer un lecteur de cartes magnétiques qui s'emboite facilement sur la calculatrice, ou en
a mesure des possibilités hors de l'ordinaire de la HP-41C

HP-41C offre plus que toute autre calculatrice de poche jamais offerte par Hewlett-Packard. Elle est

puissante, flexible et facile a utiliser pour résoudre une multitude de problémes. Faites I'essai de cet instrument de

travaill remarquable

LES PRIX: HP-41C: $416.75, le lecteur de cartes magnétiques: $248.50, I'imprimante: $407.50, les modules:
$60.50

rix sont sujet a changement sans préavis

Aussi disponibles - HP 31E- $67 35, HP 32E: $101., HP 33E- $126.30. HP 37E. $105.25. HP 38F
5168 25, HP 67 $568, HP 97 8947, HP 33C: $151 50, HP 34C:- $189 50

Des dépliants détaillés sont a votre disposition.
Pourquoi payer plus cher ailleurs? Venez nous voir.

" v

CO0DOLY COOPERATIVE ETUDIANTE DE POLYTECHNIQUE

LOCAL C-106 Ecole Polytechnique
Campus de |'Université de Montréal TE
C P 6079, Succ «A» Montréal H3C 3A7 x’

(514) 344 4847

Tél

Nota bene . La Coopérative Etudiante de Polvtechnique désire signaler a lattention de tous que la carte de membre de la
cooperative est valide a vie. Les diplomés de Polvtechnique, toujours en possession de leur carte, peuvent bénéficier des prix-
membres.,




LA ROUTE D’ACCES

AU TERRITOIRE DE LA BAIE JAMES

par Liguori Lefebvre, ing., et
René Gingras, ing.*

Justification

L'urgence d’aménager les ressources hvdroélectnques
du territoire de la Baie James a commandé la mise en
place hitive d'infrastructures se greffant au réseau de
transport aboutissant & la municipalité de Matagami
ville minié¢re située a plus J'e 750 km au nord de
Montréal

Il fut d’abord envisagé de prolonger le chemin de
fer existant ou bien d’aménager un vaste aéroport pour
avions geéants : cependant. ces deux modes de trans-
port répondaient mal a I'éventail des besoins. Le trans-
port maritime paraissait peu pratique vu sa lenteur, les
distances a parcourir et la saison de navigation tres
courte. La route offrait une meilleure solution, puisque
a partir d'un axe principal on pouvait greffer 4 volonté
des embranchements secondaires vers des aménage-
ments hvdroélectriques. miniers, forestiers ou autres.

La voie terrestre présentait de nets avantages. Ce-
pendant, plusieurs ¢léments risquaient d'en compro-
mettre la réalisation : carence de matériaux. sols a in-
frastructure de faible résistance. climat trés rigoureux
et absence d'autres acces & la région

La route a construire devait relier Matagami au lu-
tur chantier de LG 2. site du barrage le plus important
du complexe hvdrolectrique de La Grande Riviere. et
atteindre Fort-George. agglomération situce dans I'lle
du Gouverneur a 'embouchure de La Grande Riviere
(fieure 1). Le consultant ne disposait que de 15 mois
pour faire les ¢tudes et terminer les plans et devis alors

Les auteur

M. Liguori Lefebvre, diplome en geénme civil de | ‘Ecole Polvtechnigu
de Montréal en 1961 et de U'Université Purdue (M.S.C E. ) en 1964, ¢s
président des Laboratoires Ville-Marie Ing

M. René Gingray, diplome en geme cvil de | Ecole Polviechnigue de

Montréal en 1951

mpement ¢ e | restion e

infrastructures a la were de développement de la Baie James

L'INGENIEUR

que les entrepreneurs ne pouvaient compter que sur
450 jours ouvrables pour la construction [1]

Conditions générales

Climat

Le climat du territoire de la Baie James est apparente
a la zone subarcuque : on v enregistre des temperatu-
res minimales de -50°C. La préapitation annuelle
movenne 4 Matagami est de 24 m de neige et de 60
¢m de pluie alors qu'a Fort-George elle décroit a envi-
ron 2 m de neige et 40 cm de pluie Iraduite en indice
de gel. la rigueur d'un hiver froid est de 2445°C-jours
pour la région de Matagami et 2940°C-jours a LG 2
A ce dernier endroit, le gel peut persister pendant plus
de 200 jours. La température moyenne annuelle est de
-3°C. Dans ces conditions. le gel peut pénétrer, selon

les saisons. & plus de 3 m dans le sol

'ransport

Le développement du complexe hvdroélectrique de La
Grande Riviére exigeait le transport de

16 000 000 de tonnes de carburant
750 000 tonnes de cament
200 000. tonnes de nourriture :
120 000 tonnes d'acier
60 000 tonnes d'explosifts

Au Québec, les charges axiales permises sont de 10
tonnes pour les essieux simples et de I8 tonnes pout
les essicux en tandem. Ces charges axiales sont permi-
ses sur la route de la Baie James entre le 15 aout et le
14 novembre. Entre le 1" mai et le 14 aout. une sur-
charge de 10fe est autorisee L "hiver. entre le 15 no-
\k‘llliﬂL‘ et le 30 avnl. les \il.H}_’C\ [\'ll\x‘lll \1\"“.“\&‘[ de

20 pour cent la limite permise

Fous les ponts au-dessus des douze nvicres traver-
sées par la route dacces au territoire de la Baie James
onl ete congus ¢l construils pour des \h.u{_’cnwnl\ at-
teignant 500 tonnes. associés au passage occasionnel
du fardier Nicolas transportant les groupes transtorma-
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teurs et les turbines. Pareil chargement ne se prétait
pas 4 une analyse classique de la répartition des char-
ges sur les poutres maitresses. mais commandait plutot
un caleul rigoureux de la distribution des efforts en te-
nant compte de la contribution des diaphragmes com-
me membrures structurales

Les 35 kilomeétres de chaussée situes i proximite de
LG 2 ont requ un traitement spécial au niveau de la
correction. Ce trongon est appelé a résister au trans-
port, par des véhicules tout-terrain de plus de 100 ton-
nes de charge brute. de quelque 10000 000 de tonnes
dragrégats pour la construction des barrages et digues

Les dimensions structurales de la route principale
ont ¢t¢ déterminées a partir de I"hypothése d'une
affluence quotidienne de 500 passages d'une charge
axiale simple équivalant a 8.1 tonnes pendant une pé-
riode utile de 10 ans. soit la période envisagée pour
achévement des barrages, des centrales et des cons
tructions connexes

Les normes géométriques d'une route de premiere
classe furent retenues afin de permettre une vitesse de
roulement de 90 km/h, d’ou des critéres sévéres dali-
gnements vertical et horizontal. La chaussée est consti-

8 — JANVIER-FEVRIER 1980

Figure 1 — Route d"accés a la Baie James (cchelle

[ = 13 5(K) OKK) approx. )

tuée de deux F\I\IC\ de roulement de 3.6 m de Lll»\_'c el
daccotements non pavés de 3 m. L'emprise totale est

de 45 m [2]

La chaussée est constituée de deux pistes de roulement de 3.6 m de
large et d'accotements non pavés de 3 m. L'emprise totale est de 45
m.

Sols et matériaux

Le versant est de la baie James fait partic du plateau
Laurentien. caractérisé par des \ICPI"[\ meubles du

L'INGENIEUR




Wisconsin reposant sur le Bouchier canadien. Le socle
granitique du Précambrien est marqué localement par
des roches volcaniques et sédimentaires. La topogra
phie de la région présente 'image d'une buasse péné-
plaine mal drainée. La partie méndionale. site progla-
craire du lac Barlow-Opbway, accuse un rehief assez
faible. Vers le nord. ou les dépots meubles recouvrent
quelque 30 a 50 pour cent du socle rocheux, le terrain
¢pouse un aspect ondulé. En régle génerale, le sol est
recouvert d'un tapis de mousse

Les ulls, les argiles et les sols organiques constituent
les principaux sédiments. Le ull est le dépdot le plus
uniformeément répandu dans le territoire. Son délavage

t laissé a certains endroits du sable et du gravier. Les
.n«'|lu d'origines lacustre et marine. présentent des ca-
racteéristiques problématiques pour un projet routier
teneur en eau supeérieure a la himite hquide, faible ré-
sistance au cisaillement. forte compressibilité et grande
sensibilité au remanmement. Les tourbiéres constituent
un ¢lément typique du paysage du territoire de la Baie
James par leur étendue respective ou par leur distribu-
uon. Elles se retrouvent dans les secteurs ou le relief.
imperméabilité des matériaux et la faible pente du
terramn génent le drainage. Les tourbieres constituent
environ 10 pour cent du terrain dans le corridor de la
route permanente

Les tourbiéres constituent un élément typique du paysage du territoi-
re de la Baie James, Elles représentent environ 10 pour cent du ter-
rain dans le corridor de la route permanente,

Ces sols obligeaient le concepteur a prévoir, de fa-
¢on générale, un tracé épousant le relief du terrain
Dans les zones hautement argileuses, entre les riviéres
Waswanipi et Broadback. la couverture de mousse. les
racines et les souches ont été laissées en place pour
éviter une détérioration de la plate-forme constituée
d’argile sensible. Les normes conventionnelles auraient
exigeé de débarrasser I'assiette de la route de toute ma-
tiere végétale compressible. Les déblais ont été évités
au maximum dans ces sols afin de conserver ['effet be-
néfique de la mince couche d'argile raide de surface

Les tourbiéres ont €té franchies avec soin a laide de
surcharge suivant une méthode ¢tablie par le concep-
teur. A cette fin, on utilise le systéme de classification
de Van Post comme approche générale. en reliant le
degré de décomposition de la tourbe exprimé par 1'¢é-
chelle Van Post avec les propriétés géotechniques de
résistance et de déformation du sol |3]
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La géomorphologie de I'axe routier présente une ca
rence de bons maténaux pouvant servir & la fondation
¢t au corps de la chaussées. Ainsi. on ¢étudia des alter-
NALVES AUX SIrUCtUres routieres proposees et on mit au
point un programme de bancs d'essais

Limpossibilit¢ d’accéder & plusieurs points d’un
méme trongon. I'éloignement des dépots et 'échéan-
cier tres serré ne permirent pas aux entrepreneurs de
proceder a des travaux prchmm ures d'asséchement. de
stabilisation ou de prédrainage qui auraient, dans cer-
tains cas, amélioré de fagon nette la capacité portante
de I'infrastructure. On a da procéder de fagon linéaire
depuis chaque banc d’emprunt

En résumé. les conditions générales dans le territoire
de la Baie James sont trés défavorables & I'implanta-
tion de structures routiéres selon les recommandations
des manuels ou catalogues de chaussées ; ces derniers
indiquent des méthodes valables dans des conditions
normales. ¢e qui n'était pas le cas a la Baie James ou

['on devait tenir compte des contraintes suivantes

imnaccessibilite et éloignement

échéancier trés serré :

courte saison de construction ;

[‘hvlc\lh'n contre un zel intense qui penetre tres
profondément dans le sol

\h.ll';'t'\ axiales tres lourdes

sols faibles

carence de maténaux d'emprunt

Etudes particuliéres
Mise en place de remblais

A partir de Matagami. les premiers 200 kilométres de
la route d’accés au territoire de la Baie James se re-
trouvent & l'intéricur des hmites du lac préglaciaire
Barlow-Ojibway qui a permis la sédimentation d'im-
portants dépots d'argile molle lacustre. La mise en pla-
ce de remblais ¢tait requise pour les approches & cer-
tains ponts et le franchissement de vallées

Dans le cas particulier du premier ouvrage en terre
qui devait servir aux approches du pont de la riviére
Bell & Matagami, des ¢tudes en chantier et en labora-
toire, appuyées par une instrumentation de controle,
ont permis de vérnfier des hypothéses fondamentales
de conception. portant sur la mobilisation de la résis-
tance au cisaillement ¢n fonction de la plastcite de
argile (corrections de Bjerrum), de I'effet de la cimen-
tation sur la préconsolidation de I'argile et sur la dissi-
pation des pressions interstitielles en fonction du temps

[4]

L'observation du comportement des sols en chantier
et en laboratoire et I'¢tude d'autres cas similaires ont
permis de conclure que la méthode de construction de
remblais par ¢tapes n'¢tait pas recommandable pnm
les argiles cimentées, car aucun gain de résistance n'é-
tait enregistré pour le temps de consolidation accepta-
ble.

La stabilité des remblais importants de la route d’ac-
¢es au territoire de la Baie James a donc été assurée a

‘aide de bermes latérales résistant au moment de ren
versement, et la construction a €té réalisée en une seu-
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le ¢tape. Des maténaux ordinaires ont servi pour les
remblais et les tassements de la fondation ont €té ap-
préciables dans plusieurs cas. Par exemple, huit mois
aprés sa construction, le remblai de la niviere Bell s%¢-
tait affaissé d'environ 50 ¢cm

Conception de la chaussée

A cause de la rareté des agrégats requis pour les sous-
fondation. fondation et couche de surface. et surtout
en raison de leur coat prohibitif, il fut convenu qu'on
ne pouvait protéger totalement la route contre les
effets du gel. en suivant la pratique normale dassurer
une protection partielle a plus de 50 pour cent de la
peénétration du gel. On opta donc pour une conception
de la chaussée qui tenait compte de sa résistance struc-
turale selon les sols rencontrés et en fonction des vana-
tions saisonniéres de capacité portante. En conséquen-
ce. la concepuon structurale du pavage s'est appuyée
sur les critéres de I'Asphalt Institute et de 'AASHO. A
cet effet. des tests ont été effectués lors de la construc-
tion sur des planches d'essais sélectionnées en vue de
refléter 'éventail des conditions de sol et de chaussée

L’objectif de ces essais sur la chaussée visait a obte-
nir les données nécessaires a la vénfication de la con-
ception structurale de la route et a extrapoler les effets
de charges beaucoup plus lourdes que la normale. Les
résultats a ce stade ont montré que structuralement la
chauss¢e ¢tait capable dassurer la circulation prévue
mais que, pour le passage occasionnel du fardier de
500 tonnes. 1l devenait nécessaire de prévoir les jours
ou la chaussée affichait le maximum de résistance.

Les épaisseurs obtenues reflétant une conception
¢conomique minimale, le concepteur specifia 'utilisa-
tion de la méthode canadienne (ARTC) d'évaluation
de pavage qui se base sur les releves de rebondisse-
ment au déflectométre Benkelman

Une valeur de rebondissement Benkelman maxi-
mum (x + 20) de .14 mm a été adoptée comme cri-
tere d'acceptation au niveau de la fondation supérieure
avant pavage. Aux endroits faibles. les épaisseurs addi-
tionnelles de matériaux granulaires ont servi au renfor-
cement de la chaussée afin de limiter les déflexions du
pavage a un seuil acceptable. Du point de vue structu-
ral. on n'a pas tenu compte de la contribution du revé-
tement asphaltique

La capacité portante d'une chaussée ¢tant condition-
nee par la variation saisonniere, les relevés Benkelman
ont ¢té échelonnés pour obtenir une appréciation de la
resistance en fonction du temps. Contrairement a l'ex-
peérience obtenue de plusieurs relevés faits antérieure-
ment au Canada, les valeurs maximales de rebondisse-
ment Benkelman n'ont pas ¢t¢ obtenues au printemps,
mais plutot a la fin de I'été. lorsque le dégel était com-
plétement terminé. Dans le territoire de la Baie James,
la période critique pour une chaussée se présenterait a
Fautomne. durant la période de pluie qui précede la
gelée

La pénétration saisonni¢re du gel a été¢ mesurée a
I"aide du tube Gandhal. A Matagami, le gel pénétre en

movenne a environ 2.5 m dans le sol sous une chaus-

sée déneigee tandis qua LG 2. la pénétration peut dé-
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passer 3.3 m. La durée de la présence du gel dans la
chaussée était dans le premier cas de 9.5 mois et de
10.5 mois dans le second. Les résultats ont montre que
la pénétration movenne du gel dans la région de la
Baie James correspond a la courbe empirique d’Argue
et Denyes compilée pour les aéroports canadiens

Pour le secteur nord pres de LG 2, ou les charges
axiales trés lourdes sont transmises par les véhicules de
construction de barrages circulant sur 35 kilométres, il
a fallu procéder a une conception structurale du pava-
2¢ d I"arde de la méthode de 'Armée aménicaine .lppll-
quée aux chaussées d'aéroports. En fonction du CBR
de la plate-forme qui varie entre 10 et 3, les épaisseurs
de pavage ont varié entre 75 et 150 mm

Choix d’un revétement flexible

Dans le choix d'un ciment asphaltique devant servir de
liant au revétement bitumineux spécifié pour le pavage
de la route d'acceés a la Baie James, on devait satisfaire
a deux exigences fondamentales

® réduire et controler la fissuration transversale asso-
ciée a la contraction thermique du revétement pen-
dant I'hiver ;

fournir une stabilit¢ adéquate au pavage pour le
protéger de l'orniérage associé aux charges axiales
lourdes circulant pendant I'été

D’une part, I'usage d'un bitume mou réduit effecti-
vement la fissuration et procure un pavé vraiment
flexible et, d'autre part, un bitume dur est stable a
haute température. L'ingénieur a donc da faire un
compromis entre ces exigences opposées. Dans le terri-
toire de la Baie James. ce compromis est d’autant plus
difficile que I'hiver est trés rigoureux et I'été relative-
ment chaud

L'usage d'un ciment asphaltique de pénétration 300/400 a faible sus-
ceptibilité aux changements de température protége le pavage jusqu'a
-S0°C.

Par I'usage d'un ciment asphaltique de pénétra-
tion 3007400 a faible suscepuibilité aux changements
de température. le pavage a été protégé contre les
effets de température d'environ -50°C. 11 admet donc
délibérément un certain degré de fissuration, car la sta-
bilit¢ du pavage sous les charges axiales trés lourdes
associées au développement du complexe hyvdroélectri-
que La Grande est une considération de premier or-
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dre. Dautre part. il ne faut pas que le pavage se fissu
re de fagon excessive et. de ce fait, engendre des couts
d’entretien élevés [ 5]

Structures

En dépit d’une stratégie mathématique qui a permis
d'éviter des obstacles naturels tels les rehefs prononces
les zones marécageuses et les lacs, la route d'acces a ia
Baie James dut franchir une douzaine de riviéres qui
représentaient une impressionnante varnété de difficul-
tés naturelles tant par leur largeur. leur profondeur
leur débit ainsi que par les conditions riveraines. Pour
chaque pont. I'ingénieur étudia au moins trois possibi-
lités d'emplacement de méme qu'un certain nombre
d’arrangements structuraux. De cette fagon, aprés une
¢tude économique. 1l a été possible d'implanter les
ponts de la fagon la plus avantageuse. Dans certains
cas, le tracé de la route a ¢t¢ modifi¢ pour faciliter la
traversée des nvieres Impu[(.llllk‘\

Parmi les ponts d'art majeur, on peut décrire les
ponts des riviéres Bell, Eastmain et de Rupert. Le pont
de la niviere Bell est constitué¢ de poutres continues
avant des portées maximales de 70 m, la longueur to-
tale du pont étant de 410 m. A la nviere Eastmain,
'emplacement se prétait admirablement a la construc-
tion d'un pont en arche qui a €liminé 'usage de piliers
en riviére © la portée maximale de l'arche est de 119 m
Le pont a une longueur totale de 283 m. Celui de la ri-
viere de Rupert est une structure haubannée dont la
portée maximale est de 97.5 m [6]

Il fut convenu, pour franchir la niviére Vieux-Comp-
toir, d'utiliser un ponceau en tole ondulée (épaisseur
de 6,86 mm et ondulations de 51 x 152 mm) devant
supporter un couvert de terre de 13.4 m sur une portée
de 15.5 m : une réalisation d'une telle dimension est
unique en Amérique. Cette solution. qui permettait
une économie appréciable par rapport a une structure
ordinaire, était d'autant plus audacieuse que de tels
ponceaux avaient connu certains échecs, méme avec
des dimensions de moins grande importance. Le con-
cepteur a donc da reconsidérer les méthodes de calculs
habituelles et raffiner ses analyses selon la formule des
¢léments fimis. De plus. le brn-.‘cdc de construction
pouvant influer sur la distribution des pressions s'exer-
gant sur 'v méme membrane. un devis bien particulier
fut ¢tabhi et dut étre suivi a la lettre [7]

La conception de ce ponceau flexible de grand dia-
meétre a été élaborée en fonction d’un facteur de sécu-
rté de 1.0. Ainsi. la stabilité de la structure devait étre
assurée par la création d'un effet d’arche de sol dans le
remblail afin de réduire les pressions s'exercant sur la
structure et, de ce fait, de ramener le facteur de sécuri-
t¢ & une valeur acceptable. Les fondations de la struc
ture et le remblai environnant ont €té congus spécifi-
quement pour accentuer I'effet d’arche

Durant la construction, des instruments ont été mis
en place afin de vérifier la mobilisation d'un effet de
volte dans le remblai par la mesure des déplacements,
des pressions des terres et des contraintes dans l'acier.
Cette instrumentation de contréle a indiqué qu'une
partie importante de la charge due au poids des terres
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au-dessus de la structure est transférée aux zones d

remblais adjacentes, ¢ qui a confirme ¢ bien-fond

des hvpotheéses de conception concernant la redistribu

non des contraintes

Vue de la route permanente Matagami-Radisson /LG 2 aux environs
du Kilométre 300

Conclusion

La réalisation de la route d'accés au territoire de la
Baie James repousse les frontiéres cconomigues du
Québec et constitue un ¢lément essentiel a la mise en
valeur des immenses ressources hvdro¢lectriques. fores-
tieres. minieres et autres de cette vaste région. Le codt
de cette route. compte tenu des conditions particuliéres
locales. se justifie en partie par la livraison plus hatve
de Iélectricité provenant du complexe hvdroélectrique
de La Grande Riviére

Rencontrer les échéances constituait un des grands
défis de cette réalisation de genie L'\\L'[‘\II‘I]IIL'HC SOt
la construction d'une route de 720 kilomeétres. incluant
12 ponts en 450 jours ouvrables. La route du territoire
de la Baie James confirme la maitrise québécoise dans
le domamne de la construction routiére
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CHEMINS D’HIVER ET
PONTS DE GLACE

par Marcel Dubois, ing.*

Introduction

Une route d'hiver est une voie de circulation sur ter-
rain naturel qu'on laisse geler aprés un minimum de
terrassement. Ce tyvpe de route peut étre aménageé lors-
que sont réunies des conditions particuliéres de tempé-
rature, de topographie, de végétation et de qualité de
sol. Le tracé de la route, plus facilement défini a 'aide
de photos aériennes. doit tenir compte de la nature du
terrain et des cours d'eau.

A la suite des jalonneurs, 'entrepreneur. a l'aide de
béliers mécaniques, déblaie un passage large de 9 m. A
des intervalles d'environ 1.5 km. le passage est élargi
pour faciliter les rencontres et le stationnement des vé-
hicules lourds. Dans plusieurs cas. il est nécessaire d’u-
tiliser des équipements de construction pour tasser la
neige, une opération primordiale pour obtenir une sur-
face durcie et propice a la circulation routiére. De plus,
cette opération réduit la propriété isolante de la neige
intacte. permettant au gel de pénétrer dans les sols,
plus profondément et plus rapidement. L'opération fa-
cilite aussi la transformation de la neige en glace. La
surface blanche ainsi créée réfléchit les radiations so-
laires et réduit les effets de la chaleur, permettant une
période d’utilisation plus longue du chemin d’hiver

Les tourbiéres dowvent étre contournées, car elles ge-
lent difficilement méme par froids intenses. Lorsqu'il
faut absolument les traverser, il est nécessaire d'em-
plover d'épaisses couches de maténaux d’emprunt et
un entretien soutenu est requis en tout temps. Si. au
début de Thiver, il persiste des températures douces
(prés du point de congélation) qui menacent le pro-
gramme de transport, il vaut mieux enlever la couche

L auteur

M. Marcel Dubois, ingénicur, est diplomé de l'Ecole Polyvtechnique de
Montréal en 1958. 1l est associé du groupe Dessau, a Laval, Québec
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de neige pour faciliter le gel du sol. Dans un tel cas, la
surface devient trés inégale, ce qui ralentit considéra-
blement la circulation

Le 9 février 1973, les 590 kilométres de chemin entre
Matagami et La Grande Riviére furent inaugurés avec
une semaine de retard et un fardier chargé s'est dépla-
¢é sur une distance de 128 kilométres 4 une vitesse
moyenne de 22,6 km/h, comparativement a 24.2
km/h, la vitesse moyenne spécifiée pour toute la lon-
gueur du chemin

Advenant des températures douces durant la saison,
il faut recourir a des mesures d'entretien intenses et ré-
glementer la circulation. De telles conditions prévalu-
rent en mars 1973 et plusieurs sections de la route du-
rent étre recouvertes de matériaux d’'emprunt : dans
certains cas, seul le transport de nuit était permis

En général. les déboisements et I'essouchage com-
mencerent en novembre 1972 ; les travaux de construc-
tion du chemin d’hiver se terminérent en janvier 1973
La progression d’une équipe était de 0.8 km par jour,
et la saison officielle de transport était restreinte aux
mois de février et mars 1973,

L.es inconvénients du chemin d’hiver

Il est trés difficile d’établir avec précision les cotts et le
comportement d'un chemin d’hiver. Des solutions d'ur-
gence doivent la plupart du temps étre envisagées. Il
devient de plus en plus difficile et cotteux d’obtenir les
services d’'un personnel qualifié pour ce genre de cons-
truction durant la période des Fétes. Cette période est
pourtant la plus importante. a la fois pour la construc-
tion des ponts de glace et la construction du chemin

Pour réaliser avec succés un projet de construction
d’un chemin d'hiver, il faut absolument que I'entrepre-
neur mobilise une trés grande quantité de machinerie
qui ne peut étre affectée que partiellement a 'ouvrage
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¢t gui soit \h\i’.-mhl« lorsque la tempéerature est propi-
ce. 1 est souvent nécessaire de travailler dans des con-

ditions tres per ihles

Malgre tous les eftorts déplovés. un dégel subit, des
tempetes de neige repetees gqui retardent la penetration
du egel. les bns de machinerie causes par le froid sont

autant de facteurs qui rendent difficile la construction

L.es ponts de glace

Dans la construction de chemins d’hiver. la

des nvieres représente un ¢lément vital ¢t reclame une

traversee

attention toute spéciale. car elle sera déterminante

dans l'utibsaton hitve du chemin et des capacites
quil pourra supporter. Toute faiblesse d'un pont de

glace pourrait bloquer la arculation et retarder l'exé-

cution du projet. Douze ponts de
sur le chemin d'accés 4 la Grande

glace étaient prévus
Riviére (figure 1)

Choix de sites

Les principaux facteurs qui ont da étre considérés dans
le choix des sites ont €1¢€ la largeur de la riviére, la pro-
ximit¢ du chemin d’hiver, les berges. la profondeur et
la vitesse du courant, les zones de frasil*. les accumu-
lations de glace, I'érosion thermique et le temps requis
pour la formation de la surface glacée.

Conception

La construction d'un pont de glace reléve en grande
partie de 'expérience passée et trés peu de renseigne-
ments pertinents ont €té publiés a ce sujet. Quoique

Figure 1

»

: ‘.SC hetterviile

Sept-Tles
Port. Cartior e’

Rouyn

.
. Chicoutimi o~
| Val.d'Or po g
\ Québece | \

Vo Montiet! 'y
Ontario R R
Etats- Unis

-

Route existonte

Route permanente en construction
Chemin de fer

Agroport & Port
Pont de glace

Ville

PRINCIPAUX PONTS DE GLACE

Symbole sur Hiver 1971-1972 Hiver 1972-1973
la figure 1 Riviére Longueur en métre Longueur en métre

A Bell 198

B Waswanipi 640

C Nottaway 579

D Broadback 213

E-F de Rupert 297 555

G Pontax 1 91 107

H-1 Eastmain 175 415

J Opinaca 160 196
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certaines données relatives aux capacités portantes de
la glace naturelle sur des eaux tranquilles soient dispo
nibles. il existe peu de renseignements sur les condi
tions requises pour supporter de lourdes charges sur

des eaux courantes

Des méthodes furent donc déve

¢ ppees el vernhees

La sécurite de la capacité portante du pont est reliée
au type, aux qualités et aux propriétés mécaniques de
la glace ainsi qu'a la formaton de fissures. & leur
orientation et aux dimensions globales. Des tests d'en-
vergure sur les u‘lp.ullc\ pull.ililc\ ont ete realises avec
des charges maximales de 130t pour véntier des hypo-
theses de conception structurale. A ce stade. on consi-
dérait que I'épaisseur de la glace devait étre de |8 m
pour des charges de 70 t (figure 2). Des billots de ren-
forcement furent incorporés dans la structure. ['analy-
s¢ et les méthodes de concepuon sont décrites en détail
dans le document « lce Bridges of the James Bay Pro-
jeCt » (Ponts de glace du projet de la Baie James), par
B. Michel. M. Drouin. L.M. Lefebvre. P. Rosenberg
et R. Murray. publi¢ dans le compte rendu de la 26
Conlerence :;L'c'lx‘\lllllqll\’ L\lll.ldlcllHL'

Construction

La construction d'un pont de glace ressemble d'une
certaine fagon a l'arrosage d'une patinoire et repose
sur I'épaississement progressif de la surface glacée. La
glace ainsi fabriquée doit étre d'excellente qualité et
des précautions particuliéres doivent étre prises en ce
qui concerne les berges. Des controles fréquents sont
NCeCessalres pwnr S assurer qllc IL'\ couches successiv CS
sont parfaitement soudées 'une & lautre et également
en contact avec les billots. Le rableau 1 Ik’[‘lk’\l’l)lt des
statistiques de fabrication

La construction d'un pont prend en movenne 35

Opéeration et controle

Afin de surveiller les effets du régime hvdraulique de
in-
tervalles réguliers les fissures. tenait compte de 'éro-
ston thermale

\h.l\‘\l&‘ nviere, une k'\llll[\' \l’lli\l‘\'\lll'l\ observait a

de Maccumulation de frasil et

mesurait
'épaisseur de la glace pour déterminer la capacite por-
tante admissible des ponts

controle des charges. des vitesses et des

Un strict

conditions de ponts fut mamtenu pendant toute 'opé
ration. Plus de 3 000 charges franchirent les ponts sans
durant 1971-1972 et 1972-1973

de la arculation excedant 40t et la charge auton

accident les hivers

Y,

seée la Plll\ lourde était de 751

Griace A la route d'hiver et aux ponts de glace, des véhicules lourds
ont pu transporter I'équipement nécessaire & la construction de la
route permanente.

¢

jours : celle du pont de Rupert en a pris davantage. en S e g e olace flottant & la surface de Uedn:: i
raison de la présence d'une accumulation de frasil e formée par e qui commence a prendre
5 7m
Pa +
3 - 5on
” ” o+
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Figure 2 — Coupe transversale d'un pont de glace typique
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Rivieres : de Rupert
Longueur du

“n'lil 555 m

Deébut de la

construction 13 décembre

Fin de la

construction 10 tévnier

Femps de la

construction 51 jours
Epaisseur totale

du pont de glace .75 m
Pourcentage de

olace l.xl‘!lq(lk'c 42%

Progression de
la glace I.5 em par

naturelle jour

TABLEAU |

Statistiques des ponts de glace
Hiver 1972-1973

Pontax 1 Eastmain Opinaca

107 m 415 m 196 m

4 décembre 12 décembre S décembre

10 janvier 19 janvier 16 janvier

32 jours 33 jours 36 jours

1.60 m 1.60 m 1.60 m

6 65 Y

1.5 em par 1.2 cm par 1.3 cm par
our our our
|

Au début de mars 1973, des températures anormalement douces ont
rendu le chemin dhiver impraticable de jour, for¢ant le transport de
nunt

Coiut

L analyvse des coats des chemins d’hiver. ponts de glace
exclus. a donne les résultats suivants @ pour la route
dacceés a4 LG2. ou le déboisement avait déja été fait
les annees PTC\L'dk'T”L'\ les 590 kilometres de route
d'hiver construits au cours des hivers 1972 et 1973 ont
coute $ 5000 par kilométre hinéaire. Le cout d'un pont
de glace n'est généralement pas fonction de sa lon-
gueur mais plutot reli¢ a la mobilisation d'une ¢quipe
Ainst. des ponts de 100 métres et de 300 métres ont ¢té
réalisés pour des montants similaires de $10 000

16 — JANVIER-FEVRIER 1980

Conclusion

La construction de chemins d hiver fut une réalisation
importante dans le développement du complexe hy-
droélectnque La Grande et pourra servir de modéle
pour d'autres projets dans des régions nordiques.

Le facteur temps était un élément critique dans le
developpement d'un territoire situé a plus de 1 100
km au nord de Montréal ou la majeure partie du
terrain est constituée de sols a faible capacité por
tante, de tourbiéres et de marécages qui empéchent
toute possibilité de construire une route de pénétra
tion temporaire. Dans cette taiga nordique, ou les
rigueurs de I'hiver prévalent prés de six mois par
annee, il était nécessaire de tirer parti du climat
pour accéder aux chantiers

Les données méréorologiques. avec des températu
res minimales de -50°C sont celles d'une zone
subarctique : la précipitation annuelle moyvenne
de neige est d'environ 2 m, tandis que l'indice de
eel atteint souvent 2940°C-jours

L'INGENIEUR




CONCEPTION CIRCULAIRE
DU RADISSON TEMPORAIRE

par Jean-Pierre Léonard, ing.*

En 1973, la Société de développement de la Baie Ja-
mes (SDBJ) faisait face a I'obligation de créer une ville
de toutes pieces. a quclquc | 500 kilométres au nord
de Montréal. Cette nouvelle ville devait répondre prin-
cipalement aux besoins en hébergement de quelque
S00 familles de cadres affectés aux chantiers du Com-
PIC\U La Grande a4 LG 2. Les besoins ¢étaient de types
différents : il y avait dabord l'obligation de recevoir
dans les plus brefs délais les familles des premiers
cadres désignés. Par ailleurs, plusieurs habitations
devaient répondre 4 une vocation permanente. puis-
qu'une fois les travaux de construction terminés. le
personnel affecté a l'entretien et a Pexploitation des
centrales serait appelé a v demeurer

De plus. la période de pointe de la construction de
LG 2 exigeait un nombre d’habitations supérieur aux
besoins permanents. Pour ces raisons, il fut déadé de
construire la ville de Radisson en deux quartiers : un
temporaire ¢t un permanent

Cette juxtaposition avait pour avantage. entre au-
tres, de ne pas doubler les services tels que @ école. ma-
gasins, centre communautaire, usine de traitement des
eaux usees. usine de filtravion d'eau. etc

La création de Radisson comportait des difficuliés
hors de T'ordinaire a cause de son éloignement et des
conditions climatiques exceptionnelles de la taiga ou
les températures hivernales atteignent les -50°(

Pour respecter I'échéancier du développement hy-
dro¢lectrique la Société avait 'obligation d'installer.

L auteur

M. Jean-Pierre Léonard cst diplome en génie mécanique, option indu
trielle, de I'Ecole Polvtechnigue de Montréal en 196X 11 est chef du
service de la programmation et du controle des cotits de la direcnon des
Infrastructures de la Sociére de développement de la Baie Jam
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dés 1974, 250 maisons mobiles dans le quartier tempo
raire, alors que 390 maisons préfabrniquées devaient
¢tre  progressivement disponibles durant les anncées

1975, 1976 et 1977, dans le quartier permanent

La SDBJ avait retenu les services de la sociéte Beau
chemin. Beaton, Lapointe Inc.. pour effectuer les étu-
des relatives au choix du site et pour concevoir le
quartier temporaire de Radisson. Cette firme possedait
une grande expérience de 'aménagement d'agglomeéra
tions urbaines dans le nord. avant participé & la réah
saton des wvilles de Port-Cartier Wibus!
Churchill Falls et Labrador City

CGagnon

Le choix de I'emplacement de Radisson s'est fait &
la suite d'une étude eflectuce par des \[\'u.al!\lm Jui
ont €tabli des critéres physiques, psycho-sociologiques
cconomiques. ¢cologiques et urbanistiques. Le  site
choisi sur un plateau av sud de La Grande Riviere r¢
pondait le mieux aux diffiérents critéres et offrait plus
d'un avantage : courte distance entre la wville et le
chantier (5 km). qualit¢ de vie et environnement
agréable. beauté du pavsage. potentiel récréatit naturel

|

a proximité (piste de ski) et absence relative de mous
tiques durant la saison estivale

Vue de la riviere La Grande a la hauteur de Radisson.
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La photo du haut montre une vue d'ensemble du Radisson temporaire, tandis que
celle du bas permet de voir de plus prés les types d’habitations et une partie di
réseau de canmiveaux installé en surface

-IJ _{_/
/

33 D kb [~ /__ !
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Les principaux objectfs des planificateurs furent
d'abord de respecter des contraintes rigoureuses de
'échéancier et des colts. Ensuite, de respecter I'envi-
ronnement en conservant le plus d'arbres possibles,
puisque le quartier temporaire devait se libérer gra-
ducllement au cours de 1979 et disparaitre compléte-
ment des 1980 11 fallut done élaborer un plan aisé-
ment adaptable aux conditions particuliéres des divers
emplacements et aussi éviter la monotonie des rangs
d'oignons. De la. la conception circulaire du quartier
temporaire de Radisson

La conception des services municipaux constituait
I'¢lement le plus affecté par les conditions particuliéres
du projet. En effet, a cause des conditions climatiques
difficiles de ces régions et de la nature temporaire de
ces installations, on ne pouvait envisager la méthode
traditionnelle d'enfouissement des services. Le systéme
choisi a donc été d'installer en surface les tuyaux d'¢-
gout et d'aqueduc dans ce que I'on appelle des cani-
Vadulx

Ce svsteme consiste a4 entourer de cables chauffants
les tuvaux d’égout et d'aqueduc et d'enfermer ensuite
ces conduites dans des ¢ usses de bois de forme rectan-
gulaire. afin de les protéger contre les intempéries
Avant de fermer complétement les caniveaux, on a

pris soin d'insuffler & l'intérieur un isolant chimique

(polyurcthane). Cet isolant, appliqué sous forme liqui-
de. se dilate en mousse au contact de 'air pour former
une couche protectrice de 5 em d'épaisseur, qui conser-
ve la chaleur dégagée par les cables chauffants. La
température des tuvaux d'égout et d’aqueduc a linté-
rieur des caniveaux peut donc¢ se tenir en haut du
point de congélation tout au long de la saison froide

Les cables chauffants sont de méme type que ceux
utilisés pour chauffer les gouttiéres : ils sont recouverts
de cuivre, sous lequel on retrouve une pellicule de
mica avec au centre un élément chauffant. En fait. le
caniveau est soigneusement 1solé et doté d'un véritable
svstéme de chauffage. Si 'on tient compte du réseau

principal, du réseau secondaire et des accés a chacune

des maisons mobiles, prés de 6300 meétres de cani-
veaux ont ete nécessaires pour l'aménagement du
quartier temporaire de Radisson

Le recours au caniveau et 'agencement radial des
habitations devinrent donc les facteurs clefs de la con-
ception circulaire adoptée pour le quartier temporaire
de Radisson. aprés considération de plusieurs variantes
possibles

Cette conception circulaire permettait de dresser des
plans comportant plusieurs avantages

Elle permettait d'abord de réduire considérablement
la longueur des caniveaux. par rapport au nombre de
lots desservis. Elle éliminait ensuite presque compléte-
ment les « viaducs » inesthétiques et cotteux qu'il au-
rait fallu aménager aux intersections caniveau-rue. Il
suthsait de les faire passer derriére les voies d'accés. en
forme de boucle, menant aux habitations temporaires.

Sur le plan esthétique. la conception circulaire per-
mettait d'établir un agencement visuellement intéres-
sant et varie de groupes d’habitations temporaires.
Enfin. en déterminant les exigences physiques que dic-
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taient I'enlévement de la neige, les courbes & donner
aux canmiveaux et les nivellements du sol. les ingénieurs
pouvaient calculer les dimensions optimales des bou-
cles de voies de ceinture pouvant s'adapter aux carac-
ténsuques de différents terrains

Les plans, les unités choisies et I'emplacement du
secteur temporaire de Radisson contribuaient tous trois
a4 modifier sensiblement I'aspect habituel d'un parc de
maisons mobiles, & améliorer "utilisation maximale du
terrain et a réduire le cot d'implantation des services
La conception circulaire du quartier temporaire de
Radisson a valu a la société Beauchemin, Beaton. La-
pointe Inc. un prix d'excellence décerné par la revue
Canadian Consulting Engineer et par I'Association des
ingénieurs-conseils du Canada.

A I'heure ou le gouvernement du Québec vient d’ex-
primer son intention de poursuivre, voire d'accélérer
I'exploitation des ressources hydrauliques dans le
Moyen Nord du territoire québécois, la construction de
Radisson s'avére une expérience valable a partir de la-
quelle d'autres conceptions pourront étre élaborées. Il
est plausible de prévoir. lors de la réalisation des tra-
vaux de méme nature, d’autres solutions innovatrices
de la part des agents économiques et des ingénieurs-
conseils québécois. [y

L'INGENIEUR




INNOVATION EN GENIE MECANIQUE

A L’ECOLE DE RADISSON

par Moussa Habak, ing.*

Construite de modules prefabriqueés, I'école de Radis-
son est une maison d'enseignement bien adaptée aux
conditions particuliéres de cette petite ville du Moven
Nord. Elle peut accueillir, dans des locaux confortables
et d'aspect agréable. jusqu'a 1000 éleves, de la mater-
nelle au secondaire V. Le personnel compte une tren-
taine de professeurs. ainsi que les administrateurs et le
personnel de soutien. Une premiére phase (école ¢lé-
mentaire) fut complétée en 1974 et le parachévement
de I'école secondaire date de 1976

Vue d'une partie de I'école de Radisson construite de modules préfa-
briques.

Il était essentiel de faire de cette école une maison
d'enseignement confortable. accueillante et foncuon-
nelle : 1l fallait la stabilit¢ du personnel enseignant et

L. auteur

M. Moussa Habak est bachelier en sciences appliguées de Polytechni

que a "Universue du Caire en 1966 et diplome en administration des
affaires de U'Ecole des Hautes Etudes Commerciales ( Montréal) en
1975 11 est présentement chef du service Ingénierie-construction de la

Societé de developpement de la Bate James
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donner aux enfants le meilleur enseignement possible
selon les normes établies par le ministére de I'Educa-
tion

Face a ces exigences. aux contraintes chmatiques et
autres, les concepteurs du svstéme de chauffage-
acration-chhmatisation (CAC) de ¢lémentaire
ont donc tenu compte. dans le choix d'un tel systéme.
des facteurs suivants

I.L'L'l‘lk'

variations extrémes des tempe-
ratures estivale et hivernale, propreté de Pair. circula-
tion de 'air. bruit. humidité relative, aptitude a répon-
dre aux besoins particuliers de ce genre de batiment
cout de construction. cotts en carburant. facihité d'en-
tretien ¢t fiabilité du systéme

Pour répondre a toutes ces exigences particulicres.
les ingénieurs en meécanique deaderent d'innover et de
concevoir pour I'école de Radisson un systéme CAC fait
sur mesure. a zones primaire (figure 1) et secondaire
(figure 2). avec commande de la température disuncte
P\\lll L'I.l\{llk‘ l‘lk‘\c ou module

L'air chaud (a 92°C) provenant du calorifere pas-
se dans une boucle primaire ou conduite maitresse
Cette Imnovauon en fait, en n|uclu|nc SOrte, une maxi-
chambre de distribution. De cette conduite maitresse
I"air est amené aux zones secondaires @ pieces, salles de

classe. gymnase, ateliers. et

Dans chaque piece ou module. des thermostats re-
glent le volume dair chautte circulant dans ce local en
commandant des servo-registres placés dans les con
duites d'alimentaton et dans les conduites de retour
Dans chaque zone secondaire. un ventilateur assure la
circulation de l'air. Un humidificateur. incorpore au
caloriféere central. stabilise 'humidité relauve de an
forcé en circulation

Le recours dau systéme CAC 4 zones PIIIH.HIC ¢l S¢-
condaire ofire de nombreux avantages sur les svstemes
classiques. Le plus important est son cout economigue
d'installation. parce que cette formule réduit le nom-
bre des conduites, par rapport a un systéme classique a
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Vue d'ensemble du complexe scolaire situé
entre les Radisson temporaire et permanent
et tout & coté de la structure gonflable abri-
tant les courts de tennis.

Figure 1 — Circuit primaire

Apparetl central de tltrauon, chautfage ¢t humidification

Circulanon d’air constante dans les canalisatons du tvpe a circunt fermeé

Récupération de lair de retour au moven de grilles de transfert entre le

module et espace sanitaire (crawl space) utilisé comme gaine

Branchement du circuit secondaire pour 'utlisation partielle ou totale de
["arr disponible dans le circuit primaire
I

Figure 2 — Circuit secondaire

Conduite d'alimentation en air chaud provenant du circuit primaire

Servo-registres commandés par le thermostat du module S
Conduite d'air rearculé ouvrant sur I'espace sanitaire (crawl space) utilisé =
COMme gaine

Branchement au circuit d'air exténeur. Le pourcentage de 'air aspire assure
une ac¢ration sufthsante du module

ventilateur crée une crculation d'air positive au sein du module - -
- )
Evacuation partielle du volume d’air pour repondre aux besoins d'aération —t
MODULE
Grille de transfert de 'air retourné i I"espace sanitaire 2 [

22 — JANVIER-FEVRIER 1980 L'INGENIEUR




FTABLEALU |

Résume des donnees

Description générale

Suf ’
\ ¢ t i
Nombre de planche |
( Je ¢ ( \
. { i .
nir i 1

Détails de construction

Verr \ 1ok
M X1 Ars Acier galvar il M
(
C ol i p
Isolan
{ I ¢ U
Fourr de i 2 P
Placopli i¢
1IC Vinyic
Facteur | L
Tont plal ] Ad galvani 1

Contreplagque

Sohives en bois

Hacopla Ie f I
de vinyl
I

Planchers ( Nt
o
(
Sol :x fux en bo
Isolant
( ontreplaguc
Facteur | (46

¢ brute de
MuUrs ¢xposes 199582 p
Surface vitree 3120 p

Conditions environnementales de conception

Chauffage Perte de chaleur 1 300 000 UTA
Degrés/jours normaux 14 000
Exi wes en fant

d’aéranon 6 800 m

Conditions de

«w!]\x'l‘(l\-! SO
21°¢
ARCHITECTES Labelle Labelle Maurchand
Creofr
INGENIEURS Beauchemin-Beaton-Lapointe
Inc

L'INGENIEUR

rones multiples qui. lui, exige la pose de canahsations
individuelles entre le calonfeére central et ¢l aque piece
du biument. Lespace samitaire (crawl space) sous les
modules est utihisé comme gaine de retour. En etfet, e
nombre de conduites rehant les diverses piéces ou ser
vant comme entrées de retour d'ar est réduit au min

mum dans chaque zone secondaire

Le svstéme congu pour I'école de Radisson a ceq
de particulier : méme ["air chaud acheminé par la bou
cle primaire sutht a réchauffer 'immeuble lorsque la
température extérieure se situe a -50°C. Le systéeme
permet a la boucle primaire de transmettre & chaque
piece moins d’air que nen exigeraient les réseaux de
distribution ordinaires. Par ces zones primaire et se
condaire. on peut obtenir le réglage individuel de la

température dans chaque piece

Un autre avantage appreciable, cest de urer paru
des apports calonfiques provenant d’autres sources
dégagements de 'éclairage. des ¢etres humains. des mo

teurs et apport d'énergie solaire

Scelon les ¢tudes reconnues. Nalimentation en ar
oxvgéne est particuligrement importante pour la santé
et le bien-étre des enfants ou des adolescents. Pour ces
raisons, I"air d’aération est capteé de I'exténeur et circu-
le 4 travers les conduites de dérnivation jusqu’aux pie-
ces. Le volume d'air frais est commandé par la pres-
ston négative ambiante dans les preces Cetre pression
résulte du déplacement de lair par U'intermédiaire des
ventilateurs de transfert jusqu'aux ventilateurs d'éva-
cuation qui expulsent Fair de 'immeuble

Le devis du systéme CAC de 'école de Radisson a
¢té préparé a la suite d’une étude des données particu-
lieres des lieux et des diverses caractenstiques des sys-
temes meécaniques formant le tout Le rableau 1 fournit
les paramétres principaux de la construction de I'école

VA
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LES TELECOMMUNICATIONS
A LA BAIE JAMES

par lan Lemco, ing.*

Le ler janvier 1976, SOTEL INC entre officiellement en
tonction a la suite de Nautonsation donnée par la Ré-
g1e des services publics du Québec d'exploiter une en-
treprise pubhique de telécommunications dans la ma-
jeure partie du territorre de la Baie James. Ce méme
jour. SOTEL INC. prenait en charge Facul et le passif de
Baie James.
filiale de la Société de \’l.‘\L']l'PPL'I”CIH de la Baie Ja-

octobre 1972

la Socicte de telecommunications de la

o
mes (SDRY. crece le 2

En 197
parallele se limitaient aux ¢ing agglomérations autoch
Nouveau-Comptoir

les services téléphoniques au nord du 50

Eastmain
Fort-Rupert et Baie-du-Poste. La plus importante de
ces installatnons étant celle de Fort-Gieorge. dotée d’un

Fort-George

Lones

centre de commutation de 400 lignes. Toutetors, le seul
hen avec le monde exteérieur consistait ¢n un émetteur-
recepteur a hautes fréquences dont Bell Canada étant
proprictaire et qu'elle explotait avec un personnel

avant une grande expeérience des territorres nordiques

Amnst. pour remphir son mandat de doter le territoire
de la Bawe James d’un systeme public de télécommuni-
cations modernes, la SDBJ conclut avec Bell Canada un
En vertu de cette entente. cette derniere four-
nmirait un certain nombre d'emplovés-clé & la nouvelle

contrat

societe. jusqua ce quielle soit en mesure de fonction-
Bell Canada apportait ausst 49 pour cent du
caprtal mal d immobihisation et \.l‘c\plull.m.-n

ner seule

Lors de Tobtention du permis sollicité de la Régie
des services publics du Quebec. Bell Canada vendit
son nteret mmonitaire a une des ses filiales québécoi-
La repartition des actions était la
la SDB) demeurait actonnaire majoritare avec
31 pour cent des actions et Téléhbee detenait les autres
49,

ses. Telebee Limitee
meme

{. aureu

M. lan Lemeo ost diplome en péne me: antgue e Emversite MoGill
en 1947 1 est présenmtenent chel du service de 'Ingénierie de SOTEL
I \(
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Les premieres installations se firent au chantier LG
\ mesure que s’¢tablissaient des campements sur le
territoire du Complexe La Grande. SOTEL INC dut
agrandir son réseau pour fournir les services requis. si

-

bien quaujourd’hui elle dessert 7000 téléphones. Ce
chiffre comprend quelque 700 teléphones installes dans
falsant maintenant
partie du territoire attribué 4 SOTEL INC. La Société
compte actuellement 57 emplovés répartis entre les

des agglomérations autochtones

services principaux de Entretien. de I'Ingénierie. de la
Vente et de la (nlll]\l.lhllllc Le siége social est a
Montréal. alors que le centre de Fexploitation est situé

a Radisson

l.e réseaun

Cing centraux téléphoniques assurent le service aux
campements ¢t aux chanuers du Complexe La Gran-
de: ce sont ceux de LG 2. LG 3. LG 4. ( aniapiscau et
Eastmain. Les quatre premiers sont reliés par un ré-
seau de radiotéléphonie & micro-ondes exploité par SO
TEL INC. Depuis LG 2, une autre voie & micro-ondes
propriete de la Société d'énergic de la Baie James
(SEBJ). fournit la transmission jusqu’a Matagami ou se
[élébec. Cette haison
fournit les cireuits interurbains qui relient les centraux
teléphoniques au centre anterurbain de Val-d'Or. Le
reseau actuel couvre au total une distance de plus de
| 800 km

fait le raccord avec le réseau

Au début. 'on avait songé a établir un centre inter-
urbain a LG et a facturer tous les appels entre les
campements comme  appels interurbains. La  SEB)
avant convenu de paver le colt des six circuits vers
chacun des campements. il fut donc décidé doffrir un
service d'appels gratuits et automatisés entre tous les
campements du Complexe La Grande. La presque to-
talite de tous les autres appels depuis les bureaux lo-
caux sont acheminés vers les régions du sud : la com-
mutation s’effectue donc économiquement au central
interurbain de Télébec Limitée 4 Val-d’Or

Le centre de commutation le plus important se trou-
ve a Radisson. Celui-¢i dispose de 1 600 lignes com-
mandées par un commutateur pas-a-pas (le matériel
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Le réseau de télécommunications

Poste-de-la-Baleine

2

Samp Lac Denise

Apr

L q)v.)nr}._- 20

Nouveau

eComptow

v

Eastmain

For-Ruper

Val-d'Or

est fourni par Associated Electronics Industries). cha-
cune de ces lignes offrant la composition directe d’ap-
pels interurbains et [identification automatique des
numéros, Les autres agglomérations et campements
sont desservis par de I'équipement crossbar (Northern
Ielecom SA-1) offrant des ay antages d'utilisation iden-

tiques

Tous ces centraux ont éte installés dans des abris-re-
morques a4 Montréal. pour étre par la suite transportés
par route jusquaux campements. Ces abris avaient été
munis. par le personnel de SOTEL INC. de chassis et de
trains de roulement ultra-robustes. capables de résister
a un long transport sur des routes alors en construc-
tion. Le central destiné a Caniapiscau a di étre trans-
port¢ sur un chemin d'hiver. & des températures jus-
qll'.l -50°( (e vovage \’L‘Plll\ Montréal de k'llk’lk{llk'
2 000 kilométres a pris plus d’une semaine

Le principal central téléphonique. celut de Radisson.
n'a pas €1¢ congu pour étre transporté ailleurs. Par
contre, les autres centraux crossbar n'exigeront que la
repose du train de roulement et certains ctangonnages
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— RP%P.]U micro-ondes
Reseau radiopho nique

-- Prolongement du réseau

internes pour qu’ils puissent étre démeénagés a un autre
endroit. Tous les bureaux abritant un central sont mu-
nis de détecteurs de fumée (du type a onmisation) et de
svstemes  d'extincteurs automatiques au gaz Halon
Chaque central est pourvu d'une génératrice mue par
un moteur a essence qui alimente en courant d'urgen-
ce en cas de panne dans les geénératrices des campe-
ments

250 km

de cables fixés aux poteaux du réscau d¢lectricite. La

Le réseau de distribution locale comprend

plus longue installation de ce genre s'étend sur environ
30 km : elle alimente Faéroport de La Grande Riviére
le campement Duncan et le Camp des Pins. Pendant la
penode d'activité de pointe. 24 des 25 paires de fils du
ciable principal ont servi de porteuses a 8 canaux pour
abonnés. Les svstémes d'ondes porteuses se sont aussi
averes tres ¢conomiques a bien dautres endroits et
méme sur des boucles aussi courtes que S km. ou il s'a-
gissait de poser des cibles pour une ou deux années
seulement. De plus. environ 60 km de c¢ibles furent
enfours sous les épaulements des routes quelgque 70
km de cibles furent poses en surtace. dans les zones
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Une partie de 'équipement crossbar du central automatique de SO-
TELINC.A LG 4.

peu fréquentées, la ou le sol trop rocailleux se prétait
mal & 'enfouissement. Tous les cables enfouls ou posés
en surface sont 1soles [\H unce ::.IIHL' ¢n f‘Ll\lquU reme-
plic d'un composé 1impermeéabilisant. Dans certains
cas. des cibles ¢tendus sur plusieurs Kilomeétres sont
restés sur le sol pendant plus d’'une année sans étre en-
dommages. Les quelques dommages aux cibles furent
presque toujours causes par une erreur humaine et. en
de tres rares exceptions. par la faune ¢t les intempé

rics

Plus de 20 standards ¢lectroniques automatiques
leur capacité varne
de 50 & 300 hgnes. Etant donne les voltages transitoi-

sont en service dans le ternitoire

res inhérents a lalimentation ¢lectrique des chantiers.
il S'est produit des pannes dans I'équipement jusqu’a
ce que tous les appareils soient pourvus de disjoncteurs
a tube de décharge de 130 volts

lusqu’a tout récemment, le personnel des campe-
ments de prospection se contentait d’avoir dans la ten-
¢ un \'”]L’“L'lll'lk'kk'P[Clll a hautes lrcqncnw\ comme
seul moven de communication avec « 'extérieur ». Au-
jourd’hui. cependant. ces gens demandent & SOTEL ING
des radiotéléphones pourvus de canaux de communi-
cations a trés hautes fréquences. De telles installations
sont congues pour chaque cas en fonction d'é¢tudes de
propagation et de parasitisme. Il est nécessaire, a cha-
que fors, de préparer un devis des caractéristiques et
une demande de permis. Plusieurs camps d’exploration
disposent maintenant de trois radiotéléphones de ce
genre ¢t d'un petit standard manuel qui les raccorde a
un certain nombre de postes dans différents immeu-

bles

Fort-( jcorge, Baie-du-Poste et | (II‘I-RUPCFI bénéfi-
cient maintenant d'un service interurbain de 24 heures
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Le réseau compte 250 km de cibles aériens fixés aux poteaux du reé-
seau d'dectricité. La plus longue installation de ce genre s'étend sur
environ 30 km ; elle alimente I'aéroport de La Grande Riviére, le
campement Duncan et le Camp des Pins.

Les ciables furent enfouis sous les épaulements des routes sur une dis-
tance d'environ 60 km : quelque 70 km de cibles furent posés en sur-
face dans les zones peu fréquentées, 1a o le sol trop rocailleux se
prétait mal & I'enfouissement.

Nouveau-Comptoir et Eastmain sont desservis par des
svstemes de radio HE en service de fagon intermitten-
te. Les trois premieres localités sont dotées de centres
de commutation pas-a-pas (systeme é€lectro-mécani-
que). tandis que Nouveau-Comptoir est desservi par
un petit central ¢lectronique automatique adapté en
vue de servir de bureau central. Cet équipement tran-
sitoire est presque exempt de pannes et n'exige pas
d’entretien régulier. On prévoit d'installer des appa-
reils du genre dans d’autres villages. puisque a la lon-
gue ils seront plus économiques que les commutateurs
pas-a-pas. qui exigent un entretien fréquent et trés
colteux

l.e réseau micro-ondes

La distance moyenne entre les grands campements est
d’environ 150 km, de telle sorte que les réseaux micro-
ondes acheminent tous les appels. interurbains ou en-
tre les campements. La liaison principale entre Mata-
gami et LG 2. appartenant & la SEBJ et exploitée par
celle-ci. est une installation @ 2 GHz comportant 300
canaux. dont 200 sont loués par SOTEL INC pour l'a-
cheminement d’appels interurbains et de données in-

formatiques
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La liaison est-ouest entre Radisson et Camapiscau
fut construite par SOTEL INC. en deux phases de LG 2
a LG 4 pendant 'hiver 1974-1975 et de LG 4 4 Cama-
piscau pendant 'hiver 1975-1976. Au d¢but, en 1974,
la section Radisson-LG 4 ne devait desservir que les
campements ouvriers des entrepreneurs chargés de la
construction des routes et des campements principaux
Cependant, aprés I'approbation des projets et la com-
mande du matériel. on s'entendit pour que les haisons
radio desservent ce secteur jusqu'en 1982, L'année sul
vante. la Société fut priée de prolonger ses services jus-
qu'a Caniapiscau selon les mémes modalités. Le choix
initial des équipements de transmissions — a 900 MHz
et 120 canaux pour le trongon Radisson-LG 3
rait insuffisant ; 1l fallut donc en doubler le nombre,
tandis qu'il fallait porter de 60 a 120 canaux la capaci-
té du secteur LG 3-LG 4. Avec le recul, il apparait evi-
dent qu'une liaison a 2 GHz avec 300 canaux aurait
ét¢ indiquée : par ailleurs, 1l aurait ete impossible de la
parachever & temps. Chacun des trongons fut installé
en un temps record de six mois, depuis la date d'ap-
probation jusqu’a la mise en service

save-

ML AN\

L'équipement de multiplex et de signalisation ainsi que les radios a
900 MHz utilisés par SOTEL INC. 4 LG 4.

La plupart des canaux micro-ondes servent a ache-
miner des appels interurbains. Pour la majorité des
usagers. ce service. qui leur permet de communiquer
avec leur famille a volonté est de la plus grande im-
portance. Le personnel devant travailler du lundi au
samedi. il en résulte que le gros des appels interur-
bains s'effectue le dimanche. L'achalandage des lignes
téléphoniques au cours de cette journée. en relation
avec le nombre d'employés, est toujours demeuré sta-
ble au cours des années. Ceci nous a permis de prévou
avec exactitude le nombre de circuits nécessaires a
chaque nouveau campement. a partir des prévisions de
la main-d'ceuvre.

L'INGENIEUR

Vue de la section des redresseurs de courant et les accumulateurs du
central de SOTEL INC. A LG 4.

Au début de la construction. les ouvriers logeant
dans des chambres ne disposaient que de cabines téle-
phoniques publiques pour effectuer leurs appels per-
sonnels. Il en résultait un grand nombre d'appels in-
terurbains durant les heures ou les ouvriers pouvaient
AVOIT acCes a Ces \'.IhIHC\

Ces heures étaient ecourtées, puisque les emploves
des divers entrepreneurs constructeurs de route. de
ponts ou de campements travaillaient six jours par
semaine. Soucieux de permettre a leurs ouvriers de
communiquer avec des étres chers. les entrepreneurs
offraient le transport gratuit, par autobus, vers les cabi-
nes téléphoniques publiques, mais la file d'autente s'al-
longeait a chaque arrivée d’un autobus bondé de tra-
vailleurs qui, tous. avaient quelqu’un a appeler. Les
vétérans de LG 2 pourraient raconter les frustrations
des ouvriers de la premiere heure. aux prises avec les
restrictions de la haison hertzienne 4 30 canaux dont
disposait la SEBJ a l'onigine. A cette ¢poque, la filiale
de la SEBJ n'avait acces qu'a 12 des 30 canaux de la
liaison pour acheminer des appels interurbains

Aujourd’hui, plusieurs travailleurs ont le téléphone
dans leur chambre. ce qui leur permet d’appeler en fin
de semaine ou apreés 23 heures. profitant ainsi des ré-
ductions de tarif et diminuant I'achalandage des cr-

cuits

Services spéciaux

Depuis 1974, SOTEL INC. a fourni au service de Sécuri-
té publique (SSP) un réseau de radiot¢léphones mobiles
couvrant toutes les routes et tous les campements d'im-
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portance. Le réseau se compose de 15 répétiteurs & trés
hautes fréquences reliés a des canaux de la liaison de
micro-ondes aboutissant au quartier général du SSp
Tous les véhicules du SSP ont accés au réseau el peu-
vent communiquer de n'importe quelle partie du terni-
toire avece le qu.nrllcl :_’L'nl.'ldl el entre eux. (¢ rescau
couvre une distance totale de 1 200 km

Bon nombre de familles autochtones partent de
Fort-George pour aller, chaque hiver, trapper dans
leurs territoires ; on v vit sous la tente dans un isole-
ment presque complet pendant cing mois I.'an der-
nier. SOTEL INC. leur a fourn un réseau de radio-com
munications MF & trés hautes fréquences couvrant une
vaste région comprise entre Fort-George et LG 3
Avec l'aide d'un préposé a Fort-George. 15 familles
pouvaient appeler du secours en cas d'urgence. deman-
der qu'un avion vienne leur livrer des provisions, re-
cueillir des pelleteries ou tout simplement converser
entre eux sur I'équivalent d'une ligne téléphomique a
plusieurs abonnés

Deux projets importants. visant la fourniture de ser-
vices spéciaux. sont présentement en voie de realisa-
ton en vue de la centralisation des communications du
ssP a LG 2. Le premier a trait a 'acheminement au
L{u.llllcr ;cncr.xl du ssp de wous les .1ppc|~ d‘llrgn‘llu‘ cn
provenance de tous les campements dans le territoire
Il suffira alors de composer le numéro « 911 » de nim-
porte quel appareil téléphonique dans le terntoire. Le
préposé aux communications a Radisson répondra et
enverra les pompiers ou la police. selon le cas, du pos-
te le plus rapproché de I'endroit ou il v a besoin. Le
prepose aux communications du ssp controlera les h-
gnes « 911 » pour empécher I'abonné appelant de blo-
quer la ligne et pour permettre de retracer le lieu d’o-
rigine de "appel

Une autre réalisation connexe permettra d’achemi-
ner au central de Radisson toutes les alarmes-incendie
et ce depuis tous les campements. Quelque 350 si-
gnaux d'alarmes-incendie seront ainsi requs et enregis-
trés au quartier général du SSp. ce qui ¢liminera la né-
cessité d’avorr un preposé en service 24 heures par jour
dans chaque campement. Les informations d'alarme
sont converties en données numénques (en utihsant le
modele 3004 de Larse Corporation) et ensuite achemi-
nées sur un canal téléphonique par fréquences supe-
rieures. Les fréquences inféricures du méme canal ser-
vent au circuit « 911 » de chaque campement

Installations permanentes en 1979

Une grande partie du programme de construction de
SOTEL INC. pour I'année 1979 est orientée vers la créa-
tion d'installations permanentes. Une de ces réalisa-
tions consistera & prolonger son réseau micro-ondes de
Radisson a l’n\(u‘wl&“l.l-H.Il&'lllk'. desservi [\H' HC” Ca-
nada. La nouvelle Laison permettra aussi de desservir
les chantiers et les campements lors d'un éventuel
aménagement hvdroélectrique de la Grande niviere de
la Baleine

SOTEL INC construira ¢galement un central perma-
nent de télecommunications a Radisson qui reste e
caeur de toutes les haisons hertziennes dans le terrnitoi-
re. L'infrastructure permanente comprendra aussi le
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garage-atelier existant et le pylone de 198 métres pré-
sentement en voie de construction pour assurer la hai-
son avec Poste-de-la-Baleine

-
Construction de deux pylomes de 198 m, un & Radisson et I'autre au

Lac Julian. Ces pylones permettront la liaison avec Poste-de-la-Balei-
ne.

Dans les agglomérations autochtones, plusieurs tra-
vaux visant a améhiorer le service sont en cours Le
central téléphonique et le réseau de distribution de
Fort-George seront complétement reconstruits au nou-
vel emplacement du village de Chisasibi. Le déména-
gement des habitants dans leurs nouvelles maisons se
fera graduellement : celui des installations téléphoni-
ques devra donc. lui aussi. €tre graduel puisque a un
moment donné 1l faudra assurer simultanément le ser-
vice aux deux localités

On est a installer, 4 Nouveau-Comptoir et 4 East-
main. des équipements & liaisons hertziennes a trés
hautes fréquences en vue de fournir un service interur-
bain automatique de 24 heures depuis le standard de
Val-d'oOr. Cette réalisation complétera le programme
de SOTEL INC. visant & ¢liminer les postes manuels
émetteur-récepteur a hautes fréquences qui desser-
vaient antérieurement toutes les agglomérations du ter-
rntoire

Etudes économiques et planification

Comme on le voit par ce qui précéde. SOTEL INC diffé-
re beaucoup des  autres compagnies de téléphone
Moins de dix pour cent de ses abonnés vivent dans des
¢tablissement permanents : les autres se déplacent con-
tinuellement. En outre. les colts de construction et
dentretien sont au moins le double de ceux des autres
societes de lL‘lL’Ph\‘”L’ Tous les projets de construction
doivent donc étre soigneusement ¢évalués pour s'assurer
que les revenus suffiront & couvrir le cout des immo-
bilisations et des frais courants. De la méme fagon, il
faut revoir périodiquement les plans de construction et
de désaflectation des installations afin de s’assurer que
les taux d'amortssement sont valables

Le tarif général. approuve par la Régie des services
publics du Québec. précise les prix a fixer pour les ser-
vices communs tels que les appareils teléphoniques. un
standard privé ou interurbain De fait. ces tants sont
semblables & ceux que paient les abonnés dans le reste
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du Québec. Cependant, tout autre service, tel que la
radio mobile ou le systéme d'alarmes-incendie men-
tionné plus haut, doit étre facturé comme service spé-
cial a un tarif suffisant pour rembourser les frais d’im-
mobilisation et d'exploitation et pour fournir un taux
de rendement raisonnable. Depuis 1973, le service de
I"Ingénierie de SOTEL INC. a congu quelque 170 ensem-
bles spéciaux de communications et a proposé les tarifs

appropriés.

Un autre genre d'étude financiére qui s’effectue fré-
quemment chez SOTEL INC. cest le calcul des coiits de
construction lorsqu’il s'agit de desservir des campe-
ments temporaires. En pareil cas, le petit nombre des
abonnés et la courte période d'utilisation des installa-
lions ne sauraient rapporter assez de revenus pour
compenser les frais de construction. Par conséquent,
l'organisme responsable du campement doit payer un
prix de construction basé sur la valeur actuelle nette
des installations, moins les revenus d’abonnement es-
comptés. Grace a cette méthode de tarification, les au-
tres abonnés dans des localités plus stables n'ont pas a
payer de taux plus élevés pour acquitter le cott de ces
prolongements du réseau.

Le service de I'Ingénierie de SOTEL INC. s'enorgueillit
de ce que toute la planification des projets et presque
toute la conception des éléments de télécommunica-
tions se fassent dans ses propres bureaux. Seuls les tra-
vaux de génie civil et la conception finale des équipe-
ments & micro-ondes sont confiés a des consultants.
Chaque employé doit donc acquérir une gamme de
compétences beaucoup plus vaste que n'en exigent les
travaux courants d'une société¢ de téléphone. Néan-
moins, plutot que de susciter les problémes de person-
nel. ce défi a eu un effet stimulateur. 1l n'est pas possi-
ble. si I'on est & 'emploi d'une société plus imposante,
de suivre un projet depuis le stade de la planification
jusqu’a celui de la mise en service, comme cela se fait
a SOTEL INC. La satisfaction professionnelle que ce
mode de fonctionnement fournit a l'employé devrait
offrir un certain intérét pour les tenants de la décentra-
lisation des grandes entreprises

Les ¢léments principaux du réseau de télécommuni-
cations desservant la phase de construction des aména-
gements hydroélectriques du bassin de La Grande Ri-
viére sont maintenant en place. Les études de base re-
latives a l'aménagement éventuel des bassins de la
Grande riviere de la Baleine ou des riviéres Nottaway-
Broadback-de Rupert sont terminées. Lorsque les tra-
vaux commenceront, SOTEL INC. sera la pour assurer
un bon service téléphonique. E. \

SOTEL INC.
Chronologie du développement
1972 Creation de la Sociéte de télécommunicatons de la Baie

James, filale de la SDBJ, par lettres patentes émises par le
lieutenant-gouverneur du Québec

1973 Bell Canada s'associe & la SDBJ comme partenaire dans la
Societé de télecommunications de la Baie James, avec pan
d’intérét de 49 pour cent
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1975

1976

1977

1979

La Sociéé de wlécommunications de la Baie James com-
mence & exploiter un central téiéphonique a Radisson, le
raccordant & la laison hertzienne de faible capacité que la
SEBJ a établie avec Matagami. Ce central fut installé en
SIX semaines

Le nombre de lignes du central de Radisson est port¢ de
S50 a4 600

A la suite d'une entente avec la SEBJ, la Société de 1élé-
communications établit une haison radiotéléphonique a
900 MHz reliant LG 3 et LG 4 4 Radisson

La SEBJ remplace sa liaison de faible capacité avec Mata-
gami par un systéme & 2 GHz d'une capacité de 300 hi-
gnes

La SDBJ., en association avec Télébec Limitée, crée SO-
TEL INC. et présente & la Régie des services publics du
Québec une requéte visant 4 obtenir pour sa filiale I"auto-
risation d'exploiter une entreprise publique de élécommu
nications dans I'ensemble du terntoire de la Baie James
En collaboration avec la Compagnie de téléphone du
Nord de Québec, la Société de télécommunications porte
& 70 le nombre de circuits interurbains reliant son central
de Radisson 4 Val-d'Or

Le 22 décembre. la Régie des services publics du Québec
accorde le permis sollicité par SOTEL INC. le 22 septem-
bre précédent. La Société de wélécommunications de la
Baie James cesse d'exister le 31 décembre 1975

SOTEL INC. entre officiellement en fonction le ler jan-
vier et prend en charge actif et la passif de la Société de
télécommunications de la Baie James

SOTEL INC. assume la H.'\pnn\.lhllllu des services téle-
phoniques des agglomérations autochtones du territoire

La haison hertzienne a 900 MHz est prolongée jusqu'a
Duplanter

Le nombre de circuits interurbains rehant Radisson, LG 3
LG 4. Duplanter et Fort-George & Val-d'Or est porté a
100

SOTEL INC. met en service & LG 3 un central téléphoni
que crossbar d'une capacite de 400 lignes

Des centraux téléphoniques crossbar sont installés 4 LG 4
Duplanter et Opinaca

Les Liaisons & 900 MHz entre Radisson et LG 3 sont dou
blées, 4 240 lignes ; celles de LG 3 4 LG 4 sont portées a
120 lignes

Le campement Goélette est reli¢ & LG 3 par cible enfou
¢t systéme radio

Les installations de Radisson, LG 3 et Fort-George sont
dotees d'une capacité additonnelle totale de 900 lignes

Le campement Mirage est reli¢ a4 LG 3 par une haison ra
diotéléphonique de 24 canaux
La capaciteé des centraux de LG 3, LG 4 ¢t Eastmain
Opinaca s'accroit de 780 lignes

Le central de commutation pas-a-pas de Nouveau-Comp
toir est remplacé par un central électronique automatique
(120 lignes) adapté pour usage comme bureau central

Un réseau radio expérimental & trés hautes fréquences est
installé pour 'Association des trappeurs cris

La haison &4 900 MHz est prolongée jusqu'au campement
Brisay

La haison hertzienne vers LG | est portée a 120 canaux
Des concentrateurs sont installés a LG 1, Brisay et Fon
tanges

Projet conjoint Bell Canada — SOTEL IN( pour raccor
der Poste-de-la-Balemne & Radisson par radio micro-ondes
avee pylones de 198 m de hauteur

Centralisation a Radisson des appels d'urgence et des alar
mes-incendie

Remplacement des installations & hautes fréquences de
Nouveau-Comptoir ¢t d’Eastmain par des hwsons hert
ziennes a trés hautes fréquences
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u_HEL-COR " Armco
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Le tuyau de tole ondulee le plus etanche
fabriqué au Canada...offre é conon
grande fipx’:hflitp |

Une innovation Armco: le tuyau “"HEL-COR" avec un M
joint soudé en continu, des ondulations annulaires
universelles aux extrémités et des bandes d'accou-

plement “HUGGER" avec garnitures “O-RING".

La durabilité du tuyau de tle ondulée a été démontrée
par plus de 70 ans d'applications pratiques, et ces
résultats ont été corroborés par 80 études impartiales
réalisées par des ingénieurs en Amérique du Nord.

Le nouveau "HEL-COR" a joint soudé offre de toutes

2 2 . . Le joint continu du tuyau La bande d'accouplement
nouvelles possibilités dans la conception technique HEL-COR HUGGER', installée sur place
des conduites d’'égout pluvial et des systémes de du tuyau "HEL-COR
tuyaux a basse pression.

Parmi les nombreux avantages offerts, mentionnons
une préparation d'assise et une excavation minimums,
un joint étanche facile et économique a installer, et des
sections de tuyaux ayant jusqu'a 9 metres de longueur
pouvant étre mises en place a l'aide de tout outillage

léger.

Demandez des détails complets au sujet du premier
tuyau de tble ondulée et a joint soudé au Canada. Le
tuyau "HEL-COR" a joint soudé est également offert
avec un revétement bitumineux ou le revétement lisse
“Smooth-Flo"MP

\ S
ARMCO

ARMCO CANADA LIMITEE, Guelph, Ontario N1H 6P2
Bureaux de vente: Vancouver, Edmonton, Calgary, Regina,
Winnipeg, Toronto, Ottawa, Saint-Lambert et Saint-Augustin (Québec), Le tuyau "HEL-COR" est fabriqué a la nouvelle
Sackville (N.-B.), Saint-Jean et Bishop's Falls (T.-N.) usine de Saint-Augustin au Québec




L’ENVIRONNEMENT ET

LE DEVELOPPEMENT DU TERRITOIRE

par Georges Gantcheff, ing., et
Raymond Bergeron, biol.*

Introduction

En 1971, année de la création de la Société de déve-
loppement de la Baie James (SDBJ), un Comité de tra-
vail fédéral-provincial se vovait confier le role de faire
une évaluation préliminaire des impacts sur I'environ-
nement pouvant résulter du développement des res-
sources hydroélectriques du territoire de la Baie James.
A la fin de la méme année, ce comité remettait un
premier rapport préliminaire assorti de plusieurs
recommandations dont la principale était d’utiliser ce
territoire comme un vaste laboratoire pour y mener
des recherches et des études multidiciplinaires afin de
micux connaitre les processus écologiques susceptibles
d’étre modifiés par les développements.

L'année suivante, la SDBJ créait son service Environ-
nement et signait une entente avec Environnement Ca-
nada. Le but de cette entente consistait a procéder, le
plus rapidement possible, a un vaste inventaire écolo-
gique en utilisant toutes les ressources humaines dispo-
nibles. qu'elles proviennent du gouvernement fédéral,
du gouvernement du Québec, des universités comme
des sociétés chargées du développement du territoire
de la Baie James

En 1973, des dizaines d'équipes travaillaient déja sur
le terrain. Les études menées dans 'ensemble du terri-
toire ont génér¢ une importante quantité¢ d’informa-
tions qui. a leur tour, ont entrainé le développement

.
Les auteurs

M. Georges Gantcheff, ing (Polytechmgue 1959) M. Sc. Appl.. D. S«
( Environnement), diplomé des universités de Toulouse, Montréal,
McGill et de I'Ecole Polytec hnique, est directeur du service Environne-
ment et Aménagement du territoire a la Société de développement de la
Baie James

M. Raymond Bergeron, B. A, B. Sc.. M. Sc. (1966) diplomé de I'Uni-
versité de Monitréal, est responsable de la division Environnement et
Etudes de la Société de développement de la Baie James
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de services de soutien aptes a permettre la gestion et
I"'usage rationnels de cette masse de données. Ces don-
nées ont certes contribué aux travaux entrepris dans
les domaines de 'aménagement et de la planification
du développement intégré des ressources du territoire,
tout comme aux réalisations visant a assurer la protec-
tion du milieu naturel.

Etudes du milieu biophysique

Dans plusieurs de ces études, la SDBJ a joué le role de
coordonnateur plutdt que celui de principal chercheur.
La réalisation de ces études a été confiée a des spécia-
listes attachés a différents ministéres des gouverne-
ments fédéral et provincial ou encore aux universités
ou a d’autres organismes de recherche, sans oublier les
programmes assumés par la Société d'énergie de la
Baie James (SEBJ). Ces premiéres études ont porté sur
une grande diversité de sujets touchant notamment le
climat, les milieux aquatiques (eaux douces, eaux sa-
Iées. estuaires). la faune (terrestre. aquatique et avien-
ne) ainst que des domaines comme I'histoire, 'archéo-
logie et I'ethnologie.

Fouilles archéologiques au lac Carbillet, territoire de la Baie James.
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Parallélement, la SDBJ réalisait elle-méme différents
programmes d'¢tude dans les domaines de la géogra
phie. la géomorphologie. les svstémes aquanques et la
petite faune. Une volonté svstématique d'¢tendre notre
\'MH\[‘ d'intérét et nos actuvites au-dela de ce seul m
veau immédiat du développement hydroélectnique et
pour ainsi dire. de précéder et dassister cette mission
d’un développement plus global. a guidé une série de
recherches privilégi¢es. En méme temps qu’était entre
pris un vaste inventaire territorial. nos travaux ont
porté sur des milieux d'importance geographique cer
taine, d'une valeur de pavsage indéniable. de fragihite
écologique mal connue ou d'intervention humaine
croissante. 1l s"agissait alors de saisir ces régions dans
leur entité. d'en décrire les unités morphologiques tant
au sol que du haut des airs et. a l'intéricur de rapports
souvent accompagnés de cartes inédites du terrain. de
realiser une svntheése du milieu physique incluant la
somme des travaux anténieurs. Cette démarche n'avan
dans la plupart des cas. jamais ét¢ entreprise depuis les
relations des premiers explorateurs

Au cours de 1974 et 1975, des recherches sur le ter-
rain ont ¢t¢ mences a la baie de Rupert. puis sur la
cote sud-est de la baie James jusqu'a Nouveau-Comp-
toir et dans 'estuaire de 'Eastmain. A la description du
milicu physique et a Pidentification des tvpes de cotes
vinrent s‘ajouter une analvse plus poussée du couvert
vegetal et une cartographie effectuée par des consul-
tants. Il s‘agissait de saisir globalement des milicux qui

seraient sans doute atlectés par de futurs ameénage

ments. den  déerire les unités morpho sedimento
logiques et les grands groupements végétaux. et d'en
mieux connaitre les valeurs des pavsages. Les récentes
¢tudes d'environnement entreprises par la SEBJ dans la
perspective de la mise en marche du projet NBR en
ont €te le prolongement

La riviere Eastmain au Kilométre 381 de la route Mataga-
mi/Radisson-1.G 2/Fort-George.

A I'éte de 1975, en tonctuion d'objectits de méme na-
ture ¢t a 'invitation d'Hvdro-Queébec. un inventaire
semblable s'est poursuivi. cette fois sur la ¢ote sud-est
de la bare d’Hudson et sur les rives des estuaires de la
Grande et de la Peute riviere de la Baleme. Lannée
survante, des travaux similaires ont ¢t¢ prolonges jus-
qu'a la pointe Louis-XI\
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Au cours de 1976, nous nous sommes aussi intéres
ses aux grands lacs Albane!l et Mistassini, la plus gran
de ¢tendue lacustre du Quebec. réservoir naturel 4 la
téte de la nviere de Rupert et lieu d'activité touristique
reconnu. Nous avons ensuite examing wfentivement e
territorre de Feral. & I'est. ou aura hieu un jour une 1m
portante exploitation de minerai de fer

L' n interét constant au sein de Fequipe pour la 1o
ponvmie a conduit a des recherches et & des interven
tons diverses - des suggestions ont amnsi €1¢ taites aux
autorites chargees de nommer. entre autres. les rues

des différentes agglomérations du ternitoire

Dés 1977
routes, depuis le lac Albanel jusqu'™a Matagami. ensui

la description des pavsages le long des

te jusqu’a Fort-( reorge et LG 4 (et récemment jusqu’a
la Camapiscau) sest effectuée en plusieurs etapes et au
cours de différentes saisons @ ce travail s'est fait & par
tur du sol d'abord et ausst du haut des airs. Ces docu
ments permettent de micux apprecier 'environnement
et les muluples facettes du milieu naturel et ils pour
ront servir 4 la muse en valeur des endroints les plus

propices au tounisme ou a d'autres activites

Inventaire de la Hore du territoire

Une région trés peu connue. mais d'un grand int¢
ret. celle des monts Oush. a aussi é1é parcourue en
deux occasions. Ce massit montagneux se rattache par
des groupes de hautes collines au lac Mistassini et s'in-
tegre dans le prolongement logique du développement
futur de ce coin de pavs. A la demande de la SEBJ et
a I'intéricur de son programme d'¢tude d'environne
ment du bassin de la Caniapiscau, nous avons aussi
realisé une Il]l[‘t'll.xlllc étude des berees de la vallée de
la Caniapiscau et de la Kuujjuaqg. Des observations sur
la debicle printaniére vinrent compléter Iinventaire
estuval qui fit connaitre une morphologie fluviale due
aux glaces flottantes, des plus spectaculaires

A la deseription des pavsages du réservoir de LG
avant sa mise en cau en 1978, a succéde. en 1979, avec
Fapput de la SEBJ. I'étude morpho-sédimentologique
du It partellement asséche de La Grande Riviére. en-
tre LG 2 et LG L. et de la Petite niviere Opinaca en
aval du barrage. Nous cherchions a connaitre 'agence-
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ment actuel de ces milicux avant leur prochaine dispa
rnuon sous les caux. leur valeur purement scientifique

¢t Paspect histonique de evolution des travaux

Le service Environnement a ausst fait 'étude de cor-
ndors routiers menant aux agglomérations autochtones
du httoral de la baie James ainsi que du trace de la
route permanente proposee entre Chibougamau et le
poste Albanel

U n abri abandonne de chasseur cri dans le territoire.

Svstemes aquatiques

L'¢tude des systémes aquatiques €tait assumeée, pres-
que exclusivement par la SEBJ, durant les premiéres
ann¢es du développement du territoire. Cepandant, les
intéréts de cette Société etant essenuellement hés au
développement hvdroélectnique. la plupart des plans
¢tudies étawent locahisés dans ou en bordure des zo-
nes aflectées par ce développement. Il nous fallut
donc entreprendre un programme indépendant d’étude
des systémes aquatiques du ternitoire & des fins d'ameé-
nagement, de développement et de conservation ; pro-
gramme qui fut mis en eeuvre en 1977

La mise sur pied de ce programme d'¢tude a tenu
compte des recherches déja effectuées par la SEBJ sur
les effets des aménagements hyvdroélectnques, des étu-
des plus localisées et plus speécifiques deja réalisées soit
par le minmistere du Tourisme. de la Chasse et de la Pé-
che (MTCP), soit par le minmistére des Richesses naturel-
les (MRN), ainsi que du programme de classification et
de cartographie écologique du territoire dont il sera
question plus loin

Les plans d'eau couvrent prés de 5% de la superfi-
cie totale du territoire de la Baie James. 1S constituent.
comme tels et par les écotones qui les bordent. des ha-
bitats particulicrement importants. non seulement pour
ichtyofaune mais aussi pour la sauvagine, les mammi-
féres semi-aquatiques et les mammiféres terrestres. Ces
plans d'eau représentent donc une richesse inestima-
ble. parmi les ressources déja utilisées par les autochto-
nes et les allochtones et offrent un intéressant potentiel
pour le tourisme. la villégiature et les services de pour-
voveurs. Outre les aménagements hydroélectriques.
d’autres développements comme I'exploitation miniére.
I'exploitation forestiére. la construction de routes, I'éta-
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blissement de campements, etc.. sont susceptibles d'uti-
hser ou de traverser ces milieux et d'avorr sur eux cer-
taines répercussions. Le programme de caractérisation
des plans d'ecau du territoire poursuit donc différents
objecufs axes sur le développement et 'aménagement
du terntoire comme la vocation et les modalités d'utili-
sation de ces plans d'eau. leur potentiel halieutique et
touristique. la prévision des impacts des projets de dé-
veloppement, I'acquisition de données permettant une
meilleure connaissance de ces milieux et de leur ni-
veau actuel dutihisation, INidentification de sites desti-
nes a la conservaton, et le reste

Jusqu'ici, le service Environnement et Aménagement
de la SDBJ a effectué la reconnaissance globale d’une
soixantaine de lacs dans 'ensemble du territoire. Plus
d'une trentaine de ces lacs. parmi les plus accessibles
par les routes existantes. ont fait I'objet d'une diagnose
¢cologique compléte avec détermination des caractéris-
tiques physico-chimiques, relevés ichtyvologiques, étude
de la végétation. relevés bathymétriques. avec dans
quelques cas des analyses plus poussées de chlorophyl-
le de fer et de phosphore. A ces études se sont ajou-
tées : une recherche sur I'évaluation du rendement po-
tentiel de la péche de quelques especes de poissons
d’intérét sportif par I'étude de populations-types et par
I'¢laboration d'un indice d’esimation du rendement ;
une évaluation préliminaire de sites susceptibles de se
préter au développement de services de pourvoyeurs ;
une amorce de classification des plans d'eau étudiés en
fonction de leur utilisation potentielle

Ansi. outre les précieuses données qu'elle a pu per-
mettre d'accumuler sur les systémes aquatiques du ter-
ritoire de la Baie James. la réalisation de ce program-
me a permis d'apporter une contribution importante &
'ensemble des autres activités de la SDBJ

Espéces fauniques du territoire

Dans le cadre des premiers grands programmes d’in-
ventaires et des études plus particulieres qui en ont été
le prolongement, I"accent a €té¢ mis sur la connaissance
des principales espéces fauniques du territoire et des
régions limitrophes (castor, orignal. caribou, sauvagine,
mammiféres manns, ichtvofaune. etc.). Par contre, tou-
tes les espéces ne justifiaient pas. a cause notamment
des variations saisonniéres ou annuelles de leurs popu-
lations et d’autres facteurs. d'entreprendre des inven-
taires d’envergure qui pouvaient s'avérer trés longs et
trés colteux sans qu'on puisse en escompter des résul-
tats trés probants. Ces espéces, regroupees sous le titre
de « petite faune », ont quand méme fait I'objet d'une
attention particuliére, car elles demeurent importantes
dans I'écosystéme et 1l était inadmissible de les exclure
totalement de tous ces efforts de recherche. L'approche
a ¢té cependant différente et au lieu d'en faire des in-
ventaires numériques, elles ont fait I'objet de recon-
naissances axées sur l'identification des relations entre
I'habitat et I'espéce. pour déboucher éventuellement
sur des clés d'interprétation et des cartes de potentiel
(C’est ainsi qu’a été abordée I'étude d'espéces comme le
lievre, le rat musqué, la loutre, etc. Cependant, certains
prédateurs comme le loup et le renard se prétent diffi-
cilement a des études de ce genre.
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Le traitement par ordinateur et I'analyse des don
nées recueillies a N'occasion de différents inventaires et
reconnaissances ont permis dlidentifier certains fac-
teurs et de \h':,‘.l:_'cl certaines tendances utilisables pour
I'élaboration de ces clés. La réahisation de ces études a
impliqué la collaboration de spécialistes de 'Unmiversité
du Québec 4 Montréal (UQUAM), du ministére du Tou-
risme. de la Chasse et de la Péche (MTCP) et de la sec-
tion d'¢tudes écologiques régionales d’Environnement
Canada (SEER)

Cartographie ¢cologique

Un des programmes importants effectués dans le tern
toire de la Baie James est sans aucun doute celui de la
« Classification et de la cartographie é« ologique ». projet
conjoint  d’Environnement Canada et de la SDBJ
Méme si plusieurs membres de I'équipe qui réalisa ces
travaux ¢taient emplovés par la Spsl. la direction
scientifique et technique fut assumée par le personnel
du SEFR & Québec

Ce syvstéme dit de classification et de cartographie
ecologique constitue un outil susceptible de permettre
une premiere évaluation des ressources du territoire de
la Baie James ¢t une connaissance préliminaire des in-
cidences sur lenvironnement de projets comme la
construction de routes ou de lignes de transport d’éner-
gie. la création de réservoirs, ete. La cartographie issue
de ce systéme est caractérisée par les composantes les
plus permanentes du milieu, notamment le relief, les
matériaux de surface. 'hydrographie. la végétation
C’est 1d une base ¢cologique importante pour la pla-
nification et 'aménagement intégré des ressources du
territoire

Ce systeme de classification définit plusieurs niveaux
de percepion k‘u)lnj_‘lqlu‘ dont la region, le district. le
svsteéme, le type et la phase. Ces niveaux s‘imbriquent
les uns dans les autres. Ainsi, la région, cartographiée
a l'échelle de | 1 000 000 est caractérisée par un
climat régional distinctif exprimé par la végétation
Subdivision de la région. le district précise les disconti-
nuités du pavsage. la variable prépondérante c¢tant la

Ph\\l«l\_‘l'.l[‘hlk’ Sa \Jllt'j_‘l\ll\lllc est a l'échelle de

| - 500 000

Le svstéme se caractérise par un reliel qui lui est
particulier, des depots de surface. des sols, des chrono-
séquences veégetales et des plans deau, la vanable pre-
pondérante étant les dépots de surface. Il sagit de la
plus fine unité cartographi¢e a la grandeur du territo-
re de la Baie James. 123 feuillets au 1: 125000 per-
mettant de couvrir tout ¢e territoire amsi que certames
régions avoisinantes (figure /). Le type ecologique est
défini par une combinaison relativement uniforme du
sol et de la chronoséquence végeétale. Quant a la phase
elle n'a pas été utilisée a cause de la grande superficie
du territoire sous ¢tude

Ce systeme de classification et de cartographie écolo-
gique forme la base des clés d'interprétation exprimees
sous la forme de cartes de potentiel. Clest amnsi que
peuvent étre estimées. par exemple. les possibilités du
territoire pour une espéce faunique ou la qualité des
matériaux de surface pour les travaux dingénierie
Plusieurs de ces cartes de potentiel sont présentement
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opérationnelles dont celles de plusieurs espéces de
poissons, du castor, de la loutre, de I'attrait du pavsa
ge. du risque dérosion. de la tropicabilité. etc. L'inté-
gration de ces différents P\‘l\'llll\'l\ permet de détecter
les zones sensibles de 'environnement, les zones de
ressources comme celles propices 4 un amenagement
particulier

FABLEAU |

Liste des clés d'interprétation

INGENIERIE

I'vpes de terramn pour ingeniene

Drainage du sol

¢

Possihilites  géncrales pour les  travauy
dingenterie

Possibiliteés pour installation de tosses
\\'P“;!h\h‘

Possibilités pour la construction d'habita
tions

Possthiliteés en tant que source de matd
raux pour la construction de routes

Fraticabilite

Risques d'¢rosion

Risques de glissement de terrang
Risques  de  sedimentation  des
d’cau
FAUNI
Potenticl powr
Fongnal
le castor
L4 sauvag

e doregong
le grand brochet
¢ Jore jaung
omble de fontaimne
le toulads
la ouananiche
la lagopede des saules
loup cervie
l¢ vison d \H:\"Mile
la martre
le rat musgud
(¢n prepardtion)
¢ leiras Jdes savanes

[en preparation)

FORESTERII

Potentiel pour la foresteric

Potentiel en matiere de jeunes bois me

hablis

LOISIRS

Beauté du pavsage

Potentic des  ecosvsteme Wuatiques

your les loisir

Potentie! pour les lois plemn air
HYDROLOGIF

Turbidite

Feneur en matiere organique

Services de soutien

L'utilisation rationnelle des informations multiples et
diverses provenant du territoire a nécessite le dévelop-
pement de différents services de soutien dont la ban-
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que de données. Nunité de telédétection et les centres
de cartographie et de documentation

B;uuiuc de données

Le programme d'implantation d’un syvstéme de gestion
des données informatisées, elaboré et mis en place par
la SDB) fait qu'aujourd’hui ce systeme possede cing lo-
giciels totalisant une centaine de programmes d'ordi
nateur qui permettront de gérer quelque cinquante
millions de caractéres d'ic1 peu

Le systéme de gestuon peut se diviser en deux
secteurs le premier couvre tout e qui concerne
Mnventaire écologique et le second. la cartographie
automatique. Le schéma I décrnit sommairement les
composantes des deux secteurs et la structure de leurs
interprétations. Dans chacun de ces ceux secteurs, on
peut distinguer trois niveaux d'utihisation. Le premier
niveau comprend les logiciels de créaton des banques
de données (dlinventaires ¢t de coordonnées de con-
tours). le deuxiéme niveau est celui de 'exploitation des
données et le troisiéme permet une intégration carto-
graphique dont le résultat est généralement une carte
interprétative des ressources ou potentiels d'une por-
tion de territoire, tracés automatiquement sur €cran ca
thodique ou sur papier

SCHEMA |

Schéma de l'organisation
du systéme de _‘;L‘\llﬂl] des données

1 Les connees de | inventane SCoIOgIgue 2. La cartographie automalique

-
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Carte d' imerpretalion des ressouwrces
d'une porbon du lerritoire
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La banque de données d'inventaire ccologique est
en quelque sorte une collection de 240 000 fiches qui
décnivent les quelque 41 000 svstemes ecologiques (ou
cellules) mventoriés dans le territoire. Elle est le pro
duit du Svstéme de création de la banque de données
d'inventaire ecologique (CREECOL) et est actuellement
conservee en permanence sur ruban magnétique ou
temporarrement sur disque magnétuque au Centre de
calcul de I'Umiversité de Montréal

Les clés d'interprétation élaborées par les spécialistes
ont ete programmees pour I'ordinateur. De la sorte, on
peut maintenant. par exemple. connaitre rapidement le
potentiel d'un svstéme ecologique comme "habitat du
castor ou du brochet dans n‘importe quelle partie du
territoire. 1l Sagit 1a d'une des principales applications
quil est possible de faire des données d'inventaire

Il existe actuellement trente-cing clés diinterpreta-
tion bien définies dont seulement vingt sont program-
mees pour Pordinateur. Les quinze autres le seront
¢ventuellement. Ces clés programmeées font partue du
svsteme EXECOI

Ces resultats sont souvent utilisés pour dresser une
carte des potentiels d'une ressource donnée dans une
portion de territoire. On peut aussi destiner ces résul-
lats a un traitement statistique ou a la cartographie
synthetique intégrant les potentiels de plusieurs res-

SOUrces

Tous les détails produits par les clés dlinterprétation
programmees sont conserveés et géres sur ruban magné-
tique et constituent de la sorte une banque de résultats
d'interprétation qu'on a appelée BANQPOT (schéma 1)

Le systéme d'exploitation de la banque de coordon-
nees EXCOOR est presentement assez limité. Sa fone-
ton principale est de permettre la sélection d'un nom-
bre déterminé de contours. ¢'est-ia-dire de coordonnées.
de systemes écologiques propres & une ou plusieurs
parties de territoire (cartes 32KNE. 33181 ) ou de sé-
lectionner tous les contours des svstémes ecologiques
identifiés a4 une carte ;

Il est possible de calculer la superficie d'une cellule a
partr des coordonnées de son contour. Les superficies
calculées retournent dans la banque de données d'in-
ventaire ecologique. Clest la superficie connue d'une
cellule qui permet de donner tout son sens au patron
des types ccologiques d'une cellule et de Fexploiter a
fond

Un des principaux objectufs du tratement des don-
nées de l'inventaire ¢cologique est de définir, dans les
memes contours cartographiques, I'ensemble de cartes
iterpretatives. Ici encore, la somme de travail exigée
pour tracer les 4428 cartes interprétatives puwlMcN
pour couvrir le territoire de la Baie James. rend ['utili-
sation de l'ordinateur presque indispensable. La carto-
graphie automatique est un instrument dont on pour-
rait difficilement se passer dans I'avenir

Les contours, mentionnés dans ce texte. sont ceux
des svstémes ecologiques ou cellules. Avec un appareil
enregistreur \pul.l]. on peut suivre ces contours analo-
giques des cellules et les transformer en contours nu-
meriques. c'est-a-dire en coordonnées (x. v). Les coor-
données sont enregistrées a I'échelle de | 125 000
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Lorsque sont enregistrées toutes les coordonnées de
tous les contours de toutes les cellules d'une carte. on
construit une banque de coordonnées ou celles-ci sont
regroupées et identifiées & une cellule. L'ensemble des
123 petites banques de coordonnées ainsi formées
constitue la banque de coordonnées de contours de
systémes écologiques ou BAICOOR

Un systéme d'intégration cartographique ou CAR
NINT permet d'intégrer les résultats produits par les
programmes d’évaluation des potentiels pour une res-
source aux contours des systémes écologiques. Il a éte
mis au point par la SDBJ en collaboration avec le Ser-
vice de l'informatique de I'Universit¢é du Québec a
Montréal

Une fois faite. la sélection des contours dans la ban-
que de coordonnées a 'aide du systéme d'exploitation
EXCOOR et une fois disponibles les résultats provenant
de la clé d'interprétation de ces contours, il suffit de
quelques étapes simples pour produire une carte. Le
systéme CARTINT exige. pour commencer, qu'on asso-
cie & chaque classe de potentiel rencontrée dans les ré-
sultats d'interprétation une trame spécifique ou l'un
des 85 symboles qu’il peut tracer

[1 est possible d*ajouter un titre a la carte. une échel-
le et un contour plus ou moins sophistiqué. De plus,
méme s1 'enregistrement de coordonnées s'est fait a
I'échelle de 1:125000, le systéme CARTINT permet
d’extraire des cartes a une €chelle plus grande ou plus
petite. a I'échelle de | : 500 000, par exemple

Les traceurs qui produisent actuellement ces cartes
emploient des plumes feutres & encre. ce qui les rend
relativement lents, Cependant. les tracés sont de gran-
de qualité. Nous travaillons maintenant 4 la nmuse au
point de 'utilisation d'imprimantes a pointes ¢lectros-
tatiques

Lintérét croissant manifesté par les utilisateurs pour
le systéme d'inventaire écologique et le systéeme de ges-
tion informatisé incite a une améhoration constante en
qualité et en variété des possibilités d’exploitation au-
tomatisée de I'inventaire écologique. Ainsi, une secon-
de version du systéme d'exploitation des banques de
données est en cours de développement.

La télédétection*

Cette section de notre service a suscité des les débuts
un grand intérét & cause de la grandeur et de I'éloigne-
ment du territoire de la Baie James. L'utilisation des
données et des techniques de télédétection. conjointe-
ment avec des relevés sur le terrain, a été pergue com-
me pouvant faciliter le travail d'inventaire, d’étude et
de surveillance du milieu

* Le twerme « téledetection » uw;'/m. ‘/(./‘! Is quelgues années seule

menlt, a un sens plus large que celui de photo-interprétation. Il cou

/

vre selon lacception courante I'étude a distance du muliew (dans
son seny large) depwis la saisie des données (geénéralement des pho
tographies ou images prises par avion ou satellite) jusqu’a leur ex
ploitation (généralement par analvse visuelle ou traitement numeéri

.’“l’/

30 — JANVIER-FEVRIER 1980

Une collection d'images provenant des satellites
Landsat (depuis 1972) a été constituée et est mise a
jour régulierement. Des photographies aériennes en
couleurs et fausses couleurs infrarouge ont €ic prises
dans certaines zones qui subiront des modifications a
la suite des travaux hydroélectriques ainsi que dans
des hieux d'intérét pour I'environnement

La photo-interprétation joue un role capital dans 'analyse du milieu
naturel

Les efforts ont d’abord porté sur I'analyse des don-
nées de télédétection afin de développer, d'adapter ou
d'évaluer des méthodes d'utilisation appropriées au
territoire. Les travaux réalisés par la suite ont pu ainsi
étre ¢evalués au niveau du potentiel et des limites aussi
bien pratiques que théoriques

Ainsi. les images Landsat permettent de suivre I'évo-
lution du milieu. Elles sont utilisées, par exemple, pour
la révision cartographique (au | : 250 000) des zones
incendiées, pour la surveillance du réservoir de LG 2
durant la période de remplissage (pour le compte du
service Environnement de la SEBJ) ou pour la localisa-
tion des nouvelles routes et zones de coupe. Elles per-
mettent aussi d’établir des cartes a petite échelle du
couvert végétal dans certaines zones d'intérét, comme
cela a été fait pour la vallée de la Caniapiscau et de la

Kuujjuaq

Les photographies aériennes (couleurs, fausses cou-
leurs et noir et blanc) ont servi dans bon nombre de
projets. Par exemple. une ¢tude détaillée des lieux
affectés (bancs d’emprunt. abords de pont, campe-
ments, etc.) par la construction de la route Mataga-
mi/Radisson-LG 2/Fort-George a €té réalisée avec des
photos 1 : 20 000 couleurs et fausses couleurs infrarou-
ge. Celles-ci intégrent et traduisent beaucoup mieux
que les ph\)ln\ habituelles les différentes composantes
¢cologiques : géomorphologie. couvert végétal, draina-

ge, elc

La u.:rlugr;uplnc

Dans le secteur de la cartographie. la tache de la SDBJ
s‘avere monumentale, étant donné qu'elle se doit de
recueillir et d’agencer une foule d'informations cou-
vrant un territoire de 350 000 km*

L'INGENIEUR




Pour un terrtoire aussi vaste, un inventaire carto-
graphique, le plus complet possible. a été dressé grace
a I'exécution de cartes a pn’lllc ¢t gr.lll\iu' échelle. Ces
cartes mettaient en évidence les potentiels et les res-
sources du termtorre, la localisation des différents sec-
teurs dactivités et des grandes infrastructures

L'ensemble de cet inventaire doit étre continuelle-
ment remis a jour par l'utilisation de photographies
aériennes et de photos satellites. De cette fagon. les
travaux de 'unité de cartographie constituent un ap-
port indispensable & la production des rapports d’im-
pact ou des documents relatifs aux études régionales

C’est ainsi que l'unité de cartographie a collabore a
la plupart des études et des travaux réalisés par le ser-
vice Environnement et Aménagement. que ce soit dans
les domaines de la caractérisation des plans d'eau (no-
tamment par la production de cartes bathymétriques).
de la géographie et de la géomorphologie du milicu,
des études d'impact. de la réalisation des syntheses
biophysiques régionales et des ¢tudes sur 'aménage-
ment du territoire

L’ensemble de toutes ces études a servi de trame de
fond lors de I'élaboration d'un atlas inventoriant ainsi
les ressources et les pn\slhllllC\ qu'ofire le territoire
Cet atlas composé de neul cartes aborde quatre the-
mes : la forét, les mines. la récréation et les infrastruc-
tures

Le centre de documentation

Ce centre a rassemblé jusqu’ici une somme importante
d’informations sur le territoire de la Baie James. parti-
culiérement dans les domaines de la connaissance du
milieu, de l'environnement et de I'aménagement. Sa
collection comprend notamment :

environ 4000 documents consacres pnmnp.alcmcnl
a la climatologie. I'écologie. la géomorphologie.
I'hydrologie. la télédétection, la végétation et la fau-
ne terrestre ainsi qu'a I'ensemble des études biophy-
siques effectuées dans le cadre de I'entente entre la
sDBJ et Environnement Canada

une centaine de périodiques auxquels le centre est
abonné et dont il conserve tous les numéros :

plus de 2000 cartes thématiques (bathymétriques,
forestiéres, miniéres et autres) classées et réperto-
riées :

les données de I'inventaire biophysique du territoire
effectué par I'équipe du SEER (photos de terrain,
fiches de terrain, photographies aériennes et mi-
crofilms de photographies aériennes portant des in-
formations géomorphologiques, collection compléte
de cartes écologiques) :

un dossier constamment tenu a jour sur les lois et
réglements relatifs a la qualité et a la protection de
I'environnement.

On peut noter qu'a part les activités normales d'un
centre de ce genre telles 'acquisition. le traitement et
les préts de documents, son personnel doit réguliére-
ment effectuer des recherches rapides dans le domaine
biophysique et. occasionnellement, des recherches bi-
bliographiques trés pousseées.
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L épinette noire du territoire de la Baie James.

Aménagement et orientation des développements
du territoire de la Baie James

Le développement général des ressources d'un territoi-
re implique un effort de planification et de coordina-
ron pour opllml\cr les bénéfices SOCIO0-CConomiquces
des différents développements et pour favoriser une
meilleure intégration des activités industrielles et hu-
maines au milieu naturel. Aucune planification ne peut
étre efficace sans une connaissance suffisante des po-
tentiels de développement industriel. des activités d’ex-
ploitation en cours, des populations et des infrastructu-
res. Clest pourquoi la SDBJ a confié & son service Envi-
ronnement ¢t Aménagement du territoire le mandat
d’étudier l'ensemble des éléments que l'on peut re-
grouper sous le theme de 'aménagement du territoire
ainsi que de produire un document-synthése qui pour-
rait constituer la premiére ¢tape menant a I'¢labora-
tion d'un document d'orientation régionale de déve-
loppement

L'immensité de la région impose une certaine am-
pleur 4 cette tache. Cependant. I'exploitation indus-
trielle des ressources a débuté 1l v a moins de trente
ans et la population est peu nombreuse (31400 habi-
tants en 1976 dont 6 700 autochtones). Cette simplifi-
cation de la problématique a permis d’approfondir I'é-
tude des différents secteurs de I'économie malgre la
difficulté d'obtenir et de vérifier plusieurs données
L’étude s'est déroulée en trois phases principales. soit
la constitution de huit dossiers d'inventaire (hydroélec-
tricité, industrie forestiére, industrie miniére, tourisme
et récréation. économie traditionnelle, agriculture,
transport €t communications. établissements hu-
mains) : I'élaboration de problématiques et de scéna-
rios et 'analyse des orientations de développement

Les inventaires qui reflétent la situation présente de
I'exploitation des ressources et de I'occupation du terri-
toire ont servi a l'élaboration des problématiques de
chaque secteur de I'économie. Les informations les
plus pertinentes visaient a identifier et a circonscrire
les aspects les plus critiques et & évaluer les tendances
a venir

La situation actuelle ainsi que les tendances qui en
découlent étant suffisamment bien connues, 1l devient
possible d'énoncer les hypothéses les plus réalistes et
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Ftude des sols A la Baie James

d’aborder la tiche délicate d'établir des prévisions. Ces
previsions ont pris la forme de scénanos. La svnthése
des P!H?‘[Clh.llt\{ilg'\ el scenanos sectorels. 'étude j_']l‘
bale de l'ensemble des secteurs de 'économie et la
defimuon des orientations de développement consti-
tuent la phase uluime de cette recherche qui est présen-
tement ¢n voie de réalisation. A ce niveau. les relations
intersectorielles prennent de lintérét et cest la que la
SDBJ peut mettre en application son role de coordon
nateur. Citons, par exemple. le cas de la route Chibou-
samau-Poste Albanel ou H‘wifﬂ-‘,’llk"\'k a deadé de
construire une route temporaire pour l'installation des
lignes de transport d'énergie. De plus. la perspective
de realisation du projet NBR* et le potentiel de res-
sources regional ont éte considérés comme autant de
raisons  pour justifier la construction d'une route
permanente. Cecr favorisera une optimisation de I'in-
vestissement initial et une utihisation multisectorielle

tout en limitant les risques de perturbation du milieu
naturel

Rapides de la riviere de Rupert au Kilomeétre 260 de la route Mataga-
mi/Radisson-1.G 2/Fort-George.

Le rableaw 2 constitue une tentative didentification

des principaux types d'interactions sectorielles possi

. C omplen nydr

Rupert

tque des rivieres Nottaway, Broadback et de
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bles dont 1l a €t¢ tenu compte lors d'un premier essai
de générabisation. L'améhoration de ['accessibilité
ctant un lacteur posiuf déterminant, l'orientation ou
méme le démarrage d'un deév eloppement industriel dé-
pendront souvent de I'existence d’une route. Par con-
tre. dans 'hypothése d'une augmentation de la chasse
et de la péche de susbsistance de la part des autochto-
nes. le développement du tourisme relié a la chasse et
ala ped he sSporuves pourrait faire face a certames con-
traintes

La connaissance de chacun des secteurs de 1'écono-
mie permettra de fixer les grandes orientations du dé-
veloppement, alors que "approche globale qui consiste
a considerer le développement au plan multisectoriel
facilitera la planification genérale du développement et
de 'aménagement intégré du territoire. Ces connais-
sances serviront a influencer les décisions des différents
intervenants et permettront d’orienter plus précisément
les actions de la SDB)

Protection du milieu naturel

Méme si. depuis I'adoption de la Loi sur la qualité de
environnement. ce sont les Services de protection de
'environnement du Québec (SPEQ) qui ont la respon-

sabilité premiere en la matiére. la SDBJ ne s'est jamais

désintéressée de la protection de I'environnement dans
son territore

Endroit de nidification des bernaches en bordure de la riviere Cania-
piscau.

La protection du milieu naturel est assurée au
moyen d'un grand nombre dactivités qul se regrou-
pent sous quatre volets

® mesures administratives

® ¢tudes et surveillance :

® (ravaux correculs

® protection de la forét contre les incendies

Mesures administratives

Parmi ces mesures. on peut citer en premier lieu les
« Directives générales de protection de l'environnement ».
¢laborées conjointement par la SDBJ et la SEBJ et ap-
prouvées par les présidents des deux Sociétés. Du fait
meme, ces directives font partie des réglements de ré-
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gie interne et. par conséquent. sont éxécutoires pour
n'importe quel intervenant. Les exigences de ces direc-
tives font partie des appels d'offres et sont incorporées
dans les contrats signés avec les entrepreneurs qui exeé-
cutent les travaux. En 1979, une brochure précisant les
mesures d'urgence a adopter en cas de déversement de
carburant a ¢été préparée et distribuée au sein de la
SDBJ et du service de Sécurité publique de la Munici-
palité de la Baie James (MBI). Le plan d'intervention
est actuellement a I'étude et. aprés quelques applica-
tions a titre expérimental qui permettront de 'amélio-
rer. il sera incorporé dans les reglements de régie inter-
ne

Pour chaque nouvelle construction ou réaménage-
ment d'infrastructures existantes, les services concernés
de la spBJ doivent obtenir du service Environnement
des recommandations spécifiques

La laison avec les organismes gouvernementaux,
notamment les SPEQ. avant juridiction sur le territoire
de la Baie James est étroite. Dans chaque cas-proble-
me. les membres de I'équipe Environnement-SDBJ
communiquent avec les services appropriés des minis-
téres en cause pour discuter avec eux des mesures i
prendre

Finalement, les relations avec le principal interve-
nant, la SEBJ, sont particulierement bonnes. Des comi-
tés conjoints sont formés lorsque ceci est juge souhaita-
ble et il y a, réciproquement, de nombreux échanges
d’informations, d'opinions et d’avis entre la SEBJ et la
SDBJ. notamment sur les actions importantes entrepri-
ses dans le territoire.
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Etudes et surveillance

Rappelons d'abord que la loi actuelle sur la protection
du Nord québécois exige que chaque développement

méme de movenne importance — doit étre précédeé
d'une ¢tude des répercussions possibles sur le milieu
naturel. Donc la SDBJ a commandé un certain nombre
d’études portant sur des sujets spécifiques. On peut ci-
ter. comme exemple concernant I'exploitation de la fo-
rét. celles effectuées en vue de la conservation de lisie-
res forestiéres autour des plans d’eau ainsi que le long
des cours d’eau et des routes. Les résultats de ces étu-
des qui tenaient compte des aspects écologiques, esthé-
tiques et economiques ont ete transmis au ministere
des Terres et Foréts qui est responsable de I'applica-
tion des normes concernant ce probléme

Dans les cas ou une intervention peut commander
des sommes importantes, il importe de déterminer I'in-
tensité optimale des travaux en tenant compte des dif-
férents parameétres €cologiques. esthétiques. techni-
ques et financiers. C'est dans ce contexte que se logent
les ¢tudes effectuées sur les bancs d’emprunt et autres
terrains affectés le long de la route Mataga-
mi/Radisson-LG 2/Fort-George

Ainsi, parallélement au programme de réaménage-
ment mis en ceuvre par la SEBJ dans la zone de 'aéro-
port de La Grande Riviére, Radisson/LG 2, la SDBJ a
complété I'étude et la classification de tous les autres
sites affectés par la construction le long de la route
Matagami/Radisson-LG 2/Fort-George

En ce qui concerne la surveillance de I'environne-
ment, un inspecteur résident a comme tiache de visiter

régulierement les camps, villages, centres de voirie, aé-
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roports, etc., d'identifier et de rapporter chaque inter-
vention qui pourrait ére dommageable 4 I'environne-
ment. De plus, lors de leurs études sur le territoire, les
techniciens et scientifiques du service Environnement
rapportent leurs observations, ce qui permet une
metlleure administration de la protection du milieu

En vue d’assurer des conditions hygiéniques dans les
campements, centres de voirie et autres propriétés de
la SDBJ, des échantillons d’eau potable sont prélévés a
tous les quinze jours et analysés au laboratoire de la
SEBJ au campement du lac Héléne

Tests de laboratoire effectués avec la collaboration des scientifiques
de la section d'études écologiques régionales d'Environnement Cana-
da a Québec.,

Outre les reconnaissances régulieres le long du ré-
seau routier. des zones d'exploitation miniére ou fores-
riere sont aussi ll\\PL'LlL'L'\ soit directement sur le ter-
rain, soit par prises de photos aériennes périodiques
pour pouvoir déceler des changements importants et.
le cas échéant. alerter les autorités compétentes

Travaux correctifs

Les mesures administratives. inspections et études
mentionnées plus haut ont pour but. d'une part. de mi-
nimiser les dommages i I'environnement durant les ac-
uvités de développement et. d’autre part. d’optimiser
I'efficacité des travaux correctifs tant au point de vue
¢cologique quau point de vue économique

A titre d'exemple. on peut citer le cas de la route
Matagami/Radisson-LG 2/Fort-George ou. sur une
longueur d’environ 720 kilométres on retrouve plus de
300 sites affectés par la construction soit des graviéres,
des sabliéres, des sites d’anciens campements ou de
pistes d’atterrissage. etc qui constituent au total une
superficie de quelque 2 000 hectares.

Peu apres la fin de la construction, la SDBJ, se basant
sur la clause prévoyant le nettoyage des chantiers, exi-
gea des entreprencurs qu'ils effectuent un premier ré-
galage et nettovage des lieux. Plus récemment. et dans
le cadre plus particulier du réaménagement des sites
affectés dans le secteur prioritaire de l'dcrnpurl de La

Grande Riviere, Radisson et LG 2. la SDBJ a été man-
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datée pour réaliser une partie de ces travaux de restau-
ration avec l'assistance de la Compagnie de construc-
tion Crie. De plus. le service Environnement et Amé-
nagement de la SDBJ a amorcé la préparation des
plans de réaménagement de la plupart des autres sites
affectés dont il a fait I'étude. le long de la route Mata-
gami Radisson-LG 2/Fort-( corge

Protection de la forét contre les incendies

La Société de conservation du Nord-Ouest (SCN-0)
organisme paragouvernemental créé par la Loi des
lerres et Foréts a ¢t¢ chargée de s‘occuper de la
protection de la forét contre les incendies dans le terri-
toire de la Baie James. Une organisation speéciale
chargée de protéger une superficie couvrant quelque
200000 km* et englobant tout I'emprise de construc-
tion fut mise sur pied en 1972, dés le début des tra-
vaux du Complexe La Grande. Son objectif est de ré-
duire non seulement le nombre d’incendies de forét.
mais aussi la superficie bralée

Territoire de la région
de la Baie James

a Basedela SCN-(
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Rupert

A Mu!.qu.n‘m

Le territoire protégé par la Société de conservation du Nord-Ouest
est divisé en quatre secteurs : Rupert ; LG 2, 1L.G 3: LG 4 et Cania-
piscau.,

Le territoire de la Baie James constitue un lieu privi-
I¢gi¢ pour les incendies de forét : la précipitation plu-
viale est la moitié de celle du sud du Québec. 11 n'est
pas exceptionnel d’y voir vingt-cing jours ou plus sans
[’illllL‘ e sous-bois. composé de mousse de caribou.
constitue un combustible de choix. Durant la periode
critique, qui s'étend du printemps a 'automne. la SCN
O emploie de 60 & 80 hommes. Elle posséde un équipe-
ment approprié qui va du matériel classique de lutte
contre les incendies a l'avion-citerne. et de quclquc 30
véhicules. En 1980, sa flotte aérienne se composera de*
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neul ac¢ronets (hyvdravions Cessna 185, avion Aztec, he-
licoptéres Hughes 500, avions-citernes CL-215), avec la
possibilite d’ utiliser un troisiéme avion-citerne fourni
par le gouvernement du Québec si les besoins 'exi-
gent. Les unités de cette flotte ont leur point d’attache
au centre stratégique de chacun des quatre secteurs du
territoire a surveiller

phes ol

L "avion-citerne Canadair CL-215 est largement utilisé par la SCN-O
pour combattre les incendies de forét du territoire,

La SCN-O a développé un réseau de télécommunica-
tions particulierement efficace et d'ailleurs indispensa-
ble au role qu’elle joue dans le territoire. Ce réseau re-
lie le quartier général de Rouyn, la base principale du
camp des Pins, les bases satellites du territoire. les vé-
hicules. les aéronefs et les ¢quipes sur le terrain qui
sont tous munis d'appareils radio. Tous les camps sont
reliés au réseau de téléecommunication de SOTEL INC
Enfin, le camp des Pins. prés de LG 2. est également
reli¢ au service Forét-Météo qui donne deux fois par
jour l'indice de danger d'inflammabihité des foréts du
territoire

L'operation de protection de la forét entreprise par
la SCN-O fait intervenir des activités comme le depista-
ge des incendies par des vols aériens quoudiens, la lut-
te contre le feu par I'intervention d’équipes de choc
bien entrainées. I'extinction méme des feux a 'aide des
avions-citernes. Outre ces acuvites. 'un des roles im-
portants de la SON-O vise la prevention des incendies
par des campagnes d'é¢ducation et de sensibilisation
qui s'adressent i la totalité¢ des gens ceuvrant dans le
territoire, depuis les travailleurs jusqu’aux jeunes €co-
hers

Actuellement, le quartier général de la SON-O dans
le territoire de la Baie James est situé¢ au Camp des
Pins. a cing kilométres au sud de laéroport de La
Grande Riviére. Deux autres bases sont installées res-
pectivement au Camp des Saules, au kilométre 372 de
la route Matagami-Radisson et au lac Cladonie a 35
km a l'ouest de LG Finalement. les deux derniéres
bases ne possédent pas de camp autonome. mais sont
logées aux campements de LG 3 et de Caniapiscau

Les couts de cette opération, prés de deux millions
de dollars en 1980, seront défrayés par la SEBJ, Hydro-
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Le quartier général de la SON-O situé au Camp des Pins au sud de
I"aéroport de La Grande Riviére.

Québec et la SDBJ ; C'est cette derniere qui est respon-
sable d’assurer la haison et de voir a la bonne gestion
des fonds engagés

Il faut noter que I'intervention de la SON-O dans le
territoire de la Baie James s'est améliorée d'année en
année. On peut citer, a ttre d'exemple. que méme si
I'été 1979 a ¢té témoin du plus grand nombre d'incen-
dies (55) jamais comptés dans le territoire, la superficie
de forét brilée a été plus petite que jamais

Conclusion

Lorsque la SDBJ a requ le mandat de développer cette
immense région quiest le territoire de la Baie James et
d’en L”kklllkl I"étude. elle \.llllqlllll d une terre pres-
que vierge et relativement peu connue des allochtones
Le simple fait de se rendre dans ce territoire consti-
tuait déja une aventure. Les €quipes qui ont euvre
dans le domaine de I'environnement et de 'aménage-
ment ont été parmi les premiéres & se rendre sur place
et elles ont fait. en quelque sorte. oeuvre de pionnier
Grace a elles et aux connaissances qu'elles ont acqui-
ses sur le milieu biophysique, grice aussi aux profon-
des transformations qu’ont subi les transports et les
communications dans ce territoire, on peut maintenant
dire que le terntoire de la Baie James constitue au-
jourd’hui la région nordique la mieux connue au Ca-
nada r_‘ \
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LA PROSPECTION D’URANIUM
PAR FORAGES PERCUTANTS

par Gilles-M. Dionne, géol.*

Au cours des sept derniéres années. la Société de dév e-
loppement de la Baie James (SDBJ) a poursuivi ses tra-
vaux d'exploration miniére partois seule. parfois avec
Soquem, mais le plus souvent en association avec des
entreprises privees. Les travaux d’exploration ont porté
principalement sur les métaux usuels. les meétaux pre-
cleux. les terres rares ainsi que sur les minéraux ra-

dioactifs

CCN \1L‘T~
niers demeurent de plus en plus encourageants. Entre

Les résultats obtenus dans la recherche de

autres, la SDBJ. de concert avec un de ses partenaires.
la sociéte privée allemande les | xplorations et Mines
Uranerz Limitée. a récemment confirmeé qu'une de
leurs entreprises communes de prospection a localisé
des indices d'uranium dans la region du lac Gavot., au
nord du Québec. Les forages ont indiqué une minérali-
sation intratormationelle avec une distribution latérale
extensive. A ce jour. les données recueillies des pro-
grammes d'exploration antérieurs démontrent un po-
tentiel minéral d'excellent tonnage avec, cependant
des teneurs faibles. 1 ‘exploration de ce gite se continue

en 1980

En général, les travaux de prospection de 'uranium
sont couteux et de grande envergure. Ils sont réalisés i
I'aide des Iulmnluijw\ les plus modernes. fournies par
les partenaires de la Spg) \[‘Cnull\x‘\ dans la recherche
de 'uranium : Pancontinental Mining. | xplorations et

Mines Uranerz, Eldorado Nucléaire et Seru Nucléaire

Un des groupes de recherche. connu sous le sigle
SES **. avait prévu pour 1977 des forages de 15000 a
30 000 métres dans les environs de La Grande Riviére,
entre LG 2 et LG 3. Ce groupe décida de faire 'essai
du lorage percutant plutot que du forage carotté ; cette

derniére technique. la seule utilisée jusque la dans le

Crroupe nurnier reunissant = Seru Nucléaire
le de la COGEMA de Franc
SDBJ

Eldorad
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territorre, cotite beaucoup plus cher. Un premier essai
de forage percutant avait été tenté a Cluff Lake. en
Saskatchewan. dans des gites uraniféres. En plus de
son cout moindre. cette technique pouvait offrir les
avantages suivants : progression rapide. grande mobili-
t¢ du matériel et profondeurs pouvant atteindre 150
metres. Il s'agissait donc de savoir si, malgré cette limi-
te. le cout du forage percutant justifierait I'emploi de
cette technique pour la recherche d'uranium

Les huit entrepreneurs invités a soumissionner pu-
rent bénéficier d'une séance d’information visant a les
renseigner sur le maténel choisi par un spécialiste. les
techniques de travail requises. la région a explorer et
l"organisation optimale des camps. Le contrat fut adju-
ge a Forage Moderne Inc.. de Val-d'Or

L'entrepreneur devait fournir le personnel suivant
un contremaitre
ment  (vivres

sondeurs.

un responsable de ["approvisionne-
carburant. piéces. matériaux), deux
cuisinier. Les
heures par jour. en deux

on ne deplacerait pas le maté-

deux aides-sondeurs et un
sondeurs travailleraient 24
equipes de 12 heures :

riel la nunt

L'entreprencur devait aussi fournir des baraques-
dortoir pour les ouvriers, une baraque-dortoir avec bu-
reau pour les géologues et une Imr.nquc-\m\mc—\.xllc a
manger

Pour la période de janvier a la fin jutllet 1977, on a
utilisé une seule sondeuse. une ATLAS COPCO RO(

-

601. comprenant un chissis monté sur chenille BVE 72.
une ghssiére a chaine BMM 36K 258 et un marteau per-
forateur BBE 57-01. Une pompe ROYAL BEAN 420 assu-

rait un débit d'eau de 80 m3/h

La sondeuse étant logée dans une cabane métallique
qui protegeait le sondeur. la chenille BVB 72 se révéla
encombrante et inutile. Elle occupait énormément de
place dans la cabane et. en sept mois, elle ne fut utili-
see quune fois. pour ensuite étre mise de coté. A par-
tur du mois d’aoit. le matériel allégé comprenait un
mat de sondeuse pivotant sur un axe solidaire du plan-
cher de la cabane-abri. un bac a boue avec mélangeur
et une pompe a eau

De plus. I'élimination du chassis sur chenille permet-
tait d'accélérer le rendement. Non seulement les ma-
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nettes etaient-elles plus a la portée du sondeur, mais
encore on pouvait installer dans la cabane. outre le
mélangeur de boue el pompe, un ritelier pour en
treposer les uges, un coffre a outils et des crochets
pour suspendre du matériel

Les sondeurs disposaient aussi d'une ATLAS COPCO
montée sur chenille GO-TRACT NORDWELL. Cette pm\
d’ cquipement n'a pas répondu aux besoins. Tout d;
bord. la chenille était instable dés quon voulait forer
sur une pente tant soit peu abrupte : le mat de forage
avait ete mal arrimé et le compresseur, un GARDNER
DENVER Rota Screw 600. m: inquait de force

le modéle 7

alors que
50 installé dans les cabanes mét alhques sur
patins donnait un bon rendement. Fn fin de compte
on utilisa surtout cet cquipement sur les terrains maré-
cageux, ou sa facilité de déploiement compensait son
undumm moven

Pour transporter la sondeuse et les bar: aques d'un
lieu de forage a un autre, on disposait de deux ou trois
débardeurs mmf\r| 1icks). selon la nécessité. Deux mo
deéles 240D et le troisiéme, un 450p plus puissant. Con-
Gus pour trainer en forét de gros troncs d'arbres. ces
vehicules se sont bien adaptés a leurs nouvelles ta
ches : en plus de les utiliser lors des divers déménage-
Ments. on a pu s’en servir pour dégager des voies d'ac
ces et des lieux de torage, Ces débardeurs n’avaient
qu'un point faible : ils avaient besoin d'un terrain por-
tant. Autant 1ls pouvaient affronter les pentes sur sol
portant. autant ils étaient vulnérables sur terrain maré-
cageux, ou 1ls avaient tendance a s'enliser

Vu I'éloignement de la zone des forages (il fallait
compter rois jours pour obtenir du materiel de Val
d’Or). le groupe SES a pratiqué une politique de
sous-ensemble. Le chantier disposait en double de
tous les éléments susceptibles de se briser. En cas de
panne du moteur de la sondeuse. du marteau perfo-
rateur. de la pompe a eau. on ne reparait pas la piece
sur place ; I'élément défectueux était enlevé et rcmpl {-
ce par un neuf. Apres quoi, on expédiait a Val-d’Or
I'élément avarié pour le faire réparer par un spécialis-
te. Quant au matérniel consommable, tubes. -
ges. taillants. boue de forage. carburant. le chantier en
avait une ample provision. Acheminé par camion jus-
qu'a LG 3. le carburant devait étre transporté jusqu’au
chantier par hélicoptére. Prix de revient : $180 le baril,
en dollars de 1977

Comme 1l S"agissait d’une expérience visant a déter-
miner les avantages du for: 1ge percutant sur le forage
carotteé, la wmpl:lwh\uh-n des couats et des mnp\
devait faire I'objet d'une attention particuliére. Il était
indispensable de bien séparer les cotits du for 1ge pro
prement dit et ceux des analvses geologiques qui sui-
vaient, d’'ou une comptabilisation & deux paliers. Ainsi
le déplacement de la sondeuse. sa remise en place a un
nouvel endroit, la pose de tubage. le for: 1ige lui-méme
et les manceuvres qu’il comportait étaient inscrits au
poste « Forage » ; d’autre part, le temps requis pour le
Hdl(l\.lh'lll"k ctait ftacture a SES. S1 un _‘JL‘U}U‘\_‘UL' S¢
trouvait sur les lieux. ces statistiques essentielles
¢taient valables a cing minutes pres : elles ne I'étaient
plus qu'au quart d’heure lorsqu’il fallait s'en remettre
aux renseignements fournis par les sondeurs
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A la fin de chaque semaine, chaque tranche d'activi

4
e etan \A'!HP[.I"I!H\'& le total \4"“'\[‘!'11\1 int a 7 x 24

heures, soit 168 heures. Cela permettait d'¢tabhir les
normes suivantes: 1) le rendement horaire en meé
tre/heure (métrage total divisé par les heures totales
de forage) et 2) la progression journaliére en me
tre/jour (meétrage total divise par le nombre de jours
de travail)

Au total. pour I'année 1977, les statistiques de S
indiquent 434 forages totalisant 27 825 m. soit

métrage loré 27 825 métres
metrage tubé 19611 métres

metrage diagraphié 19 172 métres

ges arretes dans le mori

Forages arrétés dans
le mort-terrain
Forages n'avant pas
atteint leur objectif
Forages avant atteint
leur objecuf

Les forages ont eu licu sur cng sites différents appe
lés 1. 2. 3. 4 et 5. Le rendement horaire (m/h) et le
rapport profondeur/atteinte de I'objectif ont beaucoup
varie. comme l'indique le tableau qui suit

Site | 8.8 m/h: objecuf de profondeur movenne

roche cristalline et grés

Site . objecut moven i court, grés trés
dur

Site S . objecuf profond

Site ¢ . objecuf peu profond
talline peu dure

objectuf peu profond

ores tres dur
roche ¢ns
Site 5 11.6 roche cris
talline peu dure

Outre les facteurs indiqués a-dessus, il convient de
signaler que les so
deur avaient tendance a surutiliser la machinerie afin
de mériter leur prime. ¢e qui causa de nombreuses
pannes

:urs et les opérateurs du débar-

Deux types de matériaux de tubage furent utilisés

lors des travaux pilote de 1977

le tube AQ, lourd, cotteux. qui ne permet de forer
quavec des taillants de 54 mm

le tube BQ, plus léger, bon marché qui permet d'u-
tiliser des taillants de 57 mm

¢ fubie
deuse a percussion ne peut plus le manceuvrer au-

dela de 33 m

1Q) est resistant, mais si lourd que la son-

Plus fragile, le rube BQ peut se briser s'il heurte de-
gros cailloux lors de la pose, mais il peut penétrer plus
creux dans le mort-terrain. Par contre, sa souplesse lui
permet de s’enfoncer plus profondément que 'AQ

Les morts-terrains  rencontrés ont été homogénes

(gravelle, argile. sable) ne posant aucune difficulté. ou
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hL'lL'Il‘}'L'“\'\ Dans ce cas, de 2ros carlloux ]N'H\.IICIH
occasionner des bris dans la colonne de twbage

On s'est généralement servi de foreuses 4 diamant
sauf au site 2 ou on a utilisé une foreuse pncumatique
Dans les deux cas. on a emplové avantageusement les
boues de forage (cellulose sodi-carboxy-méthyhique)
L'expérience de 1977 a démontré que 'emplor de la
boue artificielle en jusufie le colt : meilleure remontée
des matiéres excavées, meilleure tenue des parois, usu-
re moindre des tiges et du taillant

Les taillants utilisés ont ét¢é a arétes dans les grés et
a boutons en terrain cnstallin trés fracturé

Dans les grés trés silicifiés (ceux du Sakami sont trés
durs). le rendement horaire a atteint S m/h ; il a été de
10 m/h dans des grés de dureté movenne

Dans le socle archéen, ot I'on rencontre en général
des roches tendres et peu abrasives, le rendement ho-
raire s'éléve & 12 m/h. mais les éboulements et coinga-
ges de tiges ont ¢été plus nombreux, la ou les roches
¢taient trés fracturées. Le tableau qui suit indique les
pertes de matériel a prévorr, selon la nature du terrain
a torer

Site | 70 m 2 forages 3.00
Site 2 196 m 5 forages 4.0%
Site 3 220 m 5 forages 6.0%
Site 4 460 m 25 forages 1.0
Site S (janvier et février) 12 m | forage 0.3%

Lexpérience de 1977 semble indiquer que l'utilisa-
tion de tiges d'un diamétre supeérieur (45 mm) permet-
trait de réduire les pertes de matériel : en contre-par-
tie. 1l faudrait se himiter a des objectifs de movenne
profondeur

Le sondeur récupérait I'excavé a chaque tige. Cha-
que lot d'excaveé était conservé dans un sac d’échan-
tillon portant le numéro du forage et la cote de la tige
La récupération. en général. est trés bonne. L'adjonc-
tion de boue augmente considérablement le facteur de
récuperation de Texcavé. Toutefois, I'emploi d'une
pompe a plus gros débit permettrait de I'accroitre da-
vantage

Radiocarottage

Les géologues ont utilisé & cette fin soit le Mount So-
pris 2500, soit le GMT-3T avec sonde $122-21

Ces deux appareils sont complémentaires, mais leur
maniement différe beaucoup. Le Mount Sopris est un
¢quipement lourd qui demande une mise en place
beaucoup plus minuticuse. mais qui fournit des lectu-
res de journaux de forage détaillées : une premiére
descente enregistre la radioactivité (fiche gamma) ; une
deuxiéme descente permet de noter la porosité des ro-
ches (fiche gamma-gamma) au moyen d'une source de
césium placée a I'extrémité de la sonde

D'emploi simple et rapide, le GMT-3T et la sonde
$122-21 permettent de calculer les teneurs précises en
uranium d'un gisement. Si le forage est minéralisé, il
faut de toute fagon utliser la sonde $122-21 pour éta-
blir les teneurs.
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Durant la radiocarottage. 'immobilisation de la son-
deuse revient a $81 Pheure. La ou 'on ne risque pas
de perdre des informations géologiques importantes, le
GMT-31 et la sonde S122-21 sont a preférer. puisque
les mesures peuvent, pour un forage de 100 métres et
selon I'importance de la minéralisation, s'effectuer en-
tre 20 minutes et une heure. Le Mount Sopris 2500
exige au moins deux heures pour sa mise en place et
prises de mesure. Les particularités propres a la zone
geologique ¢tudice déterminent I'usage a faire de cha-
que type d'appareil

Les pannes. trés nombreuses au cours des travaux.
ont touché surtout la sondeuse. le compresseur. la higne
d'eau et les débardeurs. La présence sur le chantier
d'un stock suffisant d'éléments de rechange a permis
de réduire les immobilisations dues aux pannes de la
sondeuse et du compresseur. L'emploi d'un chauffe-
cau au propane, 'hiver. a permis de réduire le gel
dans les conduits d'eau. Les pannes des débardeurs
¢talent souvent attribuables aux sondeurs qui ma-
niaient ces veéhicules sans soin et les poussaient a leur
limite. Pour les réparations importantes, un mécanicien
venait spécialement de Val-d'Or

Prix de revient

Le prix du pied foré (30 cm) est de $6 tel que défini
dans le contrat. A ce prix unitaire s'ajoute le colt du
consommable \’nl'l'c\p\'l'lddnl soit au matérniel utiliseé
pour forer un trou. soit au matériel laissé dans un trou.

Le prix du pied foré est revenu a $8.53 (coat entre-
preneur) plus $2.87 (colt SES. terrain) pour un total

de $11.40

Ce prix de revient est intéressant si I'on tient compte
du fait que seulement 78% du métrage foré a atteint
son objectif. Le coit du pied géologiquement complet
(fiche radiométrique et échantillons d'excavé) revient a
S$14.60

En conclusion. I'expérience de 1977 a donné licu a
des constatations utiles pour I"avenir

® e forage percutant s'adapte bien au travail deman-
dé a condition de respecter les impératifs techniques
de la sondeuse (profondeur maximale de 150 me-
res) .

® le colt du pied foré demeure bon marché et trés
concurrentiel par rapport au forage carotté ;

® Ja mobilité et la rapidité de mise en place du mate-
riel constituent un facteur important ;

® les rendements sont bons ;
maintenir 10 m/h ;

Idéal serait de pouvorr

® deux sondeuses 4 rendement élevé nuiront au suivi
de controle géologique ;

® le contrat passé avec I'entrepreneur devrait prévoir
des clauses plus contraignantes touchant I'entretien
et I'utilisation du matériel

En conclusion, la technique du forage percutant s'est
révélée avantageuse a plusieurs points de vue : colit de
revient, adaptation au travail demandé et souplesse
d’utilisation. L'expérience acquise au cours de I'année
de forage 1977 permettra d’améliorer cette luchmquc.l ‘e
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GEOLOGIE DES GITES
DE FER DU LAC ALBANEL

par Mousseau Tremblay, ing.,
Jacques Gauvin, ing., et
Paul Gagné, géol.”

Le groupe de roches sédimentaires dit de « Mistassi-
ni ». d'dge Aphébien supérieur, contient sept forma-
tions distinctes : le Paléorégolite, la plus ancienne, le
Papaskwasati, le Cheno. I'Albanel inférieur, I'Albanel
supérieur
miscamie. la plus jeune. qui remonte a quelque 1.8
milhiard d’années. Ces trois derniéres étant en contact
conforme. Les formations sont rarement toutes présen-
tes a un endroit donn¢ : elles ont ét¢ tronquées par I'é-

Boulder Bay, la formation ferrifére de Te-

rosion ou elles n'ont jamais ¢éte déposées a la surface
d’un socle d'age Archéen dont le reliet fut trés accuse
On peut, jusqu'a un certain point, corréler les forma-
tions qui composent le groupe de Mistassini avec d'au-
tres semblables ou apparentées qui bordent la masse
cratonique du Nouveau-Québec, dont les formatons
ferritéres du supergroupe de Kaniapiskau de la fosse
du Labrador, le groupe Oush. les groupes qui se trou-
vent au lac Guillaume-Delisle et aux iles Nastaspoca.
Belcher et Ottawa et la bande volcanique Cap Smith-
Baie Wakeham

La formation ferrifére de Témiscamie, qui marque
le sommet de la succession stratigraphique sédimentai-
re du Groupe de Mistassini. contient les gites de fer du
lac Albanel. Elle s'étend sur une distance de 65 km et
sur une largeur movenne de 15 km. L'ensemble fernfe-
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re. peu métamorphosé et orienté nord-est, longe la nve
sud-est du lac Albanel. Il occupe en grande partie 'es-
pace situe entre le lac et ce quiil est convenu d'appeler
le « front de Grenville » qui est la marge de bordure
entre les roches archéennes de la province dite du Su-
peérieur et les roches trés métamorphiques de la provin-
ce géologique du Protérozoique. dite de Grenville

De fagon courante. on parle du « bassin ferrifére du
lac Albanel ». Cette notion semble reéelle a tout le
moins du point de vue tectonique ct structural, 1l n'est
pas certain qu'un tel bassin existat au moment de la
déposition de la formation La formaton fernfere ¢t
les gites qui v sont contenus appartiennent & un type
classifié sous le nom de « Lac Supéricur ». Les gites de
la formation de Témiscamie sont primaires, peu meta-
morphisés. légerement recristallisés et non enrichis par
OpposItion aux gisements de Scheflerville qui sont en-
richis et qui peuvent étre expedies directement et a
ceux de Labrador City. Mont Wright. Gagnon, Fire
Lake. qui bien que primaires ¢t non enrichis, ont éte
considérablement métamorphisés et recristallisés

Les gites de fer primaires de type Lac Supérieur
sont faits de chert (silice cryptocristalline). de quartz et
de minéraux de fer sous forme d’oxydes. de carbonates
et de silicates, minéraux qui sont distribués en propor-
tion diverses. sous forme de lits et de bandes bien
marqués. Ils présentent des textures granulaires et ooli-
thiques. Des lits de dolomie. de quartizite. de schistes
argileux graphiteux. d'ardoises el de bréches cherteuses
sont disposés de part et d’autre des horiizons fernferes
Des p.t\\c\ \ulx.mlqllc\ sont [\lllwl\ dSSOcC1ees aux ro-
ches sédimentaires dont I'ensemble s'est déposé dans la
mer, sur des plates-formes continentales, en eau peu
profonde dans un environnement miogéosynclinal

Une classification basée sur des criteres paléoenvi-
ronnementaux et présentée par Kimberley décrit les
formations ferriféres de type Témiscamie comme ¢tant
de grande étendue. déposées en mer peu profonde,
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pauvres en metazoaires, riches en sédiments précipités
chimiquement, principalement cherteux. Les minéraux
ferriféres sont 'hématite, la magnétite, la greenalite, la
sidérose, la stilpnomélane. la minnesotaite, la grunéri-
te. la pyrite et I'ankérite. L'acronyme qu'il propose
pour englober ces gites est MECS-II

Les textures additionnelles caractéristiques qui mar-
quent ces formations de fer sont les suivantes : styloli-
tes. craques de tension dues a la svnérése et a la dessi-
cation, textures biogéniques, textures de dévalement le
long de pentes abruptes (slump) et méme celles repré-
sentees par du |ll.1:_'c entrecroise

Bien que les éléments siliceux de la formation ferri-
fére de Témiscamie aient été déposés sous forme de
chert. la majeure partie de ce chert sous I'eflet de la
diagénése, de I'enfouissement et des pressions tangen-
tielles exercées par l'orogénie grenvillienne s’est recris-
tallisée sous forme d'une mosaique de dessin particu-
lier qui confére aux roches porteuses une texture
clasuque. Donc, bien que ces éléments soient décrits et
connus comme quartzites et grauwackes, a cause de
cette texture clastique, leur nature originale est bien
celle de sédiments chimiques qui furent déposés sous
forme de gels et de colloides

Les formations sédimentaires sous-jacentes a la for-
mation ferrifére de Témiscamie sont composées surtout
de greés propres ou sales. de grauwackes. de grés con-
glomératiques. de conglomérats a cailloux de quartz,
de dolomie massive. gréseuse ou argileuse et de bréche
cherteuse. 1l est prnh.lhlc que toutes ces lormations
solent conformes les unes aux autres. bien que certains
hiatus. lacunes et discordances soient possibles

La formation ferrifére de Témiscamie est constituée
de six membres composes de quartzites (ou cherts) a
magnetite, a sidérose et a hématite, de grauwackes (ou
cherts) a sidérose et dargilites ferrugineuses. Tous les
membres contiennent des silicates de fer. Lhorizon
economique (5) de la formation ferrifére est un quartzi-
te & magnétite, a sidérose et a hématite. Bien que le
seul minéral économique soit la magnétite et que les
stheates de fer et 'hématite soient localement abon-
dants. la sidérose et I'ankérite sont les principaux mi-
néraux de fer. Leur omniprésence a tous les ¢tages est
une caractenistique importante de la formation. Il sem-
ble que les conditions favorables requises pour la dé-
position des facies dits a oxvdes (magnétite et hémati-
le) ne solent survenues que temporairement durant
I"histoire de la déposition de la formation. les condi-
tons ¢tant plus favorables a I'avénement de carbona-
tes et de sihicates

L'¢paisseur de la formation ferrifére de Témiscamie
varie théoriquement entre 210 et 390 m. la moyenne
semble étre de 300 m L’épaisseur movenne de 'hori-
zon economique. quartzite a magnétite, a sidérose et a
hématite. est de 43 m bien qu'elle puisse varier entre
33et S4m

Le membre Kallio contient des intrusions basiques.
noritiques et dioritiques qui le recoupent. On rapporte
une coulée d'andésite

Le projet Feral de la Société de développement de
la Baie James vise 4 mettre en valeur I'horizon écono-
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mique de la formation ferrifére de Témiscamie. le
quartzite @ magnetite qui contient aussi de la sidérose
¢t de 'hématite. De 1975 a 1977, 257 trous furent fo-
rés: la profondeur totale sondée se chiffre a 24 700
metres

Dix gites ont été reconnus a ce jour, lesquels peu-
vent étre divisés en deux groupes. Les gites plats pen-
dent légerement vers le sud-est. ils ont été relativement
peu dérangés par I'orogénie du Grenville. 1ls flanquent
la bordure nord-ouest du « bassin » et longent le lac
Albanel. Les gisements Sandspit et Albanel-Plateau et
autres moins bien définis sont de ce type

Par contre. les gites situés en bordure sud-est du
bassin ont €été, en certains endroits. fortement affectés
par la poussée tangentielle du Grenville. sans toutefois
subir de métamorphisme appréciable. Ces gites sont
évidemment les plus rapprochés du Front du Gren-
ville. Le gisement « B » ainsi que d'autres qui n'ont
pas €t¢ aussi bien ¢tudiés sont de ce type. Ces gites
semblent contenir plus d’hématite que les autres moins
dérangés structurellement

Les quantités cumulatives de minerai mises a jour
totalisent presque un milliard de tonnes dont 613
millions ont été mesurées dans le gite Sandspit seul. La
teneur moyenne a ¢te etablie a 30.1% de fer magnéti-
que récupérable. Les gisements ainsi délimités permet-
tent une exploitation a ciel ouvert : le rapport de dé-
couvrement est inférieur a 0.4

Le minerai se préte bien aux méthodes usuelles de
concentration par séparation magnétique. Le produit
primaire vendable est un concentré contenant 67.2%
en fer et 6.2% en silice. On peut également produire
un super-concentré titrant 70.6% en fer et 1.7% en sili-
ce. Les boulettes que I'on peut tirer de ces concentrés
¢t \upcr-wmcnlrc\ ont des tencurs respectives de
65.0% et 67.5% en fer ainsi que des teneurs en silice de
6.5% et 3.3%

Les rapports fer-silice. les teneurs infimes en phos-
phore. I'absence de tout élément délétére, ainsi que les
bonnes qualités physiques de ces concentrés et boulet-
tes font que ces produits sont du type recherché par les
dCICTICS

La Société de déy cloppement de la Baie James dé-
tent aujourd’hui un intérét de 51% dans les principaux
gisements de fer du lac Albanel et est maitre d’ ceuvre
des travaux qui s’y déroulent. Son partenaire est la
Cleveland-Cliffs Iron Company des Etats-Unis. B
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OFFRES D’EMPLOI

NOMINATIONS

MOIS

EVENEMENTS A VENIR

OFFRES D’EMPLOI

—~ ADMINISTRATION 2000 INC. (M. Arthur Rousseau) 2021, rue
Union, suite 1120, Montréal, Québec H3A 259, TéL © (514) 288-8896

Directeur d'usine (535000 — $40.000)

Ce bureau d'administrateurs agréés conseils recherche pour une
industrie de fabricaton de metal forgeé un ingénmeur bilingue dipld
meé en géme ¢lectnique, possédant environ dix (10) années d'expé
rience dans une industrie connexe

Le titulaire du poste de directeur d'usine aura I'entiére latitude de
la gestion des opérations. de I'ingénierie et de la plamification du tra
vaul 1l aura pour 'assister un personnel compétent déja en place

Lieu de travail : Cote Nord avec conditions de travail des plus
avanlageuscs

Les personnes interessees sont nvitees a transmettre leur curricu
lum vit@e aux soins de M. Arthur Rousseau en référant au dossier
9 R 225

— ARCHER, SEADEN & ASSOCIES INC,, Consultants (M. Geor
ges Archer) 1134 ouest. rue Ste-Catherine. Montréal, Québec H3B
1H4. Tél : (514) 861-9411

Ingénieur senior en charpente

Ce bureau de génie-conseils est a la recherche d'un ingénieur b
lingue diplomé en génie civil. option charpente, possedant environ
dix (10) années d’expérience. Le candidat choisi sera sous la respon
sabilit¢ du Directeur de la charpente. Il aura comme tache les étu
des, le design et la coordination avece les meuers et les chantiers | la
représentation du bureau auprés des chents, 1l doit connaitre & fond
le design en béton et I"acier et posséder une expérience des travaux
de chanter

Conditions salariales © $28.000 et plus selon qualifications et expé-
nence. Lieu de ravail : Montréal avec déplacements

Les personnes intéressées sont invitées a soumettre leur candidature
a M. Georges Archer, & l'adresse ci-dessus mentionnée

— ASSOCIATION DES DIPLOMES DE POLYTECHNIQUE
(Mme Yolande Gingras, directeur général) a/s Ecole Polytechnique
case postale 6079, succursale A, Montréal. Québec H3C 3A7. Tél
(514) 344-4764

Ingénieur — travaux génie civil (dossier 87)

Une compagnie de gestion en construction, sise sur la nve sud de
Montréal, recherche un ingénieur possédant au moins cing (5) an-
nées d'expenience pratique dans les travaux de genie avil (installa
tuons portuaires, quais, digues, barrages, etc.). Le candidat chois
aura pour responsabilité la préparatuon de soumussions, détudes
d’esumations et de controle des codits

Salaire & discuter — possibilité de participation

Ingénieur en électronique (dossier 75)

Pour un poste & Montréal. on recherche un ingénieur bilingue di
plomé en géme électnque, possédant de trois (3) & cing (5) années
d'expérience en ¢lectromique industrielle ainsi que des connaissances
dans le domaine mécanique. Le candidat choist sera responsable de
la transformation compléte d'un procédé de fabrication mécanique A
ven

un procédé électromique. Le utulaire de ce poste sera appelé
tuellement a diriger 'usine, de méme que la division « Recl
Développement »

Salaire et avantage sociaux des plus intéressants

— BEAVER — GROVES — MIRON, Entreprise commerciale en co
participation (Mme France Lemav. bureau du personnel) 7575
Irans-Canada. suite 303, Ville Sant-Laurent. Québec H4T IVe

T¢l : (514) 331-8124

Ingénieur mécanique

Pour des travaux & Caniapiscau, Baie James, cette entreprise con
jointe est 4 la recherche d'un ingeneur diplomé en génie mécanique
ayant acquis au moins quatre (4) années d'experience dans les piéces
diesels et hvdrauhques. Le candidat choisi aura la responsabilité de
a) coordonner 'entretien et la réparation des flottes d’équipement
b) cooperer avec le directeur de I'équipement © ¢) maintenir les re
cords et les programmes d'entretien des flottes : d) aider dans la sé
lecuon des préces d'entretien et de réparation ; ¢) préparer un pro
gramme ¢t une esumation des codts pour 'entretien et la réparation
de I'équipement

Salaire 4 etablir selon qualifications et expérience

— FENCO CONSULTANTS LTEE (Mme Michéle Laflamme. coor
donnateur service du personnel) 615, rue Belmont. Montréal
Québec H3B 21L9. Tél. : (514) 871-9155

Ingénicur de chantier — mécanique

Pour un poste & Grande Bare. Lac St-Jean. ce bureau de consul
tants est & la recherche d'un ingénieur francophone, diplomé en gé-
nie mécanique. possédant environ dix (10) années d'expénence, ave
spécialité en machinerie lourde. en manutention de matériaux et en
contréle de la qualité

Salaire ¢tabli aux environs de $30.000 - négociable

Les personnes intéressées sont invitées 4 soumettre leur candidatu
re & Mme Michele Laflamme, 4 I'adresse ci-dessus mentionnée

- R.J. STAMPINGS CO. LTD (M. Roland Lusignan. chef de sec
tion) 285 5¢ avenue, Ste-Anne des Plaines, Québec JON THO. Tél
(514) 478-2486

Ingénieur métallurgiste

Cette entreprise est 4 la recherche d'un ingénieur bilingue, possé
dant des connaissances du métal en feutlle et des presses hydrauli-
ques et mécaniques pour prendre la responsabilité de la production
de nuit. 11 aura sous ses directives 3 contremaitres et 70 employés. La
semaine de travail est de 41 heures

Le salaire s'établit aux environs de $20.000

Les personnes intéressées sont invitées a prendre contact avee M
Roland Lusignan

suite page 5§

Tout ingénieur qui acceptera un des postes offerts dans cette liste est prié d'en avertir le directeur général
de I'Association des Diplomeés de Polytechnique, Mme Yolande Gingras,
téléphone : (514) 344-4764

L'INGENIEUR
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Evénements a venir
- ) MINI-CONGRES

C| 4 JOURNEE ANNUELLE
ASSOCIATION DES DIPLOMES
DE POLYTECHNIQUE

Vendredi, 21 mars 1980
(Hotel Le Reine Elizabeth)

I'héme du mini-congres :
« LE ROLE SOCIAL DE |1
NIEUR . UN REGARD NOL

INGI
VEAL
Président du mini-congreés :
® Monsicur Daniel Wermen

mg

nger

Président et directeur général

Societé des Alcools du Québec

Invités a la table ronde :
® Monsicur Patnick Blounr

Architecte
Blouin

® Monsicur

Bl

win & Associes
l'.H‘ |'( il b \{ Cr

Avocat-consenl

Président
I‘. in |b !H‘

® Monsieur

Ine

L'Allier & Associeés

Jean-Paul Letourncau

fent exécuti!

I¢c Commerce de fa
Quehe

Conférencier au déjeuner :

® Monsicur
Consetller

Andre

principal

Siaumier

Richardson du Canada

Controles industriels

disponibles en inventaire

E SIGNA

Minuteries
Compteurs
Programmeurs
_1 ntroles

industriels

| |
L1 LU

Electrovalves

MERCOID
Controles de
pression, de
Temperature
Niveau

etde

Interrupteurs
horaire pour
onservation de

§ I energie

Controles de
niveau pour
Liquides. Solides
et Poudres

DURAKOOL
Contacteurs au
mercure tres

resistants

WALLACE &
TIERNAN

Produits pour

ontrole de debits

T

WARRICK
Controles de
niveau et de
pompes

Téléphonez
ou écrivez
pour de plus
amples infor-
mations.
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EQUIPEMENTS DE

Controle

165 RUE RICHER. VILLE ST-PIERRE, LACHINE. QUEBEC HBR 1R4

MONTREAL 514/481-7765
of dans d autres grandes villes au.Canada
Composer sans Irais de dedans les indicalils réQionaux 514 819 et 418
1-800-361-5294

Programme de la journée :
apliomes ¢t mmvites

Shil)

Inscription

h S Ouverture du mimni-congreés
(Salon Saint-Laurent)

10h 30 Pause-café

12h30 Déjeuner causerie
(Salons Pertbonca ¢t Bersimis)

liplomes seulement
1 5h0 Assemblée annuelle
18h30 — Cocktail

19h30 Diner (Grand Salon)

Coiits :
Mini-congrés

¢t déjeuner $22.50/ personne

Diner annuel $22 .50/ personne

Réalisateurs de grands linge

1uss) étre conscient de 'im
role dont

dans la société québécoise. Cette res

projets
meur doit

portance du quiil assumer

ponsabilite¢ devrait inciter les ingé-

nieurs de toutes spécialités & participer

wx débats sur le théme du mim

congres

Seuls les ingénieurs diplomés de Poly

technique peuvent assister a

hl\.:

I"assem-
innuelle et au banquet de I'Asso

claton

Pouwr oul

renseregnement  concernant
celle JOWUTN e veulliie: anmmmuniquer ave
le secrétariar  de LD.P. au numér

514) 344-4764

ASSISES ANNUELLES
AQTE

Hotel Loews Le Concorde
Québec
5 au 8 mars 1980

I'héme :
DES EAUX :
DEFI DES ANNEES '80 »

« ASSAINISSEMENT

issises annuelles de "Association quéh
Fechmques de I'Eau se tiendront
1980, 4 I'hotel L

1 Québec

coise des
lu W X mars

Concorde
L'urgence de procéder i la
{

Cours d cau

depollution des

nnue

I ele reco

Iu Qu

en 1979, par le

gouvernement 1 mi
: pro

céder au lancement d'un programme Jd assai

Environne

nistére de

mssement des caux de plusicurs milhards de
dollar
Dans ce contexte, les prochaines assises an

nuelles de 'AQTH

des discussions et (pourquoi pas) de grandes

seront le¢ centre de gran

déclarations de la part des nouveaux din

geants du ministére de 'Eny

ronnement

Les conférences technic

casion refléteront |

le domiine ¢t

Vaaules dans

d'étre 4 la hne pomnte du progres
Pour i renseiegnemen ncernant "
gres, vous eres immvite MIMUNIQUEr Al N

J4dn
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COLLOQUE LA COMPAGNIE MINIERE QUEBEC CARTIER

FRANCO-QUEBECOIS
SUR L'AVENIR AVIS DE NOMINATIONS

DU DESIGN MOBILIER

Hotel Le Quatre Saisons
Montréal, 17 et 18 mars 1980

Informatech France-Québec organise

un colloque franco-québécors sur |'ave-
nir du design mobilier les 17 et I8
mars 1980 4 ['hotel « Le Quatre Sai- \
sons » de Montréal ,

t““;g ‘ e

Ce colloque s"adresse aux fabricants de M. Pierre Dagneau M. Gaston Gendreau
meubles résidentiels ou de bureau. aux

createurs, designers, décorateurs. indus-
tricls. constructeurs de matérniel de pro-
ductuion, détaillants. ainsi qu'a 'ensem-

ble des consommateurs Monsieur J. M.R. Gagnon, vice-président — Exploitation et Ingénierie de

la Compagnie Miniére Québec Cartier, annonce les nominations suivantes

1 rl r déc
Le but de ce u'“\'qllc est de faire le o vgueu 2 1e decembre 1979

point sur les moyens d'encourager I'in- Monsieur Pierre Dagneau, surintendant général, Production-Opérations
novation dans "ameublement en Lac Jeannine /Fire Lake. a été nommé surintendant général de |'Exploita-
tion Miniere a Mont Wright. Dipléomé en génie mécanique de |'Université
de Sherbrooke, Monsieur Dagneau a joint les rangs de la Compagnie en
1964 ou il a occupé différents postes dans le domaine de | Entretien et
de |I'Exploitation Miniére. Il est membre de la Corporation des Ingénieurs
du Québec et de I'lnstitut Canadien des Mines et Métallurgie

faisant la synthése sur les recherches
en cours et 'enseignement du de-
sign mobilier aussi bien en France
qu'au Québec

developpant des liens pour une col- Monsieur Gaston Gendreau, surintendant général adjoint — Exploitation
laboration  plus  étroite entre les Miniere a Mont Wright a été nommé surintendant général de |'Exploita-
deux pays en matiére de recherche : tion Miniére Lac Jeannine/Fire Lake. Diplomé de |'Université Laval en
génie geologique, Monsieur Gendreau a joint les rangs de la Compagnie
en 1965 ou il a occupé différents postes dans le domaine de |'Entretien
plus grande collaboration économi- et de |'Exploitation Miniére a Lac Jeannine et Mont Wright. Il est mem-
que (contrats, cession de licences bre de la Corporahon des Ingénieurs du Québec et de I'Institut Canadien
création de joint-ventures...) des Mines et Métallurgie

favorisant les échanges industriels
entre sociétés afin d'aboutir 4 une

Cette manifestation est parrainée par

les deux gouvernements. frangais et
kIHk’"C\I‘]\ SOt P‘lf le Ministére des L]
Affaires  Intergouvernementales  du lOboerOIfe B- SOI Rée
Québec et 'ACTIM de France = .
) :otechnique -Geéophysique-Géologie- Hydrogéologie
E-:)"" Ses sSur fondations va.u()v- au diamant
Les frais de participation s élévenr a 890 For: de puits - Essais et controle sur les matériaux
Pour tout renseignement complémentai Sols A\l,rm;.ﬂs Peinture Produits meétalliques
re ow pour enregisirement, les personnes Béton de ciment-Béton bitumineux-Béton Reéfractaire
intéressees sont prices de contacter le
responsable de 'organisation SIEGE SOCIAL LABORATOIRES D'ESSAIS SUR LES MATERIAUX
229, BOULEVARD LASALL 50 WILLIAM DOBEL 180 PORTAGE DES MOUSSES 20, AVENUE OTIS

Monsieur Jean-Daniel Belfond BAIE COMEAU. PO BAIE COMEAU. PO PORTCARTIER PO SEPTILES. PO
I(’/’z/'lz'"l.': s (514) 875-803) 342 157 &2 117 G5B 163 ‘ ')4;4 s

’ k < 418] 2966788 418] 296 5670 418] 766 B606 418] 962 7096

1 (8N)) 361-8716

o ————————————————————————————— e ———————————————————————

LABORATOIRE
DINSPECTION
GDESSAIS INC.

technique

§0~0AG£> ETUDES/SOLS pcv N- ,.,mz;u‘ A u
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te-ingénieur, laisse a la so- ' '
ciété un riche héritage. . ~ \ dé|

dip jucelyg T
Ecole Polvtechmique de Mor L nentionnor ntr

! 6 el par la suite, de Ecole d¢ Palais de Justic qui abrit Wi

Beaux-Arts de Pans ¢t de Rome. 11 ment le Conservatoire de Musig
f Montréal 1919 ‘ Montréa Ur t M

[ ind t ntd il ( Supr 1we a4 O \ Cira
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TROIS BOURSES
’ETUDES DE
$5,000.00

OFFERTES
AUX INGENIEURS

Le programme des prix aux ingénieurs, sous l'égide de
Nalaco, offre trois bourses d'études de $5,000 pour fournir une

aide financiére a des ingénieurs retournant a l'université pour
poursuivre leurs études ou faire de la recherche, de préférence
en relation avec le génie.

Pour étre admissible, le candidat doit étre membre en
régle de l'une des onze associations constituant le C.C.1; il doit
étre admis a continuer des études supérieures par une univer-
sité reconnue et doit avoir travaillé dans le génie pendant plus
de 2 ans aprés 'obtention de son diplome ou d'un équivalent.

Le programme est administré par le Comité de sélection
du Programme national des prix aux ingénieurs du Conseil
Canadien des Ingénieurs a qui les demandes doivent étre en-
voyées avant le 15 mai.

Pour recevoir de plus amples renseignements ainsi qu'un formulaire
de demande, adressez-vous a volre association ou au:

PROGRAMME DES BOURSES l‘)'l'i'I'UI)liS
DIVISION DES REGIMES SPECIAUX
LA COMPAGNIE D'ASSURANCE-VIE

NORTH AMERICAN LIFE
105 ADELAIDE STREET WEST
TORONTO, ONTARIO M5H IR1

nalaco
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ERNEST CORMIER, architec- quand on songe d Fepogue dithal

Ha ( $ i M ( m ju
itcur de bas-rehet n Pt
portes. d'un alhage comportant du cu
du zinc et du nickel, offerte
ivernement canadien aux Natuons
Unies pour son sicge de New-York
1951, On se souvient gue wWdministra
postale des Nations-Unies avant
choist ¢ces bas-reliels intitulés « PAIX
ICSTICH FRATERNITI
VERITI comme sujets de quatre
timbres qu elle avait ¢nmus en 19¢ ;
nit | N racipatior |
Hon ut I le M r
l Jd a S ivant es Lisp
TN " 1 i

=

LA COMPAGNIE MINIERE
QUEBEC CARTIER

Avis de nomination

M. B.H. Boisse

Monsieur F.L. Therriault, vice-presi-
dent des Services Administratifs de
Queébec Cartier, vient de nommer
monsieur B.H. Boissé au poste de
directeur general des ressources
humaines et des relations publiques
au Siege social de la compagnie a
Port-Cartier

Monsieur Boissé s'est joint a Que-
bec Cartier en 1960 et a occupe
multiples fonctions de direction de-
puis ; il occupait le poste de surin-
tendant general de I'exploitation mi-
niere a Mont-Wright au moment de
sa nomination

L'INGENIEUR




Données
verifiees. . .

charabia???

CCAB vous explique pourquoi
les publications a tirage verifie
représentent le seul achat
realiste pour tout annonceur
sérieux.

Les publications membres de
CCAB prouvent leur intégrité en
vous fournissant toutes les
données pertinentes a leur
distribution et a leur tirage. Ces
renseignements ont eté dament
veérifies par un vérificateur
indépendant et impartial. Vous
pouvez ainsi comparer et évaluer
leur tirage en fonction des buts
précis de votre campagne
publicitaire

La norme de CCAB pour le
“tirage qualifié’”’ et son systeme
de ‘“classification standard des
tirages'' vous permettent de
déterminer si une publication
rejoint I'auditoire que vous visez
La veérification de CCAB confirme
que toutes les copies du tirage
déclare parviennent aux
consommateurs de votre produit
ou de votre competence

Lorsque vous voyez le
symbole CCAB sur la page
éditoriale d'une publication,
vous savez qu'un compte-rendu
détaillé du tirage verifie est a
votre disposition a titre
d'annonceur. Vous pouvez alors
avoir confiance en ce que vous
achetez. C'est pourquoi nous
vous recommandons de
n'acheter de |'espace que dans
les publications vérifiees par
CCAB. Communiquez avec nous
pour tout renseignement
additionnel

de \a
e Se adresse

Verifiée par

Canadian Circulations
Audit Board Inc

L
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ACHAT
LOCATION

TOURS
D'ECLAIRAGE

4000 OU 8 000 WATTS
ALIMENTEES PAR DES

GROUPES ELECTROGENES
DE 6 OU 12 KW.

PEUT ATTEINDRE UNE
HAUTEUR DE PRES DE
50 PIEDS.

GROUPES
ELECTROGENES

DIESELS OU A ESSENCE
DE 20,5 A 750 KW.

[x FAGUY]

750 MONTEE DE LIESSE
MONTREAL, QUEBEC
H4T 1P3

TEL. (514) 341-3610
TELEX : 05-827510

2544 SHEFFIELD ROAD
OTTAWA, ONTARIO
K1B 3V7

TEL.(613) 741-4920
TELEX : 053-3611

2915 RUE KEPLER
QUEBEC, QUEBEC
GI1X 3V4

TEL. (418) 653-6411
TELEX : 051-3452

g L

R-791213-0-F
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GREAT LAKES CARBON CORPORATION (CANADA) LTES
Jean-Yves Aub | -

idmimstrateur du personnel) case postale 1170

Berthierville, Québ JIOK 1AOQ, T¢L - (514) 836-3705
|llL't'lln'|" Service aux clients

Cetie entreprnise canadienne specialisee dan 1 tabnication d'élec
trodes de graphite de tvpe industriel. est & la recherche d'un in
neur hilingy possédant quelques année rience dar indus
I siderurgique. Sou wutonte d it techmique. le titu
lat du poste doit @ représenter la ¢ wpres des chients &
travers le Canada . apporter une aide qux chents dans "o
hsation d ectrode le graphit produits ainsi que
cur rendement

l tlaire ser tat en fonction des quahfcations et de 'expé
en ] sndidat. | im ompléete d R % IX ©s
flerte

Les candidats & ce poste dowvent soumettre leur curriculum vitae

LAVALIN INC, (Mme Chnstiane Boulet-Dame, service du per
mnel 1130 ouest 1¢ Sherbrooke. Montréal. Québec H3A 2RS
Iél 14) 28R-1740), poste 23¢

Cet repr ta recherche dingénieurs pour les postes sui

mecamyue ¢t
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cuments pour les

Y ) Ingénicur en automation

Ingénicur F““\k'\l int h
metallurgiques. miniers ou industriels er
ec les normes ISA et CSA

Le candidat choist aura la tiche de préparer des plans et des do

vng (5) années cu plus dans les domaines

Aménque du Nord et fam

essais et les épreuves sur les systéemes et la mise en

route d'une installation industrielle

1) Ingénieur mécanique

IH:'\'!!H'HY k,lf‘|"l|'u Cr genie me |Hlxllik' IVEC connaissances ¢n

riciie et en instrumentation

wira la tiche d'organmiser et de coordonner la

iration des plans et des documents

Le candidat chosi

pour l¢

essals et les cpreu
1

es svstemes ¢t la mise en roi ine installation industnelle

illance quahtative

|
Il tera de plus la sury
Les personnes intéressées 4 ces postes sont prides de s'adresser a
Mme Christiane Boulet-Dame du Service du personnel de Lavalin
Ing

- LEROUX, LEROUX, NANTFL,
nicurs-consetls, 110, Place (

Tél - (514) 384-4220

PAPIN & ASSOCIES, Ingé-
Montréal H2P IBY

rémazie Québec

Ingénieur — génie municipal

Ce bureau dingénicurs-consetls est a la recherche d'un ingénieur

diplomé en génie vl I\«.--'«ui int de trons (3) & cing (5) années d'ex

perience pertinente. Le candidat chowsi prendra la responsabilité du

design et de la planificanon d'infrastructures municpales ainsi que
de Ta surverllance de travaux

Le salaire sera en relation avec I'expérience et les responsabilités

attrnibuees a la fonchon

Les personnes intéressées sont invitées 4 soumettre leur candidatu

re au Directeur du gémie municipal 4 'adresse ci-dessus mentionnée

L'INGENIEUR



~ TOUTANT GREGOIRE VAUTHIER, Ingénieurs-conseils (M — LEMOINE. LACASSE & LAFRENIERE, Soacw

conseil (M
Paul M. Grégoire, ing.) 5133, chemin Chambly, Saint-Hubert, Qué René ). Lafreniére) 7855 Lows H. Lafontaine. suite 203, Ville d"Ar
bec J3Y IN2 Tél . (514) 462- 1040 jou. Québec HIK 4E4. Tél - (514) 351-9020
Ingénieur — mécanique de batiment
Ce bureau d'ingénieurs-conseils est & la recherche d'un jeune inge Ingénieur mécanique — poste de commande
nicur, possédant un an ou plus d'expénience en mecanique de biu Une entreprise des Maritimes imphiquée dans la fabncation du «
ment (plomberie. chauffage et ventilation). Le candidat choisi aura ment est & la recherche d'un ingeénieur mécanique pour prendre
pour fonctions : a) la conception meécanique de biuments . b) la sur charge de l'entretien de ses usines
veillance occasionnelle de chantier | ¢) les études d'économie d'éner Les postulants devront posséder un minimum d'experience en m
gie ; et d) la préparation de travail pour techniciens et dessinateurs lieu industriel. de préférence dans I'industrie lourde ou un domaine
Le salaire sera selon les movennes courantes en fonction des an connexe. La langue de travail est Nanglas
nées d expénence Les conditions d'emplor seront discutées en fonction de la compe
Les candidats sont priés d'entrer en contact avec M Paul M. Gré tence et de l'expérience des candidats
goIre. 1ng Les PErsOnnes INteressees sont imvitees a tran metltre leur 14 ]
. lum vitie détaillé sous pli confidentiel aux soins de M René J Latre
niere

LA CIE DE PAVAGE D'ASPHALTE BEAVER LTEE (M 1 ddy
— LANGLOIS ET GAGNE CONSULTANTS INC. (M Jean-Paul Santelli. vice-président exécutif) 5250, rue Amiens. Montreal-Nord
Langlois. ing . directeur général) 255, avenue Québec, Rouyn, Qué Quebec HIG 3GS. Tél - (514) 324-5200
bec J9X SA L Tél : (819) 764-518]

Ingénicur civil

Ingénieur en électricité Cette entreprise est A la recherche d'un ingenicur bil diple
Ce bureau d'ingénieurs-conseils recherche les services dun inge mé en géme avil et possédant un mimimum de <ing (3) annces dex
nieur diplomé en génie ¢lectnque et possédant un minimum de trois pénience dans le domane de la constructuion de routes et d¢ .
(3) années d'expénience dans le domaine vil. Le postulant doit étre membre en regle de 'Ordre des ing T
Le candidat choisi sera IL'~p‘-1‘.\.|M( de projets en electnene dans du Queébec. Le candidat choisi aura pour foncuon d'évaluer et de
le biument soumissionner des projets de routes et de genie civil
Lieu de travail : Rouvn-Noranda Conditons salariales & etabhir Lieu de travail - Montréal. mas sujet 4 des déplacements occa
selon quahfications et experience stonnels dans la Province et a l'exténeur. Condinons salarnale
Pour obtenir un entrevue, les personnes interessees sont invitees a établir selon qualifications et expenence
adresser leur curniculum wvite faisant état en détail de lexpénience Les personnes intéressées sont invitées & soumettre leur ¢ indidatu
acquise aux soins de M. Jean Paul Langlois, ing re aux soins de M. Santelh
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Repertoire des annonceurs

:— l,a Rap‘épe ;f 3 .\lmu Canada Limitéc

. Bouthillette, Panzeau & Associés

RESTAURANT FRANCAIS b
spécialités pyrénéennes 2 ompagnie Natuonale de Forage et Sondage Ing
pec pyrene € ontrdle Technique Apphiqué Liée

oopérative Etudiante de Polytechnique

1

o f
i
¢ 1ambon de Bavoni Davis Controls Limited
Duval & Duval Ingc

~

i )
( W) Ferme | lima | | Faauy
Réservations 844-892¢( e
1490 rue Stanley \ Geophysique G P.R. International Inc
' - o
metro Peel, sortie Stanley D
AL " j Jenkins Canada Ing
-
Laboratoire B-Sol Liée

r \ Laboratoire d'Inspection & d'Essais Inc

Labo S M. Inc

. CONTROLE DES MATERIAUX 2

Life

« ETUDES GEOTECHNIQUES b o e

La Rapiere
Les Ateliers d'Ingénmierie Dominion Ltée
& ANALYSES CH'MIQUES I:w | .mwr‘m\nrr; Industnels et Commerciaux Limi
ee
o 12 Les Laboratoires Ville Marie Ing
Té" 336-5650 12 Lupien, Rosenberg & Associés Inc
©

Mon-Ter-Val In¢

' - - :.;1 Remy Martin

jee e % Techmont Ing

Fex-El Inc
I'he Steel Company of Canada Limited

L
N per X1 {4
VERRE ET TECHNIQUE

IS verriers au service de la cons

nes sur eurs applica

DUVAL & DUvVAL

INC.

verre et technique Glass and technology
MONTREAL H1J 1M5 F 514

TECHMONT INC. labo s.m.

GEOTECHNIQUE
CONTROLE DES MATERIAUX
PHOTOINTERPRETATION

1310 ouest, Chabanel
Montréal, Québec H4N 1H4
(514) 384-3730
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Pour vous assurer d’un ouvrage
impeccable, texelisez vos travaux.

Le géotextile fexel®représente une
solution techniquement des plus valables.
En plus de simplifier vos travaux de cons-
truction et en prolonger la longévité, il
offre des avantages économiques trés
évidents. Facile d’utilisation, il favorise la
collecte des eaux, améliore la capacité
portante d'un sol, protége les berges,
contrdle l'érosion et prévient la
contamination des sols.

Texel une alternative de choix.

/]

4

oo

NON TISSE 100% POLYESTER

Tex-Elinc., 485, des Erables, St-Elzéar (Beauce Nord) Québec, GOS2J0 tél.: (418) 387-56910




L'économie ne nous est pas étrangére

Chez Jenkins, nous savons qu'il y a des travaux sur lesquels

il faut économiser. C'est précisément pourquoi nous avons
congu ce nouveau modele compact de robinet a bille. C'est un
robinet qui vous fait économiser. Vendu a un prix compétitif
par rapport a I'importation, il vous apporte en outre la garantie
de solidite, de fiabilité et de qualité des choses manufacturées
au Canada par Jenkins. Pour vous donner la satisfaction

du travail bien fait. Jenkins Canada Inc., Lachine (Québec)

i3 e === -
| Fig. 33 Grandeurs
[ %"a2" 150 Ib/po?

vapeur Saturée,
Le spécialiste en valves 400 Ib/po? huile

eau, gaz, sans choc,
siéges en TFE

renforcés de verre




