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RESUME

Ce rapport vise principalement deux buts:

1- Résumer les principaux avantages et désavantages de la

récupération des bois affectés par la tordeuse dans le

.but d'en tirer certains critéres-limites de récupérabi-
lité.

2- Evaluer 1'impact de la récupération en regard des per-
tes économiques causées par une épidémie de tordeuse
au niveau régional. Ce travail est réalisé en utili-
sant le cas-type du bassin de la Gatineau (unités de
gestion 72 et 76).

Le principal avantage pour l'exploitation des bois affec-
tés par la tordeuse est 'la diminution du poids des tiges causée par le.
séchage de la matiére ligneuse morte. Ce facteur influence & peu prés
toutes les phases de 1l'exploitation, surtout celles qui sont peu méca-
nisées. Par contre, la détérioration graduelle des tiges par la carie
et les insectes devient vite un handicap sérieux parce qu'elle affecte

les colits d'exploitation et de transformation ainsi que la qualité des

produits finis.

s

Tant que la mortalité n'est pas installée dans les peuple~
ments, la tordeuse n'a pratiquement aucune influence sur 1'exploita-

tion et la transformation des bois attaqués. Régle générale, la

mortalité apparait a la cinquiéme année consécutive d'attaque sévére.



\
Au fur et a mesure que la période de‘temps écoulé depuis 1l'apparition

de la mortalité s'allonge, les désavantages prennent rapidement le pas
sur les avantages jusqu'a ce que les opérations de récupération attei-

gnent un point de rentabilité minimum acceptable. C'est a ce point

que se situe le critére-limite économique de récupérabilité.

Dans les foréts publiques, la déciéion concernant 1'éven-
tualité de faire ou non de la récupération planifiée doit étre basée
sur le contexte de l'offre et de la demande de matiére ligneuse rési-
neuse dans le territoire. Un plan de récupération doit viser a
exploiter les peuplements ol la mortalité prévue est la plus impor-
tante afin de conserver pour l'avenir les peuplements ol la mortalité
prévue est-relativement_faible ou nulle. C'est pourquoi l'effet d'un
brogramme de récupération sur 1'offre de'matiére ligneuse ne se fait
pas uniquement sentir au moment de 1'ééidémie elle-méme, mais aussi au

cours des années subséquentes.

Pour qu'il soit récupérable, un peuplement doit, en regle
générale, comprendre un minimum de 42 métres cubes par hectare de
matiére ligneuse économiquement. transformable. Pour qu'elle soit
transformable en pite, une tige de sapin baumiér doit é&tre récoltée
dans un délai de trois ans apreés sa mortalité et une tige d'épinette

‘blanche, dans- un délai de cing ans. Si la tige,éert au sciage, ces

-

délais diminuent respectivement & deux et trois anms.

Le plan choisi pour le cas-type visait & récupérer
tous les peuplements marchands contenant au moins 49 m3/ha de sapin
baumier et d'épinette blanche et ol la mortalité minimum dans les

résineux était de l'ordre de 60 p. 100. La simulation a montré que

vi



l’application d'un tel plan aux unités. de gestion 72 et 76, dés le
début de 1'épidémie, aurait permis d'utiliser un volume de 1 100 000
m? de matiérg ligneuse qui, autrément, aurait été perdu. Cela se tra-
duit par une perte économique évitée d'environ 15 600 000$ (dollars
de 1978, constants) pour l'ensemble d'un horizon économique de 40 ans.
Les pertes évitées (en valeur pour 1'Etat) représentent approximative-

ment 38 p. 100 des pertes qui seraient survenues sans plan de récupé-

ration. Elles se répartissent de la fagon suivante:

3 440 0005 en revenus directs (droits de coupe)
12 160 000§ en revenus indirects (fiscalité et parafisca-
1ité).
- Un plan de récupération bien structuré peut donc devenir
un outil efficace, bien que partiel, pour réduire les pertes économi-~

ques occasionnées par une épidémie de tordeuse.
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ABSTRACT

This report-aims mainly at:

1- Summarizing the advantages and disadvantages of salvag-
ing budworm-damaged timber, in order to define some
limiting criteria to salvageability.

2- Evaluating the salvage potential in regards to the
regional economic impact of a budworm epidemic. This
is done using the Gatineau watershed case-study.

, The main advantage of exploiting budworm~damaged timber
is the reduction of stem weight caused by drying of dead timber: this
affects all phases of harvesting, specially operations that are not
much mechanized. On the other hand, gradual stem decay by rbt and
insects soon becomes a serious haz;dicap by affecting Iogging and
processing costs as well as the quality of end products. As long as
mortality is not ins-talled in the stands, budworm has practically no
influence on the logging and processing of infested timber. Mortality
generally appears by the fifth consecutive year of severe infestation.
As the period following the onset of mortality lengthens, disadvan~
tages outweigh advantages up to the point where salvaging operations
reach a level of minimum acceptable .profitability. At this point

Iies the economic limiting criterion to salvageability.

The decision to begin salvaging operations or not must
be based on the coniferous timber supply and demand within the region.
A -salvage plan must aim at exploiting stands where anticipated

mortality is the most important in order to save for future logging
~
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stands with a relatively low predicted mortality. That explains why
the effect of a salvage program on timber supply is - felt not only

during the epidemic but also during the years following.

To be salvageable, a stand must hold a minimum of 42
cubic metres of economically usable timber per hectare. To be usable
for pulp, a balsam fir stem ‘must be harvested within a period of
three . years after its death and a white spruce sténu within five
years. If the stems are harvested for sawtimber, these pefiods are

shortened to two and three years respectively.

The plan designed for our case~study was aimed at salvag-
ing all the merchantable timber stands holding at least 49 m3/ha}of
balsam fir and white spruce and where minimum conifer mortality was 60
p. 100. Simulation has shown that applying such a plan to Management
Units 72 and 76 at the very onset of the infestation would have aver-
ted the physical loss of 1 100 000 m3® of timber. This translates into ‘
an averted economic loss of about 15 600 000§ (1978 constant dollars)
for the whole economic horizon of 40 yegfs. The averted losses (in
value for the State) represent about 38 p. 100 of all losses incurred’

in the absence of any salvage plan. These can be assessed as follows:

3 400 0008 of direct returns (stumpage dues)
12 160 000$ of indirect returns (fiscal and parafiscal).
: A

A well structured salvage plan can thus become an effec-
tive tool for ‘diminishing economic Ilosses induced by a budworm

epidemic.
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INTRODUCTION v

Le présent mémoire est” Le cinquiéme d'un groupe de six
portant sur les aspects économiques de 1'aménagement forestier comme
moyen de\lutte contre les ravages de la tordeuse des bourgeons de
l'épinette (Choristoneura fumiferana Clem.).\ Son but principal
est d'étudier les avantages et désavantages de la récupération des
bois attaqués par la tordeuse et d'en'tirer les principaux\facteurs-
limites d'exploitation ef‘de transformaéion. De plus, il vise aussi a
montrer 1'importance que peut prendre un plan de récupération dans la

lutte contre les impacts économiques négatifs d'une épidémie de tor-

deuse.

En 1974, un groupe de travail du ministére des Terres et
Foréts du Québec! se pencha sérieusement sur le probléme de la tor-
deuse. J1 suggéra un programme de recherche dont le but était de

minimiser les impacts physiques et économiques de cet insecte?,

Quatre projets de recherche portant sur les aspects écono-
miques de 1'aménagement forestier en découlérent. En résumé, ces

études traitent de:

! Depuis septembre 1979, le Ministére de 1'Energie et des Ressources.
2 Ministére des Terres et Foréts du Québec, 1975.
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1~ 1'aménagement intensif des peuplements susceptibles;

2- la counversion compléte des peuplements les plus
susceptibles (sapiniéres);

3- 1la compensation des pertes par 1l'aménagement
intensif de peuplements non suceptibles;

4~ la récupération des bois attaqués.

De ces quatre projefs découlent six rapporté du Service
de la recherche forestiére. Le premier porte sur la problématique du
phénoméne de la tordeuse, la description détaillée d'un cas-type et
1'évaluation de 1'impact d'une épidémie sur ce cas-type. Il est suivi
de quatre rapports particuliers sur chacun des sujets étudiés, compre-
nant chacun une simulation pour le cas-type. Enfin le sixiéme synthé-

tise les cing rapports précédents. -

Le présent répport contient quatre chapitres. Le premier
expose la problématique de la.récupération des'bois attaqués par 1la
tordeuse. Le second porte sur l'identification et 1'évaluation des
avantages et des désavantages de récupé;er des bois attaqués. Le
troisieme détermine et analyse les cfitéres-limites de récupération et
dresse une ﬁéthodologie pour la conception de plans de récupération.
Enfin, le quatriéme est une simulation pour un cas-type, soit le bas-

sin de la Gatineau (unités de géstion 72 et 76).



CHAPITRE I

PROBLEMATIQUE DE LA RECUPERATION DES BOIS
ATTAQUES PAR LA TORDEUSE ET

OBJECTIFS DE L'ETUDE

Ce premier chapitre décrit briévement la problématique
qui entoure la récupération des bois attaqués par la tordeuse. Dans
un premier temps, nous aﬁalysons briévement poufquoi la tordeuse est
un probléme pour 1'homme~. Dans un deuxiéme temps, nous exposons les
problémes rencontrés lors d'opérations de récupération et les buts
poursuivis par un tel programme. Dans un troisiéme temps, nous discu-
tons des problémes particuliers a la planification de la récupération.
Enfin, la derniére partie énumére les principaux objectifs de la pré-

sente étude.

1.1 PROBLEMATIQUE DE LA TORDEUSE

' Fondamentalement, la tordeuse des bourgeons de 1'épinette
cause des ennuis a ]l'homme parce qu'elle entre en compétition avec lui

pour l'utilisation d'une méme ressource. La tordeuse se nourrit de

certaines essences résineuses (sapin baumier; épinettes blanche, rouge



et de Norvége) tandis que l'homme utilise ces méﬁes essences pour
fabriquer différents produits utiles. Taﬁt que la popﬁlation de tor-
deuse est faible, elle consomme peu de forét et ces deux utilisations
sont compatibles. Malheﬁreusement, 3 1'état épidémique, la population
d'insectes augmente suffisamment pour détruire lg forét sur de grandes
superficies.” Elle limite ainsi l'utilisation que 1'homme veut faire

de la forét; c'est lad la source du counflit.

Les pertes de matiére ligneuse causées par la TBE (diminu-
tion de la croissance, pertes de bois par la mortalité et la carie)
peuvent se traduire par une stagnation, voire une diminution des
activités des industries forestiéres a coﬁrt, moyen ou 16ng terme.
Directement, il en 'résulte moins de revenus pour les entreprisés,
moins de salaires et d'emplois pour les travailleurs et moins' de reve-
nus directs (droits de coupe) pour 1'Etat bropriétaire de la res-
source. De facgon indirecté, toute 1'économie se trouve affectée
(effets multiplicateurs de revenus et d'emplois) et les gouvernements
voient leurs revenus indirects (taxes, impdts, etc.) diminuer. La TBE

. . 3 rd rd " . ’
nuit ainsi au développement économique du Québec.

Ce’ probléme est vraiment important parce que. 1'impact
d'une épidémie de tordeuse se fait sentir sur une grande superficie et
pour une longue période de temps. Par exemple, la présente épidémie
ravageait en 1975 jusqu'a 35 millions dghectares de forét québécoise
et son impact sur les approvisionnements de matiére ligneuse devrait -

se faire sentir pendant environ 20 & 30 ans aprés la fin de 1'épidé-

mie. On doit donc s'attendre & des pertes économiques importantes.



1.2 PROBLEMATIQUE DE LA RECUPERATION

La récupération des bois attaqués par la tordeuse est un

moyen de limiter ces pertes économiques. L'idée de base de la récupé-

W

ration est d'utiliser au maximum ce qui de toute facon serait perdu
7

v

cause de 1'épidémie. Plus spécifiquement, la récupération consiste a
exploiter, avant qu'ils ne soient trop détériorés, les.peuplements
dont une proportion importante des tiges est morfe ou appelée 2 mou-
rir. La récupération n'a'pas pour but de diminuer la population de
1'insecte lui-méme ni d'en réduire 1l'attaque en rendant la forét
moins susceptible. Ellé vise plutdt 2 amoindrir'les impacts économi-
ques négatifs de la tordeuse sur 1'industrie forestidre en pérticulier
et sur 1'économie en générali Cl'est & ce titre seulement qu'elle

constitue un moyven de lutte contre la tordeuse et qu'elle est envisa-

gée dans le présent document.

Par contre, la récupération des bois attaqués souléve des
problémes particuliers. Le premier est engendré par le fait que 1l'on
dispose d'une période de temps limitée pour récupérer les arbres atta-
qués. En second lieu, lors de la récupération surgit une série de
probiémes d'ordre économique (rentabilité) qui s'aggravent ‘au fur et a
mesure que 1'épidémie progresse ou que la récupération tardé. Enfin,
la dispersion des aires de mortalité et les variations dan; ies degrés
de cette mortalité occasionnent des difficultés de planification,

d;organisation et d'allocation des bois.

1.2.1 PERIODE DE RECUPERATION

Tout d'abord, il est utile d'apporter certaines précisions

concernant les principales phases du développement d'une épidémie.



v

Dans un rapport présenté par 1'Institut canadied de recherche en génie
forestier (FERIC), les auteurs Sewell et Maranda (1978) reconnaissenp
quatre phases'susceptibles d'éclairer le probleme de la récupération
(voir figure 1). Ce sont les périodes d'avertissement, de pré-
rééupération, de récupération et enfin la période qui débute a partir
du moment ot le bois n'est plus récupérable. Ils définissent ces pha-
ses de la fagon suivante: «Les populations de tordeuse se déplacent
généralement d'ouest vers 1l'est, de telle sorte que l'exploitant
ou 1l'aménagiste bénéficie d'une année ou deux d'avertissement a§ant
l'infestation. Aprés l'infestation, la défoliation peut généralement
se poursuivre pendant environ quatre ans avant que la mortalité
n'apparaisse, bien que gertains arbres ne résistent pas plus de deux
ans. La période disponible pour la récupération aprés mortalité ne
peﬁt pas se définir précisément; toutefois il semble exister un con-
sensus que, dans le cas des bois a pite, on puisse disp;ser d'une
période minimum de deux ou trois ans au plus pour récupérer le sapin
et de cing ans pour l'épinettel». Dépassé ce délai, le bois devient

irrécupérable. ) ¥

Afin de faciliter la compréhension du phénoméne de 1la
récupération des bois attaqué par la tordeuge, il est essentiel d'en-
visager dans un premier temps une approche tige par tige et dans un
deuxiéme temps une approche peuplement par peuplement. A titre
d'exemple, pour une tige de sapin bau@ier, la mortalité se manifeste

généralement 2 la cinquiéme année d'attaque sévére continue. Au cours

1 Sewell et Maranda, 1978 p. 13.



Figure 1
Période de pré-récupération et de récupération en

fonction de 1'évolution d'une épidémie de
tordeuse dans une sapiniére
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des quatre années précédentes, la mortalité s'est installée progressi-
vement a partir de la cime et de 1'extrémité des branches. Une fois
morte, on a un délai maximum de trois ans pour récupérer cette tige
si on l'utilise pour la pate. Passé ce délai, le rendement et la qua-

lité du produit sont trop faibles.

Cependant; étant donné que la récupération est difficile-
ment envisageable dans une approche tige par tige, il est préférable
de calculer un délai de récupération en considéfant plutét 1'ensemble
d'un peuplement. Le délai de récupération Qarie alors en fonction de
1'attaque de la tordeﬁse et des caractéristiques des peuplements atta-
qués. Ainsi, le délai maximum de récupération correspondrait a la
période nééessaire pour qu'un peuplement attaqué se dégrade jusqu'a la
limite de non-rentabilité de son exploitation ou de la transformation
de la matiére iigneuse récoltée (ou des deux). Le délai dé récupéra-
tion dépend donc de variables telles le volume de bois récupérable
par hqcta;e, la distance de tramsport, l'utilisatioﬁ possible de 1la
matiére ligneuse, 1l'évolution de la mortalité dans les peuplements,

etc.

:

D'ailleurs, certaines.études sur la mortalité due 2 la
tordeuse nous permettent d'avancer des chiffres intéressants concer-
nant le pourcentage de tiges mortes en fonction du nombre d'années
écoulées depuis 1l'apparition de la mortalité. Par exemple, uné étude
de Chabot (1977) permet de dégager les chiffres du tableau 1. Bien
que ces chiffres ﬁe soient que des résultats préliminaires, ils don-
nent quand méme une bonne idée du développement de 1la mortaiité lors
d'une épidémie de tordeuse. On s’aéergoit éue méme 1o¥squ'ﬁne épidé-

mie est avancée, il reste toujours une certaine proportion de tiges

AN
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vivantes bien qu'elles soient défoliées a des degrés divers. Par
exemple, si on analyse la classe de mortali;é de trois ans, c'est-a-
dire celle qui correspond au délai maximum de récupérat;on générale-
ment admis pour ume tige morte de sapin baumier, on se rend compte
qu'il reste encore envirqn 50 p. 100 des tiges qui sont vivantés bien
que treés défoliées et que l'autre 50 p. 100 est encore récupérable.
Ceci est un facteur trés important a considérer lors devlé récupéra-
tion puisque, comme on le verra plus loin, les tiges vivantes ne sont

~

pratiquement pas détériorées méme si elles sont trés séverement défo-

liées.
Tableau 1
Pourcentage des tiges vivantes et mortes selon les
classes de mortalité (Sab + Epb)
Classe de Défoliation totale
mortalité | Arbres morts
(an) Trés séveére Séveére | Modérée |Légére
1 2,7 3,8 27,2 35,3 31,0
2 34,9 T 19,3 30,7 . 13,9 1,2
3 42,5 24,3 27,2 5,2 0,7
4 85,7 5,7 7,2 1,1 0,3
5 77,1 4,6 8,9 6,3 3,0

On voit donc qu'envisagé au niveau des peuplements, le
délai de récupération est difficile & fixer de fagon catégorique puis-
qu'il péut varier d'un peuplement 3 1'autre et d'une région a 1l'autre
selon différentes variables d'ordré biophysique et économique (affec~
tant la rentabilité des opérations). Cependant, il faut toujours gar-

der 3 l'esprit que la récupération est avant tout une exploitation qui



doit s'effectuer dans une période limitée. Cette période s'étend du
début de 1l'attaque de la tordeuse jusqu'au moment ol les conditions
d'exploitation ou de transformation deviennent inacceptables a cause
de la détérioration trop avancée des tiges mortes ou a cause du trop
faible volume de bois récupérable. C'est ainsi qu'un peuplement est
récupérable tant et aussi longtemps qu'il contient suffisamment de
matiére ligneuse économiquemént récoltable et transformable en uﬁ pro-

duit dont la qualité satisfait les conditions du marché.

Sachant quand doit prendre fin la récupération d'un peu-

plement, il faut maintenant répondre aux deux questions suivantes:
1~ Quand commencer la récupération?

Le plus tét possible, c'est-a3-dire dés que des pertes
importantes sont prévisibles, donc la plupart du temps
avant le début de la mortalité. Ceci permet, premidre-
ment, d'allonger la période de récupération et, deuxiéme-

ment, de récupérer le bois avant qu'il ne soit trop

détérioré puisque les tiges ne sont pas encore mortes.
2- Pourquoi ne pas la commencer avant le début de 1l'attaque?

Parce que toute coupe effectuée avant maturité d;ns un
peuplement susceptible mais non encore attaqué doit plu-~
tét étre considérée comme une coupe préventive et, en
tant que telle, elle est considérée comme de'l'aménagemeht

(cf. Tome II de la présente série).

A partir de ce qui précéde, on est capable de distinguer

deux phases d'un programme de récupération. La premiére peut étre
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appelée «phase de pré-récupératioﬂ»: elle s'étend du début de
1'attaque d'un peuplement’ jusqﬁ'é 1'apparition de la mortalité. Ia
seconde est la récupération proprement dite: elle s'étend du début
de 1la mortalité jusqu'a ce que le peuplement ne soit plus économique-
me'nt récupérable. Le délai ou la période de récupéfation dépend en

grande partie de variables économiques. ¢

'1.2.2 PROBLEMES D'ORDRE ECONOMIQUE

Le fait que le délai de récupération dépende de variables
d'ordre économique nous incite & penser que les problémes associés 2

la récupération doivent &tre envisagés sous un angle économique.

Au point dé vue micro-économique, la récupération des
bois affectéys par la tordeuse est fondamentalement un probléme de
rentabilité. L'attaque par 1la tordeuse occasionne des difficultés
d'exploitation et de transformation qui se fraduisent par des baisses
de productivité et de qua\lité des produits finis. Il s'enmsuit donc
un colit supérieur lors -de la récolte et de la transformation et
des revenus inférieurs lors de la vente des produits. ‘La tordeuse
diminue ainsi la rentébiiité de l'exploitation et de la transformation
de 1la matiére ligneuse. Une —a‘nalyse plus détaillée des cause; de
cette diminution de rentabilité sera faite dans le chapitre suivant.
Méis on peut d'ores et déja affirmer que la d'ifférenceJ essentielle
en&:re une coupe de récupération ef, uné exploitation normale est le
fait que lors de la récupératién, uile‘ certaine proportion des tiges
récoltées est morte ou appelée ;'?1 mourir a cause de 1l'épidémie. Moins

il y a de tiges mortes ou moins elles sont détériorées, plus la récu-

ération se rapproche .d'une exploitation normale. La récupération
P .

~
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pratiquée au début d'une épidémie se fait d;ns des conditions quasi
identiques & une exploitation normale et ce jusqu'a 1'apparition de
la mortalité. A partir de ce moment, une partie des tiges commence a
se dégrader et les conditions é’exploitation et de transformation se
détériorent graduellement jusqu'ad atteindre un point de non rentabi-
lité. Il est donc avantageux de récupérer les peuplements le.plus tot

possible.

Pour qu'il soit récupérable, un peuplement doit cependant
contenir suffisamment de matiére ligneuse de qualité pour que 1'opéra-
tion récupération demeure rentable. Cette quantité minimum de matiére
ligneuse'peut varier en fonction de la distance de transport, de la
détérioration du peuplement, de l'utilisation prévue ainsi que de tou-
tes les autres variables pouvant influencer les cofits d'exploitation

ou de transformation.

En général, la récupération la plus.rentable se situe a
courte distance des usines et parmi les peuplements contenant un fort
volume par hectare de éapin baumier et A'épinette blanche de qualité
encore satisfaisante. Régle générale, il est difficile ou plus cofi-
teux de ‘récolter des ‘peuplemeﬁts contenant moins de 42 m3/ha de
matiére ligneuse récupérable. Cette 1limite peut cependant varier

selon les autres conditions d'exploitation des peuplements considérés.

Un plan de récupération doit‘respecter certains critéres
physiques et économiques concernant principalement le délai de récu-
pération ou la qualité de la matiére ligneuse récupérée, le taux de
boisement minimum & récolter, 1'accessibilité des secteurs de morta-

lité ou toute autre variable économique importante.
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Quant a la décision de faire ou non de la récupération
dans un territoire donné, elle doit &tre basée sur une analyse 3 la
fois macro et micro-économique. L'analyse macro-économique étudie

\ i
1'environnement économique général du territoire concerné, soit prin-
cipalement le contexte de 1'offre et de la demande de matidre ligneuse
résineuse et la possibilité de s'approvisionner 2 l'extérieur, tandis

que 1l'analyse micro-économique se penche surtout sur la rentabilité

des opérations envisagées.

1.3 PROBLEMES PARTICULIERS A LA PLANIFICATION DE LA
RECUPERATION

La planification de 1la rééupé;ation des bois attaqués par
la tordeuse est rendue difficile par la facon dont se déroule une épi-
démie et 1'évolution de la mortalité. Premiérement, 1'attaque peut
étre plus ou moins sévére et continue; elle varie d'une année 3
l'autre et d'un territoire & l'autre. En conséquence, la mortalité
n'apparait pas toute la méme année et évolue de facon différente selon
le type de peuplement et le territoire. En second lieu, les peuple-
ments ne meurent a peu prés jamais a 100 p. 100. Ii est plus ou moins
impossible d'exploiter les seuls arbres morts ou susceptibles de
mourir, du moins dans les foréts pﬁbliques. La récupération doit sou-
vent se faire par des coupes 3 blanc et 1l'on récolte ainsi certaines
tiges qui auraient survécu é.l'épidémie. Enfin, la prévision de mor-
talité ne doit pas tenir compte uniquement de la moftalité survenant
pendant 1'attaque ellé;méme, mais aussi de la mortalité consécutive au

passage de l'insecte. Cette derniére est due au stress subi par les

tiges a cause des modifications séveres du milieu sous 1'effet de
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l’épidémie. Certaines tiges seront trop endommagées et ne pourront
survivre méme si 1a~£ordeuse n'est plus a 1'état 'épidémique. Cette
‘mortalité due au stress peut dans certaines conditions devenir treés
importante et se prolonger plusieurs années aprés la fin de 1'épidémie

elle-méme.

Les connaissances actuelles sur la progréssion et la dis-
persion des épidémi%s de tordeuse ne permettent pas toujéurs de faire
des prévisions précises au sujet de la mortalité. Cependant, nous
faisons 1'hypothése qu'il est possible d'identifier & grande échelle
les eﬁdrpits ou l'attaque sera sévére et prolongée en étudiant le

rd

comportement de 1'épidémie. Par le fait méme, on peut généralement
prévoir les aires ol il y aura une impoétante mortalité. "En effet,
la mortalité est en relation directe avec la sévérité et la durée de
l'aétaque et avec la susceptibilité des peuplements & la tordeuse,
c‘esi-é-dire avec la proportion de sapin baumier et d'épinette blan-
Fhe qu;ils contiennent. Il est donc logique de penser que la morta-
litéléera importante surtout dans les concentrations de sapin baumier
et d'épinette blanche dans les régions qui subiront une attaque sévére
et prolongée. On peut donc faire des prévisions de mortalité satis-
faisantes a grande échelle et commencer la récupération avant 1'appa-
rition de la mortalité. En général, on peut prédiré qu'il y aura une
mortalité impo?tante dans une région donnée dés que 1l'attaque ﬁar la

tordeuse devient sévére. Dans certains cas, on peut méme le prédire

A
plus tot.

. ~

Dés ce moment, on peut planifier un .programme de récupé-

ration. Une planification hitive permet d'augmenter la quantité et
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la qualité des bois récupérés. De plus, elle permet de minimiser les
déplacementé de camps forestiers et les coiits supplémentaires de cons-
truction de routes découlant de 1'application soudaine d'un programme
de récupération. $'il est prévu a moyen terme, un programme de récu-
pération devrait nécessiter trés peu d'investissements supplémentai-
res. Il est donc avantageux voire méme nécessaire de considérer 1la
récupération ‘comme une partie intrinséque des diverses’ techniques

d'aménagement.

1.4 OBJECTIFS DE L'ETUDE (

Le but premier de cette recherche est de développer des
outils ou des mécanismes de prise de décision rationnelle face 3
l'éventualité de récupérer ou non des bois attaqués par la tordeuse.
Bar le fait méme, ce projet vise a4 développer une méthode permettant
de planifier correctemgnt et efficacement la récupération face &
1l'impact économique régional. d'une épidémie de tordeuse. Un pro-
gramme de récupération adéquat devrait permettre d'éviter certaines

pertes économiques causées par la tordeuse.

Pour atteindre cet objectif global, il est nécessaire de

N

se fixer certains sous-objectifs. On peut les résumer en quatre gran-

des catégories. Ce sont:

1° Résumer 1'influence que peut avoir une épidémie de
tordeuse sur les différentes phases de 1l'exploitation
et sur la transformation en général et identifier
ainsi les avantages et les désavantages de la récupé-
ration; '

2° Déterminer un ou des critéres-limites de récupération,

c'est-a-dire définir des critéres de base pour déter-
miner les peuplements a récupérer;
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40

Ftablir une méthodologie en vue de l'élaboration d'un

plan de récupération et de 1l'évaluation de son effi-
cacité;

Simuler un plan de récupération pour un cas-type.



CHAPITRE II

IDENTIFICATION DES AVANTAGES ET DES DESAVANTAGES
DE LA RECUPERATION

I1 s'agit maintenant non seulement de dégager les avanta-
ges et désavantages de ia récupération des bois attaqués par 1la
tordeuse, mais aussi d'en déterminer les causes et de définir les con-
ditions dans lesquelles ils se font le plus sentir lors de l'exploita-
tion et de la transformation. Nous le ferons en trois étapes. La
premiére expose les principales étapes de l'évolution d'une tige atta-
quée en foﬁction du-temps écoulé depuis le début de l'attaque. La
seconde décrit 1'impact des modifications subies par les tiges sur
chacune des opérations de 1l'exploitation et sur la transformation.
Enfin, la troisiéme synthétise les principaux avantages et désavaﬁ-

tages.

2.1 EVOLUTION D'UNE TIGE ATTAQUEE

S

Afin de bien comprendre les raisons et l'importance des
avantages et des désavantages de la récupération, il est bon de

décrire l'évolution de l'aspect physique et de la qualité d'une tige
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de sapin baumier soumise 3 une épidémie de tordeuse. Bien entendu,
cette description. se base sur 1'évolution moyenne des tiges atta-
quées et elle ne tient pas éompte des cas particuliers qui parfois
peuvent évoluer de fagons trés différentes. Elle est basée sur des
oBservations visuelles des auteﬁrs, des consultations de personnes

}

expérimentées et certains échantillons.

kGénéralemént, de quatre a six aﬁs sont nécessaires pour
qu'une défoliation compléte se produisé, aprés quoi les arbres meu-
rent; ils sont alors su&ceptibles d'étre attaqués par les perceufs de
1'écorce, les guépe; et les microorganismes qui entrainent le dévelop-
pement de la coloration et dé la carie d'aubierl» (Hatton, 1981). Une
tige attaquée de fagon sévére et continue reste vivante un minimum de
quatre ans. Certaines tiges résistent plus longtemps, soit cing, six
ou sept ans, et méme survivent a ‘1'épidémie. La défoliation est
progressive du haut vers le bas et de 1l'extérieur vers 1'intérieur
"de la cime. Pour la tige, l'affaiﬁlissement, puis la mortalité et
la détérioration progreséent dans le méme sens. La mortalité apparait

donc en premier lieu dans les branches de 1la cime, puis descend

rogressivement jusqu'a ce que la tige soit complétement morte.
prog Jusq q g P

\
i)

Extérieurement, certaines tiges peuvent paraitre compléte=

ment mortes mais é&tre encore vivantes. La présence de séve sous
-, -~ Pl 3 3 ‘.

1'écorce est un critére fiable pour déterminer si une tige est

vivante. Il est & noter que la séve peut &tre présente d'un cdté de

la tige et absente de l'autre. Tant que de la séve circule dans une

bonne partie de la tige, celle-ci doit &tre considérée comme vivante

1 Nous traduisons. : .
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puisque grdce a cette séve, l'arbre peut produire des aiguilles et
reprendre de la vigueur si 1l'attaque cesse. Bien entendu, la qualité

d'une telle tige pourra s'en trouver grandement diminuée.

Période d'attaque

Pendant la période s'étendant du début de 1l'attaque jus-
qu'a la mortalité compléte, la tige affectée subit une série de défo-
liations annuelles qui diminue graduellement la quantité de feuillage
jusqu'a ce qu'il ne reste aqcﬁﬁe aiguille verte. A ce momeﬁt-lé, la
cime et plusieﬁfq branches sont généralement mortes depuis quelques
mois, la tige a perdu du poids i cause du séchage des parties mortes
et la qualité des parties mortes se trouve diminuée. Par contre, 1la

partie vivante de la tige n'a pas perdu ses propriétés physiques ou

mécaniques et sa qualité n'est pas encore altérée.

Au cours de ce laps de temps, la tige sé&che graduellement
et ferd une importante proportion de son poids, soit jusqu'a 25 p. 100
et méme davantage. Au fur et 3 mesure qu'élle séche, la tige devient
de plus en plus fragile et elle a une forte tendance i casser, surtout

dans la cime, si elle est déplacée trop brusquement.

re . ey .
1 année de mortalité

Au fur et & mesure que la tige séche et que la carie
s'installe, ses propriétés ﬁécaniques sont affectées et sa qualité
diminue. La premiére année aprés la mortalité, la qualité est encore
trés bonne malgré 1'apparition des premiers insectes secondaires.
Elle se compare é celle d'une tige vivante. Les pertes de rendement
sont donc négligeables. De plus, Binotto et Locke (1981) ont estimé
qu'aucune cime des tiges mortes depuis un an n'était brisée avant la

récolte.
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2% année de mortalité

»

C'est durant cette période que s'installe une couronne
de carie rougedtre autour du tronc, que les insectes envahissent
1'écorce et l'aubier, que 1l'écorce se souléve par plaques et se déta-
che de la tige. Les ravages des insectes secondaires peuvent étre
assez importants dans certains cas et peu sévéres dans d'autres. En
général; la qualité de la tige est relativement 5onne, méme pour le
sciage oli 1'on peuit noter une diminution du rendement surtout & cause

des longicornes.

e . ey .
37 année de mortalité

La troisiéme année, la fibre ligneuse devient moins résis-
tante, principalement & cause de la carie rouge de l'aubier. La carie
blanche apparait surtout s'il y a présence de longicornes noirs (Mono-
chamus scutellatus Say) ou d'autres insectes secondaires. La tige
devient plus fragile et ses propriétés mécaniques s'en trouvent affec-
tées sérieusement, si bien qu'en général, elle n'est plus d'assez
‘bonne qualité pour le'sciage. Binotto ét Locke (1981) ont estimé a 30
P 100 la proportion des tiges de sapin mortes depuis trois ans dont
la cime était brisée avant la récolte. Par contre, elle peut encore
servir a la production de pate. .Cependant, il vy a des pertes de
volume ligneux surtout a cause des bris de tiges lors de l'exploita-
tion. Un volume supplémentaire de matiére ligneuse reste ainsi sur le

parterre de coupe.

4% année et plus de mortalité

La tige est souvent trop détériorée et elle n'est plus

économiquement exploitable.
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Les derniéres études tendent 3 démontrer que la vitesse de
progression’de la carie serait plus liée aux condiﬁions de température
&epuis le déceés qu'au temps écoulé. Selon Hatton (1981), la détério-
ration des tiges mortes est fonction de l'attaque par les insectes du
bois. Cette attaque varie selon 1'endroit ou plutdt selon la tempéra-
ture. Basham (1980) pense que la carie d'aubier et la sévérité de
1l'attaque par les scolytes sont favorisées par les mémes conditionms,
qui varient d'un endroit & l'autre. En Ontario, 1l'attaque par les
insectes est sévére tandis qu'au Québec, au Nouveau-Brunswick et a
Terre-Neuve, elle est relativement faible. C'est pourquoi le délai de
récupération pour le sapin baumier hevrait étre d'environ un an en
Ontario et de trois a quatre ans dans les provinces plus & l'est. Au

Québec, des signes de carie d'aubier apparaissent généralement entre

la deuxiéme et la troisiéme année aprés la mortalité.

2.2 IMPACT DES MODIFICATIONS SUBIES PAR LES TIGES SUR
L'EXPLOITATION ET LA TRANSFORMATION DES BOIS

Idéalement, il serait intéressant de connaitre les coiits
supplémentaires d'exploitation et de transformation des bois affectés
"en fonction du noﬁbre d'années d'attaque ou de mortalité. Malheureu-
sement, pour l'ense;£1e du Québec, un tel projet aurait nécessité, des
le début de 1'épidémie, un important investissement en argent et en
main-d'oeuvre. Toutefois, des études partielles ont été faites pour
1;0ntario, le Nouveau-Brunswick, le Maine et le Québec. Elles permet~
tent de citer certains chiffres intéressants. Elles ne sont cependant
pas suffisamment complétes ni homogénes pour nous donner une idée pré-
cise de l'impact économique d'une épidémie de tordeuse sur les coiits
d'exploitation et sur les divers modes de tranformation de ;? matiére

ligneuse au Québec.
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C'est pourquoi cette partie du travail se limite & iden-
tifier les avantages gt désavantages physiques d'exploiter et de
transformer les bois att;qués par rapport a 1l'exploitation e;'é la
traﬁsformation de bois sain. On y évalue l'importance des modifica-
tions physiques et leur impact (grand, méyen ou petit) et l'on pré-
‘cise, par rapport & la progression de 1'épidémie, le moment ol cet

impact commence a se faire sentir. Certaines études en cours ou a

venir pourront apporter une vision plus compléte de la question.

Etant donnée la variabilité des méthodes d'exploitationm,
la procédure la plus simple est d'analyser 1l'effet devla détérioration
des‘tiges sur chacune des principales phases de 1l'exploitation. Ces
phases peuvent se résumer de la maniére suivante: 1'abattage conven-
tionnel oﬁ mécanisé, l{ébranchage, le débusquage ou le débardage, le
trongonnage, le chargement mécanisé, le camionnage et le flottage. Oﬁ

1

analysera aussi l'effet sur la transformation en pdte ou en bois de

(
sciage.

Les informations présentées ici proviennent de plusieﬁrs
visites sur le térrain et de consuitations auprés de bilicherons,
d'exploitants et de dirigeants d'usines de transformation. Ces infor-
mations ont été complétées par la lecture de plusieurs textes. En
particulier, la publication de 1'Institut canadien ae recherche en
génie forestier (FERIC) portant sur les prob}émes de récupération des

! - 0 2
1 nous'a grandement éclairés sur plu-

bois affectés par la tordeuse
sieurs points. La plupart des renseignements obtenus lors de visites

et de rencontres concordant avec cette étude de Feric, la partie 2.2

\

1 Sewell et Maranda, 1978.
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du présent texte peut &tre considérée comme un résumé partiel dudit

rapport. )

2.2.1 ABATTAGE CONVENTIONNEL (SCIE A CHAINE) OU MECANISE

Durant la période dite de pré-mortalité, 1'abattage n'est
pas influencé de fagon significative par les effets de la tordeuse.
La tige est un peu plus légére a cause de la défoliation et du séchage
des branches, mais ses propriétés physiques ne s'en trouvent pas alté-
rées. A ce stade, la tige attaquée n'est pas plus cassante. Les
blicherons peuvent cependant é&tre pénalisés i'cause de la légéreté des
tiges qui favorise quelquefois les accrochages lors de 1'abattage con-
ventionnel. Par coﬁtre, cette légéreté a peu d'influence sur les

abatteuses mécaniques.

Dans 1'aba£tage conventionnel, 1l'ouverture du couvert
consécutif & la défoliation permet souvent 1'envahissement par des
brouissailles qui entravent le déplacement et le travail des biiche-
rons. De plus, le bris des tiges & 1'abattage devient rapidement un
probléme. Pendant la premiere anﬁée de mortalité, le nombre de bris
de tiées a l1'abattage n’auémente pratiqﬁement pas. La deuxiéme et
surtout la troisiéme année par contre, les bris deviennent un handicap
important, particuliéfement pour 1'abattage mécanisé. Pour'pn abat-
tage a la ;cie mécaniqﬁe, Binotto et Locke (1981) ont estimé a 0,5 p.
100 la proportion des déchets suppléﬁentaires provenant de la coupe dg

N A 1
tiges mortes depuis trois ans. Pour les conditions du Québec, ce

pourcentage nous apparait tres faible.

Au cours de la saison 1980-81, le Service de l'exploita-

tion forestiére du ministére de 1'Energie et des Ressources a fait une
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étude! pour estimeriles vo}umes non récupérés et les pourcentages de
carie lors d’opéra%ions de récupération daﬁé des secteurs affectés
par la tordeuse da;s la forét domaniale dn Grand-Portage (unité de
gestion n° 11). ﬁes tiges récoltées répondaient aux exigences du
sciage et elles proéenaient presque egclusi%ement de concentrations de
sapin baumier et @'épinette blanche (91 p. 100 -du volume toutes
essences) subissan£ 1a mortalité depuis deux, trois ou quatre ans.
Sur 1l'ensemble des é 713 hectares récupérés, la mortalité se répartis-

sait approximativement de la facon suivante:

Classe de mortalité % de la superficie
1 : 25% 53%
26 L 50% 12%
51 i 75% 249,
76 - 1009 11%.

Globalement, les résultats se présentent ainsi:
{

- le volume récolté représentait 85,8 p. 100 du volume

toutes essences. Une proportion de 10,75 p. 100 du

volume récolté était cariée;

- le volume non récupéré, soit 14,2 p. 100 du volume
toutes essences, se répartissait en volume utilisable

(61,3 p. 100) et en non utilisable (38,7 p. 100).
2.2.2 EBRANCHAGE

Plus les branches sont séches, plus 1'ébranchage se trouve
7

facilité, surtout pour les opérations utilisant une débusqueuse.
™~

1 Document du Service de l'exploitation forestiére (en préparation).

1
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L'ébranchage devient une opération pratiquement inutile dans ce cas.
Pour des machines telles que le Koehring, le temps d'ébranchage ne
change pas, mais le fait que les branches soient séches oblige & affii~
ter plus souvent les couteaux. Par contre, 1'ébranchage avec une scie
a chaine est généralement facilité par la légéreté de la tige, ce qui
la rend plus facile & déplacer. Dans ce cas, lés affiitages sont aussi
plus fréquents. Les grosses branches séches des épinettes ;ont par-

fois une source d'ennuis pour les biicherons.

2.2.3 DEBUSQUAGE ET DEBARDAGE

L'effort de la machine lors du débusquage ou du débardage
de tiges séches est sfirement moindre que pour un méme volume de tiges
vivantes. Les opérateurs de machines peuvent compenser cette perte de
poids‘par une augmentation du volume par voyage; augmentant ainsi la
productivité de la machine, du moins en volume. Cette compensation
est cependant limitée. Par contre, surtout la deuxiéme et la troi-
sieme année de mortalité, certaines tiges se brisent au débusquage, ce
qui a pour effet de diminuer la productivité des machines et de lais-
ser un volume supplémentaire de matiére ligneuse sur le parterre de
coupe. Si le débardage et l’empilemeﬁt se font en partie de facon
manuelle, les ouvriers bénéficient grandement de la légéreté des tiges

seches et il n'y a pratiquement pas de bris de tiges.

3

2.2.4 TRONCONNAGE

Au cours du trongonnage mécanisé de troncs entiers, des

> ) ‘
pertes de fibre se produisent lors de l'alimentation de la trongon-
neuse. En effet, lorsqu'elles sont manipulées par la pince mécanique

servant a 1'alimentation de la machine, certaines tiges se brisent,
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causant ainsi des pertes de temps et de matiére ligneuse a la jetée.
Comme dans toutes les autres phases de l'exploitation, le nombre de
bris dépend de la détérioration des tiges qui, elle, est surtout fonc-

tion du temps écoulé depuis la mortalité.

Quand le trongonnage se fait 2 la scie a.chaine, il n'y a
pas de bris supplémentaires. Le travail .se trouve méme'facilité‘par
la légereté des tiges mortes. Par contre, le bﬁcheron est plus sévere
dans son tronconnage afin d'éviter la réduction calculée au mesurage.
Cette réduction supplémentaire 2 cause de la détérioration des tiges
est pour lui une perte de ﬁemps et d'argent. Il'est donc incité a

laisser davantage de matiére ligneuse sur le parterre de coupe.
2.2.5 CHARGEMENT

Le méme raisonnement s'applique au chargement. Plus les
tiges sont détériorées, plus elles sont susceptibles de casser si om
les manipule en longueur ou les manoeuvre brusquement. Il en résulte
de nombreux bris si le chargement est méganisé, si le fransport s'ef-
fectue par troncs entiers ou si les tiges manipulées sont morteé
depuis deux ou.trois ans et méme plus. Par contre, méme si les tiges
sont dété;iorées, les bris seront trés peu fréquents si le chargement

se fait en billes de 1,2 métres ou de 2,4 métres (4 ou 8 pieds).
2.2.6 CAMIONNAGE

Dans le transport d'arbres en longueur, les nombreuses
tiges ‘brisées diminuent sensiblement le volume de matiere lignéuse
transporté pour une méme hauteur de charge. Cependant, le bois étant
sensiblement plus léger, le camion peut transporter des charges blus

~

volumineuses, du moins sur les chemins forestiers.
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Dans tous les autres genres de camionnage, le transport du

+
bois attaqué est facilité par la légéreté des tiges. Monétairemeﬁt,
cet avantage peut profiter au camionneur ou a 1l'acheteur selon que le
camionneur est payé sur une base de volume par kilométre ou de poids
57
' parjkilométre. Cependant, les billes transportées sont souvent de

moins bonne qualité.
2.2.7 FLOTTAGE ’

Les informatidns .sur le flottage semblent confuses.
Cependant, on peut dégagér les grandes 1lignes suivantes. L& bois
étant plus léger, il est sensé flotter mieux. Mais, s'il est attaqué
par des insectes tel le longicorne noir ou par la carie, il s'impré-
gne d'eau}plus rapidement et.une plus grande quantité de tige% va cou~-
ler et se perdre. Le flottage se trouverait donc amélioré tant éue la
carie ou l'attaque par les insectes n'est pas importante. Par contre,
vers la troisiéme gnnée de mortalité, un plus grand nombre de billes

A

va se perdre.

2.2.8 TRANSFORMATION EN PATE

La transformation en pite des bois attaqués ‘mais non
encore morts ne présente aucun inconvénienp majeur, sauf peut-~étre
i'utilisation d'une proportion plus forte de sapin dont les fibres
sont de moins bonne qualité (moins Qenses, moins longues, .plus dé

résine) que celle de 1'épinette noire, par exemple.
q P P

\ ) ’ . » :
Les problémes résultant de la tordeuse commencent i se

faire sentir au moment ol la carie apparait. Il se produit alors des
pertes de fibres 4 1'écorcage et la gualité des ‘fibres elles-mémes est

diminuée. Les usines peuvent &tre dans 1l'obligation d'ajuster leur



systéme de blanchimént de 1la pété selon l'importance de la carie. A
cause de la‘résistance plus faible d'une proportion de la fibre, il
.est nécessaire d'augmenter la proportion de pate chimique dgn; le
mélange pdte chimique-pdte mécanique afin d'obtenir une qualité équi-
valente -du produit fini. On remarque éussi que 1l'importance des pro-
blémes est fort différente selon la qualité et la quantité de bois
endémmagé, selon le procédé de transformation employé et selon 1'évo-
lution des connaissances technologiques en ce domaine. ¥l serait
intéressant de mener une étude comparative pour les procédés les plus

courants en fonction des différents degrés de mortalité.

2.2.9 TRANSFORMATION EN BOIS DE SCIAGE

Pour ce qui est du sciage, le bois attaqﬁé par la tordeuse
cause réellement des problémes & partir du moment oli la carie prend de
1'importance. La situation devient rapidement critique si les tiges
mortes sont attaquées par le longicorne noir ou d'autres insectes

secondaires.

La carie rouge a pour principal effet de causer un ramol-
lissement et une coloration de la fibre, entrainant une déclassiéica-
tion des produit§ finis. De plus, cette carie, formant une couronne
autour de la tige, cause des pertes de fibres lors de 1'écorgage.
Quant aux insectes perceurs du bois, ils creusent des canaux a 1'inté-
rieur des billes, occasionnant ainsi des trous dans les bois sciés.
De plus, ces canaux favorisent la pénétration de la carie blanche a

. J (
l'intérieur des billes. Tous ces phénoménes ont pour résultat que
plusieurs planches issues de' telles tiges doivent souvent &tre
,déclassées. Cette baisse de qualité se fait également sentir pour les

copeaux vendus aux usines de piate.
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2.3 SYNTHESE

Il‘y a deux aspects physiques importants qui influencent
les conditions d'exploitation dans des peuplements ol il y a de la
morfalité causée par la tordeuse. Ce sont la légéreté des tiges occa-
sionnée par le séchage de la matiére ligneuse morte et la détériora-
tion des tiges par la carie et les insectes. La légéreté des tiges
est un avantage pour a peu prés touteé’les phases de 1l'exploitation,
surtout si elles sont peu mécanisées, parce qu'elle facilite la mani-
pulation. Quant i la détérioration par la carie, elle devient vite un
handicap sérieux parée qu'elle cause des bris de tiges lors de la
manipulation ou dé l'abattage. Ces bris ont pour effet de laisser un
volume sSupplémentaire de matiére ligneuse sur le parterre de coupe, de
réduire la productivité des bficherons et des machines et d'exigér des

S
opérations dispendieuses afin de recueillir le bois brisé lors de la

coupe.

Au fur et. 2 mesure que 1'épidémie progresse ou, plus pré-
cisément, que la période de temps écoulé depuis la mortalité s'al-
longe, ces deux phénoménes prennent de 1'importance. Bien du'il n'y
ait pas, entre la légeéreté et le bris des tiges, une relation de cause
a effet, ces deux aspects évoluent de fagon paralléle. En effet, la
mort de la matiére ligneuse entraine automatiquement _le début du
séchage mais aussi le début de la détérioration du bois. C'est pour-
quoi on peut dire qu'avant l'apparifion de la mortalité, la tordeuse

n'a pratiquement pas d'influence sur 1'exploitation et la transforma-

tion des bois attaqués.
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Les bris de tiges surviennent surtout la deuxiéme et troi-
siéme années apreés i’apparition de la mortalité. Ils se produisent
beaucoup plus fréquemmenf au cours d'opérations mécanisées parce que
les tiges sont manipulées brusquement. Il est donc souhaitable de
favoriser 1l'exploitation éonventionnelle a4 la scie & chaine s'il vy a
suffisamment de main-d'oeuvre disponible. Ehfin, les tiges se brisent
surtout quand elles sont manipulées en troncs entiers ou en billes de

forte longueur.

Quant aux facteurs physiques pouvant limiter la transfor-
mation en un produit de qﬁalité, ce sont principalement la carie, la
coloration et la présence d'insectes tel les perceurs du bois (pour le
sciage). ©Pour la pite, la détérioration de la fibre dué a2 la carie

serait plutdt le facteur a considérer.

Le tableau 2 tente de résumer 1'influence exercée par la
légereté et la détérioration deé tiges sur chacune des phases de 1l'ex-
ploitation forestiére. Ce tableau déterﬁine si cette influence est
pésitivé (avantage), négative (désavaqtage) ou neutre (0) et si elle

est importante (+) (-) ou trés importante (++) (--).
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Influence du séchage et de la détérioration des

Tableau 2

tiges sur l'exploitation forestiere

Phase de Séchage ou légereté Détérioration

1'exploitation des tiges des tiges
(carie + insectes)

1- Abattage

- mécanisé 0 - -

- scie a chaine + - -
2- Ebranchage

- mécanisé 0 -

- scie 3 chaine + 0
3- Débusquage

ou débardage

- mécanisé + - -

- manuel + 0
4- Trongonnage

- mécanisé 0 -

- scie a chaine + 0

H

5- Chargement

- troncs entiers + -

- en billes courtes + 0
6- Camionnage

- troncs entiers + -

- en billes courtes + 0
7- TFlottage + -

N.B. + + avantage marqué
+ avantage léger
0 influence & peu prés nulle

désavantage léger
désavantage marqué
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CHAPITRE III'

CRITERES-LIMITES DE RECUPERABILITE ET METHODOLOGIE
POUR ETABLIR UN PLAN DE RECUPERATION

Nous essayons maintenant de déterminer des seuils de tolé-
rance (critéres-limites) pour la prise de décision en matidre de récu-
pération des peuplements attaqués par la tordeuse. Nous présentons
- également ﬁne méthodolggie pour planifier une récupération optimale de .

la matiére ligneuse éventuellement perdue.

3.1 CRITERES-LIMITES DE RECUPERABILITE

Comme on l'a vu au premier chapitre, la rentabilité écono-
mique demeure le critére de base psur déterminer les peuplements 3
récupérer. Tous les avantages et désavantages identifiés au chapitre

.

précédent influencent de différentes maniéres la rentabilifé des opé-
rations forestiéres. Au fur et 3 mesure que l'épidémie progresse, les
désavantages prennent largement le pas sur les avantages jusqu'a ce
que les opérations de récupération atteignent un point de rentabilité
minimum acceptable. C'est 3 ce point que se situe le critére-limite

économique (voir figure 2).
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Figure 2

Illustration graphique du critére-limite
économique de ré&cupérabilité

a) Courbes des colts et des revenus

$/m3

Revenus ' minimum
acceptable

VBSP#

/ Colits

Années
d'attaque

b) Courbe de la VBSP

VBSP

Minimum acceptable

Critére-limite
/ gconomique

Années
d'attaque

* VBSP = valeur du bois sur pied
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Le critére-limite économique ést donc un seuil & ne pas
dépasser si l'on veut garder aﬁx bpérations de récupération et de
transformation une certaine rentabilité. Ce seuil peut facilement
s'exprimer sous la forme d'une valeur du bois sur pied (VBSP) minimum?!.
La VBSP d'un peuplement peut se calculer simplement pour la phase de
l‘ekploitation ou, plus globalement, elle peut aussi comprendre les
cofits et les revenus de la transformation. Dans le cas de la tof-
deuse, il serait préférable de calculer la VBSP aprés transformation
. puisque l'attaque de la tordeuse peut aussi affecter les cofits de

transformation et la qualité des produits.

Au point de vue économique, la VBSP peut donc servir comme
critére pour décider ou non de la récﬁpération d'un peuplement. La
' récupération ne serait plus assez rentable quand la VBSP devient nulle
ou qu'elle ne dépasse pas une valeur minimum jugée acceptable. A
cette valeur de 1; VBSP Eorrespondgnt des conditions d'exploitation et
de transformation données ou encore des caractéristiques physiques
pour chaque peuplement. Ce sont ces caractéristiques que 1'on appelle
critéres-limites physiques  de récupérabilité. Ceux-ci peuvent étré
variables selon‘le genre de peuplement, la sévérité de l'attaqué, la
distance a l'usine; le volume par hectare ou toute autre variable pou-

vant affecter la VBSP méme si le critére-limite économique demeure

. constant.

Prenons 1'exemple d'un peuplement ayant 80 métres cubes de
matiére ligneuse par hectare et dont la VBSP est de 3,00$ par metre
cube avant 1'épidémie. Aprés quatre années de mortalité due a la tor-

deuse, le volume récupérable est passé a 50 métres cubes par hectare.

T Pour une explication du concept de «valeur de bois sur pied» et des
.facons de 1'évaluer, voir Davis, 1966. N

© 35



Ce volume récupérable est composé de tiges vivantes et de tiges mortes
depuis un, deux et trois ans. Cette baisse de volume 3 l'hectare et
la plus faible qualité des tiges ont pour.'effet de diminuer la VBSP

jusqu'é\2,00$ par métre cube. Si, pour notre exemple, une VBSP infé-

~

rieure 3 2,00$ par métre cube est jugée inacceptable, on pourra alors
dire que dans ce cas, le critére-limite économique est une VBSP mini-
mum de 2,005 par métre cube et que les contraintesbphysiqﬁes‘pour ce
peuplement sont un délai de récupération de trois ans depuis le début

de la mortalité et un volume ligneux minimum de 50 métres cubes par

hectare.

I1 est \évident que le volume pouvant étre récolté est
directement fonction de la.possibilité des usines de le transformer en
un produit de qualité et de la capacité d'absorption du marché. En
effet, si une proportion des tiges est trop détériorée pour &tre éco~
nomiquement transformable, il est alors avantageux de ne pas le;
récolter. Le volume marchand récolté par hectare s'en trouve diminué
et, . par le fait méme, la rentabilité des opérations forestieres.
Comme le volume récolté par héctare influence grandement la VBSPF, on
est tenté de prendre un taux minimum de bois’récupéfable.comﬁe con-
trainte limite de récupérabilité. Cette pratique facilite la prise de
décision, sauf que ce taux peut varier d'une région a 1l'autre, selon

les conditions d'exploitation et selon la structure industrielle.

Comme on 1'a vu au premier chapitre, un taux minimum de matiére
\
i

ligneuse récupérable de 42 métres cubes par hectare semble &tre. une
limite minimum acceptable pour une région comme la Haute et la Basse
Gatineau. Du moins, c'est ce qui ressort des entrevues avec les

exploitants de cette région.
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Pour étre récupérable, la matiére ligneuse doit é&tre éco-
nomiquement transformable, c'est-a-dire transformable a. un colt qui
permet un profit minimum acceptable. La qualité du produit fini

doit étre suffisante pour satisfaire les exigences du marché et le

colit de production doit &tre concurrentiel.

D'une fagon pratique, on peut dégager certains critéres

physiques utilisables en moyenne pour le Québec.

1- Pour qu'il soit économiquement récupérable, un peuple-
ment doit comprendre au moins 42 métres cubes par hectare de ma;iére
ligneuse économiquement transformable. C'est un chiffre minimum pour
la Haute et la Basse Gatineau: il pourrait é&tre ajusté pour les

autres régions du Québec.

2- Pour qu'elle soit transformable en pite, une tige de
sapin baumier ne doit pas &tre morte depuis plus de trois ans et une

tige d'épinette blanche, depuis plus de cing ans.

3- Si une tige de sapin baumier est destinée au sciage,
elle ne doit pas é&tre morte depuis plus de deux ans avant d'étre récu-
pérée. Pour une tige d'épinette blanche, on peut attendre jusqu'd

trois ans. '

3.2 METHODOLOGIE POUR L'ELABORATION D'UN PLAN DE
RECUPERATION

L'élaboration d'un plan de récupération des bois attaqués

par la tordeuse nécessite au moins sept étapes (voir figure 3):

. ~
1- Localiser et évaluer l'importance des concentrations
d'essences-hdtes (superficie, volume, etc.)

2- Etudier 1'évolution de 1'épidémie pour prévoir le
développement de la mortalité
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Figure 3

Etapes de l'élaboration d'un plan de récupération
des bois attaqués par. la tordeuse

concentrations d'essences-hdtes

Localiser et évaluer les

38

Estimer 1'&volution de

l'épidémie et de la mortalité

Calculer la demande

dans la région

de mati&re ligneuse Calculer 1'offre avec TBE

Un plan de récupération
est-il justifi&?

non

Pas de plan spéciai

oui

Objectifs du plan

pour la récupération

Etablir un critére-limite
économique de récupérabilité

Plan de récupération

- Calendrier de coupe
- Localisation
- Calculs

Résultats prévus

et &valuation
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3- Calculer l'offre et la demande de matiére ligneuse
et décider d'élaborer ou non un plan de récupération

4- Déterminer les  objectifs du plan de récupération

5- Etablir un critére-limite économique de
récupérabilité ’
6- ODresser le plan de récupération

- Calendrier de coupe
- Localisation
- Calculs

7- Analyser les résultats prévus.

3.2.1 LOCALISER ET EVALUER LES CONCENTRATIONS D'ESSENCES-HOTES

La localisation et 1'évaluation des concentrations
d'essences-hdtes est le premier guide pour 1'élaboration d'un pian de
récupération. Selon les connaissances actuelles en épidémiologie de
la tordeuse, un critéée sir pour prévoir 1l'importance des pertes
demeure la quantité d'essences-hSteé sur le territoire. La localisa-
tion et 1'évaluation des superficies susceptiblés a la tordeusé servi-
ront donc principalement 3 prédire la mortalité. Selon les objectifs
du plan de récupération, ces concentfations pourront étre identifiées

par leur densité d'essences~-hdtes a l'hectare ou par leur proportion

d'essences-hbétes par rapport au total des essences résineuses.

3.2.2 FETUDIER L'EVOLUTION DE L'EPIDEMIE POUR PREVOIR LA MORTALITE

o Comme on l'a wvu précédémmgnt,‘étant données les connais-
sances actuelles en épidémiologie, les hypothéses concernant l’évolp-
tion de 1'épidémie et de la mortalité sont aléatoireé et le demeure-
ront probablément toujours un péu. En étudiant le déroulement d'une
épidémie, on peut généraiement prévoir que certaines superficies sus-

ceptibles ne subiront que peu ou pas de mortalité. Li ol l'on prévoit
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de la mortalité, om pourra la quantifier en se référant 3 sa densité

par hectare ou & sa proportion par rapﬁort au volume résineux total.

Si le plan a pour objectif de récolter le maximum de matiére ligneuse

morte ou appelée\é mourir sur la plus petite.superficie possible, le

critere a retenir est la densité. Par contre, si le plan vise a

récolter le maximum de matiére ligneuse morte ou afpelée a mourir par
] .

rapport au volume résineux total exploité, "le critére & retenir

devrait étre la proportion des essences-hdtes.

I1 est évident que les p;édictions concernant la locali-
sation, l'évolution et l'estimation de la mortalité sont essentielles
a l'établissement d'un plan de pécupération.' La localisation permet
de prévoir les déplacements successifs lors de 1'exécution du plan,
tandis que l'estimation et les prédictions d'évolution permettent de
calculer les résultats espérés, c'est-a-dire les pertes évitées, le

volume mort récupéré, le volume vivant récupéré, etc.

3.2.3 CALCULER L'OFFRE ET LA DEMANDE DE MATIERE LIGNEUSE

Le calcul de 1l'offre et de la demande de matiére ligneuse
résineuse tenant compte de l'épidé@ie de tordeuse est essentiel pour
la justification du plan de récupéiation. La demande peut se calculer
en ;e basant sur les volumes résineux coupés les'. années précédant
l'épidémie ou sur les garanties d'approvisionnement accordées par
1'Etat. Quant a 1'offre, elle doit.tenir compte des stocks résineux
disponibles et de la mortalité préyue. Un plan de récupération est
justifié si, a ca;;e d'une épidémie, 1'offre ne peut combler 1la
demande tout en conservant une certaine rentabilité i 1'exploita-

tion forestiére. La mortalité d'un important volume ligneux peut
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occasionner des déficits immédiats ou des ruptures de stock & moyen ou

a long terme (20-30 ans).

3.2.4 DETERMINER LES OBJECTIFS DU PLAN

Normalement, un plan de récupération doit avoir pour
objectif général de limiter au minimum les pertes de matiére ligﬁeuse
dans une période de temps détérminée, c'est-a~dire tant que les opéra-
tions de récupération demeurent rentableé. Un plan de récupération
doit s'inscrire dans une philosophie de protection de 1la forét. Il
vise en premier lieu & minimiser les pertes en récoltant le bois qui:
.éventuellement périrait tout en coﬁservant poux 1'avegir les peuple-
ments peu ou pas affectés par la tordeuse. En second lieu, il ﬁoit
viser 2 maximiser les bénéfices en ne récoltant que les.peuplements'
les plus rentables a récupérer selon le contexte de 1l'offre et de la
demande dans le territoire concerqé. Par exemple, si la tordeuse
entraine un déficit important dans les approvisionnements en matiére
ligneuse, le plan peut aller jusqu'a prévoir récoitefiles peuﬁlements
oli la rentabilité des opérations de récupération sera & peu preés nulle
afin de répondre a la demande. Par contre, si le déficit causé par
1'épidémie est minime et que l'on n'a pas d'autres débouchés exté-
rieurs possibles, il est logique de ne ?écupérer que les peuplements

ol le volume‘ligneux attaqué est le plus grand.

Les actioms envisagées dans un plan de récupération sont
grandement influencées par le contexte de l'offre et de la demande.
En fait, c'est de ce contexte que vont découler les orientations
et les .principes d'opération du plan. I1 déterminera si lfon doit

récolter tous les peuplements attaqués ou simplement les principales

41



concentrations de mortalité, si 1l'on ne doit pas dépasser un volume
r

maximum de matidre ligneuse & récupérer, si l'on doit viser & récupé-

rer la matiere ligneuse dans les peuplements ayant le plus fort volume

' de mortalité prévue ou dans les peuplements ayant les plus fortes

proportions de mortalité prévue, etc. .

En pratique, on doit aussi tenir compte de la structure
3y

industrielle régionale, c'est-a-dire les méthodes d'exploitation, les

procédés de transformation, les types de produits, etc.

3.2.5 ETABLIR UN CRITERE-LIMITE ECONOMIQUE DE RECUPERABILITE

Comme on 1l'a vu précédemment, un critére-limite économique
de récupérabilité est un seuil minimgm de rentabilité des opérations
de récupération. Un tel critére-limite économique peut facilemeﬁt
correspondre a un critére-limite physique, comme un volume minimum par
hectare. Il peut s'établir, par exemple, 3 42 m3® de matiére ligneuse
résineuse en bom état é;r hectage pour un territoire donné. Dans ce
cas, tous les peuplements du territoire qui répondraient & ce critére
seraient jugés rentables 3 exploiter ou & récupérer. Tous les peuple-

ments ne répondant pas 3 ce critére seraient exclus du plan de récupé-

ration.

Le critére-limite économique peut varier d'un peuplement 3
l'autre ou d'un territoire & 1l'autre. L'important, c'est qu'il défi-
nisse des conditions d'exploitabilité minimum ou encore une valeur du

bois sur pied (VBSP) minimum. !

3.2.6 DRESSER LE PLAN DE RECUPERATION

A 1'aide des informations obtenues aux étapes précédentes

concernant les concentrations d'essences-hdtes, la mortalité prévue
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et la limite économique de récupérabilité, il s'agit ensuite de dres-
ser un calendrier de récﬁpération permettant de répondre aux objectifs
fixés.

Le calendrier de récupération doit nécessairement nous
renseigner quant au volume de bois & couper, l'endroit et le temps ol
il sera coupé. Pour mesurer 1l'efficacité du plan, il peut s'avérer
trés utile d'avoir des précisions concernant le volume récolté, c'est-
a-dire la répartition du volume coupé selon les essences (gon suscep-
tibles ou susceptibles), le volume vivant d'essences-hétes récolté, le
volume mort récolté selon le nombre d'anﬁées de mortalité, le volume
jugé irrécupérable, etc. Enfin, on peut calculer les pertes physiques
et économiques subies oﬁ éviéées si l'on applique le plan de Fécupéra-

tion.

3.2.7 ANALYSER LES RESULTATS PREVUS

A 1'aide du calendriér de récupération, il est essentiel
de s'assurer que le plan remplisse bien les objectifs fixés et qu'il
soit intégré aux autres opérations forestiéres dans le territoire. I1
est également nécessaire de faire un bilan des avantages et des désa-
vantages qui découleront de 1l'application de ce plan. Ainsi, on com-
mentera les pertes physiques et économiques évitées de méme que les
pertes subies malgré 1'application du plan de récupération. Enfin, on
devra souligner les difficultés probables & surmonter lors de 1'appli-
cation du plan et apporter les correctifs nécessaires pour assurer une

efficacité optimum.
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CHAPITRE 1V

EXEMPLE D'UN PLAN DE RECUPERATION:
BASSE ET HAUTE GATINEAU '

Illustrons maintenant, par une applic;tion a un cas-type
(unités de gestion 72 et 76, Basse et Haute Gatineau), le processus
d'élaboration d'un plan de récupération. On v ét;blit un plan de ré-
cupération tel qu'il aurait pu &tre dressé dés la prgmiére année d'at-
taque sévere (1968) par la tordeuse sur le territoire de notre cas-
type. Précisons que ce plan n'est élaboré ici qu'a titre d'exemple et
que l'épidémie dans notre cas-type est trop avancée pour qu'il puisse
y étre réalisé. L'utilité de cet exemple est qu'il permet d'identi-
fier et de visualiser les différents problémes ou-les différentes
questions auxquels doit faire face le gestionnaire chargé dé dresser

un plan de récupération. Pour la prise de décision et 1'élaboration

du plan, on suivra le cheminement établi au chapitre précédent.

4.1 PREVISION DE LA MORTALITE

Etant donné qu'un plan de récupération doit normale-

ment &tre dressé dés le début d'une épidémie et qu'a ce moment, la
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mortalité n'est pas encore connue, on doit élabb}er le plan sur des
hypothéses de prévision de mortalité. Ces prévisions sont générale-
ment difficiles. Le présent plan n'étant qu'un exemple, on peut
simplifier~le probleme des prévisions en se.basant sur des données
réelles de mortalité. L'exemple n'en sera que plus conforme & une

situation réellement wvécue.

Pour notre éas-type, nous faisons ll'hypothése que la
mortalité enregistrée lors de l'inventaire aérien du cas-type en 1978
par le Service d'entomologie et de pathologie du Ministére des Terres
et Foréts correspond a la mortaiité finale, qui aurait normalement été
prévue si un plan de récupération avait été élaboré des le début de
1'épidémie. Cette hypotheése est idéaliste, mais elle posséde 1;évan-
tage d'éliminer les prévisions concernant la mortalité finale et

d'assurer que 1l'exemple sera représentatif d'une situation réelle.

Lors de cet inventaire, la mortalité a été cartographiée
selon quatre grandes classes de 25 p. 100 chacune. ?ar la suite, on
a procédé a une vérification 3 l'aide de places-échantilloms. Cette
vérification a permis de déterminer la mortalité moyenne de éhaque

classe (pour plus de détails, voir le tome I).

4.2 CONTEXTE DE L'OFFRE ET DE LA DEMANDE

Les calculs concernant l'offre et la demande de matiére
ligneuse résineuse pour le cas-type ont déja été faits et expliqués
en détail dans le tome I de la présente série de mémoires!. Un
résumé de ces calculs est présenté au tableau 3. Les résultats sont

étalés sur un horizon économique de 40 ans puisque 1l'effet d'une

1 Comité de coordination des recherches sur 1'économique de la tor-
deuse, 1981.
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Tableau 3

Contexte de 1l'offre et de la demande de matiére
ligneuse résineuse pour le cas-type

(1000 m3/an)?

_ Périodes

1969-78 - 1979-88 1989-98 1999-2008
Sans tordeuse
NCP ' 488 282 464 551
Avec fordeuse .
NCP 488 118 119 247
NCP disponible 488 195 119 247
Allocation 313 313 313 313
Coupe 313 : 195 119 247
Surplus 175 0 0o 0
Mortalité . 98 - - -
Résidu 77 0 0 0
Pertes de matiere ‘
ligneuse (déficit) 0 118 194 66

épidémie de tordeuse sur 1l'offre de matidre ligneuse peut s'étendre
sur  une période d'environ 40 ans a partir du début de l'attaque

sévere. Voici quelques explications concernant ces données.

1- NCP: niveau de coupe permissible en résineux.
Ce niveau est rajusté tous les 10 ans.

2- NCP disponible: niveau de coupe disponible en
faisant 1'hypothése de reporter le NCP non
utilisé d'une période a la période suivante.

3- Allocation: correspond a la demande de matiére
ligneuse résineuse pour notre territoire.
On fait l'hypothése que cette allocation
sera constante tout au long de l‘'horizon.
économique de 40 ams.

4~ Coupe: ce qui sera effectivement coupé
chaque année de la période.

! Tiré du Tome I, tableau 17.
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5- Surplus: partie du NCP qui n'a pas été coupée et qui
pourrait é&tre utilisée & ‘la période suivante.

6- Mortalité: partie du surplus. qui meurt 3 cause
de 1'attaque de la tordeuse et qui ne pourra
étre utilisée (correspond a 56 p. 100 du
surplus)1

7- Résidu: partie du NCP qui n'aura pas été coupée et
qui ne sera pas morte 3 la suite de la TBE et
qui pourra &tre utilisée i la période suivante

8- Pertes: volume perdu ayant une signification
économique (allocation moins le NCP disponible).

Ceci représente le déficit s'il n' ¥ avait aucune
importation.des territoires avoisinants.

L'étude de ce tableau montre que 1'épidémie, méme sans
plan de ?écupératiog, ne cause pas de déficit ligneux lors des ﬂix
premiéres années de son cycle parce que la mortalité prend un certain
temps & s'installer et qu'une certaine partie de la matiére ligneuse
éventuellement perdue peut étre exploitée avant qu'élle ne soit trop
détériorée. Méme s'il n' y a pas de programme de recuperatlon spécifi-
que, le stock résineux disponible est donc suffisant pour combler 1la
demande- de 313 000 m3/an pendant les premiéres années de notre horizon
économique. Par contre, lorsqu'une mortalité importante sera instal-
lée depuis quelques années dans les peuplements de sapin baumier et
d'épinette blanche, il manquera de matiére‘ligneuse a maturité. Ce
phénoméne apparait 3 la 2e, 3% et 4% décennie de notre horizon. C'est
pourquoi il est utile de réserver pour ces périodes les peuplements

'

résineux qui sont peu affectés par la tordeuse, comme 1'épinette

noire ou le pin gris par exemple. Lors des dix premiéres années de

1 Tiré du Tome I de la présente série de mémoires.
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1'horizon économique, on doit donc concentrer lt'exploitation fores-
tiére dans les peuplements de sapin baumier et d'épinette blanche,

méme s'ils ne sont pas rendus & maturité.

L'effet d'un programme de récupération n'est pas immédiat.
I1 se fait plutdt sentir quand 1'attagque elle-méme est terminée,
c'est-3a-dire 10, 20 ou 30 ans aprés le début de 1'épidémie. Il a pour
effet de diminuer 1'ensemble du déficit ligneux en congervant pour ces
périodes les essences résineuses non susceptibles & la tordeuse grace

a4 une surexploitation des résineux susceptibles avant qu'ils ne soient

trop détériorés.

L'examen de l'offre et de la demande de matiére ligneuse
résineuse du cas~type permet de constater qu'un plan de récupération
est justifié puisqu'un déficit important est prévu pour les trois der-

niéres décennies de l'horizon économique.

4.3 OBJECTIFS DU PLAN

Ce plan de récupération doit viser au moins trois objec-

tifs:

1- Répondre 3 la demande des 10 premiéres années de 1l'ho-
rizon économique (période 1969-78) tout en récoltant
le maximum de volume qui, autrement, serait perdu.

2- Réduire au minimum- le déficit ligneux causé par.la
tordeuse au cours de la période 1979-2008 en emprun-
tant le moins possible sur le capital ligneux des
essences non susceptibles au cours de la période de
récupération (1969-78).

3- Comserver une rentabilité maximum aux opérations de

récupération.

-

Pour rencontrer le premier objectif, il faut récolter

313 000 m3/année de volume marchand net de bois résineux, soit environ

~
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368 000 m3/année en volume marchand brut. A premiére vue, selon les
calculs concernant le niveau de coupe permissible, on devrait étre

capable de rencontrer cet objectif sans hypothéquer le capital ligneux

des essences non susceptibles.

Pour atteindre le second objectif, qui consiste a réduire
‘au minimum le déficit causé par la tordeuse au cours de la période de
1979 3 2008, on doit conmserver le maximum de pin gris et d'épinette
noire pour cette période. I1 faut aussi conserver les peuplements
susceptibles ol la mortalité est faible et qui demeureron£ économique-
ment exploitables aprés 1'épidémie. Il s'agit de récupérer les peu-
plements ou la mortalité est la plus élevée. Pour mesurer le degré de
mortalité, oﬁ calcule la proportion en volume marchand de la mortalité
sur le volume marchand résineux. Si 1l'on suit cette procédure, on

récupérera le maximum de matiére ligneuse qui, autrement, serait

perdue.

Enfin, si parmi les plus grandes concentrations de morta-
lité, on ne récupére que les peuplements ayant une grande valeur de
bois sur pied (VBSP), on maximise alors la renmtabilité des qpé?ationg
de récupération. Comme le taux de boisemeﬁt est une variable impor-
tante dans le calcul de la VBSP, il sera utilisé comme critére de
sélection des peuplements & récupérer, du moins pour notre caS7ﬁy§e.
D'autres composantes de la VBSP auraient pu &tre retenues, comme la

distance de transport par exemple.

En résumé, les trois objectifs de notre plan de récupé-
ration seront atteints quand on coupera, au cours de la période

1969-78, un volume net de 313 000 m3/année de bois résineux dans les
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peuplements dont la proportion de mortalité et le taux de boisement en
résineux sont les plus élevés. Il faut trouver la combinaison optimum
des variables <«concentration de mortalité prévue» et «taux de boise-

ment en résineux» qui assurera une récolte de 313 000 m3/année de bois

résineux utilisable pendant cette période.

4.4 CRITERE-LIMITE ECONOMIQUE ET HYPOTHESES

Pour le cas-type, le critére-limite économique est fixé a
42 m3/ha de résineux en bon état. C'est donc dire qué tous les peu-
plements ne satisfaisant pas 3 ce critéfe ne feront pas l'objet d'une
récupération. Ce chiffre de 42 m3/ha est considéré comme le seuil
minimum permettant de garder.une certaine rentabilité aux opérations

de récupération. Il a été estimé a partir d'entrevues avec des

exploitants.

I1 est 2 noter que tous les peuplements satisfaisant a ce
critére-limite ne seront pas nécessairement récupérés. Certains peu-
plements qui, au début de 1'épidémie, rencontrent le critére-limite
écoﬁomique peuvent, s}ils né sont pas récupérés immédiatement, ne plus
satisfaire cette limite 3 cause de la moftalité; surtout pendant les

derniéres années du plan de récupération.

En élaborant le plan de récupération, on a émis les hypo-.

théses suivantes:

1- Toute la récupération s'effectuera par des coupes a

blanc de résineux.

2- Les usines de transformation n'imposeront aucune con-
trainte en ce qui regarde la proportion de «bois mort» et de «bois

vivant®» acceptée.
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Selon des informations recueillies auprés des transforma-
teurs, il est techniquement possible, pour la transformation en pates
et papiers, d'accepter a l'usine une'proportion de 55 p. 100 de bois
avarié. Ceci entraine cependant des cofits additionnels et une dimi-
nutioﬁ. de rendement g'environ 19 p. 100. Ces pourcentagés peuvent
varier grandement d'une usine & 1'autre. Dés développements techno}o-
giques peuvent touté%ois minimiser ces désavantages. Rtant donné que
les différents secteurs d'approvisionnement d'une usine ne sont pas
nécessairement.tous attaqués par la tordeuse et que méme dans les
secteurs attaqués, une proportion importante des tiges est récoltée

vivante, il est logique de penser qu'au moins 45 p. 100 du volume

d'approvisionnement d'une usine ne sera pas avarié.

3- Dans la sélection des peuplements a récupérer, 1'dge
des peuplements imporfe peu; on se base plutdt sur le taux de boise-

ment et sur la mortalité.

4- Une tige morte depuis plus de 3 ans est irrécupérable.

¥

5- Les prédictions de mortalité due a la tordeuse, norma-
lement faites au début de 1'épidémie, moment ol 1l'on élabore un plan
de récupération, correspondent aux données de mortalité réelle telles

qu'elles ont été enregistrées en 1978 lors de 1'inventaire aérien.

Cette mortalité sera considérée comme étant la  mortalité totale et

’
-

finale due 3 1'épidémie. .

6- L'évolution de la mortalité correspond aux données de
Chabot (voir tableau 4) concernant le volume marchand mort en fonction

du nombre d'années de mortalité. Ce tableau servira a donner, pour

chaque année depuis 1l'apparition de la mortalité, le volume marchand
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* Tableau 4

Pourcentage du volume total mort et vivant en
fonction du nombre d'années de mortalitél!

Nombre d'années % volume des arbres % volume des arbres
de mortalité morts/volume total vivants/volume total
1 1,1 98,9
2 27,7 72,3
3 35,0 65,0
4 83,3 16,7
5 73,17 26,3
Exemple B
Données

- mortalité observée lors de 1l'inventaire aérien
de 1978 78%

- mortalité théorique en 1978 (selon Chabot) 83,3%

- taux de boisement (Sab-Epb) du peuplement
considéré/ 80 m3/ha

- taux de boisement (résineux) du peuplement

considéré 90 m3/ha'

Calculs

- Pour 1973 (1re année de mortalité)

- mortalité réelle en 1973 pour le sapin baumier et
1!épinette blanche

78%
83,3%

%X 1,1% % 80 m3*/ha = 0,82 m3/ha
- volume vivant en 1973 pour les résineux
90 m3/ha - 0,82 m3/ha = 89,18 m3/ha

N.B. les calculs s'effectuent selon les mémes principes pour
les années subséquentes

Résultats
Mortalité Mortalité Volume Volume
Année théorique réelle irrécupérable récupérable
% %~ |m3/ha m3/ha m/ha
1972 0 0 0 0 90
1973 1,1 1,03 0,82 0 90
1974 27,7 25,94 | 20,75 0 90 .
1975 35,0 32,77 | 26,22 0 90
1976 83,3 78,00 | 62,40 0,82 ' 89,18
1977 83,3 78,00 | 62,40 20,75 69,25
1978 83,3 78,00 | 62,40 26,22 63,78

.1 Chabot, 1977.
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mort {écupérable. Cependant, il est a remarquer que l'on a fait 1'hy-
pothése wvoulant qu'aprés la 4% année de mortalité, le volume mort
enregistré soit & son maximum. Les hypothéses concernaét lfévolution
de 1'épidémie dans notre cas-type sont présentées 2 la figuré 4. Pour

éclairer le lecteur sur le processus de calcul de 1'évolution de

l'épidémie, un exemple est donné au tableau 4.

Cette méthode de calcul implique que 1l'épidémie sévére a
débuté en 1969 ~sur tout le territoire étudié. Elle ne tient pas

compte des pertes de croissance dues & 1'épidémie ni des pertes de

rendement & la transformation sur les tiges récupérables.
4.5 CALCULS

Pour déterminer quel plan de récupération devra étre
appliqué et pour en simuler la réalisation, on se bage sur les données
biophysiques du parcellaire des deux unités de’gestion concernées.
Dans ce parcellaire, les unités de gestion 72 et 76 sont respective-
ment diQisées en 201 et 430 parcelles. Pour les besoins de cette
étude, nous avons regroupé ces parcelles en 99 super-parcelles!. Ce

regroupement apparait aux figures 5 et 6.

A partir de ces données, on trouve pour chaque strate de

chaque super-parcelle:

- le taux de boisement des essences-hdtes;
- la superficie;
- le volume résineux marchand;

- le volume de sapin baumier et d'épinette blanche;

1 Pour plus d'informations concernant les données biophysiques et
les super-parcelles, consulter le tome I de la présente série de
documents.
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Figure 5 - Carte des super-parcelles, U.G. 72
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~ le pourcentage de mortalité prévue de ces deux essences;
- le volume marchand mort;

- le pourcentage du volume mort par rapport au volume
résineux. -

»

On détermine ensuité différentes combinaisons possibles
des deux variables représentant nos critéres de sélection, soit un
taux de boisement minimum aes essences-hétes et un pourcgntage minimum
de ﬁortalité par rapport aux résineux. Ces deux variables prennent

successivement les valeurs suivantes: -

‘- Taux de boisement minimum des essences-hétes (m3/ha):

7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63

- Pourcentage minimum de mortalité par rapport aux résineux:

50 p. 100, 60 p. 100, 70 p. 100.

On sélectionne alors pour chaque combinéison les strates
qui répondent aux deux critéres et on calcule pour chaque super-
parcelle- les volumes de résineux et d‘eséences-ﬁates récoltés, la
sﬁpeffi&ie correspondante et la mortalité prévue. On additionne

ensuite les résultats de chaque super-parcelle et on obtient ainsi les

résultats pour l'ensemble du cas-type.
4.6 RESULTATS

Les résultats de la simulation des différents plans de
récupération sont présentés au- tableau 5 et illustrés graphiquement
a la figure 7. On choisit parmi les différents plans simulés celui

qui répond le mieux aux objectifs fixés. Comme on 1'a vu précédem-

ment, ces objectifs sont de:
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Figure 7 NIVEAU DE COUPE PERMISSIBLE ET DEMANDE DE MATIERE LIGNEUSE
SELON LES DIFFERENTS PLANS SIMULES

M =500/o

Niveau de coupe permissible
------ Mortalité prévue

Mortalité minimum acceptable
dans les résineux

Volume brut (1000 000 rt)

Demonde

T

7 % 2

28 35 42 \
Densité minimum en m/ha



- satisfaire la demande annuelle de 368 000 m3 (volume
marchand brut) pour les dix premiéres années, soit
3 680 000 m® pour les 10 ans; - ]

- réduire au minimum le déficit -ligneux des années subsé-
quentes (couper dans la mortalité la plus élevée possi-
ble et emprunter le moins possible sur le capital
ligneux des essences non susceptibles);

- conserver une rentabilité maximum aux opérations de

récupération (récolter les peuplements ayant les plus

hauts taux de boisement).

Pour choisir le plan répondant le plus adéquatement aux
objectifs, on peut, en premier lieun, rejeter ceux qui ne remplissent
pas le premier objectif: satisfaire 3 une demande de 3 680 000 m?
de résineux sur une période de dix ans. A 1l'examen du tableau 5 et
de la figure 7, on voit .qu'on peut ainsi rejeter tous les plans dont
la mortalité finale minimum (1er criéére) pour une strate est fixée a
70 p.- 100, ainsi que ceux dont la densité minimum des essences-hGtes

est de'56 et 63 m3/ha (2% critere). o

Dans les plans qui restent, on sélegtionne celui qui con-
jointement satisfait le mieux les deux derniers objectifs, soit récol-
ter le maximum de tiges mortes tout en conservant une rentabilité
‘maximum aux opérations de réfupérafion. Ce plan est celui qui combine
les critéres les plus séveéres concernant la mortalité minimum et la
densité minimum des essences-hétes. Le plan de récupération qui pré-
voit récolter tous les peuplements marchands dont la proportion de
mortalité prévue dans les résineux est d'au moins 60 p. 100 et conte-

nant 49 m3/ha et plus de sapin baumier et d'épinette blanche, aurait
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donc été le plan remplissant  le mieux les objectifs fixés. 1I1 aurait

donné les résultats prééentés au tableau 6.

Si ce plaﬁ avait été appliqué, on aurait récolté;S 579 200
m3® brut de bois utilisable.(sur un volume initial de 3 795 000 m3)
doﬁt 2 779 500 m® (78 p. 100) aur;it été rééqlté vivant et 799 700 m3
(22 p. 100) aurait été récolté mort. Ce Plan aurait débuté en 1969
pour se terminer en 1978 et au;ait répondu a 97 p. 100 de la demande
de bois résineux pour la région étudiée. ILa différence de 3 p. 100
aurait pu étre facilement comblée en exploitant des peuplements qui.
répondent 3 des critéres moins sévéres. ILa superficie qui aurait été
exploitée est estimée a prés de 60 000 ha. Le taux de boisement moyen
en résineux utilisables aurait été d'environ 63,28 m3/ha pour les sept
premiéres années, de 62,71 m®*/ha pour la huitiéme, de 49,04 m3/ha pour
la neuviéme et de 45,29 m3/ha pour ia dixiéme. Comme la limite d'ex-
ploitabilifé est de 42 m3/ha, on peut penser que certains ﬁeuplemenﬁs
a densité faible auraient dii &tre exclus de l'exploitation au moins
dans la derniére année du plan de récupération. Sur 1l'ensemble de la
superficie exploitée, un volume de 216 350 m3 aurait été laissé sur le
parterre de coupe '3 cause de sa détérioration trop avancée, comparé a
2 566 000 m® si l'on n'avait pas exploité ces peuplements avant 1979.
Dans ce dernier cas, a peu prés aucun peuplement n'aurait pu &tre
exploité de fagoﬁ commerciale avan£ au moins plusiéurs décennies puis-~

que la mortalité moyenne des résineux s'élevait & environ 68 p. 100

en 1978'(voi£ tableau 7).

Pour avoir une idée plus précise de 1'importance de la

récupération dans chacune des super-parcelles, il serait utile de se

;
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référer au tableau 7. On s'apercoit que dans trois super-parcelles,
on coupé plus de 5 000 ha, que dans douze on exploite entre 1000 et
5060 ha et’ que le plan de récupération entier touche 28 super-parcel-
les. L'ordre' dans lequel les super-parcelles doivent &tre exploitées
n'est pas déterminé ici. Normalement, les exploitants devraient pou-

voir le déterminer selon leurs propres contraintes d'exploitation.

4.7 DISCUSSION DES RESULTATS

Rappelons que les simulations portent sur un horizon

économique de 40 ans, divisé en 4 périodes de 10 ans:

période 0: 1969-1978 (période épidémique)
période 10: 1979-1988 l
période 20: 1989-1998

période 30: 1999-2008.

Selon des calculs effectués 3 partir des données du plén
de récupération, on peut affirmer que l'application d'un tel plan aux
unités de ‘gestion 72 et 76 aurait provoqué une augmentation du ﬁiveau
de coupe permissible de la période 1969-78 (NCP,) de 246 600 m3/an,
ainsi qu'une diminution respective de 2 100 m3/an et de 5 300 m3/an
des niveaux de coupe permissible des périodés 1989-98 et 1999-2008
(NCPyp et NCPgy). Le niveau de coupe permissible dg la période

1978-89 (NCP;y) n'aurait pas été affecté (voir tableau 8).

Ces fluctuations dans le NCP sont dues au fait que les
peuplements récupérés ne sont pas nécessairement & maturité. En
effet, ils sont essentiellement sélectionnés en fonction de 1'impor-
tance de la mortalité prévue et d'un taux de boisement minimum. Selon

ce plan de récupération, seulement 24 p. 100 des bois récoltés sont
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Fluctuations du niveau de coupe permissible dues -

Tableau 8

a4 1'application du plan de récupération
(m3/an, volume net)

Super-parcelle NCPO TNCPO *LNCP]_O . *IfNCon \LNCP‘?’O
72 54 27 1 643 0 0 0
59 716 2 644 0 0 0
60 141 0 0 0 0
62 110 274 0 0 0
65 0 2 182 0 0 0
68 0 706 0 0 0
82 1 064 1 189 0 230 0
87 275 3 701 0 393 0
92 0 554 0 7 0
76 16 801 3 728 0 0 0
17 2 900 11 411 0 0 b
24 252 1 090 0 0 0
25 9 772 - 27 565 0 0 815
26 4 684 12 304 0 0 827
32 745 1 892 0 0 70
33 7 135 19 220 0 0 644
34 4 109 14 806 0 105 0
40 5 438 16 465 0 0 808
41 9 036 26 636 0 520 0
46 1 150 5 567 0 0 0
47 51 19 015 0 0 0
48 7 743 18 700 0 0 2 144
49 0 279 0 0 0
52 2 915 6 506 0 0 0
53 5 151 23.277 0 0 0
54 6 155 11 208 0 480 0
58 2 742 4 800 0 0 0
59 2 886 9 253 0 401 0 .
Total 75 888 | 246 615 0 2 136 5 308
ol NCP, = niveau de coupe permissible pour la période 1969-78
sans plan de récupération
tNCPy = augmentation de NCP, due au plan de récupération
INCP,, = diminution du niveau de coupe permissible due au plan

"de récupération pour la période 1979-88

YNCP,o = diminution du niveau de coupe permissible due au plan
de récupération pour la période 1989-98

_¥NCP3o = diminution du niveau de coupe permissible due au plan
de récupération pour la période 1999-2008.
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«matures» (76 000 m3/ari).~ Donc, 76 p. 100 des peuple@entg sont jeu-
nes, c'est-a-dire qu'ils ;uraient normalement été exploités pendant la
période 1979 a 2008. Cependant, a cause dekl’épidémie de to¥éeuse,
cette exploitation de peupleménts «immatures®» n'entraine pas de dimi-
nution significative dans la possibilité de coupe des années subsé-
quentes puisque de toute fagon, la majorité aurait été’détruite par la

tordeuse.

Par cont{e, le fait d'exploiter des peuplements immatures
entraine une augmentation importante du NCPg. En effet, selon 1le
tableau 9, lé NCP, passe de 4Bé 000 m3/an 3 734 000 m3/an. De ce
nouveau NCP,, une partie seulement doit &tre coupée pendant 1la
période de 1969-78, soit 313 000 m3/an, afin de répondre & la demande
de maéiére ligneuse résineuse dans le territoire. Le surplus, c'est-
é-diré 421 000 m3/an, n'est pas exploité immédiatement mais servira a
combler-lés\pertes prévues pour les années 1979 a 2008. Cépendant,
ces peuplements n'étant pas exploités immédiatement, une mortalité
importante est'alors a prévoir. Cette mortalité entrainera une dimi-
nution importante della partie du NCPy disponible pour combler.les
pertes prévues lors de la période 1979 & 2008. On estime a 55 p. 100
la diminution de cette partie du NCPg,. Ce chiffrekde 55 p. 100 est
Easé sur des calcuis du Tome I (voir tableau 17) oli une mortalité de
'56~p. 100 des peuplements résineux avait.entrainé en moyenne une dimi-
nution du NCP de 57 p. 100. Dans le cas qui nous intéresse ici, on a
calculé que la mortalité prévue dans les peuplements «matures®» ol 1l'ex-
ploitation est retardée est de l'ordre de 54 p. 100. Il est dénc

logique de prévoir que la partie du NCP, qui ne sera pas ‘récoltée

diminuera d'environ 55 p. 100.
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Tableau 9

4

Calcul de 1'influence du plan de récupération préconisé

sur les pertes dues a la tordeuse (1000 m3/an)

Périodes de l'horizon

0-10 10-20 20-30 30-40
Sans TBE

NCP 488 282 464 561
Avec -TBE
NCP 488 118 119 247
Allocation _ 313 313 313 313
NCP disponible 488 195 119 247
Coupe 313 195 119 247
Surplus C 175 0
Mortalité dans surplus 98 0
Résidu 77 0 0
Pertes 0 118 194 66
Avec TBE + plan de récupération
NCP ‘ 734 118 117 242
Allocation 313 313 313 313
NCP disponible ' 734 312 . 117 242
Coupe 313 312 117 242
Surplus 421 0 0
Mortalité dans surplus 227 0
Résidu 194 0 0 0
Pertes ’ 0 1 196 71
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L'egamen du tableau 9 permet de conclure que les pertes
physiques évitées par la récupération sur 1'ensemble de 1'horizon éco-
nomique de 40 ans (1969-2008), sont de 1 100 000 m3, soit 29 p. 100
des pertes physiques ayant une incidence économique. "La méthode de
calcul des pertes économiques implique qu'une perte est enregistrée

seulement si le territoire dans son ensemble ne peut répondre a la

"demande prévue.

Etant donné que les peuplements a récupérer sont choisis
selon la mortalité prévue et non selon lfége, certains peuplements
«immatures» doivent &tre récupérés. Ceci entraine une légére diminu-
tion du niveau de coupe permissible pour les derniéres décennies de
l'horizon économique. Cette perte est cependant minime si on-la com-
pare aux pertes évitées par la récupération et elle est économiquement
jusfifiable (voir tableau 9 et 10). Aprés 40 ans, cette diminution
dévrait étre négligeable 3 cause de la jeunesse actuelle de la forét

'

concernée et de son grand pouvoir de reconstitution.

Selonlle tome I de la présente série d’études; la valeur
totale pour 1'Etat d'un métre cube de bois destiné 3 la pite est de
16,065 (en dollars de 1978), soit 3,548/m3 de revenus directs (droits
de coupe)! et 12,52%/m3 de revenus indirects provenant de la fiscalité
et de la parafiscalité?. On peut donc calculer la valeur monétaire

des pertes physiques évitées (voir tableau 10).

1 Arrété en Conseil 3277-72.
2 Nadeau, 1979.
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Tableau 10

Calcul des pertes économiques évitées a 1'Etat

par la récupération (en dollars de 1978)

Périodes

1969-78 1979-88 1989-98 1999-2008

Pertes évitées par
récupération 0 117 -2 -5
('000$ m3/an) . ’

Valeur des pertes

par m3 ‘16,06 16,06 16,06 16,06
Valeur des pertes

évitées par période 0 18 790 -321 -803
(1000%)

Valeur actualisée des

pertes évitées par 0 16 208 -205 -382

période

('000%) (3%)

Si un plan de récupération approprié avait été appliqué
dans les unités de gestion-72 et 76 dés le début de 1'épidémie, on
aurait donc pu éviter des pertes (actualisées en dollars de 1978) de
1'ordre de 15 600 0005. Ces. pertes évitées sur une période de 40 ans

se seraient réparties de la facgon suivante:

3 440 0008 en revenus directs

12 160 0008 en revenus indirects.

Le total de'ces pertes évitées représente approximati-
vement 38 p. 100 des perFes 3 survenir sans plan de récupération (si
1'on n'inclut pas dans ces pertes le cofit des arrosages aériens contre
la tordeuse). La récupération des bois n'apporte donc qu'une solu-

tion partielle au probléme des pertes occasionnées par la tordeuse.

AY
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En effet, pour le cas-type étudié, un déficit important demeure méme

AN

avec un plan de récupération adéquat. 1I1 y aurait silirement avantage 2

combiner la récupération a d'autres solutions tel 1'aménagement des

peuplements susceptibles et non-susceptibles.
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CONCLUSION

Cette étude a été concue afin de servir d'outil pour pla-
nifier 1la récupération lors d'une prochéine épidémie de tordeuse.
L'étude est basée sur les impacts d'une épidémie réelle (1965-78) et
sur les données d'un territoire déterminé, mais la méthode peut faci-
iement servir a planifier la récupération dans un autre territoire.
Il est essentiel qu'une planification‘de la récﬁpéfation se fasse au
début de 1'épidémie, dés qu'il devient évident qu'il y aura une impor-
tante mortalité dans une région donnée. Il sera alors nécessaire
d'estimer la mortalité prévue et son évolution au cours des ans. Ceci
permet d'allonger la période de récupération pour récolter les tiges
quand elles sont encore en bon état et de minimiser les coilits supplé-
mentaires pour le déplacement de camps forestiers et la comnstruction

de routes.

Pouf bien planifier, il faut identifier avec une certaine
précision les peuﬁlements qui seront affectés par la mortalité et
prédire I'é&olution et l'importance de‘cette mortélité dans le temps.
Plus les prévisions concernant la mortalité et le développement de
1'épidémie seront précises, plus le plan de récupération sera effi-
cace. En effet,” ces prévisions sont la base méme de tout plan de

récupération.
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Actuellement les connaissances épidémiologiques concernant
la tordeuse sont peu précises. . Malgré cela, on peut faire certaines
prévisions raisonnables & moyen et .surtout a court termes sur la mor-
talité, du moins pour un territoire donné. Heureusement, la recherche
actuelle en épidémiologie de la tordeuse laisse espérer des résultats
intéressants. Depuis quelques années surtout, l'amélioration des con-

!
- . ' ’, » * t !
naissances en ce domaine est marquée. I1 y aurait donc lieu d'encou-

rager fortement la poursuite de cette recherche.

En ce qui regarde l'influence d'une épidémie de tordeuse
sur l'exploitation et la transformation, l'information existante est

imprécise et surtout partielle pour le Québec. Des études approfon-

C

dies et complétes seraient nécessaires pour quantifier en termes
physiques et monétaires les pertes que la tordeuse cause a 1'industrie

forestiere. Actuellement, on peut cependant dégager les grandes

lignes suivantes:

1- Dans le cas d'une tige de sapin baumier, le délai de
récupération est généralement de trois ans pour la
pite et de deux ans pour le sciage. L'épinette blan-
che peut supporter des délais plus longs, soit environ
cing ans pour la pite et trois ans pour le sciage.

2- Les propriétés physiques et mécaniques des tiges de
sapin baumier mortes depuis un an et moins sont peu
affectées. :

3- Pour le sapin baumier, les bris de tiges surviennent
la deuxiéme et la troisiéme année aprés la mortalité.
Les tiges se brisent surtout quand elles sont mani-

. pulées mécaniquement par troncs entiers ou en billes
de forte longueur. Les autres inconvénients liés a la
détérioration des tiges se manifestent aussi & la méme
période. :

4- Généralement, pour qu'il soit récupérable, un peuple-
ment doit comprendre un minimum de 42 métres cubes
par hectare de matiére ligneuse économiquement trans-
formable. Ce chiffre doit cependant &tre ajusté
selon les régions du Québec et les  conditions
d'exploitation.
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La présente étude semble confirmer qu'actuellement, la
récupération des bois peut &tre un outil efficace pour combattre les
effets désastreux d'une épidémie de tordeuse sur 1'économie. En
effet, selon noé calculs, 38 p. 100 des pertes économiques pour
1'Etat, étalées sur un horizon économique de 40 ans, auraient pu étre
évitées si un plan de récupératibn judicieux avait été mis en place
dés les tous premiers temps de 1'épidémie, dans les unités de gestion
72 et 76. Cependant, la récupération doit é&tre pergue comme une solu-
tion partielle parce qu'elle suffira rarement a combler 1'ensemble des

pertes.

L'exemple du plan de récupération des unités de gestion 72
et 76 avait pour but de montrer 1'applicabilité de 1la méthode.
Appliquée a d’autres‘régions, lorsque les objectifs et le contexte
de 1'offre et de la demande sont différents, la méthode pourrait pro-
duire un plan de récupération d'une toute autre allure. Toutefois,
nous sommes convaincus de la validité de cette approche du probléme.
Un programme hatif de récupération est un excellent moyen de limiter

les effets néfastes de la tordeuse.

Enfin, un plan de vrécupération basé sur la notion de
critére-limite é&conomique permet d'éviter le maximum de pertes en
termes de valeur. Cependant, dans certaines circonstances, d'autres

critéres que 1l'économique peuvent prévaloir.
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Le ministere de I'Energie et des Ressources
a la responsabilité de protéger les ressources
forestieres et de les gérer pour le mieux-étre
de la population du Québec. La récente épi-’
démie de tordeuse des bourgeons de !'épinatie
a des impacts considérables sur la forét et sur
I'économie des régions affectées. La lutte & |la
tordeuse peut se faire par des insecticides et
aussi par l'aménagement des foréts pour les
rendre plus résistantes 3 ce fléau. Dans les
limites de ses responsabilités, la Division de
'Economie forestitre du Service de la recherche
(Terres et Foréts) entreprend les études qui lui
sont demandées de maniére 3 fournir au Ministéere de
I'Energie et des Ressources les informations qui
lui permettront de gérer adéquatement la forét.
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