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LUne gues 1 1Y hicote» depui i
parutior [ rticle de |-‘H.I.r"‘m'
Carpenti 1t

comment tripote
(juillet 1975)
cette prochet s

denommee «t

|"administratior

comite a-t-1l un

contenu du magazine? Qu'adviendrait-il
Jean-Mare Carpentier récidivait en
mpliquant cette fois une compaan
represents | L en?

Bruno Leclerc
Rimouski

Le role exact des membres du comité de
soutien est de contribuer annuellement, par
des dons de 1 000 dollars (ou moins), au
soutien financier de Québec Science. La
seule personne qui ait un droit de regard
sur le contenu du magazine est son
directeur-rédacteur en chef. Advenant un
éventuel conflit entre «la vérité et l‘argenty,
la question serait tranchée en faveur de la
verité et dans I'intérét de nos quinze mille
lecteurs, nos véritables patrons.

Meras avo 1t (=lef] 1S & 1
At URRaRARLL | er d |3 re )L [
3 L iraphie Juegbec Sciler
197 1€ ue |
V¢ £ Irometre s T
J \ I\ ( mer

pre ] f { 12
) } } 1 {ple]l
f i nouyv \STruT 1
locun ron disponible sur ce et m
11 |

Michel Murray
Alma, Lac Saint-Jean

L‘article auquel vous faites allusion est un
texte publicitaire de I’"Hydro-Québec. La
personne qui est responsable de ce projet
d‘arpentage par hélicoptére est: M. Richard
Moreau, Service des relevés techniques,
Hydro-Québec, Place Dupuis, 855 Sainte-
Catherine, Montréal. Monsieur Moreau est
celui qui a imaginé cette nouvelle technique
et il pourra certainement vous donner des
informations supplémentaires.

>erait-il possible de faire paraftre, dans de
prochains numeros de Quebec Science, des
irticles sur les causes biologiques et |es

traitements medicaux de différents types
de défic

lesions cerebrales |

Nces ment monaolisme,

le pense que plusieurs lect Juéhe

SCIence

articles

eralent |nteresses par de tels

Jacques Lavoie

Sainte-Foy

Jans un article de la rubrique actuahité du

numero ci parlez d'un nouveau

procede qui permettrait d'extraire de

Huminium a partirae | argiie

Erals desireux o en savoir pius iong sur

olutionnaire

Robert Fournier
Sainte-Rosalie
Comté de Saint-Hyacinthe

Nous vous conseillons d’écrire directement
au service de relations publiques de [la
compagnie en question: Applied Aluminium
Research Corporation, P.O. Box 8080, New
Orleans, Louisiana, U.S.A. 70182 (tél.: 504-
283-4211).

merals, sl possibl evolr plus de

rer | ONet [ 11181 G i 1¢

I e LOISIR PLL ntionnee dan
1C1E 1Cance 1 cherct iU temn
) ! "' [ |I e :' |.V‘ £

exceller rticle d ailleu en pa |

Denis Marcheterre
Hull

LO/ISIR PLUS est une publication mensuel
le de la Confédération des Loisirs du
Québec dont les bureaux sont situés au
1415 rue Jarry, Montréal H2E 2Z7. Le
colt de l'abonnement est de 6.00 dollars
par année.

J'al | ) le numeéro d

In artcle nedicinales
I"aimer voir plus dans c
domaine |es

el U 1 PEL |
Pourriez-vous me denicher une couple de
titres sur le sujet? Ou me referer a
Iugiqu un

Suzanne Reeves
Montréal

Vous auriez intérét a devenir membre de la
Société d’animation du Jardin et de
I'Institut Botanique (SAJIB) de Montréal.
Les responsables de cet organisme se sont
donné comme but d’informer les membres
des progreés et développements dans les
domaines de la botanique, de ['horticulture
et de l'environnement en général. La
cotisation annuelle cotite 3.00 dollars, et
vous devez adresser votre demande a:

M. Michel Famelart, SAJIB, 41017 est rue
Sherbrooke, Montréal H1X 2B2
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est tait

Dans votre numeéro d'avril 1975, i

mention, page 14, d'une etude de marche

realisee par le Conse ie recherches en

gconomie agricole du Canada (( AC), ar

rapport avec e mdarcne alimentaire
rganique de Maontréal

La présente

comment Se procurer

est pour vous demander ou et
rapport s'il est

encore disponible

NOUS daimernons egalement savoir si des

etudes ont ete faites au Quebec sur
qariculture

["emploi possible d'algues en

Enfin, nous vous saurions gré de nous
indiquer ou Nous pourrions obtenir des
INTormations sur ja formation 21 ia

detérioration presente du champ d'ozore §

Ul entoure la planete

Benoit Leclerc
La Fédération des compagnons du
Colombier
C.P.70
Vallée Jonction, Beauce

i
Létude du CREAC sur le marche alimen |
talre organique pourrait etre obtenue a
Information Canada (171 rue Slater,
Ottawa, Ontario K1A 0S9). Je crains
toutefois qu‘aucune copie ne soit disponi- §
ble puisque cette publication date déja de 3
trols ans.
Quant aux expériences sur les algues, elles |
sont menées actuellement en Gaspeésie,
dans le cadre du projet d’implantation des |
techniques biologiques. En écrivant a
M. James Mclnnis, au bureau du ministére |
québécois de I’Agriculture a Rimouski,
vous pourrez obtenir de plus amples
renseignements. Enfin, concernant la
derniere partie de votre lettre, portant sur
l'ozone atmosphérique, nous vous
rappelons que nous avons publié un article
sur le sujet, sous la rubrigue Environnemer
dans notre numeéro d’aolt dernier.

L 'auteur de irticle ¢ Becyclez-tes vous :
mémey (aott 1975) écrit a la page 14, |e

cite: «Pour faut aeclarer la guerre auxs
non-recyclables, par exemple /es plastiques i

\
Etant diplomeé dans le domaine des matierej

t ceuvrant dans la production

jues e

1'emballages de prodults pout la consommiy

10n. e suis favorablement place, si vous |e

oour aouter de cette attirma

ermettez, |

V

La grande majorite des matieres plastiques

5 la poubelle de la

e 1'on retrouve da

meénaaere (emballaqe sparents, sacs,

2 plastique; ete
nt classes dans |la categorie des

Ihermoplastigues» c'est lire que ces

leurs proprietes ¢ nim
‘amollissent st

aptes a

Hies et physiques,

(deviennent don

1€ id Chateu!




DUEBEC SCIENCE / novembre 1975

d'emballage

moules sous toutes les formes
connues) et durcissent lorsque refroidis; ce
processus peut se réepeter a I'infini sans

altérer considérablement les propriétés du

dit thermoplastique, tout comme le ferait

une certaine quantité d'eau que I'on
solidifierait, puis liquifierait par la suite et

te. en répetant le processus plusreurs fois

Il existe méme un projet de recherche
«Recyclage des Polymeresy dirige par le
professeur H.P. Schreiber du département
du génie chimique de |'Ecole polytechnigue
de Montréal

collaboration de ' industrie, a recycler les

Ce projet vise, avec |a

déchets industriels produits par les
industries de transformation des matieres
plastiques
projet s'etende un jour au niveau
domestique

Je verrals d'un bon @il que ce

En terminant, |‘aimerais obtenir une
reponse par l'entremise de votre chronique
((Lf;)l,u'lz,‘l » Quant g Ssavolir ou I"auteur aurait
pris cette informatior

Robert Lauzon

Technicien en Matiéres Plastiques
Les industries Glopak Ltée
Montréal

Nous explorerons la question et rédigerons
sans doute un article sur les plastiques
biodégradables si nous le jugeons a propos.
Pour répondre a votre question, André
Delisle, I'auteur de l‘article intitulé

& Recyclez-les vous-mémey, a puisé ses
Informations principalement dans les trois
ouvrages dont il est fait mention en
bibliographie, a la fin de son article.

F
Je tiens a vous féliciter pour votre reporta
ge sur l'agriculture biologique (organique)
1 VOUS remercier pour 1a liste
utilesy» que cet

des «adresses

J'espere article

erd Suivi

g une etude plus poussee pour atteindre les

objectifs suivants: demystifier 'agriculture
biologique aupres des agriculteurs et

public et inciter les gouvernements &

du

accorder autant d’'importance (financiere-
ment et techniguement) a cette forme
d'agriculture naturelle qu'a celle de
{'agriculture chimigque
I'adresse exacte de |la maison d'édition

wRodale Press»

J'aimerais

Yves Gariépy
Montréal

L ‘adresse que vous demandez est: Rodale
Press, 33 east Minor Street, Emmatis,
Pennsylvanie, U.S.A. 18049. Vous le savez
Sans doute, cette maison d‘édition publie /a
revue «Organic Gardening and Farming)
qui traite du jardinage biologique.

onnaitre

Nous avons porté un vif intérét a l'article
d'André Delisle intitulé « Une agriculture
Nous

qui respecte |'écologiey avons fait

un jardin en ¢

avant de ne faire que de |la
bioculture, mais pour une premiere annee,
cela ne fut pas possible a cent pour cent et
les renseignements que NOuUs avons pu

obtenir furent assez minces et arriverent un
peu tardivement
I“article, qu’il y ait une assez vaste

mals peu

Il nous semble, d‘apres

aocumentation a ce sujet,

d'adresses?

J'aimerais connaitre les adresses des
organismes suivants: Mouvement pour
|"agriculture biologigue, As
d'aagriculture et d'hvgiene, Aariculture et
Vie, La Vie Claire, ét Nature et Progrés. Si

sociation

pporter d’

VOUS pouvez m's utres renseigne

ments, |'en serais trés heureuse
Marie-Marthe Lespinay
Saint-Wenceslas

Comté de Nicolet

Vous devez retenir deux adresses impor-
tantes: Mouvement pour |‘agriculture
biologique (MAB), 340 Willowdale, app.2,
Montréal et I’Association d’agriculture et
d’hygiene (A.A.H.), 3 chemin de la

Bergerie, Sainte-Geneviéve des Bois, France.

D’autre part, si vous relisez attentivement
[‘article d"André Delisle, vous y noterez
que «Nature et Progrés)y est un bulletin
d‘information publié par I’A.A.H. et que
«La vie clairey et «Agriculture et vie) sont
des revues publiées par |'Equipe Lemaire-
Boucher, 3 rue des Parvis, Saint-Maurice,
Angers, France.

"al acheté votre magazine (numero d aol
j cause de son artic le recyclag )¢
I'ai trouve tres inte t et |"aimerais er
connaltre jge sur le sujet. M'indique

jes [1vres ou autres documents

riez-vous
pouvant me renselgner sur e sutet
Dominique Desbiens
Saint-Honoré

Comté de Chicoutimi

Les trois ouvrages mentionnés a la fin de
V‘article devraient vous étre fort utiles
Néanmoins, si cela ne vous suffit pas, vous
pouvez contacter le Service de protection
de [‘environnement, plus précisément les
sections Direction de la protection de
['environnement et Lutte contre la pollu-
tion de l'eau, a Environnement Canada,
Ottawa, Ontario K1A OH3.

Comme je lis Quebe
*iey

SCience depuis
presque deux ans et que |e port

attention particuliere aux SCNermds

illustrations concernant l'écologie, |e

permets de porter a votre attention une
petite erreur qui s'est glissee dans le nume-
ro de juillet 1975 (vol. 13, no 11) & la
page 13

En effet, |e schéma des principales zones
de végetation au Québec mentionne gue
«la region de la plaine de Montréal et de
|'Outaouais est une pessierey et que «la

région au nord du lac Saint-Jean de |la baie

James jusqu’a

Shelter Bay (région en bleu
clel sur le schéma) est une érabliere a

il faudrait

caryersy. Or, dans tout ceci,
lire I"inverse. En consultant |'ouvrage de
MM. André Lafond et Gilles Ladouceur
intitulé Les groupements forestiers de la
province de Québec, on revient dans la
bonne voie. Je cite ici des extraits de
|‘'ouvrage pour appuyer mes dires
«Reégion de la plaine de Montréal et de

|'Outaouais: Cette région est celle des

t dans

feuillus par excellence (...). (
cette région que se trouve le développe-
ment optimum de |‘érabliere l[aurentienne
INSereau Qui peut étre
Malheureuse

ment tres peu d'érablieres typiques peuvent

telle que I'a décrite

considéeree comme

limax

se retrouver; toutes ont été modifiees
profondement par les exploitations (...)

un aspect véritablement en égquilibre. (...)

difficile d'en retrouver qui repreésent

Il semble que |"'ensemble de la région ait été

uvert par des érablieres a ormes, des

ormerales-frénaies, des ormeraies-frénaies

wec chenes a gros fruits, des érablieres a

noyers et caryers |

'aqit de foréts tres complexe

D'un

agon gener ale

ou les

euillus dominent en grande quantite et
‘extremite de
mbre d’'especes
mentionnons principalement
blanc, le chéne bleu
e caryer ové, |e caryer cordiforme (.. )

dans lesquelles se trouve

ord-est d'un bon n

I"arbres

héne I‘'orme roux, |

«Région de la Pessiere a mousses hyvpna
iu Lac St-Jean jusqu’a

agit d'un immense

cees, depuis le nord
ymaine: il s'

3ts ou dominent les

la riviere
bloc de fo

Pessieres

epl de gualité 2 a mousses

te notre

hypnacees., »

«Région de la plaine sablonneuse de

Chibougamau: il s'agit dans 'ensemble d'ur

qgrand bloc de terres qui s'est couvert

principalement par des foréts de resineux

ippartenant
wvec Lédum-groenlandicum (type Calliergon
Ledum)

aux pesslers 4 epinettes noires

Heqlor 1eres a epinet

ges pess

$ \ i ~ I , 2
te-Nord, depuls la Riviere R

intique: cette rec

usqu’'a I'Atl:
essentiellement ¢

nstituée par de la fi

d'epinetie noire appartenant aux types

Jean-Michel Gendron
Montmagny
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Si son coiffedr savait

Les produits chimigues ont
envahi notre environnement et
les.problémes aussi: toxicite,

allergies, cancer, Les produits

de «beautéy ne font pas excep

tion. Les derniers en date a

s'étre f leurs

3 remarquer pour

effets secondaires sur |'organisme
humain sont les colorants semt
heveux: 1ls

WoQuer le cancer

permanents pour les

pourraient pr

A leur sujet,

jlarme

certaimns ont pousse
un crid’ fisant que les

risques que faisaient courir ces

produits étaient aussi elevés que
ceux entraingés par la cigarette

cette

1rop 10orte

Bien sur, itfirmation est

peut-8tre 3, mais des
chercheurs anglais, le Dr Searle,

de I'Université de Birmingham,

el ses (

|legues, «
observé une certaine activite
cancérigene et mutagenique pour
ces produits au cours de leurs
expériences, qu’ils
a revue Nature (vol. 255,
p. 506)

rapportent

dans

nt guand meme

Ces chercheurs ont teste plus

particulierement deux sortes de

colorants. s les appliguerent

sur la peau de quelgques souris

observerent, apres quelgues

semaines, quun plus grand

nombre de celles sentalent

Cl Pre
les tumeurs malignes comparati-
vement a des souris de controle
Ces tumeurs se localisaient
surtout au niveau de la rate avex
et les

infiltration dans le fois

autre On n‘observa

2S Orgaries

cependant aucune lésion cutaneée

Ce résultat encouragea les
chercheurs a pousser leur
investigation plus loin. Puis-
qu’une substance cancerigene est
JUSS| tres souvent mutagenigque,
il devenait intéressant de
determiner si ces colorants
démontreraient aussi une telle

les tests de mutage-

e sont beauc

Ainsi il est possible

a compléter

de tester un plus grand nombre

de produits en peu de temps

oup moins longs

Onz
soumis a des tests avec plusieurs
Comme

chaque bactérie n'est constituee

colorants différents furent
souches bactériennes

aue d'une seule cellule et qu'elle
se multiplie rapidement (une
division a toutes les 20 minutes
environ), la mutation se mani-
feste rapidement chez ces
organismes. |l s'agit d'introduire
les produits gue |'on soupconne
d’'induire des mutations dans le

milieu de culture des bactéries et
d'observer les «colonies-filles»
LLa majorité de ces produits
provoquéerent |'apparition de
mutations chez 'une ou l'autre

des souches bactériennes.

On essaya par la suite de détermi-
ner quel constituant de ce
colorant pouvait étre responsable
de cette activité mutagenigue

On répéta le test précédent, mais
en introduisant cette fois les
deux composes suivants dans le
milieu de culture: le 2-nitro-p-

phénylenediamine (2-NPPD) et le

novembre 1975/ QUEBEC SCIENC]

4-nitro-o-phénylenediamine \
(4-NOPD). Les deux se révéele-
rent capables de provoguer:-des
mutations. Mis en présence de
lymphocytes humains en culture
ils occasionnent aussi de
nombreux bris dans les chromo-
somes, qui contiennent tout e
matériel génetique de |a cellule.

Ces résultats demandent
naturellement a étre vérifiés,
controlés, pour confirmer ou 3

infirmer les proprigtes cancer|
genes et mutagenigues de ces
produits, mais cela le plus
rapidement possible, sachant |e
doute qui pese sur des produits
gui sont d’un usage courant

(D.D.)

Agriculture
Canada

OUR LA SOCIET

[l y a une équipe de chercheurs au

ministére

pour

permettre

de |'Agriculture du
Canada qui travaillent d'un océan a
|'autre pour établir des systémes de
mesure preécis
colte, lls ont mis au point des clés
mesurer
tieuses et pour traduire les résultats
en données sur les pertes de récolte,

Le Canada est un des premiers pays
du monde a utiliser les dispositifs
de télédétection tels que la photo-
graphie aérienne pour déceler les

maladies dans les cultures. Ces
travaux pourraient bien réduire les i

pertes chez les agriculteurs cana-
diens. En outre, ils devraient nous

recherches sur les maladies qui ont
des résultats désastreux sur le plan
économique.

Hon. Eugene Whelan, Ministre
L. Denis Hudon, Sous-Ministre

¢ des pertes de ré-

les maladies infec-

de concentrer nos
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RISQUES ET DANGERS
DES MEDICAMENTS ET DROGUES
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RISQUES ELEVES

ou recaommandiable:

DROGUES ENTRAINANT
L'ABUS ET LA DEPENDANCE

U AOCOMM =

9

_La drogue ou la vie




Louis-Edmond
Hamelin

La Nordicité
canadienne

380 ouest
rue craig
montréal
849-6381

éditions
hurtubise hmh

BON DE COMMANDE
Nordicité Canadienne

(Louis-Edmond Hamelin)

Nom

Adresse

EDITIONS HURTUBISE HMH

éditions
hurtubise hmh

Louis-Edmond
Hamelin

La Nordicité
canadienne

380 ouest
rue craig
montreal
849-6381

Prix Quantité

$9.90

380 ouest, rue Craig, Montréal H2Y 1J9 — Tél.: 849-6381

OFFRE
SPECIALE
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Un laboratoire
d I'avant-garde

Le batiment ne paye pas de mine
¢’est un ancien grand magasin
nentation, en banlieue de
Montréal. Mais il abrite I'un des
laboratoires les plus importants
du Canada en matiere de mala
dies infectieuses, et de maladies
transmises sexuellement en
particulier: celul du ministere
des Affaires sociales du Québec

La section de vénérologie (il en
existe onze autres, spécialisées
dans d'autres maladies transmis-
sibles) est de loin la plus
importante de toutes, du moins
quant a son «volume d'affairesy
elle recoit prés de 500 000
échantillons chague année, sur
un total de 700 000 environ
pour |'ensemble du laborataire
Son role premier, justement, est
de fournir des services d‘analyse
aux medecins, aux hopitaux, aux
laboratoires prives et publics

Dans le cas de la syphilis, le
laboratoire du MAS est toujours
consulté, ne serait-ce que pour la
confirmation du diagnostic ou
pour la surveillance de |'evolu
tion de la maladie en cours de
traitement. (
rand nombre ¢ hantillons
ecus et analysés chague année
(plus de 450 000). La

blennorraqie est moins grosse

ce qui expligue

section
gonoccoque

fraqile et

des bac

mme 80 pour cent
[es sont mortes Six
heures apreés |

pratiques étre

ou le patient est recu. Le
laboratoire du MAS analyse
quand méme une vingtaine de

milliers d’échantillons par année

3is ce n'est pas seulement par
le nombre d'échantillons traités
que ce laboratoire est important
C'est aussi par la recherche
appliguée qu’on y poursuit. Le
( entifigue de
ablissement, le docteur S.S
satiya, nous explique par
s équipes ont
t serologique de

3 blennorragie: on

developpé
alagnost
peut ainsi er la maladie a
partir

difficiles et mér
(certaines personnes s'offusquent
encore 3 la seule idée qu'on
puisse vouloir contrdler si elles

nents pariois

2 délicats
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um

ont une «maladie honteuse»)
Pour étre efficace, le dépistage
doit de plus s'appuyer sur des
prélevements effectués partout
ou les gonoccogues peuvent se
loger, soit les parties génitales
bien slr, mais aussi la gorge et la§
région ano-rectale. Autre |
avantage du test en question: T
facile d'application, d'analyse ef§
d'interprétation, le test d'immu=j
nofluorescence pour le
sérodiagnostic de la blennorragie}!
puisqu’il faut I"appeler par son
nom, est de beaucoup moins
coliteux gue les tests classiques.
«Nous en sommes encore a |a
phase expérimentale, nous dit |e§
docteur Kasatiya, mais il y a bon
espoir d’en faire un moyen de
dépistage de masse.»

Le laboratoire a également
développé son propre antigene,
utilisé dans les tests de dépistagg
préliminaire de |la syphilis. C’est
la deuxiéme équipe a fabriquer
cette substance dans le monde
, la premiére étant ung
compagnie américaine dont le
laboratoire du MAS ne voulait
plus étre dépendant. lronie ou
réalité du monde de la recherché
la formule de cet antigene
intéresserait vivement... une
autre compagnie americaine!

L‘équipe du laboratoire
québécois est de plus la deuxie-
me au Canada, et la troisiéme ol
la quatrieme en Amérique, a
avoir compléetement automatisé
le test de confirmation de la
syphilis. Et pour la premiere
fois au monde, la technologie d
|aser a été appliquée a des tests
de dépistage de |a syphilis: ¢ca
s’est passé dans un ancien grand
magasin d'alimentation de |a
banlieue de Montréal... (Y.V.)
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LA CHIMIE:
EXPERIENCES ET PRINCIPES

Version francaise par J. Leclerc
L'ouvrage s‘inspire de la philosophie du CHEM Study. La
démarche met I'accent sur la méthode scientifique; expérimen
tation, observation et réflexion qui conduisent aux principes
reliant les divers phénomeénes. 46 laboratoires, 35 démonstra
tions, nombreux exercices et problémes. Révision systématique
a la fin de chaque chapitre. AVEC UNITES DE MESURES DU
Sl: Livre de I'éléve: Code no 1075-8-200, $12.95; Manuel de
laboratoire: disponible en octobre: Code no 1075-8-201, $3.50.
En préparation: Guide du maitre, Guide de laboratoire.
Toujours disponible, édition de 1974: Libre de I'éléve: Code no
;075-84190, $12.95; Manuel de laboratoire: Code no 1075-8-191,
3.50

LIFE LE MONDE DES SCIENCES

Les phénomenes scientifiques expliqués clairement et simplement
par d'éminents spécialistes de renommée internationale. Une
combinaison ingénieuse de textes, d'illustrations, de photogra-
phies et de schémas. Une merveilleuse documentation pour les
étudiants et un irremplacable instrument de culture pour tous

La collection comporte 24 titres, dont: Les Mathématiques,
L’'Homme et I'espace, L’Energie, Le Corps. Chague Volume

plus de 200 pages, 70 en couleurs, bibliographie et index

Chacun $9.45

C=C

PHYSIQUE PSSC
troisieme édition
par Haber-Schaim, Cross, Dodge, Walter et Tougas

Cet ouvrage s'appuie sur des experiences vecues dans le milieu
québécois dans I'enseignement du cours de physique du PSSC. |l
insiste sur I"importance pour |'étudiant de découvrir lui-méme les
lois régissant les phénomenes physiques, Le gujde des travaux
pratiques a été largement remanié; chaque expérience a été
reformulée de fagon a la rendre claire et accessible aux jeunes
québécois. Livre de I'éléve, 600 p.: Code no 1075-8-180, $15.95;
Guide de travaux pratiques: Code no 1075-8-181, $2.95; Guide
du maitre: en préparation

L’ATLAS NATIONAL DU CANADA

Un ouvrage grand format (27 x 38 cm) de plus de 250 pages

307 cartes en couleurs: les régions de |'agriculture, de |la popula-
tion, de la pécherie, de la sylviculture, les mines de houille, les
pipelines et les matiéres premieres, ainsi que les voies de transport
les régions industrielles et les chantiers de construction lourde
Les cartes renseignent sur les conditions climatiques, les ressour
ces et le développement du pays. Une excellente source de
références

Code no 4500-8-050 $56.00

Centre Educaolif el Cullurel lnc.

8101, BOUL. METROPOLITAIN, MONTREAL QUE ., H1J 1J

9, TEL. (514) 351-6010
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MALADIES VENERIENNES
UNE QUESTION D’EDUCATION

La situation n’est pas nécessairement
alarmante. Mais elle est au moins
inquiétante. Le nombre de cas de syphilis
et de blennorragies augmente d'année en
année depuis cinq ou dix ans, et plusieurs
autres MTS —puisqu‘on parle aujourd’hui
de «maladies transmises sexuellementy
plutdt que de maladies vénériennes— se
propagent allégrement sur la surface du
globe.

A |'Organisation mondiale de la santé,
ou le probléme est considéré comme des
plus graves, on ne décrit plus la question en
terme d'épidémie, mais de pandémie: les
MTS atteignent tous les pays et frappent
toutes les couches sociales.

Alors qu'on croyait, dans les années 50,
pouvoir vaincre ces maladies grace aux
remarquables progres de la médecine, on
doit maintenant sérieusement déchanter.
Les courbes remontent et, quand elles ne
I‘ont pas encore fait, s'apprétent a rejoindre
les tristes sommets de |"aprés-guerre.

UN RECUL

Méme s'ils ne sont qu’indicatifs, les chiffres
parlent et en disent déja beaucoup. Le
nombre de cas déclarés de syphilis au
Québec s'élevait, en 1974, a 665: une
augmentation de plus de 24 pour cent par
rapport a l'année précédente. Sil’on prend
pour base les 568 cas déclarés durant les
huit premiers mois de cette année, nous
devrions dépasser les 800 cas en 1975. Le
taux d’incidence de cette maladie augmente
lui aussi de fagon significative: il était de
10,8 cas pour 100 000 habitants en 1974,
ce qui nous ramenait prés de dix ans en
arriere... La méme année, I'Ontario
connaissait un taux de 26,7 (le record
depuis 1950) et I'ensemble du Canada, avec
un taux de 16,9, battait une «performancey»
inégalée depuis 1954.

Coté blennorragie (aussi appelée
gonorrhée), la situation est encore plus
grave. De loin plus fréquente que la
syphilis, elle a fait 3 383 victimes déclarées
au Québec en 1974. Ce chiffre représente

par Yanick Villedieu

L’information,
le meilleur moyen de les combattre

une diminution, mal expliguée il est vral,
sur les chiffres enregistrés depuis 1969;
mais il nous situe tout de méme au niveau
de 1954. De plus, les données concernant
les huit premiers mois de cette année
laissent entrevoir la possibilité d'une
nouvelle augmentation. Avec un taux
déclaré de 55,2 en 1974, le Québec se
trouvait toutefois loin, trés loin derriére
|’Ontario (taux de 193,0, soit presque celui
de 1944 ou de 1945). Quant a |'ensemble
du Canada, il a dépassé |‘an dernier, avec
215,8 cas déclarés de blennarragies pour
100 000 habitants, le plus fort taux qu'il
ait connu durant la poussée de |'apres-
guerre (214,3 en 1946).

MALADIES CLANDESTINES

Tous ces chiffres cependant —et il faut
bien le souligner— ne sont que de stricts
minima. Car méme si la syphilis et la
blennorragie sont, avec trois autres MTS
beaucoup plus rares, des ¢maladies a
déclaration obligatoirey, les médecins ne
rapportent pas tous les cas qu'ils traitent a
la Division des maladies infectieuses du
ministéere des Affaires sociales. Discrétion
envers le client, surtout en pratique privée,
négligence de praticiens dont les
préoccupations en matiere d'épidémiologie
sont souvent lointaines, ou tout simple-
ment ignorance de la nature réelle de
maladies mal diagnostiquées, sont autant
de facteurs qui expliquent la sous-
déclaration des MTS. Et pourtant, les
formulaires utilisés a cette fin au Québec
sont depuis quelques années parfaitement
anonymes.

Mais il y a plus inquiétant encore.
Beaucoup de cas de MTS ne sont pas
déclarés pour la bonne et simple raison...
gue les patients eux-mémes n‘ont pas
connaissance qu’ils en sont atteints. Et ce
fait est surtout vrai chez les femmes. Dans
80 pour cent des cas environ, la blennorra-
gie sera chez elles asymptomatique, et |'on
imagine aisément a quel point cet état de
choses complique le dépistage de la maladie

et contribue & sa propagation. Chez les
hommes, ou les symptomes de |"infection
sont la plupart du temps bien évidents, la
proportion de cas asymptomatiques peut
quand meme s'élever a 20 pour cent.

Le nombre de cas déclarés, on le voit,
peut donc parfois étre bien loin du nombre |
de cas réels. Pour la blennorragie, on
estime qu’il convient de multiplier par 3, 4 |
ou méme 5 les données statistiques
officielles si I'on veut avoir une idée assez
juste de 'ampleur réelle de la maladie.

Pour ce qui est de la syphilis par contre, les#
chiffres semblent refléter avec plus de l
précision la vraie situation: tout diagnostic |
de la syphilis est en effet confirmé par des |
tests effectués dans les laboratoires du I
ministére des Affaires sociales, 3 Montréal. |

UNE CIBLE: LES JEUNES
La situation est donc inquiétante. Elle I'est]
encore plus si I'on regarde les chiffres
concernant certaines classes d‘age: les jeunel
par exemple, sont de loin les plus touchés
par les MTS.

En 1974, les 20-29 ans ont contracte
prés de la moitié des blennorragies décla-
rées au Québec. Les 15-19 ans ont pour
leur part contracté a eux seuls prés de 18
pour cent de tous les cas de cette méme ‘
maladie. Ce qui d‘ailleurs se traduit bien au}
niveau des taux spécifiques d’incidence de
la blennorragie selon les classes d'age: si le §
taux global québécois était de 55,2 cas poui;
100 000 habitants, il était de 92,5 chez les |
15-19 ans, de 188,4 chez les 20-24 ans et
de 118,7 chez les 25-29 ans.

Proportionnellement, la syphilis
semble frapper les jeunes avec beaucoup
moins de rigueur, bien que plus de 35 pour
cent des cas déclarés en 1974 aient été
rapportés chez des 20-29 ans. Les plus
jeunes par contre, les 15-19, ne représen-
taient qu'un peu plus de 5 pour cent de
tous les cas déclarés. Les 25-29 ans
accusaient quand méme un taux spécifique
record de 25,2 cas pour 100 000 habitants
(tous les ages: 10,8), avec un taux
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particulierement élevé de 42,1 chez les
hommes de ce groupe d’age.

|| est d'ailleurs & noter que dans tous
les groupes d'age, les hommes |'emportent,
et parfois largement, sur les femmes quant
au taux spécifique d'incidence de ces deux
maladies, exception faite de |la blennorragie
chez les femmes de 15-19 ans (taux de
119,8 contre 65,4).

ATTRAPE-TOURISTES

Pourtant, et ce n'est pas |'un des moindres
paradoxes dans cette question des MTS, on
gonnait aujourd’hui des procédés simples
et efficaces pour guérir ces maladies qui,
depuis des siecles, étaient a toutes fins
pratiques incurables. Et il n'est guére de
syphilis ou de blennorragie qui puisse
fésister a la pénicilline ou autres antibioti-
ques actuellement disponibles dans |'arsenal
thérapeutique, méme si certaines souches
plus résistantes ont pu se développer depuis
20 ou 30 ans qu’on utilise ces médicaments
d travers le monde.

Pourquoi done, dans ce cas, une telle
recrudescence de maladies qu’on peut
vaincre aussi facilement, au point de vue
technique, bien str? Les raisons évoquées
par tous les spécialistes que nous avons
rencontrés sont d'abord d’ordre socio-
culturel: libéralisation notoire des meeurs et
évolution du comportement sexuel des
individus de tous ages, urbanisation,
multiplication des voyages professionnels
et développement massif du tourisme (10 a
15 pour cent des MTS sont contractées a
I'étranger).

Ceci dit, que des pays a aussi forte
infrastructure sanitaire que le notre
gp‘arrivent pas a endiguer le flot montant de
telles maladies a toutefois de quoi étonner.
:[iLes médecins en sont un peu responsables,
4 [aous dit a ce sujet le docteur Richard
Morisset, chef du service de microbiologie
et des maladies infectieuses de |'Hotel-

Dieu de Montréal. Ne connaissant parfois
que bien peu les MTS, ils ont de la difficulté
¢l établir un diagnostic clinique parfait,

donc a préconiser un traitement qui soit

Des mesures de recyclage et de sensibilisa-
tion des membres des professions médicales
s'imposent donc.

tMais il ne s'agit que d’un premier pas. |l
faut aussi développer, dans les hopitaux,

i [des centres de diagnostic mieux équipés et
lus efficaces et, paralléelement, quelques
afentres spécialisés dans les cas particuliers
s (e maladies transmises sexuellement. De

¢ Plus, il faut encourager la recherche
.mifOrientée vers la mise au point de moyens
% diagnostiques simples, rapides et peu

. [e0liteux, comme notre équipe |'a fait dans
lEcas de |'herpés, cette maladie qui le

Isputerait en fréquence a la blennorragie
tqui serait une cause possible du cancer
du col de I'utérus.y

SYSTEMATISER LE DEPISTAGE
Le docteur Jean-Paul Brault, chef du
[service d‘urologie de |'Hopital Notre-Dame
@ Montréal et conseiller spécial a la
IDivision des maladies vénériennes du
¢Iministére des Affaires sociales, partage
I‘avis du docteur Morisset. Il insiste de

Aautre chose qu’un violent tir d’antibiotiques.
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plus sur la nécessité qu’il y a de (ieve(opper g
a la grandeur du Québec, un solide réseau
de cliniques ol |'on aborderait le dep'_stage
et le traitement des MTS dans un esprit qui
corresponde bien aux nouvelles mentalités.
«Du dépistage, dit le docteur Brault, il
s'en fait déja, dans les cliniques des grands
hopitaux, dans les cliniques ou les cabmets
de gynécologie ou encore dans des cliniques
spécialisées. Mais on pourrait encore
améliorer considérablement la situation,
faire du dépistage encore plus systématique:

1965 1970

année

‘r
1960

on sait en effet que |'un des obstacles
majeurs dans la lutte contre les MTS réside
dans le fait qu’elles peuvent exister chez
des personnes qui ne e savent pas elles-
meémes et qui, par conséquent, constituent
des foyers d'infection d’autant plus
dangereux.»

Un aspect particulier de ce probléme
de dépistage des MTS consiste en la néces-
sité de traiter et le patient qui se présente
et ses ¢contactsy. On comprend en effet
que pour controler une maladie infectieuse,
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Syphilis
Taux spécifique selon I"age et le sexe

- Femmes

(/100 000 habitants)

Hommes

Total

Province de Québec 1974

60 & plus sans précision

il ne suffit pas de soigner une personne
atteinte: il faut aussi soigner celle qui luia
transmis la maladie et celle(s) a qui elle a
pu la transmettre. On cite par exemple une
récente étude britannigue qui a montré que
1 639 personnes avaient été contaminées a
partir d’un seul foyer d’infection! «Le
retracage des contacts, explique le chef de
la Division des maladies vénériennes du
ministére des Affaires sociales, le docteur
Georges Tarjan, est un sérieux probléme
épidémiologique. L'opération est en soi
assez longue et colteuse et méme quand le
patient accepte d'y participer, voire de la
faire lui-méme (les jeunes surtout ont ce
sens des responsabilités), il n"est pas tou-

jours possible de |la mener & bien. Comment,

par exemple, retracer la petite blonde
rencontrée la semaine derniére a Trois-
Riviéres ou le grand brun avec

lequel on a terminé le dernier party a tel
ou tel endroit? »

UNE CERTAINE INQUIETUDE
L"amélioration des structures et des
techniques de dépistage de diagnostic et de
traitement des MTS est bien str la condi-
tion sine qua non d'une plus grande
efficacité de la lutte qui doit étre menée
contre ces maladies. Mais la clé du succes
est peut-étre ailleurs. «L’ignorance et les
sentiments de culpabilité sont en fait les

deux meilleurs alliés des maladies trans-
mises sexuellementy, écrit le docteur
Georges Causse, chef du service des mala-
dies vénériennes et des tréponématoses a
|’Organisation mondiale de la santé. La clé
du succes se trouve dans |"éducation, dans
I"information et dans la sensibilisation du
grand public, en particulier des jeunes, a la
réalité de ce groupe de maladies.

|| faut en premier lieu faire en sorte
que ces maladies ne soient plus ces trop
fameuses «maladies honteusesy: le
moralisme étriqué dont reléve cette notion
empéche toute approche saine, raisonnable
et ¢détendue) de la question. Ce n’est
certes pas en enfouissant un probléme dans
les sous-vétements de la pudibonderie qu’on
a des chances de le résoudre. A cet égard,
le docteur Morisset nous a cité le cas d’une
personne de soixante ans qui avait eu gun
écoulementy alors qu’elle était jeune et qui
était persuadée avoir alors contracteé la
syphilis. Sa vie durant, et sans jamais en
parler @ qui que ce soit, elle avait vécu dans
la hantise de devenir folle & I'age de soixan-
te ans et |’'échéance approchant, elle le
devenait effectivement. Elle avait fini par
se confier: des examens révélerent alors
qu’elle n'était et n"avait jamais été
syphilitique...

Il faut en second lieu informer le
public sur ce que sont les MTS, sur leurs

symptomes, la fagon de les traiter et de les
prévenir, les dangers réels qu'elles représen-
tent guand elles ne sont pas soignées rapide-
ment et adéquatement (on ne prend pas le
reste du flacon d’antibiotiques du copain
ou de la grande sceur), le fait qu’elles
peuvent atteindre une personne sans
qu’aucun symptome ne se manifeste.

Il faut enfin sensibiliser le public a la
responsabilité que chacun se doit d"assumer
en la matiére. «Toute personne active
sexuellement, notamment avec plus d’un
partenaire, doit prendre conscience qu‘elle
est une personne-cible, dit le docteur
Jean-Paul Brault, et développer une certaine
inquiétude vis-a-vis des MTS. Quand elle
s'expose a en contracter une, il lui revient
de prendre les moyens de vérifier si tel a
été le cas.)

PRISE DE CONSCIENCE

La Clinique des jeunes de Montréal, une
cliniqgue médicale ot le médecin ne se
prend pas pour le grand manitou et ou ne
retentit pas fébrilement le bruit de la carte
a faire des dollars, est sans doute un bon
exemple de ce qui peut étre fait
pratiquement en matiére d’information-
éducation-traitement-prévention-
sensibilisation. Prés de la moitié des 125
patients que la clinique regoit chaque
semaine (le soir apreés cing heures, sans
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Les plus connues des maladies transmises sexuellement sont bien sur la
syphilis et la blennorragie (ou gonorrhée, ou encore gonococcie). Bien
connues, bien diagnosticables méme si certains tests font appel a des
techniques assez poussées, elles peuvent aussi facilement étre soignées si le
traitement commence tot et est suivi jusqu’au bout. Si elles ne sont pas
soignées par contre, elles peuvent entrainer des complications parfois tres
graves: stérilité, troubles cardiaques, cécité, maladie mentale, voire la mort.

Mais I’éventail des MJS est beaucoup plus vaste: le directeur scientifi-
que des laboratoires du ministére des Affaires sociales, le docteur SIS
Kasatiya, en dénombre, par exemple, 18 autres! Parmi elles, certaines ont
une incidence telle qu’on peut facilement les comparer aux deux «classi-
quesy des MTS. |l faut de plus souligner qu’il n'existe pas de vaccins
contre ces maladies pas plus qu’on n‘acquiére |'immunité: on peut

La syphilis

Pue a un organisme spiralé appelé
tréponeme pale, la syphilis est I'une des
MTS les plus dangereuses. Fort heureuse
ment, on la guérit bien, depuis le début
des années 40, grace a |la pénicilline. Dans
sa phase primaire (3 semaines en
moyenne), elle se manifeste dans la
plupart des cas par |'apparition d'un
chancre localisé en général sur les organes
genitaux; indolore, souvent assez gqros
pour étre visible, le chancre peut toutefois
se former sur les organes génitaux internes
de la femme. Méme non traité, le chancre
disparaitra sans |laisser de traces. Deux
semaines a six mois plus tard, c'e
0u genéeralisées appar:

tront méme sans traitement apres
SiX semaines hilis ent

Fuisla s NS Sa

phase latente: |la maladie se «cachey pour

une période de quelques semaines ou de
plusieurs annees, parfois méme pour la vie
entiere. Vient enfin la syphilis tertiaire,
de |oin la forme la plus critique de la
maladie: les lésions sont genéralisees et
peuvent atteindre le ceeur, le cerveau et la
La syphilis peut

de plus étre congénitale (et non pas

moelle épiniere, les yeux

hereditaire), c'est-a-dire avolr ete acquise
in utero apres la 18e semaine de grossesse;
cependant, la pénicilline peut proteger ou

guérir le feetus quand elle est

aaministree

a une femme enceinte atteinte de syphilis

La blennorragie

C'est la plus répandue de toutes les MTS,
voire de toutes les maladies infectieuses
Les symptomes apparais N géneral
quelques jours apres |"'infection sous la
forme de violentes inflammations uro
genitales qui lui ont valu son surnom
eévocateur de ¢chaude-pisse». Toutefois
et ¢'est un des obstacles n :
|"éradication de cette maladie, B

cent des femmes et 20 pour cent des
hommes atteints de blennorragie ne
ressentiront aucun symptome. Cette
maladie se soigne facilement, mais laissee

sans traitement, elle peut entrafner de

contracter des blennorragies a répétition.

serieuses complications Contrairement a
vphilis, elle est |a plupart du temps
) auX organes genitaux, mais la
diversification des comportements sexuels
multiplie les cas de blennorragles
pharynagiaues (relations orales-genitales)
ou ano-rectale

Les trois autres MTS «a déclaration
obligatoirey selon la loi de la Protection
de la santé publique sont par contre trés
rares, du moins en nos pays. Il s‘agit du
chancre mou, du granulome inguinal et de
/a lympho-granulomatose vénérienne.
Plusieurs MTS peuvent étre causées par
des champignons dont le plus répandu
semble étre le Candida albicans. L infec-
tion ne traduit entre autres par un écoule-
ment vaginal important et peut étre
transmise a I’'homme.

Un parasite trés répandu, le tricho-
monas, provoque [ui aussi une MTS qui se
manifeste de la méme fagon, cette maladie
peut également étre transmise a I’homme
Une autre MTS d’origine parasitaire est la
pédiculose, mieux connue sous le nom de
poux de pubis et sous le surnom de
«morpions).

Terminons cette liste, non exhaustive,
par un dernier groupe de MTS: celles dont
les agents infectieux sont des virus. Le
condylome acuming (ou verrues génitales,
ou wcréte-de-cogy) et ["hépatite infectieu-
se B sont du nombre. Mais la plus
répandue —et dont on ne semble mesurer
I'importance que depuis peu de temps
seulement— est sans doute [’herpes génital.
Provoquée par |’Herpés virus type 2, cette
maladie serait la cause la plus commune
de lésions cutanées dorigine vénérienne
et certains auteurs prétendent qu’elle
serait en passe de détroner la blennorragie
au premier rang des MTS. L‘herpés est
également soupconné d‘étre I'une des
causes possibles du cancer du col de
Jutérus, et il peut étre transmis par la
meére a son enfant lors de [‘accouchement.

15

rendez-vous) consulte pour des probléemes
relatifs aux MTS.

«Ce sont vraiment les maladies que les
jeunes ont le plus, expliquent deux des
animateurs de la Clinique, Jacques Henlisz
et William Jacobson, bien plus que des
troubles reliés a |'usage de la drogue comme
c'était le cas il y a quatre ou cing ans.
Quand le patient arrive ici, un permanent
discute avec lui, lui donne toute |'informa-
tion qu’il désire sur sa maladie. Petit a
petit, et c'est ce qui nous encourage, les
jeunes avec qui nous sommes en contact
prennent conscience du probléme des MTS.
Ils se chargent eux-mémes de prévenir leurs
contacts et de les envoyer ici, ou ils se
sentent chez eux, en confiance. Nous
avons de plus en plus de patients qui
viennent régulierement a la Clinigue, tous
les trois mois ou plus, pour passer des tests
de controle relativement aux MTS.»

A cette action de sensibilisation des
jeunes au probléme des MTS, la Clinique
ajoute toute la dimension traitement bien
str, mais aussi dépistage: tout patient se
voit faire automatiquement une prise de
sang (détection de la syphilis) et chaque
femme est soumise aux tests de dépistage de
la blennorragie.

UN TRAVAIL

DE LONGUE HALEINE

Mais cette clinique est & peu preés la seule
du genre & Montréal, voire au Québec.
Existe-t-il par contre des programmes
d'éducation-information de plus vaste
envergure, méme sous une forme plus
traditionnelle?

On aimerait pouvoir répondre sans
hésitation par |'affirmative. Mais tel nest
pas tout a fait le cas. COté ministere de
|'Education, on en est encore a se demander
si, comment, quand et pourquoi |'école
devrait ou ne devrait pas ou devrait a
moitié tenter d'essayer de proposer, peut-
étre a certaines conditions qui restent a
élaborer, un programme d‘éducation
sexuelle. Bref, passons.

Coté ministere des Affaires sociales, il
se fait quelque chose. Une infirmiere-
hygiéniste, Denise Précourt, a été engagee il
v a un an a la Division des maladies
vénériennes pour travailler directement
avec les infirmieres ceuyrant en milieu
scolaire: le défi est de taille, |'agenda bloque
pour deux ou trois mois, le matériel de
support trés peu abondant et le Québec
bien grand pour une seule bonne volonte
Une affichette, jolie il est vrai, et un mini-
dépliant sur «le mal vénérieny publié par le
ministére fédéral de la Santé sont les seuls
documents que |'on puisse distribuer
(I'Ontario a pourtant son dépliant en
francais sur les MTS, avec |a liste des
cliniques spécialisées ou s'adresser...). Un
diaporama devrait sortir bientot, qui aura
peut-étre le bonheur de bénéficier d'une
bonne publicité grace au soutien actif des
parents catholiques, et il est aussi question
d’une publication d'importance.

C’est mieux que rien, soit, mais c’est
quand méme peu. Le chef du Service des
maladies infectieuses, le docteur Gérard
Martineau (dont reléve la Division des
maladies vénériennes) reconnait pourtant
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que «la situation est gravey. «ll est s(r,
dit-il, qu’on ne peut en faire autant qu’on

le voudrait. Mais ce ne sont pas des Medicaments gratuits

actions d’éclat qui comptent. Ce qui porte
fruit, c’est au contraire un travail de Les médicaments nécessaires au traite Québec:
longue haleine, qui se fait sans bruit, mais ment d’'une maladie transmise sexuelle- Hétel-Dieu (643-8552) et Hépital de
efficacement. Un effort d’éducation qui, a ment sont gratuits. Tout médecin qui I’Enfant-Jésus (643-8559);
la longue, permette une prise de conscience en prescrit peut en effet les obtenir Sflerbroolge:‘ ; : /
individuelle. Et je crois ainsi que petit a sans frais du ministere des Affaires ﬂ(ggzgéggnem/ Sagg)g)\ﬂncenrdeﬁau
petit, la situation ira en s'améliorant.y sociales du Québec. Pratiquement ce- 'I:Jrois;-Riviéré)s?“e &
Ce que nous souhaitons, bien sar, de sendant, le patient ne pourra bénef Hépital Sa/nt:._/osep/? (379-8112,
tout ceeur... cier de cette mesure que s'il s'adresse a poste 384);
. une clinigue spécialisée dans les MTS Hull:
EN COMPLEMENT ou encore a un hopital général; s'il Hépital du Sacré-Ceeur (770-5523),
Wlte ‘un praticien é. il v ade hicoutimi:
Lire en page 10 I'article intitulé «Un COMSUMERIARIANOII DY cR N o Do Saint-Vallier (549-2195),
laboratoire a |'avant-garde) du méme A NSRS A e B Montréal:
atiteur. I'envoie acheter |es medicaments ]u il Hépital Notre-Dame (876-7093,
lui aura prescrits chez le pharmacien poste 59), Hotel-Dieu (844-0161,
du comn poste 459), Hépital Sainte-Jeanne-
Bibliographie Tous les hopitaux généraux peu- d’Arc (842-6141, poste 237), Hépital
vent soigner les MTS. Voici guand Saint-Luc (861-7321, poste 208),
Malad(.es ané”enn.es b Canad_a 7973‘ Bureau de meéme la liste des clhimgues ant vene- Montreal General Hosp/'ta/ (9376077,
|'€—’:>_D|f’ifdyn‘n:r»l'r"l{.)n-_!, DIFT:!I"‘H:'I[V‘: g.]pw)r(;\,le llje |a protec- T s poste 343), Roya/ Victoria Hospita/
I.‘IHHV de la .survn»e, mu.\.,\ r«: de la Santé et du (842' 7257, poste 232), Winish
Bien-Etre social du Canada Genoral HOS,DI'fa/ (3423111, postes
Rapport annuel 1974, Division des maladies 624-628) et Clinique des Jeunes
véneriennes, Service des maladies infectieuses, (843-7885).

ministere des Affaires sociales du Quebec

tres fortes chances pour que ce dernier
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LA TRAGEDIE

DU CANARD EMPOIS

EXtrait de: Les oiseaux du Québec

11 Canard noir

2 Canard malard (male)
Canard malard (femelle)
Canard pilet

Sarcelle a ailes vertes
Sarcelle a ailes bleues
Canard souchet (femelle)
Canard souchet (male)

par Marcel-Aimé Gagnon

Il y aura deux ans le 5 novembre 1975,
le ministre canadien de |'Environnement
d‘alors, M. Jack Davis, annongait
triomphalement la mise au point par le
Conseil national de recherches d'un
nouveau grain de cartouche de fusil destiné
a résoudre définitivement le probléme trés
aigu de |'empoisonnement des oiseaux
migrateurs par le plomb.

Qu’est-il advenu de cette sensationnelle
découverte qui devait, semble-t-il,
révolutionner |'industrie des munitions de
chasse et mettre ainsi fin a des hécatombes
annuelles? Quelle est au juste la gravité du
phénomeéne de |'empoisonnement massif de
I‘avifaune d 2 l‘intoxication par le plomb?
Devant ce fléau, quelles sont les possibilités
de reproduction des 48 espéces d'oiseaux
aquatiques (Anatidae) qui composent
notre patrimoine de migrateurs?

Nous essaierons de faire un peu de
lumiére a ce propos, compte tenu de la
complexité du dossier, des divergences de
vue, des contradictions méme, selon que les
versions viennent des hommes politiques,
des biologistes, écologistes, défenseurs de la
faune, industriels, armuriers, et bien
entendu, des chasseurs.

Les spécialistes —et la-dessus il n'y a
guére de discussion— évaluent actuellement
3 plus de trois millions le nombre de
canards et d’oies sauvages qui périssent
chaque année apres avoir avalé, surtout au
fond de I"eau, des plombs provenant des

cartouches de fusil des chasseurs d"automne.

Au moment ou la chasse a la sauvagine
bat encore son plein au Québec —elle dé-
bute fin septembre pour se terminer fin
décembre—, il convient aussi de se deman-
der si I'un de nos sports de chasse les plus
populaires ne disparaitra pas demain
quand le taux de reproduction des especes
deviendra inférieur a celui de la mortalité
annuelle?

A LA MERCI DE L'HOMME
Le probléeme de |'empoisonnement des
oiseaux migrateurs par le plomb est connu

S’il échappe au chasseur,
le canard n’est pas pour autant
a I’abri des plombs de ses cartouches

depuis au-dela d'un siecle. Avec
|"augmentation de la population et du
nombre des chasseurs, a cause de la
multitude d'obstacles qui viennent pertur-
ber les habitudes de vie des oiseaux
migrateurs, il arrive que le corridor ou
couloir aérien de |I’Atlantique accommode
maintenant deux fois moins d’oiseaux
migrateurs qu’il y a dix ans. Ce qui suscite
des réactions, on le congoit bien.

Ainsi, le département de |'Intérieur des
Etats-Unis a laissé entendre gu’il rendrait
obligatoire, sous le territoire du corridor
aérien de |'Atlantique, |'usage des grains
d'acier, pour remplacer les plombs
empoisonnants, des la saison... derniere
(74-75) et des 76, pour I'ensemble du pays.
Il v a gros a parier qu‘aucune mesure de ce
genre ne pourra se prendre aussi rapidement.

A part les trois millions et plus
d’oiseaux qui crévent empoisonneés, il se
trouve que bon an mal an 50 pour cent de
tous les canards de I"Amérique périssent:
25 pour cent victimes des chasseurs; 25
pour cent de causes naturelles. La
population totale de canards, que la
Illinois National History Survey évalue a 90
millions, doit se renouveler a un rythme
effarant si I’on veut que I’équilibre biologi-
que de survie soit maintenu.

D‘apreés les spécialistes encore, il y a
tout lieu de croire que le rythme de
reproduction des canards sauvages ira en
décroissant si I’homme ne prend pas les
mesures nécessaires pour protéger la faune
aquatique contre d'autres formes de
pollution: destruction des marais, des
berges des riviéres et des fleuves, pollution
chimique par les industries et autres résidus,
destruction des foréts, drainage des terres,
égouts, insecticides, empoisonnement par
les algues, épidémies, sécheresses, huile de
vidangeage des bateaux, braconnage,
indifférence de la population et des
gouvernements.
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PEU DE CHASSEURS

SACHANT CHASSER

On doit reconnaitre toutefois qu’au cours
des derniéres années, des efforts louables
ont été faits, tant du co6té canadien
qu’américain, pour chercher la vraie
solution au probléme de |'empoisonnement.

Comment un oiseau aquatigue
s’empoisonne-t-il? La premiére réponse
est simple: par la faute du plomb de la
cartouche du fusil du chasseur qui lui tire
dessus. La cartouche est chargée de petits
plombs. Selon le calibre du fusil, la
longueur et |la qualité de la cartouche, et le
groupement («patterny»), la charge
meurtriére peut varier entre 150 et 600
plombs par cartouche pour la chasse aux
canards, suivant encore qu’il s'agisse du
plomb de grosseur 4, 5, 6, 7 ou 8, d'une
cartouche ordinaire, ou d’'une compacte
«Magnumy qui contient le double de
plombs, mais qui, soit dit en passant, ne
porte pas plus loin, contrairement a ce que
croient nombre de chasseurs.

Pour abattre un seul oiseau, le chasseur
moyen tire cing coups ou plus, mais pas
moins! La compagnie Winchester-Western,
celle entre toutes qui poursuit les tests
balistiques les plus poussés, affirme avec
une pointe d’humour: «Le tireur moyen
fait occasionnellement quelque chose de
bien: une fois sur six coups de feu, ou plus
encore, il tue ou blesse un canardy. Quant
aux chasseurs d’oies sauvages, des études
faites par la North Dakota Range Test
révélent que «plus de 20 pour cent des
coups de feu tirés sur les oies le sont a plus
de 80 metres.» Vous vous rendez compte?

Pour établir un cas concret de
gaspillage de munitions et d‘empoisonne-
ment, voyons ce qui se passe a |'ouverture
de la chasse aux canards au lac Saint-Pierre
ou, le 20 septembre dernier, il devait se
trouver pas moins d'un millier de chasseurs.

A cette occasion, chaque chasseur,
utilisant ses cartouches, gaspille au bas mot
une cinquantaine d’entre elles, donc 15 000
plombs, chacune contenant 300 plombs en
moyenne. Un millier de chasseurs tirant
chacun 15 000 plombs parsement le lit du
lac, peu profond sur des vastes étendues, de
15 millions de petits plombs en une seule
journée. Maintenant, si nous considérons
gu’il se trouve au Canada pas moins de
400 000 chasseurs d'oiseaux migrateurs et
plus de deux millions aux Etats-Unis, que la
saison de chasse s'échelonne sur deux mois,
ou plus dans certaines régions, c’est par
milliards que les plombs toxiques polluent
les lieux ou se nourrissent les oiseaux
aquatiques. Et bien entendu, c'est a la
tonne que |'on pourrait récupérer les plombs
perdus dans certains marais et lacs ou la
chasse est populaire.

POUR AVOIR

UN APPETIT D'OISEAU

Le plus grand expert américain sur cette
question, M. Frank Bellrose de ['lllinois
Natural History Survey, explique comment
I’'empoisonnement survient: les canards et
les oies sauvages (et autres especes) plon-
gent souvent au fond de |'eau pour venir
s'y nourrir de feuilles aguatiques et de
diverses graines, notamment du potamot
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Un voyage plein de risques A

A ["automne et au printemps, 15 pour cent de tous les canards et 20 pour cent de toutes les

oies empruntent le corridor aérien de [’Atlantique. Cette voie est celle qui contient le moin. J'
d’habitats naturels pour |‘avifaune. Les oiseaux émigrent d’aussi loin que I’lle de Baffin pou
se rendre jusqu’au bout de la Floride. A cause des grandes industries de I’Est et des ba teaux!;
on évalue a au-dela de 100 000 par année le nombre d‘oiseaux migrateurs qui périssent par |

I'huile répandue sur |'eau.

luisant ou de I'épi d'eau (pondweed). Les
plombs étant de la méme grosseur que plu-
sieurs de ces graines, les oiseaux se trompent
et ingurgitent ces petites boules de métal.
Celles-ci s'arrétent dans le gésier et se
mélangent aux autres matieres solides
avalées. A la longue, les plombs érodés,
c'est-a-dire rongés par le broyage exerce
par le gésier et dissous par |'action des sucs
digestifs, se désagrégent et laissent s'échap-
per des sels solubles trés toxigues qui
descendent dans |'appareil digestif.

Il peut s’ensuivre une paralysie partielle
du gésier, qui conduit a l'inanition, ou
perte générale de |'appétit, de la a
I'amaigrissement, a |'empoisonnement des
parties vitales et a la mort.

Les biologistes ont établi que la perte
complete de |'appétit est causée la plupart
du temps, par le mauvais fonctionnement
du gésier, dt a la présence des plombs.
Dans d‘autres cas, si |'oiseau réussit a
manger, sa nourriture n‘est plus digéree.
Elle tombe comme une pierre dans |'esto-
mac qui devient distendu et durci.
Habituellement, les oiseaux empoisonneés
meurent aprés avoir perdu 50 pour cent de
leur poids normal. Dans la plupart des cas
aussi, on a noté une détérioration progres-

sive des tissus. Quand les acides et sels
toxiques se mélangent au flot sanguin,
I‘anémie surgit et empéche |‘oxygene
d’atteindre les tissus musculaires, provo-
quant ainsi la paralysie. L'oiseau meurt en |
trois ou quatre semaines, ou se remet.

Une recherche de |'Université de
Guelph pour le Conseil national de recher-
ches du Canada semble prouver que si le
canard, surtout le ¢malardy, «suit une
diéte adéquatey, il devient insensible au
plomb. A premiére vue, une question qui
se pose est de savoir comment apprendre a
un malard empoisonné a suivre la diéte qui
lui sauvera la vie? Blague a part, les
chercheurs expliquent que la diéte de
I'oiseau, si elle est bonne, agit en contre-
poison. L'incidence d’empoisonnement et
de mortalité varie de région en région,
d‘une espéce a |'autre.

L3 ou les oiseaux se nourrissent de blé
d’Inde ou de riz, le taux d’empoisonnemen’
est plus élevé. Le canard ¢pilety ressent
moins les effets nocifs des plombs que le
malard. Par contre, a I'automne 1972,
quelque 2 000 oies sauvages sont mortes
d’empoisonnement par les plombs dans les
marais de la Louisiane ou se trouvaient
aussi des malards et des pilets qui n‘ont

|
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jamais été affectés.

C'est surtout dans certains lacs et
grands marais des Etats-Unis que les dégats
sont les plus spectaculaires. Mais peut-étre
les enquétes sont-elles plus poussées |3-bas
que chez nous?

DES GRAINS MIRACLE

On a prouvé qu'un malard qui avale un seul
plomb de calibre 6 a 88 chances sur cent de
survie; s'il en absorbe 2, ses chances sont
réduites a 56; a 6 plombs, il a seulement
34 chances de s’en tirer, etc. Manger

12 plombs pour un oiseau, c’est |"affaire
d’une minute. On a trouvé dans le gésier et
I'estomac d’une oie sauvage exactement
110 plombs et 451 dans I’estomac d’un
cygne.

On raconte qu‘un directeur d’un club
trés sélect de tir au pigeon d’argile de
Montréal a eu un jour |'idée géniale
d'élever des canards non loin des cabanes
de tir du club. Il en installa une
soixantaine dans une grande mare d’eau.
Quelque temps plus tard, les canards se
mirent a dépérir, puis a trépasser. Toute la
bande y passa. Le directeur fit faire des
autopsies. On découvrit que les canards
avaient avalé les plombs perdus par les
tireurs de pigeons d‘argile et qu’ils s’étaient
tous empoisonnés!

Or, pour mettre un terme a de tels
désastres, le gouvernement canadien a
demandé au Conseil national de recherches
de trouver un substitut au plomb. Se
basant sur une constatation de M. Bellrose
qui prouvait que 75 pour cent des canards
morts empoisonnés avaient avalé seulement
quatre plombs ou moins, les chercheurs
i| Canadiens penserent & inventer un substitut
composeé de fer mou a 50 pour cent et de
plomb & 50 pour cent, ce qui permettrait

Touchés deux fois ¥

d’éliminer I'empoisonnement par 87 pour
cent.

La découverte du grain miracle a été
rendue publique par le ministre Davis et le
coordonnateur de la recherche, M. Nolan G.
Perret. Ce dernier déclarait en septembre
1973 devant une association internationale
de conservation, a la grande stupéfaction
des fabricants de munitions américains et
canadiens: «Nous croyons avoir maintenant
une solution au probléme de I"'empoisonne-
ment par le plomb de la sauvagine.
L'utilisation des grains fer-plomb... rédui-
rait la mortalité... et il en résulterait des
bénéfices majeurs.)

Malheureusement, |'industrie des
munitions et armes a feu ne s’est pas
montrée plus enthousiaste qu'il ne faut a
I"égard de notre grain miracle, alors que
toutes les recherches jusque-la se faisaient
autour d’un grain en acier ou autres alliages
de métaux.

La compagnie Winchester-Western a
financé une enquéte dans le but de
poursuivre des tests de toxicité de la
nouvelle cartouche canadienne. Les
résultats ne semblent pas encore concluants.
La compagnie Remington a manifesté peu
d‘emballement, tandis que la compagnie
Canadian Industries Limited tente de
mettre au point une cartouche avec grains
d‘acier. Celle-ci contiendrait moins de
grains et plus de poudre, afin que la portée
de la charge soit aussi efficace en distance
que celle du plomb.

Toutefois, qu'il s"agisse du produit
canadien ou de la cartouche avec acier, on
reléve les défauts majeurs suivants: 1) les
nouvelles cartouches peuvent abimer
I“intérieur du canon et la bouche («muzzley)
du fusil; 2) ces cartouches ont une portée
un peu moindre que les cartouches avec

Toutes les morts d’oiseaux migrateurs causées par les grains de plomb contenus dans les
cartouches ne sont pas attribuables uniquement & I’habileté des chasseurs. A chaque année
trois millions de canards et d’oies Sauvages succombent a un empoisonnement par le plomb
apres s’étre nourris de ces grains répandus dans la nature.

plombs; 3) elles blessent beaucoup plus
d'oiseaux. Ce dernier facteur est tres
important.

S'EXILER POUR SURVIVRE

Mais, comme je I'ai dit plus haut, il y a
jusqu'ici beaucoup de contradictions et de
variantes dans les tests, quoique de plus en
plus, on semble prouver que la différence
de portée entre plomb et acier, ou autres
alliages, est assez minime. Par exemple, le
Bureau of Sport Fisheries and Wildlife des
Etats-Unis estime qu’il y a performance
équivalente de l'acier et du plomb, de 27,5
a 59,5 metres de distance. Remington dit
que la cartouche d'acier réduit de 4,5
metres la portée maximale de la charge
meurtriére, soit 3 la distance la plus
susceptible de tuer I'oiseau, entre 33 et
37,5 metres pour le canard et 36,5 & 41
meétres pour [‘oie sauvage. La Michigan
Hunting Tests conclut qu'il n'existe a peu
prés pas de différence du nombre d’oiseaux
blessés, que I'on fasse usage du plomb ou
de l'acier.

Et, c’est le cas de le dire, les compagnies
se renvoient la balle de plomb et d‘acier.
Quant au produit canadien, une compagnie
ameéricaine |'a perfectionné et serait préte a
le mettre en production. Mais encore
faudra-t-il qu‘un choix définitif d'un
produit ou |‘autre —|'acier, ou le mi-fer,
mi-plomb, ou d'autres alliages— finisse par
rencontrer les exigences de |'ensemble du
marché et des gouvernements.

D‘autre part, il faudra aussi que les
chasseurs apprennent a mieux chasser et
qu’ils cessent de tirer inutilement. Des lois
encore plus séveres seront nécessaires si
I'on veut conserver notre sauvagine. |l
faudra enfin que les recherches sur le
substitut au plomb aboutissent vraiment.

Quant aux pauvres oiseaux migrateurs,
ils restent fort a plaindre. Dans leur périple
annuel, aller-retour, ils doivent survoler 70
millions d’étres humains, éviter d'étre
découverts, traqués, blessés, empoisonnés,
tués. |ls doivent faire preuve dingéniosité
pour survivre. Des oies sauvages ont appris
a manger le blé d'Inde en épi, 8 défaut
d’autre nourriture.

Qu’'une sarcelle bleue ait décidé de
quitter son pays inhospitalier, il n'y a pas a
s'en surprendre. Mais qu’elle ait parcouru
6 500 kilometres, traversé une dizaine de
frontiéres, pour aboutir en Equateur, a
4 000 metres au-dessus de la mer, |a ol ne
se trouve aucune pollution par les cartou-
ches, voila qui prouve qu’elle en avait assez,
celle-la! Reste a espérer enfin que la
déclaration publique de 1973 concernant le
grain miracle canadien n'aura pas été qu’un
simple canard!
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LA RECHERCHE QUEBECOISE?

éditeur officiel du québec

Effort gouvernemental A

La recherche de développement devient une
des préoccupations du gouvernement du
Québec. Ainsi le Centre de recherche
industrielle du Québec (CRIQ) fut créé en
1969 pour aider la petite et moyenne
entreprise.

par Michel Gauquelin

Vers une impasse,
si le savoir
ne réussit pas a s’allier le pouvoir

A part quelques abbés, curieux de nature,
qui se passionnaient surtout pour les
plantes qu’ils rencontraient au hasard de
leurs courses sur les chemins de la Nouvelle
France, rares sont nos ancétres qui se sont
adonnés aux sciences et a la recherche
scientifique. On ne peut nier que des
hommes comme Cartier, Champlain et
quelgues autres aient fait des découvertes,
mais ces grands capitaines, géographes par
la volonté des vents et des courants,
naturalistes a leurs heures, étaient plus des
découvreurs que des chercheurs, tels qu‘on
I"entend actuellement.

Nos savants ont donc di attendre que
le commerce des peaux décline, que les
terres soient défrichées et les sauvages,
évangeélisés ou massacrés, pour se mettre au
travail vers la fin du 19ieme siecle, pour ne
pas dire au 20iéme siecle, lorsque la
révolution industrielle a quelque peu
affecté la bonne société canadienne-
francaise de |"époque.

On compte toutefois quelques
exceptions, dont une demi-douzaine de
religieux spécialistes de la flore et les actes
isolés de scientifiques par vocation comme
|"abbé J.K. Laflamme qui, vers 1900, se
livre @ une exploration géologique de la
région de Québec, et le capitaine Bernier
qui recueille des données scientifiques dans
les territoires de I’Arctique. |l faut
attendre cependant 1920 pour que les
véritables bases de la recherche scientifique
québécoise soient posées.

C’est en effet a cette époque que les
institutions de haut savoir que sont
I‘université Laval et celle de Montréal
ouvrent leurs Ecole supérieure de Chimie
et faculté des sciences. Laval met |'accent
sur la chimie industrielle tandis que
Montréal se lance dans les sciences naturel
les. Les Canadiens-francgais viennent de
s'apercevoir que le savoir et la curiosité
scientifiques sont et seront intimement liés
a la civilisation économique et industrielle
dont les Etats-Unis, tout proches, se font le
fer de lance. L'université McGill I'a déja

compris, qui, dés 1899, décerne un
baccalauréat en sciences au sein de sa
faculté des arts.

Les cinquante années qui vont suivre
seront celles de |"accumulation du retard
des francophones sur les anglophones
canadiens et américains, et §'il est un
domaine ou, en 1975, le Québec a besain
de faire une nouvelle révolution tranquille
et se trouver une identité, c’est bien celui
de la recherche scientifigue.

OU SONT
LES CERVEAUX QUEBECOIS
Il ne fait pas de doute que les universités
ont assumeé la plus grande part des efforts,
et pendant longtemps du «leadershipy, de
la recherche au Québec. L‘industrie
provinciale d'importance a toujours été
plus ou moins a la remorque des maisons-
meéres situées en Ontario ou aux Etats-Unis.
Celles-ci implantaient des usines au Québec
pour profiter de la main-d‘ceuvre bon
marché et pas trop malhabile, et non pour
y faire de la recherche-développement
puisque les cerveaux québécois, n'est-ce
pas, y étaient inexistants.

Bien sur il y a des exceptions, et les
plus brillantes se retrouvent dans
|“industrie des produits pharmaceutiques,

chez Ayerst en particulier, installés en forcel

a Montréal autour des années 50. C'est
|'époque de la célébre huile de foie de
morue. Tant de succes n'ont pas été sans
intéresser des compagnies étrangeres qui
déja atteignaient le grade de multinationa-
les, et rapatriaient en Suisse ou aux
Etats-Unis ces quelques laboratoires apreés
s’en étre portées acquéreur.

La présence du gouvernement
provincial étant pratiquement inexistante
dans le domaine, et celle des laboratoires
du fédéral se faisant a peine sentir au
Québec, le développement de la recherche
s'est donc trouvé lié a la curiosité, pour ne |
pas dire parfois aux marottes, des
scientifiques, professeurs dans les univer-
sités.
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Cette recherche libre, au sens le plus
arge du terme, a longtemps été une sorte
d'activité culturelle, louable en soi et
dotée de résultats parfois trés positifs,

ais qui, de par son mécanisme, se révele
dujourd’hui le principal facteur du retard
du Québec dans le secteur de la recherche.

a encore des exceptions, dont la plus
onnue est |'Institut de microbiologie et
d'hygiene de Montréal qui travailla en
Bquipe autour du Dr Armand Frappier.

Deux autres facteurs sont responsables
e ce non-essor de la recherche: le
financement et I’esprit de clocher.
usqu’en 1970, le professeur d‘université

‘avait d'autre choix que de se trouver les
grgents nécessaires, les principaux
pourvoyeurs de fonds étant |'industrie, les
grandes fondations et le gouvernement
tédéral sur une base individuelle. Ce
inancement a qui mieux mieux ne fit
gu‘encourager un systéme dans lequel un
projet de recherche, s'il obtenait les plus
ortes sommes, devenait nécessairement le

eilleur. Encore a I'heure actuelle la
gvaleury d'un chercheur se mesure souvent

-es pionniers de la recherche A

Wébécois renommeé.

53 capacité de décrocher des contrats ou
ubventions.

La rivalité entre universités n'a rien
frangé non plus. Chacune, se voulant la
heilleure, décida de se lancer dans tout. |l
N est résulté une multiplication de
rogrammes et de projets plus ou moins
Hentiques, ce qui eut pour effet d‘affaiblir

" Bniveau de la qualité et de disperser les

@Mmpétences, encore rares a ce moment.
Le développement des laboratoires du

DUvernement québécois ne suscita que

heéfiance chez les universitaires, pour qui la

vraie recherche ne pouvait s’effectuer que
dans un cadre libre. Il n'y a donc pas lieu
de s"étonner qu’a I'aube des années 70, la
recherche, au Québec, se concentre dans
trois secteurs bien isolés les uns des autres,
l'université, le gouvernement, |'industrie.
De plus, le manque de concertation, autant
que la faiblesse des ressources humaines et
financiéres, est la cause du piétinement et
de la quasi-anarchie qui sont encore parmi
les grandes caractéristiques de la recherche
québécoise.

DES DOMAINES PRIVILEGIES
Malgré le manque flagrant de coordination
entre chercheurs et institutions, plusieurs
domaines se trouvent privilégiés en 1975.
Certains voient affluer une forte quantité
de scientifiques et projets, d’autres se font
remarquer par leur qualité dans le concert
international, d'autres encore sont avant
tout originaux a la géographie et a la
société québécoises.

L eau, les cours d’eau, et |I'océanogra-
phie plus recemment, font I‘objet de vastes
recherches tant de la part des gouverne-

“Les religieux furent nos premiers scientifiques & la fin du 19iéme et début du 20iéme siecle.
Leur Intérét se portait surtout sur les sciences naturelles, telles que la botanique, | 8/7t0!770/{3‘
ie et /a géologie. Nos lecteurs auront reconnu le Frére Rolland Germain, E.C., un naturaliste

ments fédéral et provincial (ministére des
Richesses naturelles du Québec) que des
universités et centres de recherches
universitaires: le Centreau de l‘'universite
Laval, I'INRS-Eau, le Marine Science
Centre de McGill, le Groupe interuniversi-
taire de recherche en océanographie du
Québec (GIR0OQ), I'Université du Québec a
Rimouski en liaison avec I'INRS.

L’énergie est un secteur de pointe pour
le Québec grace aux travaux de |'Institut de
recherche de I'Hydro-Québec (IREQ), de
I“INRS, de I"Université de Montreal, du

Centre de recherche pour la défense de
Valcartier (CRDV), de la compagnie RCA
limitée, regroupés pour un projet de
recherches a long terme sur la fusion
thermonucléaire controlée.

Le Nord mobilise les énergies de
plusieurs universités, du CRDV, du Centre
d’études nordiques de |'université Laval, du
Centre d’ingénierie nordique de I’'Ecole
Polytechnique et du Centre de recherche
du Moyen-Nord de I’Université du Québec
a Chicoutimi.

Les travaux des centres hospitaliers
universitaires, de certains hopitaux,
d’instituts comme |’Institut Armand-
Frappier et I'Institut de réhabilitation de
Montréal, de nombreux centres de recher-
che universitaire, du ministére des Affaires
sociales du Québec, des compagnies
pharmaceutiques en partie, font de la santé
un secteur fort achalandé, encore que la
recherche sociale et socio-sanitaire en soit &
ses premiers balbutiements.

L'ingénierie est également un secteur
de recherche-développement pour nombre
d'industries installées au Québec, pour
I’Ecole Polytechnique, I'l REQ et certaines
universités. Quant aux sciences humaines,
les universités, le gouvernement du Québec
et des centres universitaires leur consacrent
de nombreux et parfois importants projets
en criminologie, bilinguisme, urbanisation
et autres sciences sociales.

Ces secteurs sont en passe de devenir
de véritables axes a cause, notamment, de
I"apparition et de |'essor, vers 1969-1972,
de centres, instituts et unités de recherche
gui fonctionnent avec des équipes solides,
parfois multidisciplinaires, et des fonds
assez importants.

POUR RATTRAPER
LE TEMPS PERDU
Bastion de la recherche, |'université a
guand méme pour vocation principale
I"enseignement, ou du moins I'entend-elle
ainsi. Jusqu’en 1960, sauf dans le cas de
McGill, les universités du Québec ont
connu la recherche départementale et
fondamentale, grace a I'initiative d’indivi-
dus qui obtenaient leurs fonds du
gouvernement fédéral a 90 pour cent.
C’est avec l'arrivée du ministére de
I’Education et de sa direction générale de
I"enseignement supérieur, en 1964, que
|"enseignement supérieur et la recherche
ont commencé a se structurer. Ony a
investi comme on |'a fait dans I"ensemble
de |I'éducation, trait marquant de la
révolution tranquille. Les budgets ont
augmenté et, des 1967, le ministére portait
une attention particuliére a la recherche en
mettant sur pied un programme de
rattrapage pour les universités francophones.
Tandis que se créait |"Université du
Québec, dont le réseau comportait un
certain Institut national de la recherche
scientifique qui allait bien vite déplaire aux
autres universités, lesquelles ne lui
trouvaient rien de «nationaly, le ministére
élargissait son programme de rattrapage
pour en faire le programme de formation
de chercheurs et d’action concertée (FCAC).
Le raisonnement du ministére était le
suivant: le moyen de développer la




information canada

Au pays du Saint-Laurent A
L’océanographie, ainsi que [‘étude des cours d’eau et de |'eau en général, sont des domaines
qui suscitent beaucoup de recherches actuellement tant au niveau gouvernemental

qu'universitaire.

Un canon a photons A

Le développement de la technique des lasers intéresse plusieurs centres de recherche
québécois, dont le Centre de recherche sur la défense de Valcartier et le Laboratoire de
recherches en optique et laser de |'université Laval.
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recherche, c'est de former des chercheurs
et le meilleur moyen d‘avoir de la bonne
recherche, c’est d’encourager le travail en
equipe, qui assure une stabilité et une
meilleure longévité aux projets. Ces
derniers, de méme que les étudiants, ne
sont plus a la merci du scientifigue isolé
qui part en année sabbatique.

On assiste alors au début d'une
véritable structuration de la recherche,
avec |'apparition des vice-rectorats a la
recherche. C'est aussi I"époque ou la
recherche québécoise francophone
commence a avoir une présence convena-
ble, méme sur le plan international. C'est
enfin |'éclosion des centres spécialisés,
fondés sur des thémes et avec de véritables
equipes.

UNE ETAPE IMPORTANTE:
S'‘ORIENTER

L’enseignement supérieur étant lié a la
recherche, |"opération Orientations du
Conseil des universités (1972), puis les
opérations sciences appliquées, sciences de
la santé et sciences fondamentales du
ministere de I'Education, destinées &
planifier et rationaliser les champs d’inter-
vention des universités, y ont touché de
trés pres. Sila premiére de ces opérations
se fit fort délicatement, on montra plus
d’énergie pour les suivantes et certaines
universités se firent dire, par exemple: vous
fermez votre département de métallurgie,
car il y en a trop au Québec. Un
réajustement a donc commencé a se réalise
qui ne peut qu’étre bénéfique, éviter le
gaspillage, méme si certains universitaires sé
sont offusqués de cette atteinte a la liberté
académique et méme si le prestige de
certaines universités en a pris pour son
rhume.

Ces actions ont pour résultat qu’a
I"heure actuelle, la recherche universitaire
s'effectue dans deux cadres de fonctions
distinctes: les départements et les centres.
Dans les départements, c'est d‘abord
"enseignement, assorti accessoirement de
recherche généralement libre. Dans les
centres, on trouve |'inverse et certains ne
dispensent méme pas d’enseignement. La
recherche y est orientée en fonction de
divers facteurs qui vont depuis I'intérét de
plusieurs chercheurs jusqu’a des mandats
gouvernementaux.

De par la nature de leurs travaux, les
centres et instituts ont tendance a effectue
un rapprochement et des échanges avec les
laboratoires gouvernementaux et méme
avec l'industrie. Dans le cas de I'INRS, les
ententes deviennent méme formelles: pour
I’énergie, entente avec |'IREQ, et pour les
télécommunications, accord avec Bell-
Northern.

Toutefois, il y a un revers a la médaille.
Parce que c’est le moyen le plus str
d’obtenir des fonds, parce que «ca fait
bien» dans la plaquette de présentation de
I'université, certains centres ont été créés
un peu vite et deviennent en peu de temps
des centres fantomes dont les activités se
trouvent d’autant plus réduites que leurs
chercheurs n’y consacrent qu‘un trés faible
pourcentage de leur temps et de leur
énergie.
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POUR = GOUTS

Recherche fondamentale

La recherche fondamentale consiste en des travaux originaux entre-

pris dans le but d'acquérir des connaissances scientifiques nouvelles.

Elle n'est pas orientée principalement vers un but ou une application
pratique spécifique.

Recherche appliquée

La recherche appliquée consiste également en des travaux originaux
entrepris dans le but d'acquérir des connaissances scientifiques ou
techniques nouvelles. Cependant, elle est surtout orientee vers un
objectif pratique détermine.

Développement

Le développement expérimental consiste en |‘utilisation des
connaissances scientifiques en vue de la production de matériaux,
dispositifs, produits, procédeés, systémes ou services nouveaux ou de
leur amélioration substantielle.

Ces définitions sont extraites du Manuel de Frascati et utilisées, entre
autres, par Statistique Canada et AREQ (Analyse de la recherche au
Québec). Deux autres s’y ajoutent, utilisées notamment par le
Conseil des sciences du Canada:

Recherche libre

La recherche libre est de la recherche fondamentale sans rapport avec
un objectif pratique ou la résolution d'un probleme.

Recherche orientée

La recherche orientée est de la recherche fondamentale qu‘on
entreprend pour combler une lacune apparente des connaissances
fondamentales dans certains domaines, et a cause de laquelle la
réalisation d’'un certain projet est ou pourrait étre empéchee.

Trois autres définitions et concepts sont utilisés frequemment:

Recherche et développement (R&D)

La recherche et développement (R&D) consiste en tout travail
systématique de création qui a pour objet d'accroitre les connaissan-
ces scientifiques et techniques, de leur trouver de nouvelles
applications et de développer des méthodes rationnelles d’utiliser ce
savoir comme base de nouveaux programmes. (Cela ne comprend
pas le travail de routine de rassemblement de renseignements pour
fins administratives et opérationnelles ni des études particulieres

préparées pour supporter ou évaluer les politiques d’une organisation,

a moins que celles-ci ne répondent a des criteres scientifiques claire
ment établis. |l faut un élément appréciable de nouveaute ou
d'innovation. Par exemple, des tests de routine, sanguins ou
bactériologiques, faits a la demande de médecins ne sont pas de la
recherche, tandis qu’un programme spécial de tests sanguins lie a
I'introduction d’un nouveau médicament est de la recherche.)

Activités connexes

Les activités connexes sont des opérations liées a Ialrecherche, mais
que certains organismes, comme |e gouvernement féderal, ne
reconnaissent pas comme «recherchesy. Ce sont |es collectes de
données scientifiques, les essais et la normalisation, les études de
faisabilité, les études d'opération et les études de mise en marché

Programme de recherche

Un programme de recherche est un groupe d’activités de r'echer'che
réunies sous un theme ou en vue d’un objectif commun et coordon-
nées par un directeur de programme.

25

En raison de conditions historiques, il
n'y a pas de veéritable specialisation de telle
ou telle université pour tel ou tel champ de
recherche. A des degrés fort divers, les
universités québécoises touchent un peu a
tout, et il est pratiqguement impossible
d'évaluer sommairement le contenu et la
qualité des travaux de chacune.

LA PRESENCE
GOUVERNEMENTALE

La recherche gouvernementale est loin
d’étre négligeable au Québec. En termes de
dollars, le gouvernement québécois a
dépensé, en 1972, 32 millions pour de |a
recherche sur son territoire, tandis que le
fédéral y allait d’'une somme se chiffrant
entre 72 et 100 millions. Ces montants
comprennent les subventions accordées aux
hopitaux, aux universites, a l'industrie, etc.

Les deux gouvernements ont leurs
propres laboratoires. Le Québec, pour sa
part, a dépensé, en 1972-1973, 18 millions
de dollars dans les siens, qui se regroupent
principalement dans quatre ministeres:
Agriculture, Industrie et Commerce,
Richesses naturelles et Terres et Foréts.
D'autres ministéres ont des budgets de
recherche assez eélevés, mais qui servent soit
a des subventions, soit a ce qu’on appelle
les activités connexes a la recherche
(collectes de données, analyses de routine,
études de faisabilité, etc.). Ce sont, par
ordre décroissant: Tourisme, Chasse et
Péche, Affaires municipales, Affaires
sociales, Education, Justice, Revenu,
Travail et Main-d'Oeuvre.

Le fédéral effectue ses recherches
internes dans les unités de cing ministéres
et de deux sociétés de la Couronne, la
Défense nationale et |"Agriculture en
assumant plus des trois quarts. Sur les 769
chercheurs et techniciens qui travaillent
dans ces bureaux et laboratoires fédéeraux
installés au Québec, seulement sept
personnes sont spécialisées en sciences
humaines... Pour le Québec, I'équilibre est
un peu différent: uour un total de 1 075
professionnels et administrateurs de la
recherche, on en compte tout de méme
239 en sciences humaines.

Un peu comme le fédéral, Quebec a
tendance a faire effectuer la recherche en
dehors de ses propres laboratoires. Mais il
est loin de s’agir d'une véritable politique
puisque 58 pour cent des travaux sont
réalisés de facon interne et que certains
ministéres comme les Terres et Foréts, les
Richesses naturelles, I'Industrie et Com
merce, le Tourisme, Chasse et Péche ne
font pratiquement aucune dépense
gextra-muros»

DES SECRETS BIEN PROTEGES
Bien malin sera celui qui arrivera un jour a
savoir ce qui se passe en matiére de
recherche dans I'industrie. Les seuls
gléments connus sont les subventions
accordées par un gouvernement, et encore
quand ce gouvernement veut bien les
rendre publiques... La seule source
d'information un tant soit peu valable et
qui permette de se faire une idée reste alors
un répertoire des centres canadiens de
recherche-développement industriels, publie




Les bastions dela
recherche fédérale
au Québec

Ministere de |I"Agriculture

110 scientifiques, 78 techniciens, 200 employés de soutien.
Budget: 5 500 000 dollars.

Division de la pathologie vétérinaire de Hull (Maladies susceptibles
d'affecter le bétail et la volaille).

Ferme expérimentale de |’Assomption (Tabacs jaunes et a cigares, et
leur classification).

Station de recherche de Lennoxville (Augmenter la rentabilité et
ameéliorer la productivité des bovins, porcs et moutons; ameéliorer
l‘utilisation des sols ainsi que la productivité des cultures fourragéeres
pour nourrir le bétail).

Station de recherche de Sainte-Foy (La Pocatiére et Normandin)
(Recherche sur les terres de récoltes et les sols au Québec).

Station de recherche de Saint-Jean (Recherches pour la rentabilité et
le développement de la production des fruits et légumes).

Ministére de la Défense nationale

105 scientifiques, 300 techniciens, 350 employés de soutien.

Budget: 12 100 000 dollars.

Centre de recherche pour la défense de Valcartier (CRDV). Spécialisé
dans la surveillance du territoire, les lasers, les armements, les fusées,
I'informatique (lasers a gaz TEA, systéemes de détection de cibles avec
des capteurs infra-rouges air-sol pour environnement nordique,
extension des pouvoirs des explosifs gélatineux aux températures
froides, etc).

Ministére de I"Environnement

62 scientifiques, 68 techniciens, 110 employés de soutien.

Budget: 3 800 000 dollars.

Centre de recherche forestiere des Laurentides (Entomologie, écono-
mie des foréts, pathologie sylvicole et génétique des foréts).

Centre météorologique du Canada (Dorval).

Unité de recherche sur la prévision numeérigue (Dorval).

Service canadien de la faune (Ecologie des oiseaux aguatiques dans
I’estuaire du Saint-Laurent).

Station de biologie de |'Arctique (Biologie et distribution des popula-
tions de phoques et de baleines dans le golfe et |‘estuaire du Saint-
Laurent).

Ministére des Transports du Canada

17 scientifiques, 10 techniciens, 8 employés de soutien. Budget:

408 000 dollars.

Bureau d'aménagement du nouvel aéroport international de Montreal
(BANAIM) (Elaboration de politiques et de programmes destinés a

la mise en valeur du territoire fédéral limitrophe a la zone aéroportuai-

re de Mirabel).

Parmi les 17 scientifiques, on en compte sept en sciences humaines.
Ce sont les seuls employés de recherche du Fédéral qui travaillent en
sciences humaines au Québec.

Ministére de |'Energie, des Mines et des Ressources

3 scientifiques, 2 techniciens, 1 employé de soutien. Budget: 114 000
dollars.

Centre de recherche miniére (Québec), appelé également Groupe de
recherche sur la fracture des roches au Québec. Le budget de ce
Centre représente 0,5 pour cent du budget de recherche-développe-
ment du ministere.

Office national du film J _

5 scientifiques, 6 techniciens, 1 employé de soutien. Budget: 219 000
dollars.

Les travaux portent sur les appareils d'enregistrement et de communi-
cation sonores sous-marins, ainsi que sur les enregistrements
magnétoscopiques.

Source: AREQ — Les données sont de 1972-1973
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en 1973 par le ministére d’'Etat canadien ‘!

aux Sciences et a la Technologie.

Les renseignements contenus dans cet
ouvrage ont été obtenus grace a un
questionnaire envoyé a 1 325 «entreprises
industrielles canadiennesy. Cinqg cents
sociétés ont répondu... ce qu’elles voulaient
bien répondre. On en dénombre 142 qui
sont installées au Québec ou ont des unités
de recherche au Québec. Dans la presque
totalité, ce sont des industries spécialisées
qui mettent au point, testent et souvent
produisent des machines, équipements ou
matiéres. |l est bon de noter que prés de
quinze pour cent des sociétés ont répondu
en frangais.

Puisque, semble-t-il, les principales
compagnies engagées dans la R-D ont
répondu, diverses conclusions peuvent étre
tirées a partir de ce document. Tout
d’abord, plus de 70 pour cent des labora-
toires sont installés dans la région
montréalaise (100 pour cent dans le cas de
la chimie-pharmacie), quelques-uns a
I‘ouest de Montréal, dans la région de
Trois-Riviéres, une dizaine a Québec,
Sherbrooke, Sorel, Contrecceur, au Lac
Saint-Jean, et c’est a peu preés tout.

Les activités comportent beaucoup de
chimie, une vingtaine de sociétés ceuvrant
dans le domaine pharmaceutique, d'autres
dans les explosifs, les cosmétiques, les
laques et |la peinture. Viennent ensuite la
machinerie et les pates et papiers, les
produits électriques (alarmes, radios et
ordinateurs). Puis ce sont les aliments et
boissons, la premiere transformation de
métaux, les communications, le caoutchouc
les plastiques, les mines, les équipements de
transport (avions et motoneiges principale-
ment). Les cas rares ou uniques sont le
tabac, le ciment-béton (Lafarge et Saint-
Laurent), les ascenseurs (F.X. Drolet a
Québec), les lasers (Gentec a Québec).

Le personnel employé a la recherche
varie beaucoup d'une industrie a |"autre. ||
est par ailleurs difficile de déterminer le
temps de travail consacré a la R-D par des
scientifiques et ingénieurs qui ont d’autres
fonctions dans |'entreprise. Ainsi, guand
Pratt and Whitney (lI‘ex-United Aircraft) de
Longueuil annonce que 738 personnes sont
engagées dans la recherche, il y a fort a
parier qu’une partie d’entre elles ont
d’autres taches proches de la production.
Cela est encore plus évident dans les petites
industries.

Fait curieux, on découvre que quelque
sociétés ont leur siége social a Montréal et
effectuent beaucoup de recherche a
I'extérieur du Québec. Uniroyal, par
exemple, n‘a que 24 employés de recherchi
au Québec, contre 132 en Ontario. Enfin,
il est flagrant que les grandes compagnies
canadiennes réalisent leur R-D a |'extérieur
du Québec, particuliéerement en Ontario:
ainsi Bell Northern emploie 164 chercheur
au Québec contre 920 dans le reste du
pays; Canadian General Electric, 4 contre
410; etc... En réalité, il semble bien que
seulement 15 pour cent de la recherche
canadienne se fait au Québec.

UN FOUILLIS D'IDEES

Le retard du Québec en matiere de recher-
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Toujours plus hydro-québécois A

Les besoins en énergie constituent une des
grandes préoccupations du Québec. Pour
étre en mesure de répondre a la demande
toujours croissante, |’"Hydro-Québec
poursuit des recherches tant fondamentales
qu'appliquées, a son propre centre de
recherche (IREQ).

che est peut-8tre moins grave que son
incapacité & s'organiser rationnellement et
a prévoir un développement a long terme.
Que cela plaise ou non & certains
scientifiques, il s'agit de politique et, au
Québec, plus spécifiquement de politique
scientifique et politique fédérale-provin-
ciale.

La politique scientifique, selon
I'UNESCO, c’est «l’ensemble des mesures

législatives et exécutives visant a augmenter,

organiser et utiliser le potentiel scientifique
et technologique d'un pays, afin de
rencontrer les besoins de cet Etat en
matiére de développement et d’affermir sa
position internationaley. Si on en oublie
les derniers mots, cette définition en vaut
d’autres.

Un peu de logique suggére de commen-

cer par le début et donc de savoir quels
sont les besoins de |'Etat. Et la, personne
n'a l'air de trop le savoir. A Ottawa et &
Québec, chez les hommes politiques et
chez les scientifiques, chacun a bien
quelgues idées, mais aucun organisme, qu'il
s'agisse du ministére d’Etat aux Sciences et
a la Technologie, du Conseil des sciences
du Canada ou du Comité ministériel des
politiques scientifiques du Québec, n'a
encore réussi a les rassembler pour en faire
une liste ordonnée et si possible cohérente
dont on pourrait tirer des axes de
développement.

En fait, c’est encore le chercheur qui
détermine ce qui est bon pour la société.
Mais il y a de bonnes chances pour que la
société évolue aussi vite et méme plus vite
que lui. Et alors que dans le domaine de la
santé il étudie encore I’'homme malade, il
est déja évident que c'est sur "homme en
bonne santé qu'il faut se pencher. Car les
maladies les plus graves ne sont plus les
maladies «contagieusesy, mais plutot les

maladies de «civilisationy liées a I"industria-

lisation et & |'urbanisation rapides:
accidents, cardiopathies, cancer, stress,
Inadaptations psycho-sociales.

L‘Etat n'a plus le choix, il doit fixer
des orientations. Etautrement que par les
décisions a court terme que sont les
attributions de subvention a tel chercheur
ou telle entreprise. Mais la politique, méme
scientifique, reste de la politique, sujette a
toutes sortes de conflits et pressions,
influencée par de gros intéréts, et c’est ainsi
que les décisions finissent par ne pas se
prendre, du moins les plus importantes.

UN SEUL GRAND PATRON

Le contexte fédéral-provincial est peut-étre

encore plus grave, au moins pour le Québec.

Historiquement, le gouvernement fédéral a
toujours pris les devants, subventionné en
premier, institué des comités d’enquéte,
mis sur pied des organismes. Le chercheur
québecois a donc une longue tradition de
rapports avec Ottawa. Ses travaux ont
toujours été financés aux trois quarts par le
Conseil national de recherches du Canada,
par le Conseil des recherches médicales du
Canada, par le Conseil des arts du Canada,
et méme par le Conseil de recherches pour
la défense du Canada.

Le Comité sénatorial sur la politique
scientifique, le comité Lamontagne, reléve
du fédéral. Ce que disent les trois volumes
de son rapport et notamment les recom-
mandations concrétes du dernier a
peut-étre fait grogner des chercheurs, mais
au moins ce rapport a été produit. A
Québec, le Comité ministériel et le Conseil
de la politigue scientifique sont des
organismes trés récents (1971-1972) qui en
sont encore au stade de l'analyse de la
situation. Pour le milieu de la recherche
québécoise, un des seuls gestes concrets de
son gouvernement reste encore |'instaura
tion du programme de subventions FCAC
du ministére de I’'Education en 1970.

Dans les faits, la conséquence de cette
situation, c'est que le gouvernement fédéral
décide de la recherche qui s'effectue au
Québec. Et les budgets accordés par les
deux gouvernements sont 1a pour confir
mer. Selon les études et les chiffres
recueillis par les enquéteurs du projet
AREQ (Analyse de la recherche au Québec)
du Conseil de la politique scientifique du
Québec, les sommes totales investies pour
la recherche par le fédéral sur le territoire
québécois en 1972-1973, s’élévent & 72,5
millions de dollars et méme peut-étre a
100 millions, car on ne sait pas au juste ce
qui a été versé aux entreprises. A la méme
époque, le gouvernement québécois n'a
dépensé que 32 millions, dont 18 millions
dans ses propres laboratoires. Pour avoir
une idée de la faiblesse de la recherche au
Québec, il suffit de savoir que les 72,5
millions du fédéral ne représentent que 10
pour cent de |'ensemble de ses dépenses de
recherche dans tout le Canada

Puisque c’est Ottawa qui a |'argent, il
faut donc discuter. Parce que le Québec
trouve que le gouvernement central ne tient
pas compte de ses particular ités, le retard
notamment, et de ses besoins spécifiques,
son gouvernement a tendance a rechigner.
Mais la souveraineté scientifique ne vaut
guere plus que la souverainete culturelle par
les temps qui courent et, en fin de compte,
petit a petit, le Québec se trouve pris ala
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remorque des décisions fédérales. Or
celles-ci suivent le rapport Lamontagne qui
ne fait pas grand cas des provinces, leur
accordant tout au plus une consultation
par an...

SAVOIR

CE QU’IL NE FAUT PAS FAIRE
Au train ou vont les choses, le Québec n‘a
plus tellement le choix: ou bien il agit, par
le truchement de son Comité ministériel
des politiques scientifiques, ou bien il
renonce définitivement et ses institutions
ne deviennent au mieux que des arganismes
consultatifs pour les autorités fédérales,
avec le résultat que |'on peut attendre
guand on n'est pas le plus influent dans le
«lobbying». Agir est possible, avec les
pieds sur terre, en tenant compte de
moyens limités, et méme des crocs-en-
jambe d'Ottawa qui a le pouvoir de
dépenser, donc tous les pouvoirs comme
Iaffirme candidement le sénateur
Lamontagne.

Une fois établis les aspirations et les
besoins du Québec et des Québécois, des
choix devraient s'opérer. Nombre de
scientifiques québécois ont déja souligné la
nécessité de se spécialiser. Michel Slivitsky,
secrétaire du Comité ministériel, la
reprend: «ll faut chercher a batir un systéme
de recherche francophone québécois, mais
on est soumis a un environnement nord-
ameéricain anglophane. Nous, nous n'avons
pas les moyens d’étre dans tous les
domaines et, en plus, d'y exceller. |l ne
faut donc pas copier les systéemes voisins,
mais plutot regarder ce qui se passe en
Suisse ou en Suede, pays qui ont choisi de
se spécialiser dans trois ou quatre axes
majeurs. Universités, industries et
gouvernement y travaillent parallélement
et conjointement. Pour nous, au Québec, il
est important de décider ce qu'il ne faut
pas faire.y

C'est ce que "'UNESCO appelle
«occuper un espace scientifique qui dépasse
I‘espace géographiquey. Mais pour en
arriver 13, il faut eonvaincre bien du monde,
des institutions, et les chercheurs dont la
liberté sera si odieusement bafouée
Heureusement, il est une race de plus en
plus vigoureuse de chercheurs qui ont
compris la nécessité et les bienfaits de ce
tournant de la recherche. La présence
d'une nouvelle génération en sciences
humaines et sociales, domaine en plein
essor au Québec, n'est pas étrangere a cette
évolution générale que I'on ressent
maintenant dans presque tous les secteurs

La semi-anarchie actuelle, encouragee
par le manque total de concertation entre
le fédéral, ses dollars, et les désirs du
Québec, a peine corrigée par les opérations
de rationalisation du ministere de
|’Education, ne peut prendre fin que par de
sérieuses opérations de planification
procédant d’une véritable politique
scientifique.

Une redistribution des roles s'impose
egalement «Cela peut vouloir dire, précise
M. Slivitsky, que les recherches en sylvi
culture, le développement d'une nouvelle
espece, la machinerie agricole, le nouveau
procédeé d'extraction d'un métal devraient
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D’hier
a aujourd’hui

1821
1852
1860-

1873
1899

1917

1920

Fondation de |'université McGill
Fondation de |'université Laval

Travaux scientifiques des naturalistes (abbés
Brunet, Provancher, Huard, Laflamme)

Fondation de I'Ecole Polytechnique

Premier baccalauréat en sciences a |'universi-
té McGill

Création du Conseil national de recherches
du Canada, premiére manifestation du role
du gouvernement dans la vie scientifique

Fondation de I’Ecole supérieure de chimie de
I'université Laval, future faculté des sciences

Fondation de |"Université de Montréal et de
sa faculté des sciences

Fondation de |’Association canadienne-
frangaise pour |"avancement des sciences
(ACFAS)

Premiéres bourses du gouvernement de la
province de Québec pour des études
supérieures a |'etranger

Essor du milieu scientifique québécois et de
la recherche grace aux efforts d’hommes
comme |'abbé Alexandre Vachon (chimie),
Adrien Pouliot (ingénierie et mathématiques),
Jacques Rousseau (naturaliste), Louis Berger
(médecine), Georges Préfontaine (biologie
marine), Léo Pariseau (physique médicale)

Publication de «La flore laurentienney» du
Frére Marie-Victorin qui fonde le Jardin et
I"Institut botanigue de Mantréal

Création d’un Office de recherches scientifi-
ques et industrielles du Québec

Apparition des premieres équipes de
recherche (Institut de microbiologie et
d’hygiéne de Montréal, Station de biologie
marine)

Création du Conseil de recherches pour la
défense

Premiére Commission royale d’enquéte sur
|"avancement des arts, des lettres et des
sciences. Cette année-la, le Canada se donne
une politique nucléaire, prenant ainsi une de
ses premieres décisions de politique
scientifique

Création de |'Energie atomique du Canada
Ltée, société de la Couronne

Fondation de |'Université de Sherbrooke

Création du Conseil des arts du Canada pour
«venir en aide aux arts et aux sciences socia-
les et humainesy

Premiere Commission royale d’enquéte sur la
politique scientifique (commission Glassco).

Création du ministére de |'"Education du
Québec et de sa Direction générale de
I'enseignement supérieur

1968
1968-1969

1969

1971-1973

1971

Création du Secrétariat des sciences du
Canada

Création du Conseil des sciences du Canada
(société de la Couronne en 1969) pour
I‘analyse de la science non gouvernementale.
Le Conseil est «la voix des chercheursy
aupres de |'Etat

Création de |'Institut de recherche de
I"'Hydro-Québec

Formation du Comité sénatorial sur la
politique scientifigue (Comité Lamontagne)

Création de |'Université du Québec

Création des postes de vice-rectorats a la
recherche dans les universités Laval, de
Montréal, de Sherbrooke, du Québec

Mise sur pied du réseau de |'Université du
Québec et création notamment de |’Institut
national de la recherche scientifique auquel
la loi de I"Université du Québec donne pour
mandat la recherche orientée, ordonnée au
développement du Québec

Création du Conseil des universités du Québec

Création du Centre de recherche industrielle
du Québec pour aider la petite et moyenne
entreprise en particulier

Publication du dixiéme rapport de I'OCDE
sur les politiques scientifiques nationales: le
Canada

Création du Conseil des recherches médicales
du Canada (section du CNRC des 1960)

Création de la Commission de la recherche
du Conseil des universités

Le ministére de I’'Education met en place le
programme de Formation de chercheurs et
d'action concertée

Publication des trois volumes du rapport du
Comité Lamontagne

Création du ministére d’Etat canadien aux
Sciences et a la Technologie

Création du Comité des politiques scientifi-
gues du Québec

Opération Orientations du Conseil des
universités en vue d'esquisser les axes de
développement des universités et éviter les
duplications

Quverture du Complexe scientifique du
Québec, a Sainte-Foy

Création du Conseil de la politique scientifi-
que du Québec

Le ministére de |"Education lance les Opéra-
tions sciences appliquées, sciences de la santé
et sciences fondamentales qui viennent en
fait compléter |'opération Orientations du
Conseil des universités

Le Conseil de la politique scientifique du
Québec commence son projet AREQ (analyse
de la recherche au Québec), vaste enquéte en
vue de monter un inventaire de la recherche-
développement au Québec. Les travaux sont
publiés au fur et @ mesure de 1973 a 1976.
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leégareé et ked! limitée

Pour une meilleure santé A

Les recherches dans le domaine de la santé ont pris beaucoup d’ampleur. Gouvernements,
universités, centres hospitaliers universitaires et compagnies pharmaceutiques ont contribué
a les développer.

etre du ressort de |'entreprise, tandis que passe pas de la chimie a I'écologie du jour
les recherches & long terme, de dix ou au lendemain. On n'y passe méme pas du
quinze ans, seraient confiées a des instituts tout, on devient professeur de cegep
gouvernementaux spécialisés, capables Et puis, si en génie le maximum de
d’assurer une longévité aux projets sans se productivité est atteint vers I’age de 30-35
tracasser de rentabilité immeédiatey. ans, ce n'est qu'en fin de carriere qu’un

Le Centre de recherches industrielles spécialiste des sciences humaines donne le
du Québec (CRIQ) est un exemple typique meilleur de lui-méme. La recherche est
du probléeme de réunir des éléments vraiment une affaire de longue haleine,
difficilement compatibles: la recherche sauf sans doute dans |'industrie ou les
gouvernementale, les réussites technologi- impératifs de la rentabilité accélérent le
ques et commerciales. Les succes Processus.
technologiques sont peut-étre |a, mais pas La formation des talents, grace au
les succeés commerciaux. programme FCAC et a8 un engouement

pour les sciences humaines, est en progres-

DES TRAVAILLEURS sion. Dans ce secteur, au moins, le Québec
QU'ON NE PEUT RECYCLER rattrape son retard. Pour peu que des
Dans le grand débat de la science et de la politiqgues guébécoises soient nettement
recherche, les chercheurs se démeénent mises de |‘avant, centrées sur quelques axes
comme ils peuvent. Devenir chercheur, en dans lesquels le Québec a déja fait ses
plus d'exiger de longues années d'études, preuves et qui sont les véritables moteurs
souvent des sacrifices, demande aussi de de son développement, il ne manquera plus
prendre le risque de se trouver sans autre qu’une volonté politique pour discuter ou
emploi que celui de professeur de cégep si ne pas discuter avec Ogawa. Malgré ce Aspects de la politique scientifique du Canada
le vent tourne et qu'on n'a plus besoin de qu'en disent certains, & quoi servirait-il de Conseil des sciences du Canada, 1974
specialistes dans le domaine. posséder le savoir quand on n'a pas le

Le Québec manque de diplomés de pouvoir?
2iéeme et 3ieme cycles. En dix ans, il n'a
produit que 2 000 docteurs sur 73 000
diplomés. C'est trés peu, surtout quand on
a déja du retard. Et former un chercheur

Bibliographie

Une politique scientifique canadienne, 1apg

s politicue

Rapport

annuel 1973-18974
est long et colteux: cing ans et environ Québec. Qi : bee, avrt }f_‘ 7€
100 000 dollars. De plus, les technocrates
Y voient un gros risque: le chercheur n’est
pas flexible, il ne se recycle pas aussi SelantifiGuns
facilement qu’un autre travailleur. On ne

Les principes de la politique scientifique du
Quebec, Comité ministériel des politigues




Hydro-Queébec

Produire I’électricite

Une série expliguant les divers procédés actuellement employés dans |e monde
pour produire |'électricité et ceux gu’'on est a mettre au point

les turbo-alternateurs

Il'y a courant électrique lors-
que des electrons se déplacent
dans une direction déterminée.
Certains atomes ne retiennent
que trés faiblement leurs élec-
trons les plus externes, de
sorte que ceux-ci peuvent étre
libérés et déplacés d'atome en

2. Pour produire de |'élec-
il faut tirer parti d'une
e aclive quelconque, c'est-
a-dire d une source primaire
d éH(HQI(? pour provoquer un
tel mouvement,

Masse et énergie (E = mc?)

La matiére peut se transfor-
mer en énergie et inversement
I'énergie se transformer en
matiere, les physiciens |'ont
demontré. La masse d'un ato-
me est legérement inférieure
a lasomme des masses de ses
parlicules composanles consi
dérées séparément. Ce défaut
de masse correspond a une
cerlaine quantité d'énergie
libérée lors de la réunion de
ces particules

1.

Au contraire, lorsqu’on four-
nit de I'énergie a un atome de
facon appropriée, des élec-
trons s’en détachent en absor-
bant une partie de cette ener-
gie, c'est-a-dire en augmentant
leur masse. Plus les électrons
libérés absorbent d'énergie,
plus leur masse augmente. En
reprenant une place dans un
atome voisin, chacun de ces
electrons perd son supplément
de masse qui redevient éner-
gie. On peut donc avoir une
reaction en chaine dans un
circuit si on dispose, pour la
declencher, d'une force suffi-
sante pour vaincre |la somme
des resistances qui s'opposent
au passage des électrons.

La poussée initiale

Diverses forces électromo-
trices peuvent servir a mettre
en route les electrons: friction,
chaleur, lumiére, pression mée-
canique, réaction chimique .
C'est cependant le magnétis-
me qui s'avere la plus impor-
tante, car il constitue le seul
moyen pratigue de produire de
grandes quantités d’'électricite
aun prix abordable. Ony a
recours pour produire plus de
99% de I'énergie électrique
consommeée dans le monde.

Le principe est le suivant: un
courant electrique apparait
dans un conducteur guand on
le déplace a travers les lignes
de force d'un champ magné-
tique (figure 1 et 2). Plutot

qu'un simple fil droit, il est plus
pratique d'employer une bou-
cle de fil et de la faire tourner
dans le champ magnétique
(figure 3). Chaque coté de la
boucle traversera alors les
lignes de forces deux fois par
tour, une fois dans un sens et
une fois dans le sens opposeé.
Les eélectrons seront déplaces
dans la boucle alternativement
dans un sens puis dans |'autre:
on aura un courant alternatif
Le nombre de cycles par se-
conde dépend de la vitesse de
rotation de la boucle. En em-
ployant des installations ap-
propriées, on peut au choix
obtenir dans un circuit exté-
rieur un courant alternatif ou
un courant continu (figure 4
et 5).
Les alternateurs

Les alternateurs des centra-
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Ondes de tension

les électriques produisent du
courant alternatif en exploitant
le méme principe, mais de fa-
con inverse. lls comportent un
electro-aimant (rotor) qu'on
fait tourner a I'intérieur d'une
enceinte (stator) ou des bou-
cles sont fixées en permanen-
ce. Ici, ce sont donc les lignes
de force du champ magnéetique
gui sont mobiles et viennent
rencontrer les boucles.

L'électro-aimant doit étre
alimenté en courant continu.
Une dynamo (excitatrice) est
montée sur le rotor a cette fin.

Il est avantageux quant au
réseau de disposer d'un cou-
rant triphase, ¢c’'est-a-dire de
trois ondes de tension déca-
lées qu'on transporte sur une
meéme ligne au moyen de con-
ducteurs séparés. Cela permet
de realiser un réseau plus
stable tout en employant moins
de conducteurs. On obtient un
courant triphasé en divisant
les boucles de |'alternateur en
trois groupes (figure 6).

Les turbines

Les alternateurs des centra- |
les électriques sont générale- |
mententrainés par des turbines)
dont le role est de capter
I'énergie d'un fluide en mouve-
ment pour la transformer en
énergie mecanique.

Il existe plusieurs sortes de
turbines et différents types de
centrales électriques. |l en seral
question dans les textes sub-
séquents de la présente série.

+ balai

Production de
courant alternatif

Production de
courant continu

AP

stator rotor

alternateur

turbine
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COMMENT REGLER
LES PROBLEMES DU MONDE
(ET LES VOTRES)

«Commengons par refaire le monde!y

C'est ainsi que débute une série de jeux
heuristiques appelée GRIPS. Mais un jeu
heuristique, qu'est-ce que c'est? L’heuristi
gue, d'abord, est la science, ou |‘art, de la

découverte. Et un jeu heuristique est celui
' qui sert a la découverte, qui cherche a
Jdévelopper chez les participants |'aptitude
12 percevoir et a comprendre les situations
et les problemes, a inventer des solutions
Le champ d’application est donc trés vaste:
gui n'a pas de problemes?

Ce sont des professeurs de |"Universite
|de Montréal, MM. Len Warshaw et Ron
Levy, ainsi que M. Reg Talbot, de
l'Université de Manchester, qui ont congu
gt développé ce jeu dans le but d’entrainer
2|des étudiants en architecture a l'identifica
tion, la structuration et la résolution de
probléemes.

GRIPS (Gaming, Relationship,
Interactions, Problems & Systems) met
Hlaccent sur I'étude des relations et des
interactions entre les participants et les
Situations, et sur une approche systémique

—ides problémes. |l s'agit de cherche a situer

ichaque probléme en relation avec ses

_=ltauses, ses effets, les problémes connexes,

tc... On a baptisé cette démarche,
pproche globaliste.

L‘approche traditionnelle, parcellaire,
Cherchait plutdt a isoler un probleme pout
le définir plus clairement dans le but de
faciliter la recherche de solutions. Les
xemples d‘approche parcellaire sont légion
_Prenons le cas bien connu du barrage
d'Assouan en Egypte, construit pour
fournir a ce pays |'énergie nécessaire a son
industrialisation.

Il était logique de vouloir utiliser le
potentiel du Nil dont les crues périodiques
inondaient la Basse-Egypte. Le barrage
devait donc fournir du courant électrique
toute |'année et, en outre, régulariser le
Lours du fleuve. Ce qui fut dit, fut fait. Les
buts visés furent atteints. Mais des
consequences tragiques, qu'on aurait pu
brévoir, ne tardéerent pas a se faire sentir

texte: René-Guy Chédanne
illustrations: Diane Lagacé

pour décou

14

Les populations riveraines du barrage,
autrefois indemnes, sont maintenant
atteintes de bilharziose, maladie provoquée
par des larves qui se développent dans les
eaux calmes stagnantes. En outre, la
suppression des crues du Nil, en interrom
pant |'apport de limon fertile, entraine un
appauvrissement des terres tel qu’une large
proportion de |'électricité fournie par le
barrage doit etre utilisée pour couvrir les
besoins en énergie des usines de fertilisants.
Et nous ne citons ici que |les consequences
les plus connues.

Plus pres de nous, lorsqu’un groupe
financier détruit des dizaines de maisons a
loyer modigue pour faire place a un
immeuble en hauteur, il se préoccupe
essentiellement de maximiser e taux
d’occupation du sol afin d'en tirer un profit
le plus élevé possible. Ce faisant, il ne
s'interroge pas sur les conséquences soclales
de la destruction de ces habitations, ni sur
les effets sur la qualité de la vie dans la ville,
ou sur |"engorgement soudain des trans
ports publics provoque pat les mouvements
pendulaires de déplacement des travailleurs
de et vers le nouveau complexe immobilier

L'approche globaliste reagit contre ce
type de démarche et preconise gue tout

phénoméne soit étudié dans sa totalité, que
tout élément |le composant soit mis en
relation avec cette totalité. GRIPS, avec sa
série de 4 jeux, satisfait cette approcne
Vovons comment il peut s‘appliguer dans
le cas d'une rencontre de parents et de

pr ofesseurs qui cherchent un moyen
d'améliorer la participation des étudiants
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UN MODELE DU MONDE (:)
Les participants doivent d‘abord
construire un modele du monde
constitué de 10 catégories ou moins.

lIs commencent par se mettre d'accord
sur la désignation et le nombre de ces
catégories (fig. 1).

Dans une deuxieme étape, ils
définissent les catégories en établissant
une liste des éléments qui les compo-
seront (fig. 2).

HE BIELY, cBCI W'EST
PAS DO TOOT UR
MALVJAS rTODELE..,

Le modeéle ainsi obtenu est
généralement trop vaste et trop

®

complexe pour qu‘on puisse aisément

DE
le visualiser. |l faut donc le réduire. ‘
Pour éviter de biaiser le modéle, c’est i
le hasard qui fixera le choix des
éléments. On obtient maintenant un
modele plus maniable (fig. 3). Il
formera le point de référence des
participants et sera leur langage
commun.

NS BAONS HaRTEU &UT
REDUIRE CE MODELE AGN
LE RENDRE PlLus
HANLIATLE . Poue. FPRESEREL
| LiMPAeTiAUTE wes DE LA
REDLLTION, AOS ALLONS
LTILISEBR. LINE HETHODE

| ALEATOIRE . OO SWNLES DES’

Sertl ., LE TEMPS EST
ECOULE ., o1 T&
RESOME VOS... HEU..
Discussions, I8 ceois
Ben dquon pPeuT
RETROLVER Voo
CATEGORIES. ., TOUT LE

HONDE EoT P'AccogD?
L

|
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environnement

structures
sociales

théories
&
philosophies

science

technologie

7
HALTEUANT, foue
LA 2¢ eTAPE, VO
PEVRER DEFINIR CES
CATELORIES B
PRESSAKST o6 ListE
PE LEves ElEneuTt!

activité

objets

facteurs
humains

environnement

terre & minéraux
gravité
pression
chaleur et froid
eau

végétation
climat
bactéries

gaz

clarté, noirceur
50NS

faune

structures
sociales

groupes de service
groupes anormaux
marginaux
associations
groupes ethniques
individus

groupes captifs
groupes religieux
cooperatives
familles

bandes
communautes
nations

théories

philosophies

I,‘t‘h[{V/(Ifl"./”l'
utopies
optimisation
révolution
fddalisme

athéisme & théisme

thique & morale
socialisme
débrouillarad,
évolution

prise en charge

&

dcologie
hydraulique

transport
recyclage
management
mécanique

information
édconomie

criminologie
médecine

sciences pures
technologie spatiale

science

technologie

technologie du batiment
communications

océanographie

sciences sociales

temps *

n'importe quand
jamais

demain

1980

an 2000 et plus
prehistoire

époque post-industrielle
avant J.C.

maintenant

19

lieu*®

autres planetes
aspace

région urbaine
Arctique

sous la mer

sur la mer

s0us fa terre
région rurale
ict

régions isolées
tropiques ‘
partout

activité

échanger
produire
enseigner
soigner
Consommer
détruire
apprendre
mener
plaider

se reposer
aimer
créer

aider

objets

véhicules terrestres
véhicules aeriens
abris

Structures
empaquetage
outils
outiis-ex
mobilier
objets d'art
vétements
emballage
conduits et cables

jon mentale

iorn manuelle

facteurs
humains

grandeur
haine

faim
orgueuil
amour

force
maladie
avarice
mobiljté
mort
naissance
sens

stress

peur |
superstitiong
jugement

* Ces 2 catégories peuvent se limiter a wiciy et wmaintenanty, selon
les intéréts particuliers...

——

environnement

terre er minéraux

structures
sociales

utopies
débrouil

évolution
socialisme

théories
philosophies

rdise
éthique et morale

optimisation

science

technologie

unications

[amais

région rurale

activiteé

consommer
mener ou
détruire
aider

58 reposer

objets

objets d'art

s-extension mentale
conduits et cables
mobilier

structures

facteurs
humains |

maladie

dimensions

avarice

A CHACUN SON ROLE
Les participants entreprennent maintel
nant un jeu de roles, le réle ayant ici
un sens large qui déborde le cadre
purement professionnel pour y inclur
par exemple, la mere, le chémeur, le
drop-out, I'enfant... Le groupe en
établit une liste qui, par la suite, est
réduite, encore au hasard, a un nom-
bre de roles égal & 1,5 fois le nombre
de participants. Chaque participant

superstitionil 2\ M
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tire alors au sort un réle dans cette
liste réduite. Sans le révéler, chacun
essaie maintenant de faire deviner son
role aux autres en se définissant par
rapport au modele réduit de la fin du
premier jeu. Pour ce faire, il choisit,

_|{dans chaque catégorie, un élément, et

un seul, qui lui parait le plus approprié
asonrole. En étudiant le choix de
chacun, il tente aussi d'identifier le
role échu aux autres participants. On
compare ensuite les résultats (fig. 4).
On s'apergoit alors & quel point les
choix peuvent différer & partir des

“Imémes éléments.

—

Le groupe continue ainsi a discuter
leur choix d’éléments...

Cette étape tend en fait 8 montrer
Fimportance de la perception de
stéréotypes...

Jean est la femme de ménage,
Alphonse est |'avocat, Marc |'avia-
teur et enfin Marguerite le criminel.

Bov, LE TEMPS EST

= ; 2
E o a6 {5
ELOULE KUl eST QU0 ol

CHoISi

HE BIEN... Hd §Ui cRouais
QUB TU ETaiS LE TRoP-
PovRRUOY
REGIONS ISOLEES,

SO0 , HORAE,, 7

sl TAVAS ETE A
TA TLACE, J'ALRA{S
cHolsl av noins

AS-TUL .
'GROUPES ALOZHALXN

l Moi TE suis L‘.«vou.r’}

A ce point-ci, on peut interrom-
pre la séance pour une durée plus ou
moins longue: chacun des participants
doit remplir un curriculum vitae du
personnage qu’il incarne, indiquant un
etat-civil, des occupations profession-
nelles, un employeur s'il y a lieu, ses
intéréts particuliers, etc... suivant le
modeéle habituel des curriculum. A la
réunion suivante, les participants
peuvent meéme adopter un déguise-
ment correspondant a leur role afin de
mieux intérioriser leur personnage.
Chacun communique alors son curri-
culum aux autres, et répond aux
questions qui lui sont posées afin de le
préciser. A la fin de ce jeu, tous ont
di faire un gros effort d‘identification
a leur personnage, en méme temps

«[que de perception des personnages

Incarnés par les autres.

|LES CRISES SURVIENNENT

Ce troisieme jeu ameéne les participants
a faire intervenir des crises (guerre,
greve, effondrement de la bourse...).
Dans un premier temps, on tire au sort,

@ partir du modéle global réduit (fig.

3), un seul élément pour chacune des
catégories. Le résultat apparait dans

4la figure 5. Ces mots doivent servir de

«declencheursy. Maintenant, chaque
participant choisit au hasard un de ces
mots. A partir de celui-ci, il doit
formuler au moins trois idées, trois

1" | Propositions, découlant de son role.

‘| Parmi les idées qu’il a émises, il conser-

AVIRTELR
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2

Ernne €
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Cette petite opération nous donne la liste suivante:

structures
sociales

environnement

pression coopératives

théories
&
philosophies

débrouillardise

science
&
technologie

médecine

activité

jamais région rurale détruire

conduits et cables

facteurs
humains

jugement
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ve celle qui lui parait la plus intéres-
sante et |'inscrit dans une matrice
d’interaction (fig. 6).

Il s'agit d’évaluer le degré de
relation qui existe entre les différentes
propositions prises deux a deux en
leur attribuant une cote allant de O
(pas de relation) a 3 (tres forte rela-
tion). Ces valeurs sont inscrites dans
la case correspondante de la matrice
d'interaction (fig. 7).
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JE HE DerwsItE Blem cu
o VA Ea) ARR(JER. BN
ATOCLANT DES COMCEPTS
BUSSE DIFFERENTS, .,

On additionne ensuite les points
afin d’obtenir le total combiné pour
chaque case (fig. 8).

o) VA HAMUTERNALUT Exal-
VEQ, LEs CconeePrs €7 IR
CELKX QUE VOus ANER EVA-
LUBS COMME AYART LA LS
FORTE EBLATION: PoUR. CE,
(L FAWT ADDITIONVER Tous
LBS foinTs foue OSTE IR
L) SCORE (OHEARIIE TOUE
CHARUE CASE . CECL Mous
MCERA A FoRMER LES E-
SULPES PovR. LA PROCHAL-
LE ETAPE ©Tu JEU. DS
PaR ExEHAE LE UEW
LE PLus FOBT ET LE
UBN LE PlLUS FAIBLE.,

J

On constitue alors des équipes qui
auront a formuler un probléeme dont
I"énoncé découlera des propositions
des membres jumelées (fig. 9).

HE BIEAS TRES CHERE, QUE
PENSER- VOUS TE How IDEE
DE CAWP 3Cour YouR FORMEL
LBS HOHMHES TPE TEMHAGL

‘est ainsi que la femme de ménage
2 joint & I"avocat et le criminel a
aviateur pour la 3€ étape de ce jeu
qui consiste a formuler des proble-
mes... Les problémes énonces
découlent des concepts jumelés...

~
U
S¢
I

o4! 5l TAVAIS A LE
SUBVETIOMMVER | iL
CEVIENDRAIT PALU-
T UN CAMP Poue
DELUN GUALTS,, . ET
DE TOUTES FRAGONS,
COMHBMT RECOM -
MATRE LES BonS

*—lir—b MECHANTS ?

Et, 15 minutes plus tard, leur
premier énoncé de probléme se lit
comme suit:

«Cominent peut-on en arriver, dans les
mouvements de jeunes, a une intégration
de différentes cultures, classes sociales et
de différentes valeurs morales? »
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problémes
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Chaque equipe s'efforce ensuite
d'évaluer I'impact de cette relation

POl VolCl LES CONSBRUEMCES Dol
IMHINENT DE LA BOURSE SUR \OTRE PROBLEME
'ENONCE
ECCAMOMHIE TE

t mettre sur pied des systémes
qui s’intéressent a tout

l'individu et qui s’assurent que tous ses

, qu'ils soient médicaux,

sociaux ou économiques soient au moins
compris pour le mieux, méme si l‘on ne
peut les solutionner idéalement? »

Le groupe se réunit de nouveau
pour établir une liste de crises, parmi
lesquelles chaque équipe en tirera une
au sort. Chacune essaiera, en fonction
de la crise choisie, de modifier,
minimiser ou annuler le probléme de
l‘autre équipe afin de vérifier s'il ne
s'agirait pas d'un probléme temporaire,
partiel ou faux (fig. 10).

EFFopREHENT
€. LE AOOVERMEHET SCRIENTE VERS
IWEREBRE ET Tous (ES MRogRaM-
SOCALE SOST  REMHIS, .

o 1)
OUL, HAS ATTELTEZ DE VoR CE QUME
aAveve EVTRAMNE PoUR. VOTRE WROBLEHE
LY A UVE GREVE GERERALE PE LA
:IEquS&_E W TOUS  LES JEUNES SUWMISSENT
DEUX- HEHES €T LE BESOIN D' INTEGRATION
EST PAR LE FAAT HEME AMNULE.,.

probleme-crise et de déterminer le
Vrai probleme (fig. 11).

0,

Aviateur-criminelle:

«Comment peut-on établir, a l'intérieur du
systéme d’éducation, aussi bien qu’a
l'intérieur du systéme social, une intégration
de gens de différentes cultures, de différen-
tes classes sociales, et de différentes valeurs
morales? »

Avocat-femme de ménage:

«Comment mettre sur pied des systémes

d'échange indépendamment des objectifs et

des probleémes de la société —afin que

I'individu soit toujours clairement avisé des

maoyens pour améliorer sa situation sociale,
2

Comme le dernier jeu se rappor-
tera a un probléme particulier, il s‘agit
maintenant de choisir celui-ci a partir

des problémes énoncés. Il y a

plusieurs facons de proceder, par
exemple: 1) choisir le probléme qui
semble le plus intéressant pour le
groupe; 2) le tirer au hasard; 3) établir
une liste de commanditaires, en tirer
un au hasard et prendre le probleme
qui correspond a ses intéréts; 4) cha-
que équipe peut plaider en faveur de
son probleme; ou 5) combiner les
problémes énoncés pour en engendrer
un autre...

VERS LA SOLUTION

Les roles avaient pour but d'arriver a
énoncer un probléme. |ls deviennent
maintenant inutiles et les participants
les abandonnent afin d’aborder le
probléme avec leurs intéréts propres.

Le probleme initial étant défini, ils
|"exploreront tout au long du
quatrieme jeu avant de s‘attacher a le
résoudre. Ceci est important et aide a
comprendre le contexte global du
probleme et a trouver les stratégies qui
tiennent compte du niveau d’'action le
plus approprié.

Afin d’élaborer le probléeme, une
série de mots-liens est utilisée (fig. 12).
Ceux-ci permettront de générer un
montage de problémes relies.
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CAUSE-EFFET CAUSE-EFFET

- . s/, parce que, V n’est pas causé par
YOICi LES HMaXs- UEN ot Sl Z
B LEUES SYMBOLES: est causé par, est indépendant de,

CBS DECMIERS SouT ameneé par, ne cause pas,
urlusés AFIN DAlcER provoqueé par, ne résulte pas de,

2 efm’fifit L;T;;ﬂrr(_:) origine dans... n’‘est pas affecté par...
GE DE PROMLEHES.
L FAUT SE RAPFELER
ACSSl  Buon UniLisE

CAUSE-EFFET ADDITIF

alors, ainsi, v et, de plus, aussi,
foue FORHULER. LE amene, en plus de,
PRoCHAIN) PROBLEMHE et puis, aussi bien que,
cause, initie... de méme que,...

FAMILLE DOMINANT 1 ANALOGUE SEQUENTIEL

fait partie de, gouverne, dirige, D 4 ou, égal, précede,
appartient a, domine, détermine, en d’autres termes, prioritaire a,
est inclus dans, est plus important que, est analogue a, avant,

est membre de, est plus grand que, similaire a, apres lequel...
s’intégre a... annule...

FAMILLE DOMINANT 2 ANALOGUE SEQUENTIEL

inclus, gouverné par, W différe de, suit,
comprend, annulé par, non semblable &, avant lequel,
se divise en, moins important que, non analogue, subséquemment,

contient... plus petit que... n'équivaut pas a, ensuite,
apres...

FAMILLE 3 DOMINANT 3 MODIFIANT

ne fait pas partie de, X ne gouverne pas... * néanmoins, malgre,

diversement,
quoique,

d’un autre coté, mais,
alternativement...

Pour qu'il n"y ait aucun parti-pris,
les mots-liens (famille, dominant,
analogue, etc...) sont tirés au hasard. Bow 'TEK VA{S Falee LE
Le premier membre de |'équipe a faire R i S |
son choix doit, bien sr, relier la FAMILLE &t - CommeaT gu ARZIVER. |
proposition initiale a une deuxieme, il ] &Gt)sw;.gifn”-‘w oE |
dp son invention, au moyen du mot- comprend, ; : Mm‘(gpwmté Elm-;_
lien (fig. 13). Sur chacune des cartes, se divise en, Y REAMTS,,
les symboles (N ¢ = etc...) contient... INCLUS
indiquent le type de relation qui :

s'établira entre les deux propositions.

2. COMMHENT S 'ASSUREER.
AUSS[{ GQUE Low SA-
CHE REcoMMAITRE
CES TDIFFERENCES.,

E> HOLTALE (A TouuE

Par la suite, les nouvelles proposi- pour découvrir la stratégie a adopter|
tions peuvent se rattacher a n‘importe Par cette descriptio_n, parf01§ un
laquelle des propositions déja énon- peu elliptique, on percoit la portee
cées. On crée ainsi un montage de 10 que GRIPS peut avoir et |'extraordi-} "
a 12 propositions reliées (fig. 14), naire variété de situations qu’il permj i
qu’on peut regrouper pour former les de mettre en ceuvre, par la richesse d
maillons d'une chaine. roles possibles et |‘utilisation systémi
Le probléme initial se situe tique du hasard. N
maintenant dans un contexte plus Souvent |'énoncé d’un probleme
général. |l reste a considérer les est tellement général qu‘on ne peut |
maillons de la chaine du montage dégager une ligne de recherche, ou
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bien tellement spécifique gu‘une seule
solution s'impose. C’est pourquoi
|'accent n’est pas mis sur |'énoncé d’'un Q
probléeme unique, mais plutot sur la

construction d‘une image a facettes
multiples qui situe I"énoncé dans une FAMILLE
constellation de problémes reliés. On fait partie de,
peut alors envisager une approche plus appartient a,
globale qui permettra |’élaboration sSLunclas ahps,
d'une bonne stratégie de résolution... ?Sﬁ/ffﬁfy’r’lhf %
Né dans le contexte de |‘enseigne- —

" Iment du Design, les applications de
GRIPS sont multiples. Toutes sortes
de gens y ont déja joue, des adultes

3. COMMENT AHBNER LES GEAS A TRA-

__lcomme des enfants. |l est utilisé avec VALER ET A VIVRE ENSEMBLE

Isucces depuis plusieurs années dans FAT PARTIE

__des universités tant européennes que 2. DU PEDBLEME PLUS COMPLEXE DE

\leanadiennes. 1l a déja permis de régler e LEXISTENCE DUNE SCCETE COnMPETI -
plusieurs probléemes... pourquoi ne pas X W

N\ll'essayer a votre tour?

TIVE,, .
ARRETDNS-NOUS I¢{ BT VooWs cE

démocratie
/[ et systeme politique
/

—, désintéressement local,
ceci se rattachant
directement au groupe

changement
77 dans le systéme

société
compétitive

statu quo
compréhension
du systeme

Toutes les personnes intéressées
par I'ensemble des jeux GRIPS et
la théorie a la base de ces jeux,
peuvent se procurer |‘ouvrage
complet (300 pages) intitulé
GRIPS 2, par Len Warshaw et
Ron Levy, pour la somme de 15
dollars, en adressant leur deman-
de aux auteurs, Ecole d'Architec-
ture, Université de Montréal.
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Pepuis toujours, les athlétes ont
pherché a augmenter leur perfor-
mance en se pliant a toutes
ortes de régimes alimentaires.
Les diététiciens soutiennent
tependant qu'un régime bien
Pauilibre suffit a I'athléte pour
itteindre une performance
maximale. |ls suggérent
fependant une ligne de conduite
fHifférente selon qu'il s'agit de la
beriode d'entrainement, celle qui
breécede la compétition, la
fompetition elle-méme ou la
beriode qui la suit

ke Dr Andrée Imbach, profes-
ur au département de
hysiologie de I'Université de
ontréal, décrit, dans |la revue
e Médecin du Québec (vol. 10,
0 1), quelques-unes de ces
ecommandations basées sur les
BS01Ns physiologiques de
forganisme

Pendant |a cc ympétition elle-
méme, les muscles tirent leur
tnergie du métabolisme des
lucides et des lipides. La
préférence entre ces deux
QIMposes varie selon les espéces
Rimales, mais les glucides
onstituent le carburant de choix
our la plupart d’entre elles

Bhez les mammiféres, les glucides
ont la principale source

‘energie pendant le travail
usculaire, et les lipides sont
tilisés pendant le repos, ou au
Ours d'un exercice de faible
fitensité, ou encore apres
exercice

L& choix entre les fi!-‘l,l?( sources
‘énergie dépend plus spéciale
fient de |'intensité et de la durée
€ I'exercice, ainsi que de |a
@ture du régime qui a précédé.
furant un effort de longue
Urée, le maintien du taux de
Hcre dans le sang s'avere d’une
fande importance, car une
gisse de la glycémie entraine
epuisement en agissant sur le
VSteme nerveux, cela avant
Reéme que les réserves muscu-
fires de glycogéne (forme sous
pquelle le glucose est emmaga-
Né) ne soient dpuisées

endant |a période d'entraine
hent, on consetlle une alimenta
BN riche en protéines bien
U'on ne pense pas que cela
oncoure a augmenter la
\usculature. Le nombre de
glories absorbées par |'athléte
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re pour vous ou l'un de vas proches

En plus de

00 par année d'abonnement, vous

51 VOUS pa concours bener

f'\u""l‘.
cler du tarit s 3
VOUS mériter des 8 bourses d'études enumerees

POUVE?

plus bas

QUEBEC SCIENCE, comme vous le savez sans doute, est un

organisme a but non lucratif et ne dispose pas des ressour-

Ces Necessalres pour se perm publicite et promotion
dispendieuses. Aussi cOmptons-nc SUr VOUS pour vous
faire le promoteur de notre avenir Pour rester libre et vivre
ongtemps, un maaazine doit tirer la majeure partie de ses
revenus de ¢ ecteurs, la publicité ne constituant gu’un

revenu d'appoint

Voila pourquoi, avec la collaboration des unités constituan-
tes de |"Universitée du Québec qul ont aenereusement
accepte d'offrir des bourses, nous avons organise le present

concours qui durera jusgu’au 30 novembre 1975

Prix offerts

Tout abonné qui en recrute un autre ou tout nouvel abonne

au maaazine QUEBEC SCIENCE, adroit a une chance par

année d'abonnement, lors du tirage au sort de huit (8)

bourses d‘@tudes universitaires, soit

O 2 bourses équivalant respectivement a un an de scolarité
au niveau de la martrise es sciences (eau) et es sciences

(énergie) a I'INSTITUT NATIONAL DE LA RECHER-

CHE SCIENTIFIQUE
@ 2 bourses éauivalant chacune a8 une année de scolarité
de maitrise es sciences (océanographie) 8 I'UNIVERSITE

DU QUEBEC A RIMOUSKI;
O 1 bourse éguivalant a un an de scolarité a I'UNIVERSI-

TE DU QUEBEC A CHICOUTIMI;

=
=

SUR VOUS

O 1 bourse équivalant a un an de scolarite a 'UNIVERSI-
TE DU QUEBEC A MONTREAL;

O 2 bourses équivalant chacune a un an de scolarité dans

'un ou |'autre des établissernents universitaires du

Québec, offertes par QUEBEC SCIENCE

Durée du concours
Pu premier aolt au 30 novembre 1975

Mode de participation
Remplir les coupons-réponse de |la page 41 en lettres
moulées et poaster le tout, accompagne de votre paiement,

avant minuit, le 30 navembre 1975

Participants

Tous les abonnés de QUEBEC SCIENCE, anciens et
nouveaux, peuvent se prévaloir du droit de conce Urir, a8
I'exception des membres du personnel, redacteurs,
représentants, collaborateurs et fournisseurs du magazine,

ainsi aue leur famille

Tirage et remise des bourses

Le tirage au sort des noms des huit (8) gagnants sera effectue
au cours du mois de décembre 1975, Les bourses ainsi
attribuées pourront étre echangées entre les gagnants ou
leurs proches parents avec le consentement du directeur de
QUEBEC SCIENCE. Elles doivent cependant étre utilisées
dans les cing (5) ans suivant le tirage. Pour recevoir leur
bourse, les gagnants devront présenter la preuve ecrite de
leur admission et de leur inscription au programme désigne
Pour ce faire, ils doivent évidemment se conformer a toutes
les autres exigences d'admission requises par |'établissement

universitaire concerne

BONNE CHANCE!
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A L'USAGE COUPON D'ABONNEMENT
U MAGAZINE (a remplir en lettres MAJUSCULES)

Au tarif SpéCia| de $800 (1 an/ 12 nos) 1Chéque ou mandat postal ci-joint

Veuillez me facturer

[] Je m‘abonne
[1 Je me réabonne
| Je fais s’abonner

années au magazine
QUEBEC SCIENCE. voici la liste des personnes que je fais s'abonner

Cheque ou mandat postal ci-joint
1 Veuillez me facturer

[ 1Chéque ou mandat postal ci-joint
] Veuillez me facturer




Des microbes
mangears de peétrole

«On a souvent besoin d'un plus
petit que soiy, dit le proverbe

Des étres microse oplques, ceux-la
donneé la

méme qui nous ont

biere, pourraient bien

ievenir

nos plus precieux alliés dans la
lutte contre la pollution par les
deversements «accidentelsy de

petrole

Le Dr Don Westlake, du
departement de microbiologie de
I"Université de |"Alberta a
Edmonton, dirige une équipe de
chercheurs gqui ont uni leurs

des

efforts pour étudier le travai

bacteries

Les mic

jusgu’a 99 pour cent de la
matiére organique morte 3 la
restes qu
e sont pas decomposeés forment

surface de |a terre. Les

du charbon et leur milieu de
prédilection est |'eau dont ils
tirent :’r).‘(\’\]iff""" Les bactéries
et les levures retiennent particu-
lierement |'attention des

s de I'équipe du Dr

Analogues sur certains

cherche

stlake
bacteries sont

toutefois plus petites et plus

La cellule unique de

ces dernieres se multiplie par

affairées
simple division: le matériel
chromosomique se dupligue
pour donner deux parties
puis
Dans des conditions
ideales, les bactéries peuvent se

identiques, la cellule se

scinde

multiplier 8 toutes les vingt

minutes environ

Bactéries et levures présentent
d'autres différences. Les premie-
ferent les milieux neutres
ou alecalins (d'un pH égal ou
supérieur 8 7) tandis que les
secondes peuvent tres bien
survivre en milieu acide (d'un
pH inférieur a 7). Les levures
peuvent aussi supporter le froid;
certaines [lgnées prosperent
méme a 5 ou 10 degrés Celsius
au-dessous du point de congéla-
tion, alors qu’a cette températu-
>téries sont, pour la
plupart, en sommeil

res pr

re, les be

L'importance de ces étres infimes
est démesurée pour |'homme si
[‘on tient compte de leur taille.
Bactéries et levures ont un go(t
margué pour le pétrole, méme si
ce dernier est, a toutes fins
pratiques, un gdestructeury

(pour |'animal qui l'ingurgite, il
est souvent mortel). |l tue

également les végétaux. Pour-
tant, des bactéries et des |evures
semblent raffoler du pétrole brut

Les microbiologistes cherchent a
mettre & profit, pour I'"homme,
ce curieux go(t. Les bactéries et
levures péetroléophages pourraient
devenir d'excellents alliés pour
gpurer ou réparer les dégats
apres un deversement de petrole
Cependant, pour que les bacté-
ries acceptent de manger du
ssaire d’ «assai-
ce dernier. Ainsi, pour
une douzaine de lignées de
bactéries gobeuses de pétrole,
|“assaisonnement qu’elles

sferent est constitué d'azote et
de phosphore. Selon le Dr Ted
Cook, de I'équipe du Dr Westlake,

petrole, il est ne

sonnery»

Des microbes 2 la rescousse A

«Le pétrole renferme le carbone
et le soufre voulus pour les
bactéries, mais insuffisamment
d'azote et de phosphore. Les
bactéries s'attaquent aussitot
aux hydrocarbures déversés et
consomment tout [‘azote et le
phosphore, puis elles cessent de
se reproduire, meurent ou
entrent en sommeily. En
répandant sur les déversements
de pétrole des engrais azotés et
phosphates, les micro-organismes
se remettent a manger du pétrole
et a se reproduire jusgu'a
eépuisement des provisions

Impossible de dire avec exacti-
tude le nombre des lignées de
bactéries pétroléophages. On en
découvre constamment de

G0 <o
information canada

W

Pour assurer la rentabilité des gisements de pétrole du nord de
I"Alaska, il faut étre en mesure d’acheminer le pétrole qui en est
extrait vers les raffineries et les centres de consommation du «Sud).
Pour ce faire, on a entrepris la construction d’un gigantesque
oléoduc qui traverse |I’Alberta en longeant les montagnes Rocheuses.
Lorsqu’il sera terminé, les ingénieurs prévoient y faire circuler plus
de 10 millions de litres de pétrole brut par heure. Si un bris devait se
produire, les conséquences pour l'environnement paurraient étre
désastreuses. C’est alors que les bactéries et les levures ¢mangeuses
de pétroley pourraient venir a la rescousse et rendre un précieux
service en nettoyant la zone de déversement.
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nouvelles; des hydrocarbures
divers rendent actives des lignég
différentes de bactéries

D'autre part, au Conseil de
recherches de |"Alberta, le Dr
Toshi Kaneda étudie les levures}
pétroléophages pour nettoyer
des déversements de pétrole. DI
64 a 125 fois plus grosse que |a
bactérie, la cellule de |a levure
peut consommer davantage de
pétrole que cette derniere. De
plus, comme les levures peuven
résister au froid, elles semble-
raient préférables pour des
déversements dans |'Arctique
Sous les climats chauds, les
bactéries peuvent fort bien se
tirer d'affaire et sont de meilleu
res epurateurs de pétrole, car
elles se reproduisent plus
rapidement que les levures.

«Méme cultivées sur des extrait
de malt, sur du glucose ou sur
d’autres substances, elles goben
bien |e pétroley dit M. Kaneda
en parlant des levures. «On
songe a enraober de principes
nutritifs, comme des engrais
azotés ou phosphatés, la levure
desséchée pour former des
granules a pulvériser sur un
deversement d'hydrocarburesy |
souligne M. Kaneda. Ces granuf
pourraient étre facilement entre
posees et transportées au lieu d:"
déversement

En divers endroits de I'/\rctluut;
des lignées de levures qui
résistent au froid et pourraient
se nourrir de pétrole croissent &
|'état naturel. A |'endroit d'un
déversement voisin des pistes
d'atterrissage de Sachs Harbour
dans I'fle de Banks (dans les
Territoires-du-Nord-Ouest), on
vu des populations de levures
croftre en terres stériles

Les levures, comme les bactérigl
n‘aiment toutefois pas les
benzeénes contenus dans le
pétrole: ces derniers, apres le
passage de bactéries ou de Ievurk,
demeureront sur le site d'un ‘
déversement de pétrole a |'état |
de résidu d'asphalte. Toutefois)
M. Kaneda estime que ce résidi
n'est pas toxique et n‘'empéchef
pas la végétation de pousser

«Ce n'est pas une solution-éclail
confie M. Westlake. |l faut
d'abord contenir |e pétrole puid
|'éliminer en majeure partie,
apres quoi seulement on peut
tenter de mettre les microbes a|
[‘ceuvre.» Néanmoins, il semblg
gue les chercheurs albertains
tiennent la un trés bon filon

(B.D.)
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Mettre le monde sur la car
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Principales régions urbaines

{les professeurs John
Robertson et Lou Skoda, de
I'Ecole de planification
régionale et communautaire
de |'Université de |a Colombie
Britannique, ont imaginé et
CONCU une carte de%mt):’lrl‘x(‘,ul‘\

Hque qui, pour la premiere fois,

permet de ¢mettre le monde
sur la cartey. Cette cartogra
phie nouvelle, dite
isodémographique, représente
Havec precision la distribution
fde |a population a travers le
pays

4 Cg‘z:tg carte n'est pas concue
Que pour donner aux
Canadiens un portrait plus
Jjuste de leur pays et de sa
population, mais plutdt ¢
surtout pour fournir une
meilleure connaissance
quantitative des rapports
entre les colonies rurales, les
groupes urbains et les
distributions régionales des
populations

A tous les cing ou dix ans, il
y d un recensement nationa
e1 c'est sur leurs résultats que
«echafau
denty leurs programmes, La
gartographie joue un role
important dans |a planifica
Mtion de ces programmes,
tlSpecialement dans le cas des
problemes d‘urbanisme et de
transport

les gouvernements

Quelques
dtaient deja de tenir compte
des agg

dont 'utilisation de cercles ¢

hodes permet
lomérations urbaines,

sldimension proportionnelle a
#leur population. Mais cette
methode n'est pas entiere-
ment satisfaisante.
1Sodemographique,
d'une allure géographique

La carte
daud prix

quelque peu deformee, donne
au premier coup d'eeil I"'impor-
tance des populations

chague région du pays

Il semble que |la carte i1So-
démoagraphiqu Robertson
et Skoda soit

genre au monde. Elle est

la premiere du

hasée sur les données recuell
lies lors du recensement
1966 et

canadien de satistailt

tons

trois importantes condl
premierement, € tient
compte de la population
elle-méme, les surfaces de

te etant proportion
nelles a la population qu'on
retrouve dans chaque division
deuxiemement, elle respecte
la contiguté des regions
puisque des divisions de
recensement se touchant
geographiquement,
en contact sur 1a
isodémographique;
llure s'apparente
carte géoqrap!
cdepaysanty
possible celu

 premiere 1o

y |utiliser

Instinctivement,
croire que e me
Ul permetiralt (
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monde t
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toutes

Robertson e 1 N S
venus a la conclusion ';L." iva
de réussir a obtenir une cart
| faudrait

recommencer les manipula

satistaisante,

tions sur ordinateur teliement

de fois qu'au bout du compte,

et le temps tres long

plutdt choisi la méthode lente,

mais sire et peu colteuse,

la construction de la carte
la main, un peu comme un

casse-téte
Les deux
diens ont
spheres métallique
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estiment que ce grand «cragues-

|} =
c n In menty s'est produit se situerait
entre 180 et 200 millions

d'années, ce qui est loin de
contredire les déductions «
acte» pendant nnon. De plus, les mécan
milliards d’années avant concernés impliquent des
ionner pour faire energles suffisantes pour prove
lace aux continents actuels ier | «chambardementy

‘époque a la |‘|n'| e les ’.]('I__,v\.’.:\l'_'_\

I Conseil national National Research
! de recherches Canada Council Canada

POSTES D'ATTACHES DE RECHERCHE 1976
pour des recherches en science et en génie,

dans les laboratoires du

CONSEIL NATIONAL

DE RECHERCHES DU CANADA

enumeres ci-dessous:

Laboratoire régional de I’Atlantique

Division des sciences biologiques

Division des recherches en batiment

Division de chimie

Institut Herzberg d’Astrophysique

Division de génie mécanique

Etablissement aéronautique national

Division de physique

Laboratoire régional des Prairies

Division de radiotechnique et de génie électrique

Le Conseil national de recherches du Canada offre des

postes d'attachés de recherche dans ses laboratoires

postes d'attachés de recherche sont destinés a

donner a des |eunes scientifigues et ingenieurs gu|

£ promettent une chance de relever le défi des proble-
10

/aenviron 185 ' 4 :
: : U mes de recherche dans des domaines qui préoccupent
't qu'elle aurait X .. ;

u t dl cil NI ) ‘e E .y ora " o P

oy le C.N.R.C.; ces postes constitueraient une étape dans
29 mithions

leur carriere de chercheurs
l.es candidats doivent détenir au moins un doctorat es

[ ! Sciences (Ph.D.), ou un maitrise dans un des domaines
erant |es mecanismes de b = 3
la du génie, ou etre sur le point d'obtenir un de ces
ans

d'énergie ( > K
‘ ot liplomes avant d'obtenir |e poste. Pour |a sélection
annon conclut :
(5 ' des candidats et pour le prolongement eventuel de
Iad idieure = e :
1 empiol, On se basera surtout sur la capacite
'3

‘énergie de ballotte ;
fectuer des travaux de

; ’ demontree du candidat a el
ment a ete adissipee aans ia region : :
) recherche originaux et de grande qualité dans le
jut manteau terrestre ™

environ 1 000 kilomeétres de domaine choisi !
nrofondeur), v entrafnant Alors que |a préférence sera donnée aux Canadiens
d'importantes augmentations de les postes d'attachés de recherche sont ouverts aux
température de I'ordre de 1 000 citoyens d'autres pays. Les candidats acce

10 000 dearés Celsius doivent satisfaire aux exigences de séjour au Canada

|_es attachés de recherche se verront offrir des salaires

|a viscosité du manteau terrestre et des avantages comparables a ceux dont jouissent

dépend de |a température et preésentement les membres permanents du personnel
une augmentation de 10 000 du Consell national de recherches

degrés Celsius peut entrainer une La nomination initiale sera d'un an et elle pourra étre

diminution de 50 pour cent de la renouvelée périodiguement jusgu'a une durée totale
oques geologl viscosité du manteau de la terre de 5 ans

es phénomenes annuels » non croit aue «le ! N . L& e SESCIT PO
€S PNENOMENES dnnue - ) croit que «l Le colt du voyage entre |'endroit ou réside |'attaché

CEMEUIESconSiait alors nent de Chandler de recherche au moment de sa désignation et le
a période de la résonance mecanisme qul -a amaor laboratoire oll il travaillera fera |'”h’,,_,1 d'une indem-

r a diminue graduelle glissernent des continents, la nité. Le bénéficiaire recevra une indemnité semblable
> la perte d’énergie  diminution de viscosité provo pour son voyage de retour a la fin de son emploi
it :,.“‘;‘).v-.’:i'-‘,':\r:‘.‘];[::H;|'|],‘,“':|l1|‘;;’v:!:lihm!»-; [ tv""""? poser sa cand VfH'l:)H'% en utilisant les for VTlU:{:I,II"ES
tre permettant alors aux speciaux qui sont diffusés par le Bureau des attachés
i L) de recherche, Conseil national de recherches du

Canada, Ottawa, Canada, K1A OR6. lLes candidatures

et les documents a I'appui doivent parvenir a Ottawa
le 15 janvier 1976 au plus tard.

La lune, par attraction gravita continents de couler vers des

«entrarney les oceéan:s vallées de plus faible viscosite
0N mouvement autour d Les releves geologiques ont

Lorsque ces montré que la plus grande partie

«frappenty les : du super-continent originel est
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Pour se débarasser des résidus miniers

BOURSES

DE RECHERCHES POST-DOCTORAT
dans les laboratoires gouvernementaux
1976-77

. Consell nationa National Researct
l je recherches Canada Council Canada




le ministere fédéral de I’Energie, des Mi-
nes et des Ressources a un bureau a Qué-
bec? En effet, nous avons un bureau dans
la Vieille Capitale depuis plusieurs années.
Il est situé au 1535 chemin Ste-Foy (Edifi-
ce Bellevue) et notre numéro de téléphone
est: 694-3325. Un personnel trés compé-
tent est a votre Ji\pm‘ilinn pour vous
fournir gratuitement toutes sortes de ren-
seignements, de publications, de dépliants
et de conseils. Vous pouvez également
consulter notre bibliotheque, acheter des
¢chantillons de minéraux et une multitude
de cartes a un prix vraiment ridicule.

Entre autres services, nous avons:

® des cartes générales, topographiques, thé-
matiques, géophysiques, géologiques, mi-
nieres et gravimeétriques;

® des publications traitant de géologie, des
mines, des ressources minérales, du pétro-
le, des sources d'énergie, de ['uranium,
de I'électricité, de la géodésie et de I'astro-
nomie.

Vous eétes chanceux! Notre bureau de
Queébec est le seul que notre ministére ait
au Québec et c'est votre région qui peut en
bénéficier. Alors, venez vite nous voir:
vous serez surpris de découvrir tout un
monde de connaissances scientifiques mis
a votre portée gratuitement. Nous vous
attendons des maintenant!

l * Energie, Mines et Energy, Mines and
Ressources Canada Resources Canada
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mucroscope

Vers une vision globa

(\.\
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par Joel de Rosnay, Les Editions du Seuil,
Paris, 1975, 295 pages, $10.85

Le titre surprend & prime abord car on
cherche vainement le mot « macroscopey
dans Larousse ou Robert. On a bien le
microscope pour visualiser les infiniment
petits et le télescope pour scruter
I‘immensité de |‘univers; le macroscope
veut combler ["étrange lacune entre les
deux dimensions extrémes, ¢'est-a-dire
considérer les faits et les choses a |‘échelle
de I'homme. Cet ouvrage est unique dans

son genre; ¢’est un regard neuf sur la nature.

Son auteur doit étre & la fois biologiste,
physicien, écologiste, urbaniste, écono-
miste, politicologue, sociologue, philoso-
Abhe et logicien, bref un savant «universely
doué d'un esprit original, clair et profond.
Il est le maitre de la comparaison et de
I'image, parlant sur la méme page de
I'économie dorganismes monocellulaires,
#de [‘inflation, de cybernétique dans la
societée moderne, le tout avec une simplicité
telle que ce livre se lit comme un roman,
meme par le lecteur «moyeny ne disposant
pas de connaissances particuliéres dans les
domaines mentionnés.

Avec une aisance exceptionnelle,
l‘auteur parle microscope électronique,
energie, entropie, ordinateur, structure
sociale, éducation a tous les niveaux, dans
I'optique de la future humanité organisée
en écosystéme, au point d’étre facilement
compris par le simple citoyen payeur de
taxes, le chef de famille, le P.D.G. d'une
banque ou d’'une grande entreprise, les
hommes politiques et les gouvernants, etc.
I fait des comparaisons fantastiques entre
le fonctionnement de I'unité biologique
—la cellule— et |'organisation complexe de
I'unité de la société —I’homme. |l donne
au lecteur étonné une nouvelle image de
notre monde, image qu’il crée et interpréte
a |'aide de nombreuses illustrations d‘une
surprenante originalité.

Lauteur nous fait comprendre le
probléme crucial de I'humanité actuelle qui
doit, pour survivre, prendre les moyens qui
s'imposent pour maintenir ["équilibre
biologique et social en évitant le gaspillage
dramatique de |"énergie, cause de la course
effrénée et irréversible vers I'entropie
universelle. |l attire |‘attention sur la
lourde note que I'humanité devra paye
pour la croissance dite ¢économiquey, si
elle continue a épuiser les ressources
naturelles, a dégrader |‘environnement et a
tolérer les inégalités sociales.

L'auteur nest pas tendre envers nos
systemes d'éducation et d’ apprentissage
qu’il dit totalement désuets, inefficaces,
pédagogiquement rigides et stériles. ||
propose carrement une profonde révolu-
tion de |'enseignement & tous les niveaux,
particulierement au niveau universitaire.
Quelle source de réflexion au seul chapitre
de |I"éducation! Cet ouvrage devrait étre lu
par tous les professeurs, les responsables de
I'éducation, les administrateurs d’organis-
mes publics et privés, bref, par tous les
intellectuels soucieux de |'avenir de
I"humanité.

Dans I"évolution du monde, chacun de
nous a un role a jouer, car la vision ulohale
n’est pas réservée aux seuls spécialistes
philosophes, savants, informaticiens, etc.
Chacun peut et doit apprendre a regarder
I"homme et son univers a travers le
«macroscopey afin de pouvoir appliquer a
bon escient les régles systémiques, construi
re des modeles mentaux plus rigoureux et
parvenir a dominer le jeu des interdépen-
dances complexes de |'écosysteme dans
lequel nous devons évoluer. C'est sur tous
les plans de ses activités que I'homme doit
viser le rapprochement des systemes
biologiques, écologiques et socio-economi
ques, s'il ne veut pas périr dans
I'environnement mortel gu’il a lui-méme
cree.

Joues-Paul Hausecorur

L’ACADIE
DU
DISCOURS

4 PSRV 0% L OSTYRRNITE e

par Jean-Paul Hautecceur, Les Presses de
I'université Laval, 1975, 351 pages, $12.50

.a ce vaillant peuple

Ce livre est la 10€ unité de la collection
«Histoire et sociologie de la culturey
dirigée par Fernand Dumont et Pierre
Savard. La préface est de Pierre Perrault.
Si ce volume doit étre lu par tout ami de
I’Acadie malheureuse et opprimée, ou
encore par les spécialistes qui s’intéressent
au passe historique et au présent politique
des Acadiens, la préface a elle seule est un
document qui provoque des méditations
sérieuses sur le sort réservé 3 la minorité
francophone ol qu’elle soit dans I'immen-
sité canadienne. M. Perrault est parfois
sarcastique, acerbe et agressif, mais tou-
jours sincere, honnéte et convaincant.

Que reste-t-il de |I’Acadie? Un triste
bilan historique et un «immense édifice de
parolesy. Ce «discours honteux et
inoffensify dure depuis plus de deux siecles.
Lord Durham a qualifié les Acadiens
comme un «peuple ignare, apathique et
rétrogradey. Mais il y a le fait historique
qu’on étouffe plus difficilement. Or, voici
que méme aujourd’hui on essaie d’arracher
le dernier souvenir de
I"histoire afin de mieux |"exterminer. |l est
vraiment etonnant de voir qu‘un Acadien
de souche pure, devenu premier ministre de
sa majesté britannique dans une province
acadienne, a cherché a détruire I'ame de la
reminiscence en disant que «les minorités
doivent se garder d'un trop grand culte
pour |"histoirey.

M. Hautecceur consacre son ouvrage
justement a ce discours d’Acadiens
individuels, de sociétés et de groupes
acadiens, ainsi que d"hommes publics, les
paroles des derniers étant le plus souvent
d'une écceurante stérilité. L’auteur
«décrit, il raconte, il s’efforce de cerner, de
situer, de nommer un royaume gui n'existe
pas ailleurs que dans le discours. Quelqu‘un
a rayé le mot «Acadiey sur la carte du
monde. Un peuple se dit acadien et se
retranche dans cette géographie de |'ame: le
discoursy. L'auteur y «examine a la loupe,
sans merci, e nationalisme acadien, son
triste échec incessant et son lamentable
discoursy... «La conquéte est récente. Elle
est d’'hier et presque achevée. || ne reste
que les gateaux Vachon et les skidoos
Bombardier... la Noranda Mines... et la
Domtar...»

L'auteur fait d'abord |'inventaire du
pénible et long discours de la Société
historique acadienne, puis il scrute le projet
de restauration et les signes de changements
promus par la Société nationale des
Acadiens. Depuis une dizaine d'années, le
discours devient soudainement plus viril
sous l'impulsion du Ralliement de la
jeunesse acadienne, puis franchement
agressif, voire révolutionnaire, sous la
forme d’un projet néo-nationaliste amorcé
par des mouvements étudiants.




Jusqu’a présent, «I'Acadie vivait dans
son silence... la peur... et I"humilitéy.
Aujourd’hui, a la suite de récents événe-
ments, on peut se poser la question: «Est-il
objectivement possible a I’Acadie de se
créer comme société globale? » L'avenir le
dira. «Le nouveau personnage, la Sagouine,
substitut de la vieille identification a
I’héroigue Evangéliney est certes un fait
significatif. L'Acadie nouvelle n‘est plus
représentée par «ses notablesy, mais par
des jeunes |eaders étudiants. L'enthousias-
me général souleve par les ceuvres
magistrales de M. Perrault et qui se fortifi-
era intensément par celle de M. Hautecceur
est de bon augure. «Le processus de
création est réellement commenceé.»

par Maurice Cusson, Les Presses de
I"Université de Montréal, 1974, brochure
de 160 pages, 2 tableaux et 8 graphiques,
$7.85

Tous ceux qui s'intéressent au grave
probleme de la délinquance juvénile
doivent lire cet ouvrage, le seul en francais
ou on trouve sous forme intégrée les divers
aspects et concepts de la rééducation tant
criminologique et psycho-pédagogique que
psychanalytique et sociologique.

Lauteur, criminologue spécialisé dans
ce domaine, analyse dans son travail les
eléments essentiels de la resocialisation des
jeunes délinquants gardés en institution. |l
a toute autorité pour le faire puisqu’il
dirige une equipe de chercheurs qui
étudient a fond les problemes complexes
qui gravitent autour du jeune délinquant.
Ainsi, il définit les objectifs de la resociali-
sation, ses étapes et |"évolution des jeunes,
le grand probléme de la relation éducative,
I‘influence de I'éducateur (éléments d'un
systéeme d‘intervention), le travail
d’organisation (en fonction de |'aménage-
ment du milieu social). Au dernier
chapitre, il répond a la question fondamen-
tale: «Nos institutions pour jeunes
délinquants doivent-elles disparaitre? »
Avec autorité et I'indéniable lucidité du
spécialiste, il répond a la question en
formulant une critique de l“institution
actuelle, décrivant la situation particuliére
au Québec et proposant avec fermeté un
eventail de mesures diversifiées ainsi que les
éléments d'une politique rationnelle. Le
bien-étre de beaucoup de nos jeunes n’en
vaut-il pas la chandelle?

=TRIQL

par Claudette Gagné-Tremblay, Les
Editions Fides, Montréal, 1975, 97 pages,
illustré, $4.95

Plus de 90 pour cent de tous les pays
utilisent actuellement le systéme métrique
et ces pays effectuent a eux seuls les deux-
tiers des échanges commerciaux. C'est
principalement parce que le Canada, nation
industrialisée et commergante, est dans
I‘obligation d'utiliser les normes de ses
clients étrangers s'il veut maintenir le
rythme de ses exportations qu’il doit
adopter |le systeme métrique. Dans cette
voie le gouvernement canadien a créé en
juin 1971 une Commission du systéme
meétrigue dans le but de préparer un
programme d’ensemble pour la conversion
au systeme métrique et en assurer la
coordination dans les divers secteurs de
I"économie nationale. Pour la conversion
des degrés Fahrenheit en degrés Celsius,
c’est déja fait. 1l reste maintenant
I"identification métrique du matériel, des

fournitures, des produits et des publications.

Le systeme international d‘unités (Sl)
possede de nombreux avantages sur le
systeme anglo-saxon; il est avant tout
simple et universel. Le «Petit Guide)
permet 3 tout citoyen de se familiariser
avec le nouveau systeme d’une facon facile
et agréable. A l‘aide de caricatures, figures,
dessins et tableaux de conversion, il
apprend aisément les principales unités de
mesure et leurs symbaoles: longueur,
superficie, volume (solide et liquide), masse,
temps et température, ainsi que les
applications courantes de ces unités dans la
vie quotidienne. Enfin, les initiés y
trouveront méme des tableaux plus
complexes sur les unités S| employées en
mécanique, électricité, magneéetisme, chaleur,
optique, chimie physigue et physique
moléculaire.
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par Pierre Grivet, Masson et Cie, Paris,
1974, $37.50

Tome IlI: Circuits et amplificateurs micro-
ondes — Fascicule 1: Quadripoles passifs,
516 pages; Fascicule 2: Amplificateurs et
multipoles, 384 pages

Cet ouvrage constitue la suite du tome |:
«Parametres primaires et secondaires —
Ondes progressives; |mpulsionsy publié en
1969. Il s’agit d'un traité avancé de la
théorie des «circuits micro-ondesy gue
I"auteur destine aux expérimentateurs
(ingénieurs-électriciens, candidats de 3e
cycle et autres spécialistes du domaine)
appelés a utiliser dans leurs recherches les
théories modernes de la physique des
micro-ondes.

Dans le premier fascicule on traite
d‘abord les circuits passifs dont la théorie
est ensuite illustrée abondamment par des
exemples d'intérét général et la solution
de problemes particuliers courants. Le
deuxieme fascicule est consacré a quel-
ques développements caractéristiques du
domaine des micro-ondes tels que, par
exemple, I'emploi de |la matrice [S] a la
description des amplificateurs.

L"ouvrage est imprimeé selon le procédé
«offsety; les nombreuses figures (schémas,
graphiques, tableaux) ainsi que les
équations mathématiques sont d’excellen-
te facture quant a leur présentation. Une
impressionnante bibliographie compléte
chacun des dix chapitres.

par P. Laget, Masson et Cie, Paris, 1974,
179 pages, $10.45

La deuxieme édition de cet ouvrage
constitue le no 1 de la collection «Struc-
tures et fonctions du systeme nerveux.
|| s"adresse a tous ceux qui ont besoin de
notions plus qu’élémentaires en neuro-
physiologie. Ce livre vise seulement a
leur en faciliter |'apprentissage en leur
fournissant au début des notions plutot
fondamentales et simples, pour les
amener progressivement a |’étude des
mécanismes plus complexes. |l cherche
en particulier @ montrer que les aspects
bioélectriques du fonctionnement de la
cellule nerveuse s'inserent dans le cadre
plus général de la neurobiologie et
s’appuient continuellement sur les
structures. Le texte se présente bien, les
nombreuses illustrations sont bien
sélectionnées et une bibliographie de 135
références permet au lecteur d'aller
chercher l'information complémentaire
dont il pourra avoir besoin.
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Réjean Talbot nous racontera comment, a cause de

LE MOIS PROCHAIN
I’homme, la tourte fait maintenant partie des

especes animales disparues.

* Yanick Villedieu nous parlera de |'esprit de la féte
et de tout ce qu’il implique chez les Québécois.

Fabien Gruhier rencontrera Joél de Rosnay,
I"auteur du livre LE MACROSCOPE — VERS UNE
VISION GLOBALE.

Nous publierons enfin une premiére nouvelle de
science-fiction, due a la plume d’un auteur
québécois, Alix Renaud.
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12 volumes entiérement consacrés a
I'épopée spatiale. Une magistrale
synthése de I'astronautique et de la
nouvelle civilisation qu'elle enfante, sous
la direction d’Albert Ducrocq.
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