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Le programme

la remise a neuf des
galets en 14 étapes

Nettoyage @ Haute Pression
Démontage des Galets

Dégraissage

a W N -

Examen du Corps du Galet et
des piéces Internes

d

Remise & neuf de la Surface de
la Jante des Galets

Rebord des Galets

Ré-Usinage de la Surface
des Galets

Les Rebords des Galets
sont Trempés

© @ N o

Alésage

10. Refitetage

11. Réassemblage des Galets
12. Eenduit Protecteur

13. whrifiant

14 Vérification Finale

Protégez votre Mise de Fonds Initiale

Le plan HEWITT pour la remise & neuf des galets en
14 étapes, sous surveillance de la qualité, redonne
aux galets leur résistance et leurs spécifications
originales, pour moins de 33l/3% & 50% du prix
de galets neufs. Prospectus sur demande.

Misez sur ce qu'il y a de mieux...

pour

Soute Spased

ROULEMENT
SUR MESURE

SEPT-ILES VAL D'OR

Tél. : (418) 942-3848 Tél. : (819) 824.7783
QUEBEC SHERBROOKE

Tél. : (418) 529-1381 Tél. : (819) 569-8744

ez,

* CATERPILLAR et CAT sont des marques
déposées de Caterpillar Tractor Co.
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Le brise-glace d'Iberville se fraie un passage & travers le champ de glace
des lles Ellesmere dans le Grand Nord canadien. L'eau, ayant submergé
les glaces et gelé, a créé cet aspect “puzzle” plutdt inusité. Un article de
Monsieur Bernard Michel, publié dans cette édition, traite des champs de
glace et de leur progression. Cette photographie nous a ¢t¢ gracieusement
fournie par Monsieur Maurice Boudreau, assistant ingénieur en chef, du
Chenal Maritime du Saint-Laurent




Formes et utilisations nouvelles de

'ALUMINIUM REYNOLDS

pour le "PORT MANN BRIDGE” (FRASER RIVER)

L'aluminium léger et résistant a la corrosion de Reynolds
fut spécifié pour les 1,700 luminaires CGE LUMERAIL
concus et manufacturés par Canadian General Electric, et
employeés pour I'éclairage du “Port Mann Bridge”. L'alu-
minium Reynolds a été choisi parce qu'il est souple et
d’installation facile, que son coefficient de réflexion est
élevé et qu’il n‘exige aucun entretien.

pour le “"TORONTO EAST GENERAL HOSPITAL”
L‘aluminium léger et a l'épreuve des intempéries de
Reynolds fut spécifié pour les appareils d'éclairage CGE
INFRARED OK30-30-04S installés a l'entrée d’urgence.
L'aluminium Reynolds fut choisi a cause de ses qualités
anti-rouille qui en font un matériau idéal pour installa-
tions soit a l'intérieur ou a l'extérieur et a cause de sa
belle apparence. Les appareils d’éclairage de Canadian
General Electric INFRARED procurent de la chaleur pour
les patients et maintiennent le pavé sec et libre de neige.

pour le “TORONTO-DOMINION CENTRE"

L'aluminium léger et non magnétique de Reynolds fut spécifié pour 500,000 pieds de
conduits d’aluminium CGE, un produit de Canadian General Electric, installés dans
le “Toronto-Dominion Centre’’ de 56 étages. L'aluminium Reynolds a été choisi a cause
de sa légéreté, de ses qualités de résistance a la corrosion, de son économie et de son

installation facile.

Formes! Inclinées, obliques, circulaires, droites — des mil-
liers de formes— qui ajoutent a l'apparence, qui sont

fonctionnelles et des formes qui offrent ces deux avan-

tages

Toutes d’aluminium Reynolds. Le nouveau cata-

logue Reynolds, de lecture facile, illustre des milliers de

formes et d’usages pour I'aluminium. Pour un exemplaire,
voyez votre représentant Reynolds ou écrivez-nous.

LA COMPAGNIE DE PROFILES REYNOLDS LIMITEE

6 30 OUVUEST,

BOUL.

DORCHESTER, MONTREA AL




SUNNYBASE: Le nouveau radiateur-
plinthe non ferreux

pour pose rapide

SUNNYBASE comprend quatorze grandes par-
ticularités qui n'ont jamais été auparavant réunies
dans aucun radiateur-plinthe! Particularités qui
permettent une pose rapide pour diminuer le coit
de la main-d'oeuvre. .. une apparence agréable
pour plaire a votre clientéle . .. une performance
satisfaisante pour éviter les rappels...et une
entiére satisfaction pour votre client. (Exactement
ce a quoi vous vous attendez de Warden King.)

SUNNYBASE—dont les éléments de chauffe et
les panneaux de revétement sont offerts en 5 lon-
gueurs populaires précoupées sont montés a
l'usine pour vous épargner du temps sur le
chantier. Pose rapide! Les panneaux et les ac-
cessoires s'agrafent pour rendre la pose plus
rapide...avec un minimum de travail.

Pour de plus amples renseignements sur le
Radiateur-Plinthe non ferreux Sunnybase, de-
mandez le Bulletin No ADM-1053-F en écrivant a
C.P. 2700, St-Laurent, Montréal 9.
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Membre du Conseil canadien de I'hydronique.

Marque déposée: Canada. L'embléme |.B.R. est votre garantie d'un taux de rendement reconnu.
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DE TOUT REPOS!

La compagnie Bailey Meter, avec son usine a Montréal et ses succursales au
Québec et a travers le Canada, fournit a l'industrie canadienne, depuis 1921,
l'instrumentation et les systémes de commande de tout repos pour les centrales
thermiques, les génératrices a vapeur pour l'industrie et les édifices publics et
institutionnels, les procédés des pates et papiers, les usines municipales d'épuration
et de traitement des eaux, ainsi que les centrales nucléaires et d'autres.

Les activités de la compagnie Bailey Meter s'étendent au fur et 3 mesure que
de nouvelles installations de ses systémes de commande électroniques et de
calculateurs analogiques et numériques sont mis en service. Le principe de con-
struction modulaire permet de simplifier les systémes, faciliter leur entretien et
assurer un fonctionnement de tout repos. Le module transistorisé illustré ci-dessus
est composé de plaques-circuits, pré-vérifiées, et a embranchement facile. Ce Un systéme de commande

: § : 28 2GR ; Bailey 721 soumis a un dernier
module, une fois monté dans une des armoires du systéme tel quillustré a droite, contréle avant I'expédition
peut fonctionner comme dispositif totalisateur @ quatre signaux électroniques.

SYSTEMES DE COMMANDE ET CALCULATEURS

BAILEY METER COMPANY LIMITED, 205, BOUL. BRUNSWICK, POINTE CLAIRE, QUEBEC,
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Coffre de chauffage
et ventilation
"CANADIAN BUFFALO"

"Créez’ vos propres ensembles de
chauffage et ventilation avec des pieces typifiées

Vous pouvez maintenant “créer” vos propres en-
sembles de chauffage et ventilation avec la gamme
compléte de piéces typifiées “Canadian Buffalo™.
Obtenez le degré exact de chauffage, de ventila-
tion et d’humidité dans les projets qui n’exigent
pas l'entiére climatisation d'été.

Montés a l'usine selon vos devis, ces solides et
compacts ensembles peuvent étre placés vertica-
lement ou horizontalement, fixés au plancher ou
suspendus au plafond.

Les pieces typifiées comprennent un choix de
ventilateurs en aluminium résistant a la corrosion
(de 12”7 a 27" de diamotre) avee des pales cour-
bées a rebours, des serpentins chauffés a la

[Ea5ATiAN BUrFALD]
AFFILIE ACANADAPUMPS LIMITED

vapeur ou a l'eau chaude et des arbres creux
au-dessus des dimensions moyennes, des coussi-
nets montés a l'extérieur, des boites de filtre en
coin ou plates, des chambres de carburation, des
humidificateurs, des amortisseurs, des auvents et
des coudes.

Les ensembles & un, deux ou trois ventilateurs
donnent une ventilation & basse vitesse d'un vo-
lume de 1,000 & 42,000 pieds cubes par minute
jusqu’a 2145 PS,

Le représentant de Canadian Buffalo le plus pro-
che sera heureux de vous fournir tous les rensei-
gaements que vous désirez. Vous pouvez aussi
nous demander par écrit le Bulletin UH-130.

CANADIAN BLOWER & FORGE company Limireo

BUREAU-CHEF: KITCHENER. ONTARIO

Bureaux des ventes avec service d'ingénieur : Montréal e Toronto e Hamilton @ Sarnia @ Ottawa e London e St. John e Winnipeg ® Edmonton ® Vancouver

" J Equipement de traitement de |'air "Canadian Buf Machines-outils ""Canadian Buffalo™ 1) Pompes centrifuges “'Canadian Buffalo pour
] ljo" pour déplacer, chauffer, refroidir, assécher pour perforation industrielle et fins Chm ot

" et purifier I'air et autres gaz.

d'entretien.

le traitement de la plupart des liquides
et des boues,

Représenté par LEO LISI LIMITEE, Québec, Qué,

L'INGENIEUR
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Le Québec a besoin
d'un plus grand nombre

de bons ingénieurs.

Pouvez-vous contribuer
a la formation

de ces cadres ?

Oui, en souscrivant a
la Fondation des Diplomés

de Polytechnique.

Adressez votre souscription a

n'importe quelle époque de |'année a:

LA FONDATION DES DIPLOMES DE POLYTECHNIQUE

2500, AVENUE MARIE-GUYARD, MONTREAL 26

6 — FEVRIER 1966 L'INGENIEUR




Un autre projet FORM-LOK

Bassins de la Voie Maritime du St-Laurent
a Valleyfield, Qué.

Prés de 12,000 pi. ca. de coffrage
préfabriqué jumelé du systéme Form-Llok,
assemblés en unités de 38 par 52 pi.
furent fournis et sous la surveillance
d'ingénieurs de Canadian Formwork
Corporation pour la construction de
deux quais de 400 pi. de longueur pour
l'installation portuaire de Valleyfield,

Québec.

Ingénieurs-conseils :

Lalonde, Valois, Lamarre, Valois
& Associés, Montréal

Entrepreneurs généraux :

Dumez (Canada) Ltée

CANADIAN F @ [Fg M w @ ’})3 B& CORPORATION

. 218‘5 Avenuev francis Hughes, Parc Industriel de Chomedey, Chomedey, P.Q.
A L'GGUVRE AU QUEBEC

VENTE OU LOCATION : Systeme de panneaux “FORM-LOK" | Coffrages spéciaux | Barres d'attache / Ancrages e £zrives pour documentation

FEVRIER
L'INGENIEUR -




Station de compresseurs de gaz naturel.
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la pose la plus rapide,

la meilleure efficacité. . .

avecl

METAL-ON de J-M

'isolant a enveloppe

métallique protectrice
pour conduites
a haute température

Metal-On constitue un ensemble prét
a poser (un isolant plus une enve-
loppe métallique) qui supprime entié-
rement le besoin d’application séparée
de I’enveloppe métallique sur le
chantier.

Metal-On est préfabriqué en usine,
en longueurs de 36 pouces. Chaque
section comprend l'isolant Thermo-
bestos J-M pour hautes températures
(le meilleur de tous les isolants au
silicate de calcium pour températures
inférieures ou égales a 1200°F), une
protection contre I’humidité et une
enveloppe spéciale en alliage d'alumi-
nium. Et comme chaque section peut
étre appliquée en une seule opération,
on peut poser Metal-On aussi vite que
I'isolant seul. Metal-On est ézalement
facile & couper sur place avec une scie
électrique portative ou une scie ordi-
naire. Les découpures pour brides et
supports sont faciles a réaiiser.

Les économies d'entretien obtenues
peuvent éire également trés importan-
tes. Metal-On ne se corrode pas, n'a

J OHNS-MANVILLE

pas besoin de peinture. L'enveloppe
résistante a un dispositif de fermeture
aui se serre instantanément et rend les
joints étanches, assure une isolation
permanente contre les intempéries et
I'’humidité. Chaque section peut étre
facilement enlevée pour remédier a
toute défectuosité.

S’il vous faut un matériau d’isola-
tion trés solide pour 'extérieur, vous
avez avantage a vous renseigner sur le
Metal-On de J-M. Il vous suffit
d’éerire 4 Canadian Johns-Manville,
Dép. IA, 565 Lakeshore Road E., Port
Credit (Ontario).

METAL-ON
SE POSE EN QUELQUES MINUTES!

’\B ﬁ“l'l

POUR TOUS USAGES INDUSTRIELS ET COMMERCIAUX ...,_.,,,“_

FEVRIER 19566




»ction des ingénieurs-conseils

de la Corporation des Ingénieurs
du Québec

La Section des ingénieurs-conseils de
la Corporation des Ingénieurs du Québec
vient d'étre formée. On se souviendra
que la création de cette Section était
réclamée depuis plusicurs annc¢es par un
orand nombre d'ingénieurs. Sa formation
a été sanctionnée par le Conseil de la
Corporation qui a approuve la constitu
tion et les réglements qui régissent la
Section. Flle s'insere dans les structures
du corps professionnel des ingénieurs et
a pour but de collaborer avec la C.LQ.
A la protection du public, de promouvoir
le bien-étre de ses membres et l'intérét
de la profession.

Linstitution de la Section est une
saine mesure de décentralisation dont
tous les ingénieurs bénéficieront puisque
le Conseil et le personnel permanent de
la Corporation se trouvent, de ce fait.
libérés d'un bon nombre de problémes
et de services spécifiques a l'exercice de

la profession dans le génie-conseil.

Dans le passé nombreux sont ceux
qui ont soutenu que la Corporation
existait principalement pour les ingé-
nieurs-conseils qui se trouvaient ainsi,
leur avis, a bénéficier plus que les au-
tres ingénieurs des cotisations identiques
versées par tous les membres de la pro-
fession. Cett2 remarque ne sera défini
tivement plus justifiée puisque les mem-
bres de la Section seront seuls a faire
les frais des services spécialisés qu'elle
leur fournira. Ils verseront également
i la Corporation la méme cotisation que
tous les autres ingénieurs.

Quant aux ingénieurs-conseils et aux
confréres qui travaillent avec eux, ils
trouveront dans la Section un organisme
mis sur pied a leur intention. Ce sont

10 — FEVRIER 1966

eux qui détermineront les services qu'elle
sera appelée a leur rendre et qui établi-
ront la liste et l'ordre de priorité des
problémes auxquels elle devra s'attaquer.
Dans les circonstances présentes, la Sec-
tion est d'autant plus nécessaire que la
Corporation s'est récemment vue dans
I'obligation, pour des raisons financiéres,
de réduire son activité dans le secteur

des services a ses membres

La Section des ingénieurs-conseils en-
tend collaborer ¢troitement avec la Cor
poration; c'est & cette fin que l'on a opté
pour une structure qui s'insere dans celle
de la Corporation. La Section est auto-
nome quant a sa régie interne et peut
nouer avec d'autres organismes les rela-
tions utiles a ses objectifs. Elle doit
toutefois oeuvrer de fagon conforme au
bien de la profession dans son ensemble
et sa constitution prévoit des moyens
permettant au Conseil de la Corporation
de s'assurer qu'il en est bien ainsi. Men-
tionnons également que tout ingénieur
qui se croirait lésé par une décision de
la Section a un droit d’appel au Conseil
de la Corporation.

La Section compte trois catégories de
membres, soit les membres titulaires, les
membres adjoints et les membres affiliés,
faisant ainsi place & tous les ingénieurs,
patrons comme employés. qui exercent
leur profession dans le domaine du

eénie-conseil.

Les membres titulaires doivent ren-
contrer la définition suivante de l'ingé-
nieur-conseil, telle qu'elle apparait dans
la Constitution de la Section : “L'inge-
nieur-conseil est l'ingénieur en pratique
privée, propriétaire et administrateur
d’'un cabinet, qui, qualifi¢ par ses con-
naissances et son expérience, offre et
rend a ses clients des services de génie
tels que reconnus par la loi, lesquels
sont rémunérés sous forme d'honoraires.
Il n'a aucun intérét financier ou autre
susceptible d'influencer l'impartialité de
son jugement professionnel et régle sa
conduite sur les normes d'éthique de sa
profession.”

Un ingénieur est considéré qualifié
du point de vue expérience et connais-
sances s'il a exercé la profession pendant
au moins cinq ans au sein de la spécia-
lité dont il se réclame. que ce soit dans
le génie-conseil, l'industrie, la fonction
publique ou ailleurs. Toutefois, cette
exigence de cing ans de pratique au sein
d’'une spécialité ne s’applique pas pour
ceux qui pratiquaient comme ingénieurs
conseils avant la formation de la Sec-
tion.

Il convient de signaler que la Section
entend grouper tous ceux qui agissent
comme ingénieurs-conseils et en ont les

responsabilités et préoccupations méme
lorsqu'il ne s'agit pas de leur part d'une
activité exclusive comme c'est le cas
pour certains professeurs d'universités et
d'autres. Ajoutons qu'une disposition de
la Constitution facilite l'accés a la Sec-
tion, comme membre titulaire, a celui
qui désire devenir ingénieur-conseil.
Les ingénieurs qui pratiquent leur pro-
fession au sein d'un cabinet d'ingénieurs-
conseils sont éligibles comme membres
adjoints ou comme membres affiliés se
lon les responsabilités qu'ils y assument.
Les ingénieurs suivants forment le
Comité exécutif provisoire de cette Sec-
tion jusqu'aux élections du printemps
prochain; ce sont, Président, R. Bou-
thillette: Vice-président, R. [. Brasloff;
Secrétaire-trésorier, K. R. Meyer; Con-
G. Dionne, J. Gérin, L. H. La-
fontaine, L. Lindsay, J. Roy, R. Savoie.

seillers :

La Section communiquera au cours
de février avec tous les ingénieurs qui,
4 sa connaissance, exercent leur pro
fession dans le domaine du génie-con-
seil. Ceux qui sont éligibles et qui ne
recevront pas de lettre sont priés de le
signaler a la Section.

Préts
du gouvernement fédéral
pour 13 projets d’épuration
des eaux-vannes

L’honorable John R. Nicholson, mi-
nistre fédéral de qui reléve l'activité de
la Société centrale d’hypothéques et de
logement, a annoncé que le gouvernement
fédéral a approuvé des préts d'une valeur
de $2.810,947, afin d'aider a réaliser 13
projets d'épuration des eaux-vannes dans
12 municipalités. Ces préts sont con-
sentis aux termes de la Loi nationale sur
I'habitation au taux annuel d'intérét de
5.8%.

I'rois municipalités de la province de
Québec jouiront de ces préts, savoir :
DOUVILLE, pour aider a agrandir I'u-
sine existante d'épuration des eaux-van
nes: prét de $40,000 calculé d’aprés le
colt estimatif de $66,000. remboursable
en 40 ans:

LAVAL, pour aider & aménager une
station de pompage des eaux-vannes et
un gros collecteur d'égout de 30 et de
36 pouces de diameétre sur 12,640 pieds
courants a Fabreville; prét de $340,000
calculé d'aprés le colit estimatif de
$545,000, remboursable en 30 ans;
NORANDA, pour aider a aménager un
étang de stabilisation de 90 acres; prét
de $226,667 calculé d’aprés le coflit es-
timatif de $400,000, remboursable en
20 ans.

L'INGENIEUR




L'inspection est facile:

lons & enlever ef...

vous oBTenez pavantage avic Imgersoll- Rand

Vous obtenez davantage a plus d'un point de
vue. En premier lieu, Ingersoll-Rand offre de
I'équipement spécialisé pour presque tous les
secteurs de I'industrie: des pompes (dont cel-
le-ci est un exemple), des machines pour les
pates et papiers, des compresseurs de tous
genres, des foreuses pour le roc, des monte-
charges pour les mines, des outils électriques
et a air comprimé pour 'entretien et la pro-
duction en série — pour n'en nommer que
quelques-uns. Nous nous croyons justifiés
d’affirmer que nous possédons une plus vaste
expérience que tout autre fabricant ou dis-
tributeur d’équipement industriel semblable.
Ainsi, nous construisons des compres-

seurs depuis 1872. Aussi tous nos produits
sont créés pour solutionner VOS problémes —
pour convenir exactement a votre tiche, sans
rien laisser au hasard. Et nos produits sont
fabriqués pour durer —ce qui réduit I'entre-
tien et les arréts de travail, et vous assure
une meilleure productivité. Enfin, notre pro-
gramme de recherche et de mise au point est
orienté vers les besoins de nos clients. Voila
quelques-unes des raisons qui nous font dire
que vous obtenez davantage avec Ingersoll-
Rand. Nous nous efforgons constamment de
voir a ce qu'il en soit toujours ainsi. Canadian
Ingersoll-Rand Company Limited, 620, rue
Cathcart, Montréal.

Larecherche nous méne al’avant-garde

LC ANADAJ

bou-

651PF




Nominations de professeurs
a I’Ecole Polytechnique

Huit professeurs de I'Ecole Polytech
nique de Montréal viennent d'étre nom
meés  titulaires quatre autres ont  ¢le
nommes professeurs agréges, et huit au
tres assistants-professeurs par la direc-

tion de I'Ecole

Ont ét¢ nommés professeurs titulaires
MM. Roger Blais, du département de
gene {J\'(‘ln:h]llg‘_ Jean Corneille, du dé
partement de génie chimique; Pierre
Grothé, du département de génie électri
que: Boris Hesketh, du département de
génie civil; J. B. Jaillet, du département
de génie chimigue:; Guy Perrault, du
département de génie géologique: Pierre
touis Piché. du département de génie
¢lectrique; et Pierre Sibille, du dépar-

tement de geme civil

Les nouveaux professeurs agrégés sont
MM, Jean
Louis Courville, génie ¢lectrique; Jean-
Marie Gagné, génie physique; et L.éopold
Gélinas, génie géologique.

Bérard, génie géologique:

MM. Jean Boisvert, génie physique;
Eugéne Kicak, mathématiques: Frangois
Martin, génie physique; Norman McNeil,
génie civil; Michel Mouyal, mathémati-
ques; Germain Ostiguy, génie mécani-
que; Jean Rousselle, génie civil; et Jean
Robert Vanasse, génie mécanique, ont
¢été nommés assistants-professeurs.

Le professeur Albéric Boivin
de I'Université Laval,
lauréat du Prix David

Le 13 janvier 1966, le premier mi-
nistre de la province de Québec. I'hono-
rable Jean Lesage, remettait le Prix
David au professeur Albéric Boivin de
I'Université Laval. La remise du Prix,
représentant au total une somme de
$5.000, s'est faite en présence du mi-
nistre et du sous-ministre des Affaires
culturelles, MM. Pierre Laporte et Guy
Frégault.

Le lauréat est un éminent chercheur
I'optique
quipe dont il s'est entouré a su doter
I'université Laval d’une réputation inter
nationale dans ce domaine,

dans sa spécialité et I'é-

Le professeur Boivin, déja récipien-
daire d'un Prix scientifique de la pro-
vince de Québec pour son ouvrage :
“Théorie et calcul des figures de dif-
fraction de révolution”, paru aux Pres-
ses universitaires de Laval, se voit décer-
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M. Roger Blais M. Jean Corneille

M. J. B. Jaillet M. Pierre-Louis Piché

LdtA

M. Jean Bérard M. Louis Courville

ner ¢e Prix David non seulement pour
ce travail, mais en réalit¢ pour I'ensemble
de ses recherches et pour avoir créé un

laboratoire d’optique d’hyperfréquences.

D’humbles début en 1955, le labora
toire du professeur Boivin s'est vu ac-
corder récemment un octroi de $200,000,
pour des installations qui occuperont une
Laval est la
seule universit¢ canadienne et l'une

trentaine de chercheurs

Ameérique a faire des
recherches importantes en optique.

des rares en

Bourses et subventions accordées
par la SCHL pour des études
sur le logement et 'urbanisme

La Sociét¢ centrale d’hypothéques et
de logement a annoncé un programme
d'octrois et de bourses d'une valeur glo-
bale de $263,400, que cette Société ac-
cordera a des fins d'études au cours de
I'année scolaire 1966-67.

Ce programme a pour but d'encoura-
ger les ¢tudes postscolaires et les travaux
de recherche dans le domaine du loge-
ment, de l'urbanisme et des sujets con-
nexes, 4 des universités canadiennes, Ces
subventions et ces bourses sont réparties
comme suit, pour l'année scolaire qui
vient :

(a) Les personnes qui possédent des
aptitudes extraordinaires pour entrepren-

Q

M. Boris Hesketh

M. Pierre Sibille

!

M. Jean-Marie Gagné M. Léopold Gélinas

dre des travaux dans le domaine du
logement ¢t des affaires urbaines pour-
ront présenter une demande de bourse
universitaire (appelée autrefois “bourse
d’études avancées”). En ce qui con-
cerne ces bourses, des subventions de
$3.000 seront accordées au niveau de la
licence et des subventions de $5,000 au
niveau du doctorat. Dans chaque cas,
on fournira une allocation supplémen
taire de $500 a ceux qui ont des per-

sonnes a charge.

(b) Au total 45 bourses d'études en
$3.000 chacune

offertes pour les postulants inscrits aux

urbanisme de seront

cours professionnels d'urbanisme aux
universités de la Colombie-Britannique,
du Manitoba, de Toronto, de McGill et
de Montréal. Trente de ces bourses iront
a des étudiants qui suivront des cours
postuniversitaires. Les quinze bourses
qui restent iront a des étudiants de deu-
xieme année d'un cours qui conduit a la
licence. On accordera de plus une al-
location supplémentaire de $500 aux bé-

néficiaires qui ont des personnes a charge.

(¢) Jusqu'a cing bourses de $800 a
$1.200 sont prévues afin d'aider les étu-
diants universitaires en sciences physiques
et sociales a entreprendre des études dans
le domaine du logement et de I'aména
gement urbain,




A el ......_.uzz-
Batimentde I' accelera(euv de particules atomiques, Université de S\shalrhewan Saskatoon, Archilecte: Tinos vart- . Ingénieurs-con-
seils (structure): Underwood, McLeian & Associates Lid. Entreprencur-gencral: Poole Construction Co. Ltd. Fourniss
Stodola Concrete (S ) Ltd.

seur de belon préparé

Riverdale High School, Pierrefonds, P.Q. Architectes: DeBelle & White. Ingénieurs-conseils (structure): Eskenazi & Baracs., Enlrepreneur-
général: Magil Construction Ltd. Fournisseur d'éléments de béton prefabrigués: Hochelaga Precast Structures Ltd.,

LA COQUILLE,
PROTECTION PARFAITE,
CREEE PAR LA NATURE,

RECREEE PAR L'HOMME
GRACE AU BETON!

Eglise Sainte-Trinité, Calgary, Alta, Architectes: Cohos-Dele-
salle and Associates, Ingénieurs-conseils (structure): Lamb, T,
McManus & Assoc. Ltd, Entrepreneur-général: Commonwealth
Construction Co. Ltd. Fournisseur de béton préparé: Consoli-

La beauté d'une coquille n'est pas due au hasard.
dated Concrete Ltd. q P

C'est une protection parfaite, parce qu'elle offre le
maximum de résistance avec le minimum de poids et
de matériau, La coquille forme donc un toit idéal. Les
progrés techniques permettent maintenant aux cons-
tructeurs d'utiliser le béton pour imiter la nature, In-
génieurs, savants et architectes ont donne aux toits

de béton en forme de coquille leur perfection actuelle.
Mais qui sait ce que leur audace et leur sens esthé-
tique nous réservent pour |'avenir?

Les ingénieurs de nos services de vente sont a votre
disposition pour tout renseignement ou consul- p
tation technique: il suffit de vous adresser au plus ’
proche de nos bureaux de vente. Pour recevoir V2
notre documentation, veuillez nous faire Y4

4

parvenir le coupon ci-contre. V4

; % & Veuillez indiquer par
Eglise St-Benoit, Montréal, P.Q. Archilectes: Poulin & Ayotte, & onciochetles brochures
Ingénieurs-conseils (structure): Beaulieu, Trudeau et Associés. & s

Entrepreneur-général: Sauvé Construction Ltée. Fournisseur de

Roofs With a Ne
béton préparé: Mount Royal Paving & Supplies Ltd. c'hl ADA I' Dime wsnwg MR
V4 DesignotBarrell Shell Roofs
I

Analysis of Folded Plates
Elementary Analysis of Hyper

yolic Parat id Shells
Canada Cement c.....,. Linites
IMMEUBLE CANADA CEMENT, PLACE PHILLIPS, MONTREAL ks

BUREAUX DES VENTES: Moncton « Québec « Montréal « Oftawa ssement, ces brochures ne sontpas dis-
Toronto « Winnipeg « Regina « Saskatoon e Calgary « Edmonton ’ ;-w. yles en frangais pour le moment.)
" Détacher ce coupon et postez-le-nous avec un devos en-letes de letires
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(d) Sept bourses de voyages d'études
sont offertes aux étudiants des écoles
d'erchitecture des Universités de la Co-
lombie-Britannique, du  Manitoba, de
loronto, de McGill, de I'Ecole d’archi-
tecture de Montréal, de I'Ecole d’archi-
tecture de Québec et de I'Ecole d’archi-
tecture du Nova Scotia Technical College.

les postulants inscrits & des cours
d'urbanisme, qui possédent les qualités
necessaires, peuvent obtenir des bourses
Ils peuvent faire
ces ¢tudes a toute université canadienne

d’¢tudes en urbanisme

qui donne des cours en urbanisme

Les bourses de $800 a $1,200 sont
offertes aux étudiants diplomés qui veu
lent entreprendre des études particulie-
res sur le logement et l'aménagement
urbain en suivant des cours autres que
les cours d'urbanisme ordinaires.

Les bourses de vovages d'études se-
ront accordées a un étudiant de chacune
des sept écoles darchitecture du pays,
afin de faire connaitre la carriére d'ar-
chitecte d'habitations aux jeunes archi-
tectes. Ces bourses permettront aux étu-
diants de voyager en groupe afin d'exa-
miner certaines régions urbaines au Ca
nada et aux Etats-Unis et de travailler
durant un certain temps au Siége social

de la SCHI

L'augmentation des montants qui de-
vront étre accordés grice au program-
me de 1966-67 a pour but de remédier
a4 la grande pénurie de personnel dans
le domaine de I'urbanisme. M. Nicholson
a exprimé l'espoir qu'en notre pays. le
nombre d'urbanistes compétents doublera
au cours des dix prochaines années. A
cette fin, le montant accordé par la
SCHL pour chaque bourse d'études en
urbanisme sera le double de ce qu'il
¢tait durant I'année scolaire précédente
et le nombre des bourses passera de 18
a 45

Déclaration
du ministre du Commerce
sur la panne de courant

Le 10 novembre 1965, I'Office natio-
nal de I'énergie, avec I'approbation du
gouvernement, a entrepris une enquéte
sur les circonstances de la panne de
courant massive qui s'est produite le 9
novembre en Ontario et dans l'est des
Etats-Unis. En méme temps, 1'Office a
obtenu I'entiere collaboration de la Com-
mission de I'énergie hydro-électrique de
I'Ontario et de la Commission fédérale
de I'énergie.

De son coté, le Président des FEtats-
Unis avait chargé la Commission fédérale
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de U'¢nergie de faire enquéte sur cette
panne de courant. La Commission a
tenu une audience officieuse i-Washing-
ton le 11 novembre pour essayer de dé-
celer la cause de cette panne et déter-
miner les raisons de ses si vastes réper-
cussions. Assistaient & cette audience des
représentants de toutes les entreprises
américaines de service public dont les
installations étaient tombées en panne, et,
sur invitation spéciale, des représentants
de I'Office national de I'énergie et de
la Commission hydro-électrique de 1'On
tario. La Commission fédérale s'est fait
assister d'un groupe de spécialistes pré-
levés chez les entreprises de service,
publiques et privées.

Le 15 novembre, la Commission de
I'énergie hydro-électrique de I'Ontario a
déclaré publiguement que la cause initiale
panne lui semblait avoir pris
naissance dans ses centrales de la riviére
Niagara. Le méme jour. le Président de
la Commission fédérale de I'énergie a
déclaré de son coté que l'enquéte se
poursuivait avec la participation et la
collaboration de la Commission de 1'On-
tario en vue de déterminer pourquoi les
coupures de courant s'étaient répercutées
sur un aussi grand nombre de réseaux et
pour proposer les mesures aptes a réduire

de la

les risques de récidive.

M. J.-B. Lavigueur
nommé a lexécutif du CCSR

Le président général du Conseil ca-
nadien de la sécurité routiere, M. Keith
MacDonald, de Montréal, vient d’an-
noncer la nomination de M. J.-Bernard
Lavigueur, de Montréal au conseil d'ad-
ministration du CCSR. M. Lavigueur est
président et gérant-général de la société
Sicard, Inc. Le Conseil d'administration
du CCSR comprend maintenant 39 mem-

bres.

Natif de Montréal, M. Lavigueur est
diplomé en génie civil de I'Ecole Poly-
technique (Université de Montréal). 1l
a participé au dernier conflit mondial, a
titre de commandant d’escadrille dans
I'’Aviation royale du Canada.

M. Lavigueur est président des sociétés
suivantes : Sicard Industries Inc., Water-
town, N Sicard Equipment Limited,
Toronto; Northam Equipment Limited,
Montréal; et directeur, respectivement, de
la Candiac Development Corporation et
Sparmont Corporation Ltd., Montréal.

Il est aussi directeur de I'Association
canadienne des bonnes Routes, membre,
respectivement, de la Corporation de
I'Ecole Polytechnique, du conseil d'ad-

ministration de I'hopital Ste-Justine, de
I'Engineering Institute of Canada, de la
Corporation des Ingénieurs de la pro
vince de Québec, de la Society of Auto-
motive Engineers, du Montreal Board of
I'rade, la Chambre de Commerce de
Montréal et des clubs Saint-Denis et Ri-
chelieu, de Montréal.

M. Jules Tourillon, Poly ’50,
président de la campagne 1966
des Oecuvres de Charité

La Fédération des Oeuvres de Charité
canadiennes-frangaises s'est donnée un
ingénieur, en la personne de M. Jules
Tourillon, comme président de sa cam-
pagne 1966.

Jules Tourillon

Apres des études secondaires au colléege
Jean de Brébeuf de Montréal ou il a
obtenu en 1945 un B.A., M. Tourillon
a opté pour une carriere scientifique a
I'Ecole Polytechnique de Montréal, la-
quelle institution lui décerna en 1950 un
B.Sc.A. avec mention : “mécanique-€lec
tricité”.

M. Tourillon occupa successivement les
postes d'ingénieur et surintendant d’'usine
a The Solex Co. Ltd., et surintendant de
I'usine, gérant général et vice-président
a Lido Biscuit Cie Limitée; présente-
ment, et ce depuis 1964, M. Tourillon est
président et directeur général de David
Lord Ltée.

Membre du Cercle Universitaire de
Montréal, du Club Richelieu-Montréal
et du Club de Golf Malborough, il est
de plus directeur de la Société des In-
firmiéres Visiteuses de Montréal et du
Mount Royal Rice Mills Ltd.

Avant d'accéder a la présidence de la
campagne 1966, M. Tourillon fut pré
sident de la Section des Paroisses de la
campagne 1963.

L'INGENIEUR




quoi? un boyau qui n’est pas fabriqué
par Dominion!

leur durée utile. Ce rendement ré-
sulte des connaissances et de |'ex-

Impossible—car Dominion fabrique
des boyaux de tous les genres ima-
ginables: pour eau, vapeur, acides,
solvants, huiles, aliments et produits
chimiques . . . des boyaux de suc-
cion, de projection et de décap

au jet de sable . . . des boyaux sp
cifiguement congus et faits pour tous
les usages concevables dans |'in-
dustrie et le commer et méme
pour les plus hautes spécialités.

Les boyaux Dominion sont fabri-
qués de facon a conserver leur
maximum de résistance indiquée et
d'efficacité pratique, durant toute

périence acquises durant de nom-
breuses années, dans ce domaine,
par Dominion Rubber.

Si vous étes aux prises avec un pro-
bléme qui requiert une aide techni-
que particuliére, les experts de
Dominion Rubber seront heureux de
vous préter main-forte. Communi-
quez sans tarder avec le distributeur
ou la succursale Dominion de votre
région. Dominion Rubber Company
Limited, 550, avenue Papineau,
Montréal.

NI ROYA Division des produits industriels

DOMINION RUBBER




Expo-Sciences 1966

Chaque année, au mois d'avril, a lieu
a Montréal une exposition scientifique
réalisée par les jeunes Cette annee,
I'exposition sera tenue au Chalet de la
Montagne, les 15 et 16 avril prochains.

Tous les ¢étudiants des écoles secon-
daires et des colleges classiques de la
région de Montréal, intéressés aux scien-
ces, ont ainsi l'occasion d'entreprendre
des travaux scientifiques et, en les expo-
sant, de gagner des prix ou des bourses
d'¢tudes. Les quatre meilleurs exposants
représenteront la région de Montréal a
I'Expo-Sciences du Canada, a4 Windsor,
les 12, 13 et 14 mai 1966.

L'Expo-Sciences de Montréal est or-
ganisé¢ par I'ACFAS (Association Cana-
dienne-Frangaise pour I'Avancement des
Sciences) de meme que par les sections
montréalaises de plusieurs autres asso-
ciations canadiennes et americaines. Le
comité exécutif comprend des profes-
seurs de I'Universit¢ de Montréal, de
Polytechnique, de McGill, des profes
seurs des ¢coles secondaires de la région
et des personnalités de l'industrie et du
commerce qui s'intéressent aux activités
des jeunes.

Les principaux buts de I'Expo-Sciences
sont : initier les ¢tudiants aux travaux
scientifiques, les faire participer a la
diffusion de I'esprit scientifique dans le
grand public et susciter des carriéres
scientifiques. Ceux qui ont eu l'occasion
de visiter les Expo-Sciences précédentes
ont pu sans doute apprécier l'enthou-
siasme des jeunes et la qualité de leurs
projets.

Ces jeunes méritent I'appui et I'encou-
ragement matériel de tous ceux qui ont
a coeur le développement scientifique
et technique. L'exécutif de I'Expo-Scien-
ces compte sur la générosité de tous et
chacun : adresser toute contribution a :
Expo-Sciences de Montréal, a/ ACFAS,
Comité des Finances, 3208 Marie-
Guyard, Montréal 26.

Bourse des produits du béton
au CNR

I.e Conseil National des Recherches
et l'Association Nationale des Produc-
teurs de béton annoncent conjointement
la fondation d'une bourse des Produits
du Béton afin d'effectuer des travaux de
recherche a la Division de la recherche
sur le batiment du Conseil. Des mesures
ont ¢t¢ prises maintenant afin de sélec-
tionner le boursier qui dés sa nomina
tion entrera en fonction au Centre de
recherche sur le batiment a Ottawa.

Cette bourse industrielle est la seconde
de ce genre a étre octroyée par le Con-
seil national des Recherches en accord
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avec l'une des grandes industries cana-
diennes. L'industrie des produits du béton
paiera le salaire et les dépenses du bour-
sier qui travaillera avec la Division de
la recherche sur le batiment ‘du Conseil
au méme titre qu'un membre de son
propre personnel. Ses travaux de re-
cherche s'intéresseront naturellement et
de fagon spéciale & l'industrie des pro-
duits du béton
premier projet ¢tudiera le rendement des

Un accord stipule que le

produits en béton sous l'action du feu
DRB/CNR publiera selon sa méthode
habituelle les résultats de ce travail.

Génie minier
a Polytechnique

Consciente  de
I'avgmentation
considérable du
nombre des mines
exploitées 4 ciel
ouvert, au Canada,
I'Ecole Polytechni-
que est l'une des
seules facultés de
Sciences Appliquées a accentuer I'im-
portance de cette spécialité, en offrant
des cours particuliers dans cette disci-
pline.

C’est l'ingénicur minier L.-René¢ Du-
four, Poly 'S4, autrefois gérant de la
mine de Quebec Cartier Mining, a4 Ga-
gnon, Qué., qui est chargé de l'enseigne-
ment des méthodes d'exploitation des
mines a ciel ouvert, a I'Ecole Polytech-
nique.

L’industrie canadienne
se doit d’aider les ingénieurs
a se tenir informés

Monsieur R. A, Dunn, vice-président
de Air Liquide Canada Limitée, a déclaré
récemment que l'industrie canadienne,
dans son propre intérét, devrait mettre
a la portée de ses ingénieurs et de ses

techniciens spécialisés les moyens qui
leur permettraient d'acquérir une forma-
tion supérieure diversifiéce dans leurs
domaines.

S’adressant aux membres d'une société
canadienne de soudure, assemblés a To-
ronto, M. Dunn a souligné que cette
formation devrait inclure non seulement
des programmes internes au sein de la
compagnie et des cours d'extension uni-
versitaires mais, surtout. l'assistance a
des conférences et des colloques natio-

naux et internationaux.

M. Dunn, le premier canadien a étre
nommé vice-président du conseil d'admi-

nistration de 'Institut International de la
Soudure, a déclaré que la nation ne peut
prétendre & un avenir prospere que par
la supériorit¢ technique de ses specialistes
dans les domaines ou [l'industrie cana-
dienne concurrence les industries inter-
nationales

Le Canada, a-t-il dit, non seulement a
besoin d'ingénieurs, mais a besoin surtout
d'ingénieurs d’une grande compétence

“Les ingénieurs tombent en désuétude
tout autant que I'équipement. Aujour-
d’hui, un prendre de
10% a 15% de son temps simplement

ingénieur  doit

pour se tenir au courant des nouveaux
développements s'il veut réussir dans son
domaine. Sinon, il devient passé douze
ans apres sa graduation.”

Le conférencier a aussi déclaré que
c'est trop demander & l'ingénieur que de
se perfectionner par ses propres moyens
L'industrie doit 'aider

Parlant specifiquement des réunions de
I'Institut International de la Soudure, qui
se tiennent généralement en Furope, M.
Dunn dit que, chaque année, les quelque
trente sociétés membres envoient de 700
a 900 délégués, dont la plupart aux frais
de leurs sociétés ou de leurs gouverne-
ments. Trés peu de délégués représentent
le Canada.

“Il en résulte que le Canada ne con-
tribue rien a ces réunions ou les rensei-
gnements technigques et

sont échangés et au cours desquelles des

professionnels

pratiques et des normes recommandables
sont établies: il en résulte aussi que des
renseignements trés importants n'attei-
enent l'industrie canadienne qu'avec un
retard considérable.”

Quand l'industrie aura reconnu ce fait,
elle devra, de toute évidence, décider
d'investir suffisamment d’argent pour
permettre & ses ingénieurs et & ses tech-
niciens d'obtenir une formation avancée
dans le domaine technologique.

Le Canada doit reconnaitre ce talon
d'Achille dans son systéme d'¢ducation
et vaincre cette faiblesse.

Depuis trop longtemps, le Canada a
dépendu de la recherche et des progres
techniques américains, dont la plupart
d'ailleurs ne trouvent pas d'application
dans notre pays. Cela a aussi amené une
perte d'initiative chez nos ingénieurs ca-
nadiens.

“La recherche et le progrés dans l'in-
dustrie canadienne devraient €étre consi-
dérablement accélérés et ils devraient
aussi étre dirigés surtout dans les domai-
nes que la nation a le plus dintérét a
explorer,” a conclu le conférencier. “Nous
devrions concentrer particulie¢rement nos

efforts dans la conception et la fabrica-
tion de produits techniques que nous
pouvons produire a des prix qui nous
permettent de faire concurrence aux
autres pays industriels.” g




L"acier Algoma est toujours a la hauteur...méme au 56iéme étage!

La tour de la Banque Toronto-Dominion sera ns la construction d'un batiment. L'acier est
I'édifice le plus élevé du Commonwealth, avec élaboré dans des conditions bien déterminées
ses /40 pieds de hauteur et ses 56 étages. Sa grace a une chimie précise, et e ite laminé en
structure met a profit de nombreux produits en conformite avec des tolérances treés strictes qui
acier, tels que les nouvelles poutrelles soudées a evitent des retards a la fabrication. L'épreuve
larges ailes d’Algoma. Nombreuses sont en effet  du temps a démontré que |'acier est toujours le

les raisons qui motivent l'utilisation de l'acier matériau le plu

" < ALGOMA STEEL corvoruron ureo







SCIENCE-PROGRES

METHODE ELECTROSTATIQUE
DE DEPOT DE REVETEMENTS
CERAMIQUES SUR LES METAUX

De nouveaux progrés réalisés a 1'Ins-
titut Battelle (U.S.A.) dans la mise au
point d'une méthode électrostatique de
dépot de revétements sur les métaux ont
€t¢ décrits récemment a Philadelphie au
cours du congres de 'American Ceramic
Society. La meéthode. qui constitue une
adaptation d'une méthode électrostatique
de revétement du papier, permet le dépot
de produits céramiques sur divers métaux
(aciers, cuivre, aluminium, etc.) a des
vitesses dépassant une centaine de me-
tres par minute.

Les produits céramiques sont déposés
sous forme de poudre d'une extréme
finesse et fondus de maniére & produire
des revétements minces trés homogenes,
d'un effet protecteur aussi bien que dé-
coratif. On peut également faire sur
certains métaux, sans aucune préparation
de surface, hormis un simple dégrais-
sage, des revétements constitués par des
verres a bas point de fusion (593°C ou
moins).

Jusqu'a maintenant, on a fait appel
dans les recherches qu'a des méthodes
Mais, la
méthode de revétement électrostatique of

de cuisson conventionnelles.

fre des perspectives favorables a des
techniques nouvelles plus économiques,
telles que I'application des revétements
sur des toles de métal chaudes conjoin-
tement avec d'autres phases de traite-
ment au cours desquelles le métal est
déja a4 haute température,

HYDROBORURATION

La conversion des huiles végétales et
des dérivés de la gomme de pin en
produits chimiques industriels est le but

des recherches d'avant-garde effectuées
sous contrat a la Purdue Research Found-
ation (Lafayette, Indiana). On pense
que le procédé chimigque désigné sous le
terme d’hydroboruration permettra de
produire toute une gamme de nouveaux
composés utilisables pour la fabrication
de plastiques, de détergents, de résines
synthétiques et autres produits indus-
triels. L’hydroboruration pourrait con-
duire a la découverte de nouvelles ap
plications industrielles pour [T'huile de
coton, l'huile d'arachide et les terpénes
de la gomme de pin.

CARBORANES

Il s"agirait d'un tout nouveau domaine
de la chimie qui aurait abouti & la mise
au point en laboratoire de polymeéres
résistant a la chaleur jusqu'a 450°C.
On les dénomme “carboranes”, car il
sTagit de composés organiques a base de
carbone modifiés par réaction avec du
décarborane; ils auraient dépassé le stade
de la recherche et on entreprendrait
maintenant I'étude de leur application.
La réaction de base conduisant aux car-
boranes consiste en l'addition de décar-
borane a une triple liaison d'un hydro-
carbure. Les deux atomes de carbone
et les dix atomes de bore formeraient
un icosaedre régulier. Lorsque ce grou-
pe est introduit dans un polymere, sa
masse empéche le tassement des molé-
cules, soit au niveau des chaines princi
pales, soit au niveau des chaines laté-
rales. Cette “plastification interne” peut
supprimer la nécessité d’avoir recours a
un plastifiant. Les polysilicones avec
des groupements carboranes dans les
chaines latérales ont montré jusqu'ici la
meilleure thermo-stabilité. (Les carbo-
ranes ont été élaborés par la Reaction
Motors Division de la Thiokol Chemical
Corporation pour le compte du gou-
vernement des Etats-Unis).

UN PLASTIQUE SOLUBLE A L'EAU

Une firme américaine vient d'intro-
duire sur le marché une matiére plasti
que : un oxyde de polyéthyléne, émul-
sionnable rapidement avec de [I'eau.
Cette maticre sous forme de films est
disponible a toutes les ¢épaisseurs com-
prises entre 4/100 et 25/100 de mm et
ce pour deux sortes de films: un film

transparent et un film opaque blanc.

Le film opaque a une solubilit¢ plus
¢levé que le film transparent. Cette solu-
bilité est telle qu'un sachet plongé dans
I'eau disparait en une seconde, ce qu'au-
cune matiere plastique soluble dans l'eau
ne permet d'obtenir aussi rapidement
L'emploi des films est indiqué pour l'en-
sachage des produits a dissoudre, sans
contact manuel, par exemple, des pro-
duits toxiques, ou fragiles et d'un prix

¢levé

UN METAL THERMOSTABLE
EN ACIER ALUMINISE S’AVERE
TRES ECONOMIQUE

L'acier aluminisé, c'est-a-dire, revétu
d’aluminium par un nouveau procédé de
métallisation, gagne en popularité par
suite de sa forte résistance a la chaleur
et a la corrosion, et parce qu'il remplace
a peu de frais les classiques alliages
d'acier utilisés couramment dans l'in-
dustrie. Ce nouveau matériau, appelé
“Aludip”, conserve a I'usage un aspect
métallique poli jusqu'a des températures
atteignant 470°C; tout comme l'alumi-
nium, il ne s'‘oxyde que trés lentement.
A l'encontre de I'aluminium, il conserve
toutefois mieux ses propri¢tés physiques
supérieures. L'Aludip constitue le sup-
port idéal des enduits utilitaires ou dé-
On applique au préalable un

chromaté a la surface, et

coratifs.
traitement
comme laluminium empéche intégrale-
ment toute corrosion du support, le ver-
nis conserve son poli plus longtemps que
les autres produits.

Des émaux vitreux et divers revéte
ments plastiques ont été appliqués au
matériau, ce qui a permis d'en prolonger
la durée d'usage.

DES BILLES EN VERRE
SONT UTILISEES POUR DES
PROCEDES DE FINITION
INDUSTRIELLE

Des billes en verre, donc anti-corro-
sives, introduites depuis peu sur le mar-
ché, sont utilisées pour certains cas de
finition ou grenaillage industriel. Dispo-
nibles dans les dimensions suivantes : 4.7,
64, 79 et 9.5 mm, leur précision di-
mensionnelle est tenue, pour chaque di-
mension, 4 = 0.2 mm. Elles seraient
idéales pour le brunissage des piéces
métalliques et la rectification des maté
riaux organiques ou inorganiques du fait

de leur surface dure, unie et inerte. Ces
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a la tremie a pierres
en acier epais ou mince
standard ou d’apres
des normes speciales,

Horton apporte la solution

Gréace aux connaissances élaborées de Horton dans la fab_ncatipn c_ie
plaques d'acier, tous les travaux, y co:varis.l'ereptlor} compléte d'aprés
les spécifications, sont faits selon un contrble tr_es sévére de ‘Ia qualité.
Pour une solution appropriée a tous les problémes de fabrication en
plaques d'acier, communiquez aujourd'hui méme avec le personnel com-
pétent du service du génie Horton. )

HORTON STEEL

esss————— N/ ORKS, LIMITED ses——
1255 RUE UNIVERSITE, MONTREAL, P.Q.

NOUVEAUX

HORIZONS

N

RESERVOIRS ET TRAVAUX EN PLAQUES D'ACIER POUR TOUT USAGE INDUSTRIEL ...

)

EN ACIER AU CARBONE, EN METAUX SPECIAUX ET EN ALLIAGES.
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billes, aux essais, ont bruni des aciers
inoxydables classés dans 'échelle de du-
ret¢ a4 S0 Rockwell et plus

QUATRIEME ETAT
DE LA MATIERE

Laissant de c¢oté les états instables,
comme le plasma de la science atomique,
les physiciens viennent de reconnaitre
une quatricme forme sous laquelle se
presente la maticre @ “les lames minces”
Ce sont les couches monocellulaires qui
apparaissent dans certaines circonstances
a la surface de différents corps, ni solide,
ni liquide. ni gazeuse; les couches ne
peuvent €tre vues qu'au  microscope
¢lectronique.  Elles pourraient jouer un
role dans certaines réactions biologiques
dont lorigine ¢€tait jusqu'a maintenant
demeurée mystérieuse.

UN LUBRIFIANT SEC
SOUS FORME DE BATONNET :
LE BISULFURE DE MOLYBDENE

Un lubrifiant sec, constitué de bi-
sulfure de molybdéne, présenté sous
forme de bitonnet, a éé mis au point
pour les outils de coupe, les surfaces
de glissement et les mécanismes de pré-
cision. 1l est presenie comme particu-
licrement intéressant pour les outils de
coupe et de formage, les surfaces de
glissement des piéces de machine de
petite et moyenne grandeur, et pour tous
les cas ou l'usure, I'écaillage, le grippage
posent des problémes. Son application
est simple. le biton est simplement frotté
sur la surface nettoyée. (La machine
moderne, janvier 1965, p. 28.)

UN NOUVEAU COMBUSTIBLE :

L’EAU

Utilisant uniquement 1'électricité et
l'eau distillée, le “WaterWelder”, nou-
veau chalumeau oxhydrique mis au
point par la Henes Manufacturing Com-
pany permet griace a une production de
flamme de haute température sous un
trés faible diamétre. de chauffer, souder
et braser des feuilles métalliques d'une
cpaisseur inférieure & 6mm, ainsi que
des fils d'un diamétre maximum de 1
mm. La température atteinte par la
flamme est de 3300°C. Cet appareil
consiste essentiellement en un gérateur,
qui par électrolyse de Il'eau, fournit
l'oxygéne et I'hydrogéne, les me¢lange
dans la bonne proportion et les envoie
par un tuyau jusqu'a la torche ou ils
sont brilés. Le générateur peut égale-
ment étre équipé d'un dispositif auxiliai-
re qui, faisant passer le gaz dans de
I'alcool méthylique, donne une flamme
de section plus large, mais d'une tempé-
rature moins élevée. |

L'INGENIEUR




ORIFICE
D'ECHAPPEMENT
DEPLOYE

ROTEGE
LEQUIPEMENT
DISPENDIEU

i

Soupape de sdreté
LUNKENHEIMER-MORRISON
en bronze standard A.S.M.E.

contre les SURPRESSIONS dangereuses!

Cette soupape de s(ireté Lunkenheimer-Morrison en bronze allie I'entretien économique au rendement
efficace. Son orifice d'échappement déployé permet une évacuation maximum en cas de surpression.
Son installation se recommande sur les chaudiéres a vapeur, les vaisseaux sous pression non soumis
au feu, les réservoirs d’air, les canalisations ou a tout autre endroit ou un contréle sir de la vapeur ou
d'air sous pression ést requis. Voici la liste de ses caractéristiques :

temperature

u dair

nfice nst

e P ) 14 ] 1 ir (4390 B
nd @ LIVRAISON RAPIDI Les soupapes standard
Lunkenheumer Morrison sont livrées le jour méme.

Voyez votre fournisseur Lunkenheimer-Morrison ou écrivez a:

LUNKENHEIMER-MORRISON

CANADA LIMITED
1255, BOUL. LAIRD, VILLE MONT-ROYAL, MONTREAL 16, QUE.

Porte le symbole Essal et étalonnage par
ASME The National Board ol Boiler

v and Pressure Vessel Inspectors

Columbus, Ohio
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Quel dépoussiéreur employer
pour épurer lair

dans votre usine?

AMERtherm

Kinetic Scrubber

ROTOCLONE type N

Tamis special
en tissu

ROTO-CLONE type R

L'un de ceux-ci, fabriqués par AAF!

AAF offre six dépoussiéreurs différents pour
épurer l'air, quels que soient le volume des
gaz ou la température. Les conditions parti-
culiéres a votre activité détermineront lequel
sera le plus efficace et le plus économique.
Et AAF vous garantit de satisfaire aux régle-
mentations du code de lutte contre la pollu-
tion de I'air.
Parcourir le Guide des dépoussiéreurs
AAF serait une bonne fagon de commencer
a déterminer quel est le meilleur pour votre

CANADA

Americg

usage. Ce guide présente des solutions éprou-
vées a 78 des problémes de dépoussic¢rage les
plus fréquents dans 14 industries, et décrit

brievement chacun des dépoussic¢reurs utilisés.

Demandez-en un exemplaire aujourd hui
méme. Pour obtenir un exemplaire gratuit du
Guide des dépoussi¢reurs, veuillez vous adres-
ser a l'ingénieur AAF de votre localité, ou
écrivez directement a American Air Filter of
Canada Ltd., 400, boul. Stinson, Montréal 9.

(,wwéz LTD.

Usine et bureau principal: 400, boul. Stinson, Montréal 9
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Demandez un exemplaire gratuit.
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MIEUX VAUT FAIRE UN CHOIX SUR

AVEC LES BASCULES

Quel que soit le type de bascule que vous vous proposez
d’acheter, Fairbanks Morse peut vous le fournir, ou le con-
struire suivant vos spécifications. Pour toutes les bascules,
depuis celles de comptoir jusqu'aux installations de pesage
spécialement congues pour les fabriques, en passant par les
milliers de modéles intermédiaires, adressez-vous a Fair-
banks Morse, le fabricant qui a plus de 100 ans d’expérience.
En consultant un spécialiste Fairbanks Morse, vous obtien-

RAPPELEZ-VOUS QUE TOUT BIEN PESE...
FAIRBANKS MORSE, C'EST PLUS SUR!

Vente et entretien p

FAIRBANKS MORSE (c++04) LTD.

Montréal :

5700, rue Donahue. code régional 514
Toronto

1927 Leslie St.. Don Mills (Ontano

Siége social

et usine
141 0 3

Gy K

FAIRBANKS MORSE

drez bien plus que I'indication d’un prix: vous bénéficierez
des conseils autorisés et de la collaboration d'un expert en
bascules, et de I'expérience de toute I'organisation Fairbanks
Morse. Et en choisissant une bascule Fairbanks Morse, vous
serez assure d’obtenir constamment le service d'entretien le
plus rapide qui maintiendra toujours votre bascule en parfait
etat de fonctionnement. Ecrivez-nous aujourd’hui méme
pour demander de la documentation descriptive.

FAIRBANKS MORSE (CANADA) LTD

Fl




Renseilgnez-
vous

B sur les préts

de la Banque

d’expansion

industrielle

Si vous vous proposez d’établir, de — pe———

développer ou de moderniser une .‘“_"""
entreprise et qu'il vous faut un em- ==
prunt i terme pour mettre ces pro- Q{@
jets a exécution, écrivez-nous pour 0y
obtenir cette brochure explicative ou “;"f‘f ™
visitez un bureau de la B.E.1. —

o BANQUE
ol D’EXPANSION
INDUSTRIELLE

27 succursales au Canada

MONTREAL, P.Q.—901, CARRE VICTORIA—TEL.: 866
OTTAWA, ONT.—350, AVENUE KING EDWARD—TEL.: 23
QUEBEC, P.Q.—925, CHEMIN ST-LOUIS—TEL.: 681-634
SHERBROOKE, P.Q.—31 OUEST, RUE KING—TEL.: 562-2261
TROIS-RIVIERES, P.Q.—550, RUE BONAVENTURE—TEL.: 375-1621
RIMOUSKI, P.Q.—133, RUE ST-GERMAIN—TEL.: 724-4461

D'AUTRES SUCCURSALES DE LA BANQUE SONT SITUEES A TRAVERS LE PAYS

LE CASSE-TETE

Mettre a l'épreuve les connaissances acquises d
l'université et peut-étre méme au cours secondaire,
voila un moment de détente que propose la revue L'In-
ecnieur a ses lecteurs. Les probléemes soumis feront
appel a des connaissances générales en génie, et les
solutions apportées seront rationnelles et démontrées
scientifiquement. Ainsi, les solutions aux deux pro-
bléemes de ce mois-ci /ul"uill‘nHI dans notre édition du
mois d’'avril 1966.

Nos lecteurs sont donc invités a soumettre leurs
solutions, et ce avant le 12 avril 1966, a .

“Le Casse-Téte”

L INGENIEUR

2500, avenue Marie-Guyard
Montréal 26, Canada.

1. Le patron compréhensif
Un jeune ingénieur, convoqué au burcau de son patron
qui lui demande, en consultant les travaux qu'il lui a remis. la
valeur de I'angle "t qu'il a indiqué sur son dessin, répond :
“C'est simple, patron. “a”, “b" et “¢" sont des nombres
entiers positifs (a n'¢tant pas carré parfait). et de plus

cos 1 Va + b
cos 2t \Va b

“En effet, réplique le patron, la valeur de I'angle t est
facile & déterminer”.
)

Pouvez vous en faire autant

2. Le chimiste embarrassé

Un ingénieur chimiste regoit le rapport d’analyse suivant :

17 ppm du plus petit nombre;

1445 ppm du plus grand nombre
Communiquant avec son technicien de laboratoire, ce
dernier lui fournit I'explication suivante : “Les quantités don-
nées sont véridiques: je ne me souvenais pas du nom des deux
¢léments, mais je sais que 17 est le plus grand commun divi-
seur de leur nombre atomique et 1445 la différence entre leurs

racines carrés”

Qui peut aider cet ingénieur chimiste ? B

ECOLE DES
HAUTES ETUDES COMMERCIALES

offiliée & I'Université de Moniréal

Deux années de formation économique

et commerciale générale

Une année de spécialisation

Demandez notre prospectus

535, ave Viger, Montréal




Amphibie!

Quelle épithéte saurait mieux
convenir a ce cable a circulation
d’huile qui, aprés s'étre enfoncé
sous le Saint-Laurent sur une dis-
tance de 4,000 pieds, se faufile a
travers nos grandes villes cana-
diennes sur un parcours de
109,600 pieds? Le cable a circula-
tion d’huile Northern Electric est
maintenant reconnu comme le
moyen le plus str et le plus éco-
nomique de transmettre I'électri-
cité par larges tranches a trés
haute tension. Il n’en existe pas de
plus robuste, de plus fiable, ni
de plus économique pour la pose
de lignes souterraines.

AVANTAGES DU CABLE:
Ses caractéristiques

Le cable est formé de trois con-
ducteurs torsadés de cuivre ou
d’aluminium, chacun d’eux sous
écran électrostatique revétu de
papier isolant imprégné d'huile,
d’'un autre écran électroslatique
et d'un fil de cuivre en D posé en
spirale.

Ce fil en D sert a court-circuiter
le ruban a guiper a chaque enrou-
lement et a maintenir un contact
continu dans les endroits avec
des points de faible résistance a
la terre; il confére une protec-
tion mécanique et assure un coef-
ficient moindre de friction au
moment de placer le cible a l'in-
térieur des conduits; enfin, il
permet a I'huile de circuler libre-
ment. La fabrication du céble est
placée sous le contrdole de nos
laboratoires et les cables a trés

L'INGENIEUR

haute tension doivent, en oulre,
étre conformes aux spécifications
AEIC.

Pose des conduits

Les tuyaux d'acier sont revétus
d'un enduit protecteur laminé et
anti-corrosif. Les soudures, toutes
effectuées sur place, sont sou-
mises a des tests radiographi-
ques, puis recouvertes d'un enduit
protecteur. Une protection catho-
dique, élimine le danger de corro-
sion pour les canalisations.

Installation rapide

Les troncons de tuyau d'acier
sont soudés, puis enfouis directe-
ment sous terre. Trois conduc-
teurs isolés sont placés simulla-
nément dans le tuyau, en sections
longues parfois de 5,000 pieds.
Au besoin, ces sections seront
jointes par épissure aux trous
d’accés. A chaque extrémité du
circuit, les ciables sortent du sol
et sont reliés en bout dans des
manchons a scellement herméti-
que. Les raccords et les manchons
d’extrémité sont robustes, de con-
ception simple et d'installation
facile. Une pompe montée en ate-
lier alimente en huile le tuyau a
une pression constante de 200
livres par pouce carré el assure
la régulation et le contréle auto-
matique du systéme,

LA COMPAGNIE

Northern Flec/ric

LIMITEE 4065-6F
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L'énergie porentielle existe-t-elle?

Par BOLESLAW

1. Introduction

Dans cet essai. on discute d'abord
la conception de I'énergie potentiel-
le, les tentatives de la décrire et
de la définir physiquement et, ulti-
mement. 'impossibilité¢ de son exis-
tence. Enfin, on explore quelques
conséquences découlant de
impo\\ihililé.

cette

En procédant ainsi, on va laisser
completement de cOté les principes
relativistes. S'ils sont évoqués, c’est
seulement pour faire comparaison.
Ceci ne doit pourtant pas étre con-
sidéré comme une attitude critique
envers les principes relativistes.
Confirmation — ou rejet — de ces
principes, en partic ou en entier,
n'est pas l'objet de cet essai. Si
les résultats du raisonnement avan-
cé plus bas peuvent sembler parfois
en conflit avec les travaux d’Ein-
stein et ses successeurs, ceci doit
étre regardé seulement comme une
humble soumission au lecteur d'un
certain point de vue nouveau, qui
n'est pas du tout encore prouvé, qui
attend la critique et qui, en fin de
compte, pourrait ¢tre prouvé erro-
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né. L’auteur de cet essai est un
grand admirateur du génie d’Ein-
stein, peut-€tre le plus grand génie
dans l'histoire de la physique com-
me science, et ceci a cause de I'in-
fluence et de leffet stimulant de
ses théories — qu'elles soient vraies
ou fausses — sur le développement
explosif et sans précédent de la
physique moderne et sur les décou-
vertes spectaculaires durant ces an-

nées de I'ére relativiste.

2. Une définition adéquate
de I’énergie potentielle
est-elle possible ?

Les formules et définitions des
quantités physiques telles que vo-
lume, pression, vitesse, force, ¢éner-
gie, etc., semblent étre physique-
ment adéquates, suffisamment pré-
cises (a I'exception, peut-étre de la
température) et logiques. Plus par-
ticulicrement en ce qui
I'énergie. il en est ainsi avec I'éner-
gie cinétique, chaleur, énergies
¢électrique, chimique et

concene

nucléaire,
mais il n'en est pas ainsi avec I'éner-
gie potentielle. Usuellement la na-

ture physique d'une énergic peut
¢tre envisagée et expliquce. Mais
quelle est la nature physique de
I'énergie potenticlle ?
basiquement une quantité physique.
En termes physiques, la conception
de I'énergic négative est un non-
sens pur. Cependant, clle est inc-
vitable dans le cas de I'énergie po-
tentielle telle que congue et connue.

L'énergie est

Les énergies telles que I'énergie
cinétique, I'énergie de chaleur, etc.,
ont été créées par Dieu; elles exis-
taient toujours, i.e. elles existaient
méme avant d’étre découvertes par
I'homme. Le concept de I'énergic
potentielle a €té créé par I'homme,
et telle que congue, I'énergie poten-
ticlle n'existe pas et n'a jamais exis-
té. 1l semble plausible de dire que
le concept de I'énergie potentielle
a ¢té créé par 'homme pour une
raison de nécessité. Quelque chose
du genre ¢tait nécessaire pour ex-
pliquer certains phénomenes qui ne
se laissent pas expliquer encore a
date par d’autes moyens.

Evidemment, il est complétement
Iégitime de parler de la quantité




d’¢nergie. Par exemple, une quan-
tit¢ d'énergie cinétique cst emma-
gasinée dans une certaine masse ¢n
mouvement avec une certaine vites-
se; la chaleur est emmagasinée dans
une certaine masse comme chaleur
sensible (ou micux comme ¢nergie
interne); elle peut étre aussi ob-
tenue par le changement de I'énergie
chimique, d’accord avec le principe
de conservation d’énergic; dans ce
dernier cas, elle devient emmaga-
sinéec comme chaleur sensible ou
elle est transférée a une autre masse
et emmagasinée la. Maintenant
une question surgit : ou et de quelle
facon est emmagasince I'énergic po-
tentielle, et en quelle quantité (elle
ne peut étre négative); aussi, quels
sont les changements physiques ap-
parents dans la masse. indiquant
que plus d'énergie potenticlle est

dans 2

emmagasinée cette masse ’

Evidemment, on ne peut pas envi-
sager de réponses a ces questions.
Aussi, I'énergie, y compris I'énergie
potentielle, ne peut étre emmaga-
since dans I'espace (dans lequel il
n'y a pas de masse) et demeurer Ja.
Apres tout, I'énergie étant ceci et
cela, elle est aussi une certaine pro-
priété de la masse et comme telle,
elle est déja non-matérielle. Les
dires tels que par exemple “dans
ce cas particulier I'énergie électri-
que est dans le champ™ semblent
a l'auteur de cet essai un non-sens
pur: cette opinion est contredite par
le principe Einsteinien de I'équiva-
lence de la masse et de I'énergie,
elle sera donc discutée plus en dé-
tails plus tard.

Résumant ce qui précede, on
peut avancer tentativement la stipu-
lation suivante : le concept de
I'¢nergie potentielle est une fiction

Monsieur Boleslaw
diplome d'ingénieur mécanicien et sa

Szezeniowski  obtenait

F

en 1922 son

maitrise a I'Ecole

Polytechnique de Varsovie. En 1929, la méme institution

lui décernait un doctorat es sciences avant de lui octrover
le titre de “Veniam Legendi” en 1934, 1 est depuis 1952
titulaire de la chaire de dvnamique des fluides de I'Ecole

Polytechnique de Montréal.

(tres commode et utile !) créée par
'homme dans le but d'expliquer et
cataloguer les phénoménes physi-
ques quon ne peut a date expliquer
d’'une autre facon. Cette concep-
tion semble donc étre une sorte de
nuage artificiel couvrant notre degré
d'ignorance dans le domaine de cer-
tains phénoménes physiques actuels.

3. Certaines conséquences
découlant de la supposition
de non-existence de I'énergie

potentielle

Lauteur de cet rend
compte que le principe de non-
existence de I'énergic potentielle, si
accepté, pourrait bouleverser les
vraies bases de la physique mo-
derne. En toute humilité, il hésite
donc pour le présent, de proposer
des changements définis, laissant
ses remarques plutot a la discussion
et a I'évaluation.

¢ssalr se

Il va sans dire que la supposition

de non-existence de I'énergic po-

tenticlle affecterait toutes les bran-
ches de la physique. de I'astrophysi-
que et de I'astronomie, les théories
de la structure de la matiére et de
I'Univers incluses. Enumérons scu-
lement quelques-uns parmi les cas
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possibles : les lois de gravitation
(quelles soient Newtoniennes ou
Einsteiniennes, ou autres); la no-
tion du photon et des ondes ¢lectro-
magnétiques: les notions de la struc-
ture de I'¢lectron ainsi que les
structures atomiques et nucléaires
en géncral; les ncbuleuses, leurs
distances et vitesses, etc., etc. Quel-
ques cas sont discutés plus en de-
tails dans ce qui suit.

4. Gravitation

Soit M et m deux masses dispo-
sées a une distance 1 l'une de
l'autre entre lesquelles agit une
force de gravitation mutuelle. Soit
les deux masses d’abord en repos
par rapport a leur centre de masse,
car, on suppose qu’elles sont toutes
deux fixces par des moyens dont
la description n'est pas nccessaire
pour notre raisonnement. Les vec-
teurs des forces dattraction agissant
sur les deux masses sont ¢videm-
ment de méme valeur numérigue
et pointent vers le centre de masse.
Soudainement, on relache les deux
masses simultanément et elles com-
mencent immédiatement un mouve-
ment 'une vers l'autre. Serait-ce
en effet immédiatement 7  Appa-
remment oui, méme si la distance
1 est trés grande, que ce soit des
millions d’années lumicre, a condi-
tion cependant que la force d’at-
traction, quelle que soit sa nature,
ait eu tout le temps nécessaire pour
s"¢tablir avant que le mouvement ait
commencé.  Maintenant, les vec-
teurs se d¢placent, en excécutant
donc un travail qui doit étre équi-
valent & I'¢nergie. Une question
surgit immédiatement : quel genre
d'énergic, si I'énergie potentielle
n'existe pas, — et d'ou vient cette
¢nergie. Si la masse M est tres

grande en comparaison avec la mas-
se m, alors le parcours de la masse
M est tres limité et le travail cor-
respondant peut étre négligé en
comparaison avec le travail exccuté
par la masse m. Ce travail doit
venir comme une mutation d’une
certaine autre ¢nergie, de la masse
m seule puisque la masse M est
situce trop loin pour pouvoir trans-
mettre par quelque moyen que ce
soit aucune ¢nergic a la masse m
immeédiatement.

Il y a plusieurs genres d’¢nergie
qu'une masse peut posséder et qui
peuvent changer en travail. Un
exemple typique, connu, est la mu-
tation de I'énergie cinctique en tra-
vail. Cependant, dans le cas tel
qu'étudié, la masse m était d’abord
immobile, donc clle ne possédait
pas d'¢nergic en forme macrosco-
pique; cest donc plutdt un autre
genre d'énergic qui change ici en
travail et enfin, en une ¢nergie ci-
nétique apparente. La premiére
supposition, la plus plausible, s’im-
pose (quoiqu’elle ne soit pas néces-
sairement toujours vraie): I'énergie
interne, i.c. I'énergie cinétique des
molécules et atomes, ou simple-
ment, la chaleur sensible. La con-
clusion surprenante serait que la
température de la masse m devrait
diminuer graduellement. L'inverse
serait aussi vrai si la masse est levée
dans un champ de gravitation, par
un moyen mécanique quelconque,
et si elle s'éloigne de la source de
gravitation, le travail est alors four-
ni et la somme des énergies emma-
gasinées dans la masse doit aug-
menter, donc la tempcrature pour-
rait augmenter.

Dans ce qui précede on a sup-
posé un champ de gravitation mais
le raisonnement ¢tait complétement

général, donc le résultat du raison-
nement doit étre regardé comme
completement général, que ce soit
un champ gravitationnel, magnéti-
que, ¢lectrique ou autre, dans le-
quel il est question d’attraction ou,
aussi, de répulsion. Il faut ici sou-
ligner encore une fois que la va-
riation possible de la température
n'est pas du tout obligatoire; plu-
sicurs autres phénomenes peuvent
la remplacer, résultant en fin de
compte en une variation de la som-
me des ¢nergies emmagasinées dans
la masse. Ceci peut par ex. étre
I'excitation des électrons contenus
dans cette masse, l'ionisation de la
masse, la fission ou fusion de nucléi,
la radiation, etc.

On peut se poser maintenant
une question : est-ce que le raison-
nement ci-dessus cit¢ trouve une
confirmation par expcrimentation
ou par les phénomenes déja obser-
vés. Dans le but de le vérifier,
examinons d’abord la structure de
I'atmosphére terrestre. Comme on
le sait, en partant du niveau de la
mer, la température de I'air d’abord
diminue avec [laltitude croissante,
mais ceci est facile a expliquer. La
chaleur qui arrive par radiation du
soleil passe a travers I'atmosphere,
elle est en partie reflétée et en
partic absorbée par la surface de
la terre. Cette derniére chaleur est
ensuite cédée a l'atmospheére, par
conduction et convection, s’écoulant
vers le haut et causant le décrois-
sement linéaire de tempcrature
(d’accord avec la loi de Fourier).
Mais a laltitude de neuf a douze
mille métres, un autre phénomene
prend le dessus qui, comme on le
verra, confirme notre raisonnement
cit¢ plus haut. La température d’'a-
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bord cesse de diminuer et ensuite
commence a croitre; elle croit entre
25,000 et 50,000 metres d'altitude.
A partir d’ici s'é¢tend jusqu’a 70,000
metres 'ozonosphére (ou chémo-
sphere)
ré¢action endothermique de forma-

dans laquelle prévaut la
tion d’ozone, ce qui arréte momen-
tanément la croissance de la tem-
perature, car la rcaction absorbe
assez d’¢nergie pour couvrir la ba-
lance de I'énergic mutant du travail.
Ensuite, on a l'ionosphere deman-
dant encore de I'énergie pour effec-
tuer toutes sortes dlionisations.
aprés quoi on a un accroissement
de la température jusqu'a laltitude
de 170.000 metres environ. A cette
altitude. I'¢nergie
travail est déja assez ¢'evée pour
commencer la
molécules en atomes (accompagneée
encore par ionisation) et enfin la
désintégration ou fusion des noyaux.

fournic par le

desintégration  des

Cette derniere région au-dessus de
400,000 metres s’appelle mésosphe-
re, probablement parce qu'on trou-
ve la des mésons.

Une question maintenant surgit :
pourquoi les particules atmosphéri-
ques ont-elles de plus en plus d'é-
nergie fournie avec I'altitude crois-
sante. On a constat¢ que
fournic en forme de
travail. Mais d'ou vient ce travail ?
Cette question peut étre expliquée
(pendant qu’on néglige les phéno-
menes  perturbateurs tels que les
vents, atmosphere du soleil, mou-
vement journalier de la terre, etc.)
par 'activité cinétique désordonnée
des molécules dair
appelé  mouvement Brownien ou
Maxwelien). Plus laltitude a la-
quelle on contemple une molécule

est ¢levée, plus cette dernicre a cu

cette

¢nergie est

(que ce soit

des chances de recevoir de d'autres

molccules des chocs la déplagant
vers le haut dans le champ gravi-
tationnel recevoir du
travail venant “de l'extérieur”. Ce
travail doit nécessairement muter en

terrestre et

d'autres formes d'¢nergie, d'accord
avec le principe de conservation.
Evidemment, cette molécule ne res-
tera pas immobile a sa place don-
née; une petite fraction de seconde
plus tard elle peut étre déplacée
vers le bas perdant ainsi une partie
de la somme totale de ses énergies,
¢t une autre molécule viendra pren-
dre sa place. Mais quelle que soit
cette dernicre molccule, elle attein-
dra le méme niveau d’énergie.

Comme on le voit, I'atmosphere
terrestre est un lieu de laboratoire
nucléaire gigantesque et il en est
ainsi surtout a cause de I'existence
de la gravitation terrestre. Ce fait
nous incline a discuter le probleme
Diffcrentes
l'origine des

des rayons cosmiques.
théories  sur rayons
Puis-
que les rayons cosmiques peuvent
¢tre observés aussi bien durant le
jour que dans la nuit, la théoric

Cﬂ\llliL]lIC\ ont ¢te avancees.

regardée comme la plus probable
est que ces rayons arrivent de I'es-
pace cosmique. On sait que la
direction moyenne des rayons cos-
miques est principalement radiale
par rapport a la terre. Et ici, la
manifestation de l'arrogance humai-
ne se répete. Une telle manifesta-
tion a cu lieu dans I'époque de I'an-
cienne Egypte et a persisté jusqu’au
Moyen-Age, quand la terre dtait
regardée comme le centre de I'uni-
Il a fallu un Copernicus ¢t

ses successeurs pour arréter le solell

VCrS.

et les ctoiles et mettre la terre en
mouvement. Maintenant, avec ‘I'ar-
rivage des rayons cosmiques de I'es-
pace cosmique™ la terre est devenue

encore une fois le centre de l'uni-
vers. L'auteur de cet article voudrait
humblement soumettre la these que
les  “rayons cosmiques” peuvent
¢tre d'origine terrestre, créés dans
ce gigantesque laboratoire nucléaire
naturel atmosphcre,
avec unc addition possible de I'in-

qu'est notre

fluence de l'atmosphere du soleil

Les autres phénomenes observés
confirmant le raisonnement qui pre-
cede Ctaient comme suit

(1) 1ly aquelques annces, une
expedition américaine est descendue
en bathyscape a la profondeur den-
viron dix kilometres quelque part
dans l'océan Pacifique. non loin d:
I'équateur. lls ont trouvé a ce
niveau une température de I'eau
d'environ 5°C. Naturellement “I'at-
mosphere™ de I'eau est analogue a
'atmosphere de T'air avee de simi-
laires phénoméenes cinétiques dans
les molécules (mouvement Brow-
nien). Si on exprime ['accroisse-
ment d’¢énergie entre la profondeur
de 10000 metres et la surface libre
comme un accroissement de chaleur
sensible scul, la température a la
surface libre devient

10000 e
427 X 1 = '
ce qui est plausible en considérant
la location gcographique.

(2) 11y a quelque temps on a
observé dans les cabines des satel-
accroissements
de température inattendus et non
confirmés par le calcul, et ceci aussi

lites artificiels des

bien dans les unités américaines que
russes.

(3) Une partiec des microme-
téorites observables peut étre en
mouvement Keplerien autour des
grandes masses cclestes. Mais on
observe aussi des micrométéorites




qui semblent voyager librement sans
¢tre affectés par ces grandes masses,
malgré le fait quils ont pu exister
depuis treés  longtemps, peut-étre
depuis des billions d’années. En
est-il ainsi parce qu'ils ne possedent
que tres peu d'énergie interne dis-
ponible, de quelque nature que ce
soit, capable de muter en travail ?

5. Mouvement Keplerien

Le mouvement Keplerien est le
mouvement d’une autour
d’une autre masse, dans leur champ
de gravitation mutuel, le long d'une
trajectoire qui est elliptique si la
loi de gravitation de Newton est
acceptée. La question est comment
expliquer ce mouvement si I'énergic
potentielle n'existe pas.

massce

Naturellement, l'orbite est ellip-
tique seulement si le systeme de
référence est attaché a une des deux
masses et si I'énergie potentielle est
supposée existante. Dans le cas de
non-existence de [I'¢nergie poten-
tielle l'orbite va dévier légérement
de lellipse et elle cessera d'étre
fermée, i.e. le périhélie se mettra
en mouvement dans la méme direc-
tion que le mouvement principal.
On sait que ceci est d’accord avec
le mouvement de la plancte Mer-
cure et avec le démonstration
d’Einstein.

Comme on le sait, quand une
masse tournant autour d'une autre
masse “‘immobile” arrive plus pres
de cette derniere, elle accélere, et
vice-versa. Ces changements de
vitesse sont nécessairement liés avec
des changements d'énergie cinéti-
que. Mais d'ou vient cet accrois-
sement d'énergie si I'énergie poten-
ticlle n'existe pas? Peut-il étre
expliqué, comme dans les sections
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précédentes, par des changements
dans les niveaux d’autres énergies
emmagasinées dans la masse en
mouvement, par exemple par le
changement de la chaleur sensible ?
La réponse est non, parce qu’ici,
a part le principe de la conservation
d'¢nergie, il faut aussi considérer
le principe de la conservation de
la quantit¢ de mouvement. La seule
explication plausible semble étre la
supposition que la masse en mouve-
ment recoit une certaine quantité
de masse venant de I'espace durant
l'accélération et la perd durant la
decélération. Evidemment nous ne
savons rien au sujet de la nature,
de la consistence et de la vitesse
libre de cette masse migratoire; plus
particulierement on ne sait pas s'il
s'agit de neutrinos, photons, élec-
trons, protons ou de quelque chose
d’autre plus gros. Mais cette masse
migratoire doit aller ou venir dans
la direction tangente a la trajectoire
de la masse orbitante. En plus,
quand la masse orbitante décélere
la masse migratoire s'échappe dans
la direction du mouvement de la
masse orbitante mais avec une
vitesse plus ¢levée: ainsi une queue
est créée et cette queue précede la
masse orbitante et est dirigée de
facon a s'¢loigner du “soleil”. Aussi
longtemps que la masse orbitante
décélere la queue peut étre visible
(elle I'est si elle contient des pho-
tons de lumiere): mais dés que
ceite masse commence a accélérer
la queue disparait, puisqu’il n'y a
plus d'¢jection. Plus Il'orbite est
circulaire moins proéminente est la
queue; pour l'orbite strictement cir-
culaire, elle n'existe pas du tout.
Naturellement pour les orbites ellip-
tiques tres allongées la queue est
trées proéminente mais dans tous

les cas la quantité de masse migra-
toire doit ¢tre trés petite en com-
paraison avec la masse orbitante,
si on peut juger d'apres le mouve-
ment du périhélie. Evidemment le
mouvement du périhélic des come-
tes est le plus marqué.

Tous les phénomenes supposés
plus haut sont facilement observa-
bles pour des cometes, les orbites
desquelles sont tres allongées. Ce-
pendant les queues, visibles ou non,
doivent étre inséparables de tous
les corps célestes orbitants, et la
méme remarque va pour le mou-
vement du périhélie. 1l y a par
exemple des indications que la terre
possede une queue. Une des indi-
cations ¢tait les “mouches lumineu-
ses” orbservées par les astronautes
americains sur le satellite artificiel
il y a quelques années, au commen-
cement du mois de mai, au “lever
du soleil” (c'est-a-dire le lever du
soleil par rapport au satellite);
c’était donc dans la saison appro-
price (quand la queue existe) et
au bon moment (quand la masse
rejetée voyage dans le plan de visi-
bilité).

Dans I'image présentée ci-dessus,
on rencontre des analogies et aussi
des différences avec les idées d'Ein-
stein. La masse croit et décroit
aussi périodiquement, mais non pas
en elle-méme; plutot elle regoit et
perd une masse additionnelle, c’est-
a-dire la masse est un invariant,
elle ne peut étre créée de rien et
se dissoudre en rien. Ainsi le vieux
principe de la conservation de mas-
se reste vrai ce qui est contre le
principe Einsteinien d'équivalence
de la masse et de I'énergie. Dans
les deux cas cependant le mouve-
ment du périhélie résulte.
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Cet essai est de nature générale
et le calcul détaillé est ici laissé¢ de
coté; d'ailleurs, il s’agit d'un calcul
de routine.

Le raisonnement expos¢ plus
haut peut étre directement appliqué
au mouvement d’un ¢lectron autour
d’un proton dans I'hydrogéne mo-
noatomique. Si l'orbite est cllipti-
que la migration de masse est in¢-
vitable. C'est une masse de photons
qui migre, puisqu'on sait par ex-
périence qu'ils peuvent migrer entre
I'électron et l'espace et méme ils
peuvent créer un “nuage” autour
de Iélectron. Evidemment, attri-
buer la masse aux photons n’est pas
d’accord avec les notions officielles
et acceptées pour ces particules. On
peut dire que la masse d'un photon
peut parfaitement exister mais elle
est trop petite pour étre décelée par
les moyens aujourd’hui disponibles.

6. Les champs magnétiques
des corps célestes

Comme on le sait, la loi des trois
doigts (majeur, index et pouce)
mutuellement perpendiculaires ex-
plique [l'association des directions
du courant électrique (par conven-
tion oppos¢ au mouvement d'élec-
trons), du champ magnétique (par
convention du pole magnétique
nord, au pdle sud). et du mouve-
ment. Si deux quelconques des trois
existent, le troisitme doit exister
aussi. Par exemple, si le cable con-
duisant I'électricit¢ est placé dans
le champ magnétique perpendicu-
lairement aux lignes magnétiques.
le cable est forcé de se déplacer
perpendiculairement aux deux pre-
miers. Inversement, si le cable est
déplacé par force dans le champ
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magnétique, le courant ¢lectrique va
étre cré¢ dans ce cable. Nécessaire-
ment le troisicme cas est aussi pos-
sible : si un cable conduit un cou-
rant ¢clectrique et est en méme
temps déplacé dans une direction
perpendiculaire a son axe, le champ
magnétique est crec.

Ce troisieme cas a exactement
lieu sur un corps céleste possédant
une atmosphére et tournant autour
de son axe. Comme on le sait, il
y a dans l'atmosphé¢re terrestre des
différences de potentiel électrique
entre deux altitudes différentes; ce
potentiel croit avec I'altitude crois-
sante et doit résulter (au moins for-
mellement) en un courant ¢lectri-
que dirigé vers le bas. Ceci était
expliqué dans une des sections pré-
cédentes comme résultat de I'exis-
tence de I'atmosphere et du champ
de gravitation. Cette atmosphere
ne devrait pas nécessairement étre
composée d'air; elle peut étre aussi
constituée d’hydrogéne, d’hélium,
ou méme de plasma (comme sur
le soleil), d'eau et de bioxyde de
carbone (comme sur la planéte
Venus), d’ammoniaque (sur Jupi-
ter), etc. S'il y a, comme c’est le
cas sur la terre, une rotation ap-
préciable autour de I'axe a part de
'existence de I'atmosphére, le corps
ccleste doit posséder un champ ma-
gnétique, méme si les autres influen-
ces, telles que dépots de matériaux
magnétiques et les champs magné-
tiques des autres planctes et du
soleil sont négligées. Cependant la
derniere influence, celle du soleil.
ne devrait pas étre négligée comple-
tement parce quelle peut étre la
cause, au moins en partie, du d¢-
calage des poles magnétiques ter-
restres par rapport aux poles dyna-
miques.

Notons en passant que si la loi
Newtonienne de gravitation ¢tait
universelle, chaque morceau de ma-
ticre, placé dans ['atmosphere et
mis en rotation, aurait développé
un champ magnétique, a part la
possible influence de la friction en-
tre cette masse et I'atmosphcre.

Comme on le voit, il y a deux
conditions suffisantes pour I'exis-
tence du champ magnétique : l'exis-
tence de l'atmosphere et le mouve-
ment rotationnel. En se basant sur
ceci, l'auteur a predit il y a plu-
annces, sans le publier,
qu'aucun champ magnétique appre-
ciable ne serait trouvé sur la lune,
qui apparemment ne posede pas
d’atmosphere et dont la rotation est
trés lente (un tour par quatre se-
maines, et ceci a cause du voyage
autour de la terre). Cette prédic-
tion était confirmée, plutdt récem-
ment, par une des fusées russes.
De facon similaire, la plancte Ve-
nus, possédant une atmosphere
dense, semblait poss¢der un champ
magnétique appréciable.  Pourtant
I'évidence récente, trouvée par une
fusée amcéricaine, a démontré que
ce champ est tres faible. Heureu-
sement, la méme fusée a permis de
trouver que la vitesse rotationnelle
de cette plancte est aussi tres faible;
ainsi le raisonnement
avanc¢ ¢tait sauve. En ce qui con-
cerne Jupiter, il semble posséder
en méme temps une atmosphere
d’ammoniaque et une vitesse rota-
tionnelle appréciable. 1l serait donc
intéressant de savoir si I'évidence
expérimentale confirmerait 'exis-
de champ magnétique sur
Jupiter. Enfin Mars, I'atmosphére
duquel est tres rarefié, devrait pos-
séder un champ magnctique plutot
faible. =

sieurs

ci-dessus

tence
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Méthode canadienne

Par |. HODE KEYSER G. R. TESSIER

Introduction

Il existe plusieurs méthodes de calcul d’une struc-
ture de chaussées flexibles. Les plus connues sont : la
méthode de I'Asphalt Institute (1); la méthode C.B.R.
(2); la méthode McLeod (3) et la méthode Group
Index (4).
connaissances sur la portance du sol, les charges de

la circulation et les matériaux.

L’utilisation de ces méthodes exige des

La portance du sol est généralement estimée indi-
rectement a partir d'essais de classification (Group
Index) ou directement par essais de portance (sta-
Les résul-
généralement modifiés pour tenir
compte du climat et des conditions d’environnement
(précipitation, gel, drainage, etc.).

bilometre, C.B.R. essais sur plaque etc.).

tats d'essals sont

La circulation est d¢finie par lintensité et le nom-
bre de répétitions des charges. Les charges sont sur-

tout concentrées en bordure des voies de circulation.

Enfin, I'épaisseur requise d'une chaussée dépend

Monsieur J. Hode Kevser est ingénieur-
surintendant du Laboratoire de Contrdle
et Recherche du Service des
Publics de la ville de Montréal et charge
de cours en Technique Rowutiére et Ma-
teriaux a U'Ecole Polytechnique de Mont-
réal. 1l a obtenu son diplome d'ingénicur
en 1955 et une maitrise en 1958 a I'Eco-
le Polvtechnique de Montréal. En 1960,
I'Universitée Purdue (U.S.A.) lui conférait
‘I II'UI!

I’ Association

Travaux

une maitrise en génie routier.
Kevser est pre sident de
Québecoise des techniques routieres, di
I'ASTM et de la CSA.

Monsieur G.-Robert Tessier est directeur
du Service des Sols et Matériaux au
ministére de la Voirie du Québec. En
1949, il obtenait son B.Sc.A. (option
eenie géologique) a I'Université Laval de
Quécbec et son M.Sc. en 1950 a la méme
universite. Il a fait un stade a I'Uni-
Cornell, Ithaca, N.Y.,
dier linterprétation des photographies
acriennes. Il est membre de
comites de

versite pour ¢tu-
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Section tyvpe d'une

I chaussée souple.

en plus des facteurs ¢numérés plus haut, de la qualité
matcriaux de meilleure
qualit¢ doivent, vu les efforts plus grands prés de la

des matériaux utilisés.  Les

surface, ¢étre placés dans les couches supérieures.

En septembre 1965, I'Association Canadienne des
Bonnes Routes a publié un guide sur le calcul struc-
tural des chaussces souples et rigides au Canada (5).
Cet article ne s'attachera qu'aux chaussées souples et
a pour but de mettre en relief cette méthode canadienne
de caleul. Cette méthode est unique et particuli¢rement
¢prouvée car elle est le I"'évaluation du
comportement de plusieurs milliers de sections de routes

résultat de

existantes.

La principale différence entre la méthode cana-
dienne de 'ACBR et d'autres méthodes usuelles (CBR,
McLeod, etc) réside sur le fait quelle est basée sur
I'évaluation du comportement de chaussées prototypes
construites depuis plusieurs années suivant des spécifi-
cations et des méthodes de construction en usage. Les
méthodes usuelles sont généralement basées sur des
essais en laboratoire, des hypotheses théoriques et des
¢tudes de corrélation.

Cet article a pour but de donner un sommaire
de la méthode canadienne avec certains aspects qué-
bécois. Nous espérons qu'il contribuera a stimuler
l'intérét des ingcénieurs routiers qui désirent construire
¢conomiquement des routes durables.

Critéres d’analyses

La méthode canadienne du calcul des pavages
flexibles est basée sur les criteres suivants :

Reliure serr

structural deh:




dehaussées flexibles

l. Comportement d'une chaussée souple :

Le comportement (P) d'une chaussée souple a
I'"dge (A) pour étre exprimé par I'équation suivante :

P =f (Po, Ss, A, L)

ou (Po) est le comportement initial de la chaussée
(Ss) est la résistance globale de la chaussée mesurée
a la surface et (L) lintensité et la charge de la cir-
culation.

La figure I montre la relation type entre I'dge (A)

et le comportement des chaussées (P) soumises a

FIG. |
RELATION ENTRE LE FCA.
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AGE (Annees)
une circulation (L) de 1,000 véhicules par jour par

voie. Les courbes “a” et “b” sont tracées pour deux
chaussées de résistance globale différente (6). Ces

courbes représentent les résultats d'¢tudes de compor-

tement de 2.429 sections de chaussées.

La méthode d'¢valuation du facteur de compor-
tement d'une chaussée est donnée en appendice I.

2. Résistance structurale globale

La résistance structurale globale en un point donné
de la chaussée est mesurcée a l'aide du deflectometre
Benkelmam conformément & la méthode décrite a
'appendice 11. La déflexion mesurée indique les pro-
prictés élastiques de I'ensemble des couches de surface,
de fondation et de sous-fondation soumis a une charge
axiale de 18,000 Ib. Ces propriétés sont relices a I'¢-
paisseur des couches, a la qualit¢ des matériaux, a la

qualité¢ de la construction et a la résistance du sous-sol

Voici le procédé d'évaluation de la résistance
structurale d'une section type :

a) Localiser sur les voies de circulation, dans le
sentier extérieur des roues des véhicules, dix points
choisis au hasard.

b) Mesurer aux endroits fixés suivant la méthode
normalisée, la déflexion Benkelman.

¢) Calculer la moyenne et la déviation standard

des déflexions.

La résistance globale de la structure de la chaussée
pour les conditions de I'essai est ¢gale a la somme de
la déflexion moyenne et du double de la déviation
standard.

3. Déflexion Benkelman maximum :

La résistance globale de la chaussée varie avec
les saisons et n'est pas la méme d'année en annce.
La déflexion Benkelman maximum est obtenue au
printemps durant la période de dégel et décroit pour
atteindre habituellement un minimum a [l'automne.
Ceci est illustré sur la figure 2. L'importance des
variations saisonnicres peut étre exprimée par le rap-
port de la déflexion maximum (printemps) a la dé-
flexion minimum (automne). Le rapport moyen pour
le Canada est de 1.63. Pour I'analyse des chaussées
flexibles on recommande une valeur de 2.5 ce qui est
sécuritaire pour 9 cas sur 10.




L’augmentation de la déflexion au printemps est
attribuable a plusicurs facteurs : accroissement de I’hu-
midité et drainage ralenti, succion capillaire, consoli-
dation du sol, température du revétement bitumineux,
conditions climatiques, etc. L'analyse de I'ACBR in-
dique que la classe de sol, I'épaisseur de la structure
et la pénctration du gel sont des facteurs moins impor-
Lants.

4. Détérioration d'une chaussée souple :

Les résultats de l'essai routier AASHO (7) et
ceux de I'évaluation des chaussées au Canada par
'ACBR (8) démontrent que pour des chaussées sou-
mises a des charges allant de 6,000 a 30,000 Ib, le
taux de détérioration est progressif et lent si la dé-
flexion maximum est inféricure & 0.05 pouce. Par
contre, si la déflexion excede 0.05 po la chaussée se
détériorera rapidement.
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L’ACBR recommande que les chaussées flexibles
qui doivent supporter une circulation de plus de 1,000
véhicules par jour par voie, avec 10% et plus de
véhicules lourds (camions et autobus), soient calculées
pour donner une déflexion Benkelman maximum com-
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prise entre 0.03 po et 0.05 pouce. Le choix de la
d¢flexion doit étre basé sur le cout relatif de la cons-
truction et du recouvrement et du genre de contrble
du transport lourd le printemps et I'¢té.

Une construction soignée et un comportement
initial élevé prolongent la vie de la chaussée.

5. Courbes d'analyse :

L'épaisseur requise d'une chaussée souple est dé-
termin¢e a partir des résultats de I'évaluation d’une
section prototype construite dans une méme région et
sur un sol similaire.

Les courbes d’analyse sont données sur la figure 3.
Ces courbes sont basées (a) sur les relations entre la

FIG.3- COURBE D'ANALYSE DE L'ACBR
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charge, I'épaisseur requise d’une chaussée et les ré-
sultats d’essai sur plaque (3); (b) sur la relation
¢tablie entre les resultats d'essai sur plaque et la dé-
flexion Benkelman maximum (9,10); et (¢) sur les
résultats du projet d’évaluation ACBR. Les courbes
sont valables pour une charge axiale de 18,000 1b et
une circulation moyenne qui exceéde 1,000 véhicules/
voie/jour,

Les courbes de la figure 3 permettent de déter-
miner ['épaisseur additionnelle requise en matériaux
granulaires, (ordonnée) pour réduire la déflexion me-
surée de la chaussée prototype (abscisse) a une dé-
flexion désirée (courbes de 0.02 a 0.05 po).

L’épaisseur totale de la chaussée a construire (ou
a renforcer) est égale a I'épaisseur additionnelle. Le
tout ¢tant exprimé en pouces de matériaux granulaires
et en utilisant un facteur de conversion de 2 pour
transformer ['épaisseur de [I'asphalte en matériaux
granulaires,

6. Matériaux et construction :

Les matériaux utilisés doivent étre choisis pour
rencontrer les spécifications des différents organismes
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chargés de construire des routes a grande circulation.
Si de telles specifications n'existent pas on devra suivre
certains criteres minimum résumés en appendice 111

Le comportement et la vie d'une chaussée dépen-
dent dans une grande mesure de la qualité de la cons-
truction. Il est important de s’assurer, par un con-
trole qualitatif adéquat, que les matériaux soient den-
sifiés uniformément au poids unitaire requis. L'épais-
seur de chaque couche densifiée doit étre ¢gale ou su-
péricure au minimum spécific.

L'¢cart permissible des lignes théoriques montrées
sur les plans est d'un pouce pour la ligne de terrasse-
ment, d’'un demi-pouce pour chacun des profils de
Minfrastructure et de fondation.

Procédé d’analyse

Premier cas : Si une chaussée prototype existe :

1) Choisir une section prototype qui répond aux
exigences suivantes :

a) Se trouver sur un sol similaire dans la méme
localite que la chaussée a construire;

b) Etre construite depuis au moins trois ans;

¢) Avoir une longueur d’au moins 1,000 pieds;

d) Avoir une surface de roulement en assez bonne
condition.

2) Déterminer la déflexion maximum du proto-
type a l'aide du déflectometre Benkelman. La défle-
xion maximum correspond a la deflexion mesurée au
printemps. Lorsqu'on ne peut pas la mesurer au prin-
temps, elle peut étre estimée par une des deux mé-
thodes suivantes :

a) En corrigeant la déflexion mesurée de la chaus-
s¢e prototype durant la période de juin a
octobre par un facteur qui dépend des résultats
d’essais antérieurs (rapport des déflexions :
printemps automne) ;

En mesurant la déflexion a l'automne (du
ler septembre au 15 octobre) et en la multi-
pliant par 2.5.

3) Choisir, en tenant compte de la vie anticipée
de la chaussée et de I'économie, la déflexion maximum
initiale admissible pour la nouvelle chaussée. La valeur
choisie doit étre comprise entre 0.03 po et 0.05 po.

4) Déterminer a l'aide de la figure 3, I'épais-
seur additionnelle requise de matériaux granulaires
pour réduire la déflexion, du maximum mesuré (ou

estim¢) suivant l'item 2 au maximum initial permis-

sible ¢tabli suivant l'item 3.

5) Déterminer par forage, I'épaisseur des cou-
ches de mélange asphaltique, de fondation granulaire
et de linfrastructure granulaire de la chaussée proto-
type.

6) Calculer I'épaisseur totale ¢quivalente en ma-
tériaux granulaires de la chaussée prototype en con-
sidérant que chaque pouce de mélange asphaltique
¢quivaut a deux pouces de matériaux granulaires.

7) Calculer I'épaisseur totale requise de la chaus-
s¢e projetée en matériaux granulaires. Ceci se fait en
ajoutant a I'¢paisseur de la chaussée prototype (l'item
5), I'¢paisseur additionnelle requise (I'item 3).

8) Dcéterminer la section type de la chaussée
projetée en utilisant les critéres suivants :

a) Epaisseur minimum du mélange asphaltique
3

o

b) Epaisseur minimum du matériau de fonda-
tion granulaire 6;

Facteurs de conversion :

I mélange asphaltique = 2" matériaux gra-
nulaire;

™ matériau granulaire de fondation = 1"
matcriaux granulaires d'infrastructure.

Deuxieme cas : S'il n’'y a pas de chaussée prototype
existante une construction par stades est recommandée

de la facon suivante :

1) Estimer selon I'expcrience, I'épaisscur requise
de la chaussée.

2) Le premier stade comprend la construction
des couches de fondation et de sous-fondation et I'é-
pandage d'un revétement temporaire. Le revétement
pourra ¢tre un simple traitement de surface, un revé-
tement de mélange sur place ou un revétement de
mélange asphaltique peu dispendicux.

3) Suivre le comportement de la chaussée durant
un a deux ans et mesurer la déflexion périodiquement.

4) Se servir de la chaussée construite au premier
stade comme prototype. Dcéterminer comme dans le
premier cas I'¢paisseur additionnelle requise et la
structure nécessaire de la chaussée finie.

Conclusions et recommandations

La méthode canadienne ACBR du calcul struc-
tural des chausscées souples est basée sur I'évaluation
du comportement d’'une chaussée prototype existante.




La résistance globale de la chaussée est mesurée
a l'aide du déflectométre Benkelman. Elle varie avec
les saisons et est la plus faible au printemps.

Les courbes d'analyse sont basées sur les résultats
de I'évaluation de milliers de milles de routes existantes
au Canada, ainsi que sur les résultats de 'essai AASHO.

L'épaisseur requise de la chaussée est égale a la
somme de I'épaisseur de la chaussée prototype et de
I'épaisseur additionnelle requise pour réduire la dé-
flexion Benkelman existante a une valeur comprise
entre 0.02 et 0.05 pouce. Le choix de la déflexion
Benkelman pour le pavage projeté dépend de la vie
anticipée de ce pavage.

Le comportement d’'une chaussée dépend a la
fois de sa structure, des spécifications et de la cons-
truction. Il est essentiel que la qualité des matériaux
et les méthodes de leur mise en place soient clairement
spécifices dans les devis et vérifices par un contrdle
qualitatif rigide.

Voici les trois avantages marqués de la méthode
canadienne ACBR sur les méthodes conventionnelles
d’analyse :

1. On peut vérifier, a tout moment durant la
construction, la qualit¢ et I'uniformité de la construc-
tion ainsi que la résistance globale de la structure;

2. On peut construire la chaussée par ¢tapes et
suivre son comportement;

3. On tient compte dans I'analyse des conditions
du lieu ou la chaussée doit étre construite.

Considérant ce qui précede, nous recommandons
aux ingénieurs routiers :

1. Pour les chaussées souples existantes d’emplo-
yer la méthode ACBR pour I'évaluation et le renfor-
cement.

2. Pour les chaussées souples neuves, d'estimer
I'épaisseur requise a l'aide d’autres méthodes (telles
que les méthodes Asphalt Institute, CBR ou autres)
et de construire la chaussée par revétements successifs
a l'aide de la méthode canadienne.

Enfin, nous croyons que, si employée correcte-
ment, la méthode canadienne du calcul structural des
chaussées souples offre des avantages ¢économiques
considérables en comparaison avec les méthodes con-
ventionnelles.
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APPENDICE 1

Procédé ACBR d’évaluation du facteur de
comportement actuel d’une chaussée

Le facteur de comportement d'une chaussée est
défini comme étant I'opinion moyenne des membres
d'une équipe sur la possibilit¢ immédiate, pour une
section particulicre de chaussée, de servir une circu-
lation rapide. dense et variée, telle que trouvée sur
la route trans-canadienne, sur des routes primaires
provinciales fortement employées, sur l'autoroute des
Laurentides ou sur la voie rapide trans-provinciale
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ontarienne (No 401). L'opinion des membres de
I'équipe est inscrite sur une carte numérotée de 0.0
a 10.0 représentant respectivement des chaussées trés
mauvaises et trés bonnes. Pour I'étude de la confection
et l'appréciation des chaussées du comité spécial de
I’ACBR, I'équipe sera formée de 5 ingénieurs expéri-
mentés et consciencieux du département, dont les opi-
nions moyennes ont ¢été vérifices comme étant uni-
formes et en accord avec l'opinion moyenne d’une
¢quipe de 10 a 15 ingénicurs séniors du département.
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L'évaluation du comportement d'une chaussée
peut étre résumée comme suit :

1. Identifier la section a évaluer : numéro de la
route, numéro de la section, date etc.

2. Coter indépendamment I'état de la section de
route a 'aide de I'échelle de la figure 4 et en respectant
les régles suivantes :

a) Supposer que la route exposée a diverses con-

ditions atmosphériques, doit supporter une circulation
vari¢e, rapide et a grande circulation.

FIG.4- EVALUATION DU

COMPORTEMENT

FACTEUR DE
D'UNE CHAUSSEE

EVALUATEUR
- No DE LA ROUTE
» TRES BON
No.DE LA SECTION

DATE

LA QUALITE DE LA CHAUSSEE

"
i EST-ELLE ACCEPTABLE

oul

TRES MAUVAIS NON

INCERTAIN

b) Durant I'évaluation ne pas anticiper le com-
portement futur de la chaussée.

¢) Ne pas tenir compte du dessin géométrique de
la route, de la glissance de la surface et des conditions
spéciales tels que les passages de chemin de fer et les
affaissements différentiels aux aboutements des struc-
tures ou aux endroits des conduites souterraines.

d) Le facteur doit surtout porter sur les trous,
les dépressions, les distorsions longitudinales et trans-
versales de la surface, les déplacements et les défor-
mations différentielles locales.

Lors de I'évaluation, I'ingénicur doit se poser les
questions suivantes : en supposant que la section de
chaussée considérée fait partie d'une route de premiére
classe. Comment remplira-t-elle son role durant les
24 heures a venir ? Comment la considérerai-je apres
8 heures de voyage ? Comment aimerai-je conduire
500 milles sur cette route ?

3. Indiquer par un oui ou non si le comportement
de la route est encore satisfaisant, si non certain,
indiquer indécis. La réponse doit tenir compte de
I'usage de la route (primaire, secondaire, résidentielle,
ete).

4. Calculer la moyenne et la déviation standard
des résultats. Déterminer la probabilité d’acceptation
(P,) ou de réjet (Py) de la chaussée comme suit :

P, = 100 A/n
P. = 100 R/n
A : Nombre d’évaluateurs qui trouvent la rou-
te acceptable
R : Nombre d’évaluateurs qui trouvent la rou-
te non-acceptable
Nombre total d'évaluateurs

APPENDICE 11

Méthode d’essai aun déflectométre Benkelman

La méthode a pour but de déterminer a I'aide
du déflectometre Benkelman, le rebond statique a un
point donné de la chaussée flexible soumise a une
charge axiale; la dimension, la pression et I'espacement
des pneus étant normalisés.

Appareillage
L'équipement standard comprendra :

l. Un déflectometre Benkelman (figure 5) ayant
les dimensions suivantes :
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a) Longueur du bras portant le poin-
teau (du pivot central au
pointeau )

b) Longueur du bras portant le poin-
teau (du pivot au micrometre)

¢) Distance du pivot au support avant

d) Distance du pivot au support ar-

riere : 52
2. Un camion de 5 tonnes portant une charge
axiale arriere de 18,000 Ib répartie uniformément sur
les roues. Les pneus des roues doivent étre du type
10.00 x 20 x 12 plis, avec une pression pneumatique
de 80 Ib/po’. L'emploi de pneus avec chambres a air
et “rig treads” est recommandé.

3. Une jauge de pression pour mesurer la pres-
sion des pneus.

4. Un thermometre de 0°
degré.

120°F gradué en

5. Un poincon pour faire des trous de 1.75” de
profondeur et de 2" de diametre dans la chaussée.
Ces trous remplis d'eau servent a mesurer la tempé-
rature de la chaussée.

Procédé

I. Choisir et marquer sur la chaussée I'endroit
ou doit se faire I'essai.

En ce qui concerne les routes, la distance de point
du bord du pavage dépend de la largeur de ce dernier :

Distance du bord
du pavage

Largeur de
la voie/pi

9
10
11
12

2. Centrer les roues doubles du camion sur le
point choisi.

3. Placer le pointeau du déflectomeétre Benkelman
entre les roues, sur le point choisi.

4. Enlever la tige de sareté¢ du levier et ajuster
les supports de facon a ce que le “plongeur” du levier
soit en contact avec la tige du micrometre.

5. Ramener le micromeétre a environ 0.4 pouce.
Faire la premiere lecture lorsque le taux de défor-
mation est inférieur ou égal a 0.001™ par minute (soit

un_taux de 0.005 po/min lu sur le cadran). Si le taux
ne peut pas étre déterminé, faire la premiere lecture
trois minutes apres la mise en place du levier.

6. Avancer lentement le camion et l'arréter a
une distance de 8’107,

Faire la lecture intermédiaire lorsque le taux
du rebondissement est ¢gal ou inférieur a4 0.001 po
par minute. Si le taux ne peut pas étre déterminé,
faire la lecture intermédiaire trois minutes aprés la mise
en place du levier.

8. Avancer le camion jusqu'a 30 pieds du point
initial.

9. Faire la lecture finale lorsque le taux de rebon-
dissement est ¢gal ou inférieur a 0.001 po par minute.
Si le taux ne peut pas étre déterming, faire la lecture
finale trois minutes aprés la mise en place du levier.

10. Prendre la température de la chaussée au
moins une fois par heure. La température doit étre
mesurée avec un thermometre dans le trou standard
rempli d’cau. Prendre en méme temps la température
ambiante.

I'l. Vérifier la pression pneumatique toutes les
deux ou trois heures et I'ajuster a la pression standard
si nécessaire.

Calculs

I. a) Soustraire la lecture finale a 30 pieds de
la lecture initiale.

b) Soustraire la lecture intermédiaire (lecture
faite a 8°107) de la lecture initiale.

2. Si I’écart entre les différences est inférieur a
0.001 pouce, la déflection actuelle ou réelle est égale
a deux fois la différence calculée en a.

3. Si I'écart entre les différences est supérieur a
0.001 pouce, la déflexion apparente est égale a deux

fois la différence calculée.

4. La déflexion réelle peut étre obtenue par la
formule suivante :

X Xx o+ 290 ¥

X = la déflexion réelle
X

la déflexion apparente

mouvement vertical du support avant
(soit deux fois la différence entre la
lecture intermédiaire et la lecture fi-
nale).
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5. La d¢flexion mesurée doit étre corrigée pour
tenir compte de la différence entre la température stan-
dard de 70°F et celle de la chaussée.

-1
5000

Déflexion corrigée pour la tempéra-
ture

Température de la chaussée.

Rapport

Le rapport doit contenir les renscignements sui-
vanits :

I. Localisation de I'essai.

2. D¢flexion de la chaussée (mouvement diffé-

rentiel réel ou corrigé de la chaussée).
3. Température de la chaussce.

4. Deéflexion corrigée pour la tempcrature stan-
dard de 70°F.
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Matériaux

Les matériaux employ¢s dans la construction des
pavages flexibles doivent étre choisis pour rencontrer
les spécifications des différents organismes chargés de
construire des routes. Les différentes spécifications
tiennent compte habituellement des propriétés des
matériaux disponibles.

Si de telles spécifications n'existent pas on devra
suivre certains critéres minimum décrits plus bas.

l. Mélanges asphaltiques
a) Agrégats :
Le terme gros agrégat s’applique aux agrégats
retenus sur le tamis No 8. 1l doit ¢tre conforme
a la spécification ASTM D 692 intitulée “Coarse
Aggregates for Bituminous Paving Mixtures™.

Le terme agrégat fin s’applique aux agrégats
mincraux passant le tamis No 8 et retenus sur
le tamis No 200. Les agrégats fins doivent
¢tre conformes a la norme ASTM D 1073
“Fine Aggregate for Bituminous Paving Mix-
tures.

Filler minéral :

Le terme filler minéral s’applique aux parti-
cules passant le tamis No 200. Il doit étre
conforme a la norme ASTM D 242 *“Mineral
Filler for Bituminous Paving Mixture.

Ciment asphaltique :

Le ciment asphaltique sera conforme a la spéci-
fication ASTM D 946, si non autrement spé-
cifié, le ciment asphaltique utilisé¢ sera du type
85-100.

TABLEAU I — COMPOSITION DES MELANGES

Total passant tamis

R

+

Couche d'usure

100 80-100
80-100 70-90

55-75

50-70

Couche Lieuse

100 80-100
100 80
80-100 70

70-90
60-80
55-75

50-70
48-65
45-62

Fondation Bitumineuse

100 75-100 65-90 50-75 45-70

Tous les autres mélanges dont la grosseur nominale des agrégats ne dépasse pas

conformes au tableau lI, seront également accepies.

30-55 20-40 5-20 : 0-10 0-8

1¥2 po. et dont les caractéristiques sont
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TABLEAU 1l

Essai Marshall

Type de

Mélange Stabilit Fluage

1000 6-16
1000 6-16
500 6-16

Couche d'usure
Couche Lieuse

Fondation Bitumineuse

Vv Volume des vides dans le mélange. VMA

Notes :

Vy

-5
-6
6

en chantier

Degreé de
compactage

: Compactage
VMA
Min
(=)

Tencur en
bitume ¢

Epaisseur
des couches

93
93

98
98
93-98

15 5.0-7.0
14 4.5-6.5
13 4.0-7.0

= volume des vides entre les agrégats.

Les briquettes Marshall doivent étre densifiées & l'aide de 75 coups manuels par face ou I'équivalent mécanique

Dans le calcul des vides entre les agrégats il faut employer la densité relative “ASTM Bulk”.

Dans le calcul des vides il faut tenir compte de l'absorption du bitume par les agrégats

Le pourcentage de bitume est donné par rapport au mélange total.

Le degré de compactage est le rapport entre la densité de I'échantillon et sa densité sans vide, déterminé a l'aide de la

méthode Rice.

Le pourcentage de vide est la différence entre le degré de compactage et 1007%.

Lorsque le diamétre nominal du plus gros agrégat est supéricur 4 un pouce la stabilit¢é Marshall n'est qu'indicatif

# Selon la figure 6.
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d) Meélange asphaltique :
La composition des mélanges asphaltiques doit
se conformer aux limites du tableau I et aux
caractéristiques du tableau II.

2. Fondation granulaire

Les matériaux pour fondation granulaire doivent
étre conformes aux spécifications des organismes locaux.
Ces specifications limiteront la gélivité des matériaux,
la plasticité, la portance dans certains cas et la granu-
lométrie. La grosseur des agrégats est limitée en gé-
néral a un diametre de 3 pouces.

Le compactage des matériaux de fondation doit
se faire a l'aide de machinerie appropriée, de préfé-
rence par un procédé vibratoire. L’épaisseur des cou-
ches est fonction de l'uniformité des matériaux et de
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I'outillage disponible. D’une fagon générale, elle ne
dépassera jamais 12 pouces d'épaisseur. La teneur en
cau doit étre surveillée lors de la construction et étre
¢gale a4 l'optimum recherché. Toute couche de fonda-
tion granulaire qui n’aura pas atteint la densité spécifice
dans toute I'épaisseur sera refusce.

3. Infrastructure ou sous-fondation granulaire

Les matériaux granulaires devant composer I'in-
frastructure devront étre conformes aux spécifications
des organismes locaux.

Tout comme pour les matériaux de fondation
granulaire, les spécifications devront tenir compte de
granulométrie, de la plasticité, de la gélivité, et dans
certains cas, de la portance des matériaux. Il est bien
important, ici également, de surveiller 'uniformité des
matériaux et sa densification.

4. Sols de terrassement

En général, il n'est pas nécessaire de rapporter
des matériaux pour préparer 'assiette de la route. Lors-
que les terrassements ordinaires sont termingés, la plate-
forme destinée a recevoir I'infrastructure pourra étre
unie et réguliere conforme aux plans et au profil du
projet.

Dans le cas ou cette plateforme a été préparée
longtemps d’avance, il peut y exister des ornitres,
trous et dépressions, bosses et déformations, au moment
de poser l'infrastructure. Pour corriger ces défauts, on
utilisera le sol naturel qui sera ameubli au besoin et
nivelé pour établir 'unie des surfaces. 1l sera impor-
tant de pratiquer des transitions au contact entre les
sols pulvérulents et les sols cohésifs, entre les sols et
le roc et aux approches des ponceaux ou autres
structures. 19
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Analyse dhypotheéses relatives a la

progression des champs de olace

Par BERNARD MICHIE]

1. Introduction

Le choix d'un critere hydrodynamique de pro-
gression d'un champ de glace en riviere a fait I'objet
de plusicurs ¢tudes et recherches dont les résultats sont
parfois divergents.

Nous examinerons globalement ce probléme en
analysant les différentes hypothéses relatives aux théo-
ries proposées. Nous essayerons de dégager celles qui
expliquent le phénoméne physique en question tout
en se¢ rapprochant le plus des observations faites en
nature.

2. Etat actuel de la question

Toutes les mesures effectuces en nature depuis prés
de 40 ans sur la limite de progression des champs de
glace, ont montré qu'il n'était pas possible de faire
progresser un champ de glaces si la vitesse de I'écou-
lement a 'amont était supérieure & une limite ultime
de l'ordre de 2.6 pieds par seconde.

Cependant une théorie proposée!’ donne des résul-
tats tres différents comme il est montré par 'exemple
d’un article ou elle est appliquée. Il est dit que pour
une riviere, dite étroite, de 30 pieds de profondeur, le
champ peut progresser jusqu’a une vitesse limite de 4.8
pieds par seconde. Pour une riviére dite large, de méme
profondeur, dont la largeur est de 4000 pieds et le

Monsieur Bernard Michel est professeur
agrégé au département de Génie Civil
de la Faculté des Sciences de I'Université
Laval. 1l est spécialisé en hvdraulique
et en mécanique des glaces. Il enseigne
et dirige des travaux de recherches a
cette Faculté, a I'Ecole des Gradués, a
la Faculté des Foresterie, a la Faculté
d'Agriculture et il est l'auteur de nom-
breuses publications dans ces domaines.
Diplomé de Génie Civil de I'Université
Laval en 1954 il poursuivit des études
a I'Université de Grenoble ow il obtint
le diplome de Docteur ingénieur. Directeur du département
de Génie Civil de 1960 a 1963 il est membre du conseil de
I'Université et de nombreuses associations d'ingénieurs et de
scientistes.

coefficient de Chezy de 60, la vitesse limite de progres-
sion est montrée égale a 3.3 pieds par sec.

Il 'y a lieu, nous croyons, d’analyser les hypo-
théses ayant conduit a cette théorie et de scruter les
phénomenes physiques en question afin de serrer la
réalité de plus pres.

3. Analyse de la validité
de 'hypothése de Coulomb

La théorie conduisant & la limite de progression
d'un champ de glace, lorsque sa stabilité est controlée
par I'équilibre du champ sous I'effet des poussées, est
basce sur la loi de Coulomb donnant la résistance tan-
gentielle au cisaillement aux berges. Cette loi, utilisée
pour les sols cohérents, s’exprime par :

T=C1T o0olgo (1)

ol r: résistance a la rupture au cisaillement du ma-
tériau par unité¢ de surface

cohésion apparente du matériau par unité de
surface

contrainte normale a la surface considérée

angle de frottement apparent du matériau.

Considérons de plus prés le mécanisme du phé-
nomene que nous voulons étudier. Du frasil, remonté
en surface, et des glacons s’accumulent devant un
champ de glace qui progresse. Plus il fait froid, plus
il y a des glagons qui alimentent ce champ. Sur le
bord frontal du champ, les nouveaux glacons ne sont
pas soudés les uns aux autres, mais si on s'éloigne du
bord frontal il se forme une couche solide de glace
dans les interstices entre ces glacons, couche de plus en
plus ¢épaisse au fur et & mesure que I'on s'éloigne du
bord. De méme facon, la réaction tangentielle du
champ, sous I'effet des poussées, se développe progres-
sivement a partir du bord frontal et atteind une valeur
voisine du maxima a une bonne distance de cette sec-
tion.

En un point donné, a partir du bord frontal, le
champ sera composé d'une couche solide de glace de
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surface et d’une accumulation sous-jacente de glagons
et de frasil non consolidés entre eux. La réaction tan-
gentielle par unité de largeur du champ sur les rives
sera alors donnée par une expression de la forme :

R T rtg o 2

olt : R — résistance tangentielle du champ par unité

de largeur

résistance au cisaillement a la rupture de la

glucc solide
¢paisseur de la glace solide

réaction de 'accumulation morcelée normale
a la surface considérée, par unité de largeur.

Cette relation (2) differe essentiellement de la
précédente (1) par I'effet de la résistance de la partie
solide du champ de glace. Nous allons montrer que,
dans (2), le second terme de droite est trés générale-
ment petit devant le premier.

La valeur de 7o est voisine de 100 psi pour la glace
dans le cas de charges appliquées rapidement. Elle est
sup¢ricure dans le domaine plastique, comme c’est le
cas pour le phénoméne qui nous intéresse. La résistance
de la glace solide sera donc au moins de 1200 lbs par
pouce d'épaisscur et par pi. de largeur.

Il est facile de montrer que la glace solide se
forme rapidement par temps froid. Une formule clas-
sique!? et trés sécuritaire est :

te = 0.134 VEZOAT
ou : to — ¢paisseur du champ solide en pouces

0 - température soustraite de 32°F.

AT - ¢lément de temps en heure.

Dans une heure avec une température de 10°F on
aura formé 0.63 pouce de glace solide et 0.76 pouce
a 0°F. La rdésistance tangenticlle minima de la partie
solide du champ sera alors respectivement de 760 et
910 Ib par pi. de largeur.

Calculons maintenant la valeur du second terme
de droite de (2). c'est-a-dire la résistance du champ
non censolidé sous-jacent. A l'aide d’une formule con-
nue’” et prenant des valeurs donnant la plus grande
résistance possible de cet ensemble on trouve :

rteo = 0.27 t2 (4

ou t est I'épaisseur du champ non consolidé en pieds.

Pour des ¢paisseurs variant de 3 pi. a 20 pi., la
résistance maximum de cette section du champ varie
de 2.5 a 108 Ib. par pi. de largeur.

La conclusion est ¢vidente. Il est clair que la
partic non consolidée du champ ne contribue pas de
facon sensible & sa résistance totale lorsqu'il fait suffi-
samment froid pour que la glace soit formée. Quelques
minutes de froid suffisent pour qu’une couche solide
se forme ¢t prenne de fagon surabondante les poussées
du champ.

L’hypothése de Coulomb ne peut étre vérifiée et la
résistance tangenticlle aux rives est donnée par :

R s to

oll = est une contrainte, inférieure a la contrainte de
rupture, qui permet a la couche solide d'absorber toutes
les poussées du champ.

Les théories basées sur la loi de Coulomb ne
peuvent donc pas expliquer la progression des champs
de glace en rivicre par temps froid et la distinction entre
rivieres dites étroites ou larges n'est pas justifiée sur

cette base.

Le glissement d'un champ de glace peut quand
méme se produire si la contrainte limite est atteinte
dans la partie solide du champ.

Ces glissements seront favorisés par :

— Un adoucissement de la température réduisant
I'épaisseur t, de glace solide ou la valeur de +o.

— L’accroissement des poussées obtenu soit par de
grands vents ou par une accumulation de glace sous
le champ qui fait croitre.les contraintes tangentielles de
I'écoulement.

Il est ainsi clair que la résistance du champ aux
poussées dépendra essentiellement des conditions mé-
téorologiques et du temps a partir duquel le champ
aura ¢t¢ formé.

4. Mécanisme principal de progression
des champs de glace

Puisque les champs de glace ne peuvent s'équili-
brer géncralement sous I'effet des poussées, lors de
leur progression, il ne reste donc que I'effet hydrodyna-
mique du bord frontal pour expliquer en partie ce phé-
nomene.

Nous avons montré®, récemment, que I'équilibre
hydrodynamique du bord frontal d'un empilement de
glacons peut étre représenté par la formule :

[




est le nombre de Froude de I'écoulement
devant le bord frontal

vitesse en pi. par sec. devant le champ

la profondeur d’eau en pi. devant le champ
les masses specifiques de I'eau et de la glace
solide

la porosit¢ de 'amoncellement; volume des
vides au volume total

I'épaisseur du bord frontal & I'équilibre en
pi.

Cette formule différe essentiellement de celle don-
née par Pariset et Hausser!'®* par lintroduction de
la porosité¢ de I'amoncellement .

De la formule (6) on obtient directement, par
dérivation, la limite de progression du bord frontal d'un
champ de glace :

Fr = 0154 V 1 - ¢ (7

Il est clair que la porosité des glagons joue un
role majeur pour limiter la progression des champs
de glace, et cette variable est extrémement difficile &
déterminer dans la nature.

Pour mieux saisir la difficulté de ce probleme
examinons le mode normal de formation des glagons
dans les riviéres!” au cours de I'hiver, en nous reférant
a la figure 1. Par tempcrature froide I'eau d’une ri-
viere atteind 32°F sur un trongon jusqu'a un point, se
déplagant en fonction du temps, ou il y a un état de
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FIG. 1 —EVOLUTION DU FRASIL EN RIVIERE

surfonte. Dans cette zone surfonduc apparaissent dans
toute la section de I'écoulement des petites particules
individuelles du frasil qui. en se déplagant, s’agglome-
rent pour former des flocons extrémement poreux. Ces
flocons viennent successivement occuper la surface,

s'engraissent de nouveaux cristaux de glace par échange
avec l'extérieur sans augmenter sensiblement de vo-
lume. La porosité des flocons diminue. lls deviennent
de plus en plus Iégers, et occupent plus longtemps la
surface en progressant dans I'écoulement. Certains
flocons flottent suffisamment longtemps pour qu’une
pellicule de glace continue se forme sur leur partie
supéricure. Des glacons, coiffant des masses vapo-
reuses de frasil, croissent, ¢paississent dans I'¢coule-

ment ¢t se stabilisent en surface.

Plus le frasil. formant les glacons, évolue sur une
longue distance, plus les glacons formés seront solides
et leur indice des vides relativement faible, Cela peut
étre vrai pour plusieurs troncons de riviere au début
de I'hiver.

Plus tard dans I'hiver lorsqu’il ne restera que
quelques rapides a surface libre, il n'y aura plus de
glagons formés mais seulement des flocons de frasil
a indice de vide ¢levé alimentant les champs de glace.

Il n'est pas facile de préciser I'indice moyen des
vides d'une accumulation de flocons de frasil ou de
glacons plus ou moins ¢volués. Tout au plus pouvons-
nous tenter de délimiter la zone de ces valeurs en
insistant sur le fait qu'il n'y a pas de condition précise
de limite de progression d’'un champ de glace qui soit
universelle puisque, dans une méme section de riviére,
la glace qui alimentera le champ aura des caractéris-
tiques variables avec le temps et les conditions météo-
rologiques. Il ne faut pas non plus oublier que le débit
solide et le vent ont une influence non-négligeable sur
cette limite de progression.

Les résultats de Kivisild® sont trés utiles pour
tenter de donner des limites extrémes a cette condition
de progression des champs de glace. Ces résultats pro-
viennent de mesures effectuées au début de I'hiver dans
plusicurs rivicéres lorsque les glacons passaient sous
le champ pour des vitesses I¢gerement supérieures a
celle de la limite de progression. Ces résultats sont
montrés sur la figure 2 ol nous avons ajouté quatre
points provenant de mesures effectu¢es pour quatre
hivers différents sur le canal Beauharnois'”, ou l'on
controle de trés pres la progression du champ de glace.

A Taide de cette figure nous nous rendons compte
que la porosité des glacons alimentant les champs de
glace varie grandement. Les points d'essais du canal
Beauharnois sont particulicrement utiles car les deux
points supérieurs correspondant & la limite de progres-
sion du champ alimenté par de gros glagons, alors que
les points inférieurs ont ¢té obtenus pour des couverts
alimentés de glace pelliculaire trés mince et de sorbet.
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Dans un de ces derniers cas le champ ne pouvait pro-
gresser, en fait, qu'a l'aide de nombreuses estacades
installées dans le canal.

Malgré I'imprécision de ces données, nous pren-
drons, de fagon préliminaire, des glacons de porosité
0.73 pour correspondre a des conditions idéales de
progression et des flocons de frasil de porosité 0.90
pour des conditions difficiles de progression. Cela est
du coté sécuritaire dans les deux cas et donne les
vitesses limites de progression données dans la table
suivante :

Vitesse limite approximative de progression
d'un champ de glace, pi/sec.
(conditions idéales (conditions difficiles)

Profondeur
en pieds

40 29 1.8
30 22 1.5
20 2.0 1.3
10 1.4 0.9

5 1.0 0.6

Nous voyons, a l'aide de ce tableau, que I'étude
de I'équilibre limite du bord frontal d'un champ de
glace, en tenant compte de la porosité des glagons,
donne un ordre de grandeur des vitesses limites de
progression compatible avec toutes les observations
faites en nature. Parce que cette porosité est variable
et difficile & prédire, il n'est pas possible de préciser
dans un cas donné cette limite exacte.

Pour donner un exemple, considérons une section
de riviere au pied d’un rapide ou nous examinerons
qualitativement l'influence du temps, des conditions
météorologiques et hydrauliques.

Au début de I'hiver, par température froide, mais
voisine de 32°F., la glace qui alimente le champ de
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glace est formée surtout de flocons de frasil de faible
porosit¢. Pour progresser le champ de glace devra
¢tre relativement ¢pais, d'aprés la relation®), et sa
vitesse limite de progression sera faible.

En méme temps, par température trés froide, la
glace qui alimentera le champ de glace aura évolué
sur de longues distances et elle sera ¢paisse et com-
pacte. Le champ, s'il progresse, aura une épaisseur
relativement faible et sa vitesse limite de progression
sera grande.

Au cours de I’hiver un champ continu de glace
sera installé sur presque toute la surface du cours d’eau.
Si sculement une section du rapide est a surface libre,
la glace qui peut se former par temps trés froid est
du frasil de grande porosit¢. La vitesse limite de pro-
gression du champ est alors treés faible.

Mais supposons qu'il y ait grand vent ou encore
une variation de débit de la riviere. De grands glagons
se détacheront des champs de glace de I'amont et
viendront alimenter notre champ de glace. La sta-
bilit¢ d'un glacon individuel est donnée par!'®

: G-
I\\ pA-Pig
P

est la vitesse moyenne sous le bloc

Vs <

son ¢paisseur

un coefficient de forme de 'ordre de 1.3
pour des blocs plats.

Dans bien des cas notre champ progressera alors
bien facilement par simple juxtaposition des glagons.

Finalement supposons un adoucissement consi-
dérable de la température. La glace solide reliant les
¢léments du champ va fondre et, sous I'effet des pous-
s¢es, celui-ci peut se disloquer et reculer par glissement
vers I'aval. Clest un cas de prédébacle.

5. Mécanismes secondaires de progression
des champs de glace

Il existe deux mécanismes de progression des
champs de glace que nous appellerons secondaires
parce quils ne permettent pas a4 un champ de pro-
gresser @ un taux supérieur a l'ordre du pi. ou de di-
zaines de pieds par jour alors que le mécanisme décrit
précédemment, lorsque la vitesse limite n'est pas at-
teinte, permet aux champs de progresser a des taux
de l'ordre de centaines et méme de milliers de pi.
par jour.
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Le premier de ces mécanismes'”) est montré sur
la figure 3. Lorsque la vitesse devient telle qu’un
champ de glace ne peut plus progresser vers I'amont,
le frasil et les glagons sont entrainés, passent sous le

Zone decoviement lem

Limite de progession ov

champ de glece

Champ coating Oe glace - " Ecoulemant
= N s e~ comenom du frosd

o TS =2 ~— Progression

To 8 B .-

. .
Ecoulement @ vitesse nytante -

3— EMBACLE AU PIED D'UN RAPIDE ET DEPOT
PROGRESSIF DU FRASIL VERS L AVAL

champ et cheminent jusqu’a ce que la vitesse de I'écou-
lement sous le champ soit suffisamment faible pour que
la glace se dépose. Le frasil et les glagons saccumulent
dans les zones de faibles vitesses et bouchent une section
considérable de I'écoulement. Lorsque la vitesse sous
le dépdt atteind la limite d'entrainement des morceaux
de glace, le dépot progresse vers I'aval. Il se forme
ainsi un embicle régressif de glacons occupant parfois
un volume considérable dans les zones de faible vi-
tesse d'écoulement. La vitesse limite de dépot des
morceaux de glace dépend essentiellement de leur
forme, c'est-a-dire de I'état d’évolution du frasil, ainsi
que du débit solide.

Au fur et & mesure que cet embicle s’allonge, les
pertes de charge augmentent dans cette section d’é-
coulement. Le niveau d'eau monte a I'amont, la vi-
tesse diminue, et le champ peut progresser un peu plus
loin. Il arrive aussi, certes parce que les forces tangen-
ticlles deviennent trop considérables sous le champ,
que la partie solide a la surface de ce champ ne puisse
résister aux poussées et qu'il glisse vers I'aval.

Le deuxiéme mécanisme secondaire de progression
des champs de glace est celui que nous avons appelé!'"
le mécanisme de croissance de la glace de rive. Clest
le mécanisme qui permet aux champs de glace de se
former dans les zones torrentielles, a tres fortes vi-
tesses d'¢coulement, principalement dans des petites
et moyennes rivieres.

A la frontiere d’'une section solide de glace dans
un rapide, il y a une couche limite thermique dans
I'eau qui permet a la glace de progresser par gel par
temps suffisamment froid, méme si la température

L'INGENIEUR

moyenne de l'eau est supérieure & celle du point de
fusion. Ce gel est accéléré lorsqu'il y a du frasil dans

'eau qui peut s'accrocher aux irrégularités cristallo-
graphiques de la surface. Le gel se fait alors par bandes
successives le long du front de l'ordre de quelques

pouces d'¢épaisseur. Dans un rapide, la fermeture
complete du champ est grandement favorisée s'il y
a plusieurs roches émergeant de I'cau a partir desquelles

la glace de rive peut progresser.

6. Conclusion

Nous avons examiné différentes hypothéses rela-
tives a4 la progression des champs de glace en riviére
et nous devons conclure que la plus fructueuse présen-
tement est celle de I'équilibre frontal du champ en
tenant compte de la porosité des glagons.

Les ¢quations (6) ou (8), selon le cas, expliquent
correctement le phénomene physique et donnent des
résultats compatibles avec toutes les mesures effectuées
¢n nature.

Ces ¢quations montrent que la vitesse limite de
progression d’'un champ de glace dépend a la fois de
la profondeur d'cau et de la porosité des glacons qui
alimentent ce champ. Etant donné que cette derniére
variable est essenticllement fonction des lieux, du
temps et des conditions météorologiques il n'est pas
possible de préciser la vitesse limite de fagon certaine
dans une application donnée. Tout au plus pouvons-
nous situer des limites extrémes sécuritaires a 'intérieur
desquelles cette vitesse doit probablement se trouver.
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aux systémes logiques d

Le systeme logique de fluide mis
au point pour l'industric par The
Maxam Division of Holman Bros.,
marque un progrés aussi grand
dans les systtmes a commande
pneumatique que le transistor dans
les systemes ¢lectroniques. Le sys-
teme Maxalog, ainsi désigné, offre
des techniques simples et a bas prix
de commande numcérique; il con-
vient aisément aux ingcnieurs mc-
caniciens et il s’applique facilement
a presque chaque domaine de I'au-
tomatisme.

L’organe principal de ce systeme
est un dispositif ou appareil entic-
rement nouveau, l'amplificateur @
turbulence, qui consiste essentielle-
ment en un tube métallique ayant
la dimension d'une cigarette. C'est
un contacteur pneumatique qui ne
possede aucun organe mobile et
apte en pratique a accomplir toutes
les fonctions du transistor avec la
garantic propre aux systemes pneu-

matiques.

.’amplificateur a turbulence con-
siste en un jet d'alimentation duquel
un courant d’air 4 basse pression
établit un écoulement laminaire jus-
qu'au tube de sortic. Une trés fai-
ble impulsion, sous forme d'un jet
d'air, dirigée a travers la trajectoire
du jet d'air principal par I'un ou
plusieurs des jets a commande Jis-
tincte se traduit par une turbulence
dans le courant d’air principal et
coupe la pression percue par le
tube de sortie. Quand I'impulsion
du jet a commande distincte cesse,
I'écoulement laminaire se rétablit et
le signal de sortie se remet en mar-

che.
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L'amplificateur 3 turbu

La fonction de commutation, re-
pondant & une faible impulsion, est
analogue a l'action du transistor, ce
qui permet l'utilisation de I'ampli-
ficateur a turbulence comme base
d’un circuit logique ou & commande
pneumatique. A sa conception plus
simple s’ajoutent une robustesse et
une sécurit¢ plus grandes. Une
construction judicicuse contribue
¢galement a lui donner des carac-
téristiques plus consistantes dans la
production d'¢léments en série, et
I'emploi d'air pur pour I'approvi-
sionnement assure a l'amplificateur
a turbulence une durée illimitée.
Son fonctionnement n'engendre pas
de chaleur, et le temps n’altere pas
ses caractéristiques. De  plus, ils
sont a toute fin pratique a I'épreuve
du milicu ambiant: ils endurent des
conditions extrémes de température,

ence appliqué

e fluide

de secousse. de bruit, de vibration
et de poussiere. Le magnctisme et
la radiation nucléaire ne les affec-

tent pas.

Les systéemes basés sur ce dispo-
sitif se comparent favorablement en
cout a ceux qui utilisent des dispo-

sitifs électroniques a I'état solide.

Le fait qu'un seul modele de
base de I'amplificateur soit requis
dans la grande majorité des cas as-
sure une organisation rationnelle du
circuit. Les amplificateurs peuvent
étre aussi entierement conjuguds, ce
qui permet I'accouplement direct
de la sortic d'un amplificateur avec
lentrée d'un autre sans le biaise-
ment qui peut survenir dans un
systéme c¢lectronique. Les entrées a
jet commandé, quatre dans le mo-
dele Maxalog étalon, sont entiére-

Partie supérieure : un amplificateur a turbulence, grandeur réelle, montrant a
droite le tube dalimentation et a gauche les quatre tubes d'entrée de signali-

sation, le trou d'u/tu[v[u-/nrul et le tube

de sortie.

Partie inféricure : une vue agrandie en coupe de lamplificateur montre la
simplicité de sa conception et ses organes immobiles.




ment isolées de telle sorte qu'une
variation de pression dans une en-
trée naffecte pas celle dans les
autres, et ainsi, ¢limine les faux ré-
sultats causés par une rétroaction
accidentelle.

L’amplificateur est quasi indes-
tructible & l'usage. Tandis que les
basses pressions de service simpli-
fient I'étude; I'installation et le mon-
tage du systeme, des surcharges mé-
me globales sont inoffensives. Des
surpressions de service amenent
seculement une perturbation de 1'¢-
coulement laminaire qui se traduit
par un arrét temporaire de marche.

L’approvisionnement a  basse
pression permet de réaliser une
cconomie sur le fonctionnement.
Bien que l'amplificateur a turbu-
lence doive étre alimenté en air sans
interruption, la pression requise est
seulement de lordre de 10 po.
d'eau, (un peu moins de '2 Ib/po.
car.), avec une consommation d’¢-
nergie d’environ un watt. La con-

sommation d’¢énergic d'un circuit
méme complexe est cependant né-

gligeable.

Les applications précises du sys-
teme Maxalog dépendent seulement
de l'habileté et

'auteur du projet.

I'imagination de
Puisque le sys-
ttme est déclenché par une basse
pression, un courant d'air a basse
vitesse le rend particulicrement ap-
propri¢ pour des applications de
télé-détections, et il pave ainsi la
voie a de nouvelles techniques de
calcul, de discernement en dimen-
sion et forme, ou une cellule photo-

¢lectrique serait autrement utilisée.
La wvérification automatique, in-
cluant la rétroaction, peut étre aisé-
ment incorporée aux chaines de
fabrication. Une commande de posi-
tionnement permet de réaliser des
limites tres fines d’ajustement, ce
qui saverera assurément d'une aide
précieuse sur les machines-outils et
la fabrication en série, aussi bien
que pour surveiller continiment un
objet mobile, tel le bord d'un rou-

leau de papier. Une vérification

continue de I'épaisseur, avec pre-

levement numdérique, est facilement
rcalisable, et des occasions innom-
brables se présentent pour rempla-
cer des commutateurs et des sou-
papes encombrants et dispendicux

dans des systemes de blocage.

On trouve des applications par-
ticulicrement importantes dans les
domaines de l'automatisme et la
conduite de processus industriels.
Les amplificateurs a  turbulence
peuvent ¢€tre montés en  circuits,
analogues a ceux utilisant des
triodes semi-conductrices, afin de
donner une commande numérique
complcte sur une succession d'opé-
rations, avec une commande auto-
matique de rétroaction incorporée

st requise.

Exprim¢ en logique d'ordinateur,
I'accouplement des amplificateurs
peut fournir toute fonction logique
possible avec un systeme binaire.
Les fonctions ‘ET, ‘OU’ et ‘NOR’
sont facilement obtenues, et ces
circuits peuvent ¢étre réunis pour
former des fonctions a bascule et

de mémoire, ou des oscillateurs.

En effet, le montage d'une calcu-
latrice numérique ¢lectronique peut
ctre reproduit pneumatiquement et
appliqu¢ directement a la comman-
de de presque n'importe lequel pro-
cede ou sequence de production. Le
fonctionnement direct pneumatique
simplific beaucoup les systémes
d'asservissement et de transducteur.
Le signal de sortic d'un amplifica-
teur & turbulence est assez puissant
pour actionner un petit appareil i
diaphragme de bas prix qui, & son
tour, commande soit des contacts
¢lectriques ou des soupapes pneu-
matiques ou hydrauliques. La ou
une puissance de signalisation plus
grande est requise, on peut aug-
menter le gain total en connectant
la sortie d’'un certain nombre d’am-
plificateurs a turbulence en parallele
a4 un recepteur commun.

Les ingénieurs de procédé et de
la production le trouveront facile
a adapter aux systemes existants

pour commande par logique de
fluide. Des principes pneumatiques
bien c¢tablis sont suivis et le fonc-
tionnement du systeme est facile-
ment compris et ais¢ément compa-
tible avec les méthodes convention-
nelles de commande. Les proble-
mes d'entretien sont diminués alors
que la fabrication d’appareils spe-
ciaux se fait plus facilement. plus
vite et a meilleur marche que jamais

auparavant.

Les systemes Maxalog sont main-

tenant disponibles chez Maxam-
Nopak, Division of Holman Bros.
(Canada) Limited, Kitchener, On-

tario. n




Dans le bur d'aider lingénieur a améliorer son langage
céerit et parlé, la revue L'Ingénicur commence dés ce mois-ci
une rubrique de vocabulaire en collaboration avec le Comité
d'Etudes des Termes Techniques frangais et I'Office de la
Langue francaise de la province de Québec. Cette rubrique
ne vise pas seulement une traduction de langlais au frangais,
elle veut également préciser U'emploi d'un terme technique et
l'usage que l'on doit en faire

“Engineering”

Terme général. — l.e mot engineering est utilisé en an-
glais et en “américain” avec plusieurs acceptations, pour cha
cune desquelles un équivalent frangais est proposé, et appuyé
par des exemples.

I. ENGINEERING — GENIE ou ingénierie (engineering
peut encore étre rendu par un dérivé
de génie, tel que ingénieur)

Engineering companies ou compagnies d’ingénieurs-con-

Engineering firms seils ou sociétés d'études, ou

sociétés d'ingénierie

Faire l'engineering — faire Il'ingénierie d'une instal-
d'une installation lation
Agricultural engineering génie agricole
Chemical engineering génie chimique
Nuclear engineering génie atomique
Marine engineering — mécanique navale et non génie
maritime

Civil engineering industry
sauf dans Building and
civil industry

génie civil
- batiments et travaux publics

Mechanical engineering ~ ¢quipement en matériel (par
opposition a civil engineering,
qui ne concerne que l'infra-
structure d'une installation)

Engineering sciences sciences de l'ingénieur

Engineering consultant ingénieur-conseil

Engineering data données d'ingénierie, de génie

chimique, de génie atomique,

etc. (suivant le cas)

Les emplois les plus fréquents, en frangais du mot en-
gineering sont les deux premiers. Pour remplacer engineering
dans de tels cas, le Comité a forgé un néologisme dérivé
d'ingénieur, comme engineering est dérivé d™engineer”.

Les considérations suivantes l'ont guidé : En frangais, aux
noms de personne en eur correspondent des dérivés : en erie
(brasserie, causerie, crierie, héblerie, raffinerie); en orat (doc-
torat, protectorat, provisorat); et exceptionnellement eu eurie
(seigneurie, qui s'est d'abord écrit seignorie). Le choix se
circonscrivait ainsi entre ingénierie - ingéniorat - et ingénieurie.

Comme de plus, les noms en erie (scieur-scierie; crieur-
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LA LANGUE DU GENIE

Lingénicur étant appelé a rédiger des rapports qui de-
mandent non seulement des connaissances techniques trés
élaborées, mais aussi une connaissance approfondie des termes
techniques que souvent il traduit de l'anglais au frangais, cette
rubrique se propose donc de lui fournir un outil de travail

efficace afin de décanter le mdlange anglais-frangais.

crierie) correspondent également aux noms de personnes en ieur
(comme ingénieur), et que, écrit ou prononcé, ingénierie est
trés voisin de engineering, ingénierie a ¢té choisi.

2. ENGINEERING ORGANISATION

organisation du travail
organisation de la gestion
organisation industrielle
ingénieur des méthodes

Job engineering
Management engineering
Industrial engineering
Industrial engineer

3. ENGINEERING ETUDE

Engineering firms — voir |1
Engineering and design bureau d'étude
department
Engineering department service technique
Methods enginecring ¢tude des méthodes

4. ENGINEERING TECHNIQUE

-technique de vente
ingénieur commercial
technique de la vapeur
technique de la construction
technique des fondations
technique de la production
normes de la technique

Sales engineering

Sales engineer

Steam engineering
Structural engineering
Foundation engineering
Production engineering
Standard Hf road

engineering routiere
Electrical engineering -industrie de I'équipement
industry ¢lectrique

Electrical engineering
Electronic cn_uiu(‘rriuu

électrotechnique

- technique électronique

- technique sanitaire
service technique voir 2
réalisations techniques
géologie appliquée

Sanitary engineering
Engineering department
Engineering achievements
Enginecring geology

5. ENGINEERING - MECANIQUE (c'est l'acceptation la
plus ancienne)
Engineering industry - industrie mécanigpe

Enginering and electrical -industries mécanique et

industries ¢lectrique
Engineering and craft meécanique et artisanat
industries

Engineering films films techniques sur la
mécanique

Engineering shop atelier
Publié avec l'autorisation du Comité d'étude des Termes

Techniques Frangais, 23 rue Philibert-Delorme, Paris et 1'0Of-
fice de la Langue Francaise de la province de Québec. W
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Que vos dessins soient tout nouveaux ou anciens, le nouveau jeu de
Films KopAGRAPH Lavables a usage illimité en fera des merveilles !

Les Films KopaGrapH Lavables, sur support ESTAR vous
donnent des seconds originaux d'une grande netteté.

Si votre dessin est en bon état, vous n'avez pas besoin
d'un négatif intermédiaire pour faire un second original.
Imprimez-le seulement sur le nouveau Film AUTOPOSITIF
Lavable KopAGRAPH et tous les défauts mineurs pourront
étre enlevés, au cours du traitement, a l'aide d'une éponge.
En trois minutes seulement, vous obtiendrez un second
original parfait! Si votre dessin n'est pas en bon état,

dimensionnelle inégalée. Avec les Films Lavables
KODAGRAPH, l'émulsion non exposee est enlevée par le
traitement, ce qui permet de maintenir la stabilité dimen-
sionnelle indépendamment des variations de température
et d’humidité. Effacables lorsque mouilles. S'effacent sans
emploi de produits spéciaux. Les dessinateurs peuvent effa-
cer les images photographiques avec une gomme humide.
Idéals pour le dessin industriel. La surface mate des Films

reproduisez-le sur le nouveau Film Neégatif Ortho
KobAaGrAPH pour effectuer les retouches nécessaires et
utilisez ensuite le Film de Contact Lavable KODAGRAPH.

Ces deux Films Lavables KODAGRAPH vous offrent une
qualité de reproduction hors pair, se manipulent a la lu-
miére ambiante et présentent de plus ces avantages
uniques: Traitement en une seule phase. Pas de bain d'arrét

Film Kodagraph /

ESTARI

SUPPORT V\

A

KODAGRAPH est assez résistante pour supporter des effa-
cages répétés, tout en étant assez fine pour donner des
traits de crayon ou de plume nets et sans bavure.

Pour plus de renseignements au sujet du nouveau jeu de
Films Lavables KODAGRAPH et des services
qu'ils peuvent vous rendre, téléphonez ou
écrivez a:

CANADIAN KODAK CO., LIMITED
Toronto 15, Ontario
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ECHOS DE L’INDUSTRIE

Chaudiéres de récupération
de la chaleur

Un systeme cong¢u en Belgique, qui
obvie & l'un des problemes de l'indus-
trie du zing, a aide la Division des Chau-
dieres de la Dominion Bridge & obtenir
deux commandes, dont 'une de $450,000
de la Canadian Electrolytic Zinc et l'au-
tre de l'usine de Monsanto (1ll.) de
I'American Zinc, Lead & Smelting Co.,
pour fournir des chaudiéres de récupé-

ration de la chaleur.

Le but principal de ces chaudiéres est
de récupcrer l'oxyde de zinc en refroi
dissant la poussiere qui est libérée lors-
que le minerai de zinc est traité par
grillage sur lit fluidisé. On les appelle
“refroidisseurs a évaporation de la pous-

sicre et des gaz".

Leur caractéristique principale con-

siste en un dispositif mécanique de
ringuardage qui nettoie leurs tubes sans

l'usage de souffleurs-a-suie ou a vapeur.

Vu que la poussicre doit étre refroi-
die pour qu'elle n‘endommage pas les
cuves de précipitation ¢lectrostatique
dans lesquelles elle passe en vue de la
récupération finale, la température doit
¢tre maintenue a quelques degrés preés

dans les refroidisseurs

Nouvel acier coloré de Stelco

L'acier prépeint “Stelcolour” qui joint
a la rigidité, la résistance et la versatilité
de lacier, l'avantage d'un revétement
coloré ou imitant différentes textures,
viendra s'ajouter a la gamme toujours
croissante des produits de la Stelco au

début de l'année 1966.

L'acier prépeint “Stelcolour” peut étre
taillé. ouvré, ou étiré sans que le revé

tement en soit endommage.

Systeme d’entrainement sectionnel
commandé par thyristors

Un systeme d'entrainement sectionnel
command¢ par thyristors sera livré par
Siemens pour une machine & papier jour-
nal de la société suédoise Svenska Cel-
lulose AB. La machine installée dans
11 papeterie Oriviken en Suede sera la
plus grande machine a papier journal
d’Europe. La vitesse maximale de tra
vail sera de 915 m/min et la largeur
utile sera de 8500 mm. Dans cette
machine, 28 moteurs a courant continu
d'une puissance totale de 4400 kKW se-
ront alimeniés par 11 ensembles a thy-
ristors commandés. Pour la régulation
de la marche synchrone des moteurs, il
est prévu des régulateurs analogiques a

transistors extrémement précis.

IBM étudie les lasers
pour remplacer les cordons
ombilicaux des vaisseaux spatiaux

Des faisceaux de lumiére de laser
invisible remplaceraient un jour les mil-
liers de fils électriques qui transmettent
maintenant les signaux d'essai dans le
vaisseau spatial avant le décollage au

centre spatial Kennedy, en Floride.

Présentement, un gros cordon ombi-
lical contient les fils électriques qui
acheminent I'énergie et les renseigne-
menis a partir de la rampe jusqu’au sys-
temes ¢lectroniques du vaisseau a lancer,
pendant le décompte. Ce cordon trans-

met des données au vaisseau jusqu'a l'ins-

tant du décollage qu'il ne doit pas géner

au moment de sa separation

L’harnachement des faisceaux de laser
pour le lancement de vaisseaux spatiaux
¢limineraient sensiblement ['appareillage
compliqué jusqu'ici nécessaire pour dé-
connecter le gros cordon ombilical du
vaisseau au moment de sa mise a feu.
Ce cordon comprend quelques 800 céibles

¢lectriques

Les améliorations rapides apportées

aux lasers pourraient éventuellement

amener I'¢limination de presque tous
ces 800 cables, contenant plusieurs mil-
liers de fils individuels, par quelques
lasers.

Les lasers utilisés dans le systéme ont
¢i¢ mis au point par la Division de la
recherche d'IBM & Yorktown Heights,
New York. et sont fabriqués de minus-
cules cristaux d'un composé semi-conduc-
teur d'arsémure de gallium. 1Ils fonc-
tionnent par le passage d'un courant
¢lectrique. La puissance de créte de ces

lasers n'atteind que quelques watts.

Une lecture calculatrice
montre maintenant
la position d’un ascenseur

Cette longue rangée de chiffres indi-
quant I'é¢tage et s'illuminant successive-
ment au passage de l'ascenseur est en
voie de disparaitre.

Un indicateur compact du genre “lec-
ture” d'un ordinateur électronique et mis
au point par Otis Elevator Company
Limited la remplacera. Ce principe de
“lecture™ a ¢té incorporé aux indicateurs
d'étage congus pour usage dans les ca-
bines d'ascenseurs et les panneaux dans

les couloirs et les halls d'entrée.

Les nouveaux indicateurs utilisent une
lumiere de forte intensité, laquelle pro-
jette les images des chiffres et des let-
tres conventionnels sur un écran vision
neur. Avec ce nouveau systéme, un seul
éeran suffit pour tous les étages desservis
p.r un ascenseur, alors que le tableau de
I'ancien indicateur montrait autant de

chiffres qu'il y avait d'étages.

Les indicateurs a “lecture” ne sont
p.s aussi lerges et aussi hauts que leurs
prédécesseurs, et lespace ¢pargné aug-
mentera avec le nombre d'étages desser-
vis par l'ascenseur.

Les chiffres sont plus grands et plus

lumineux, un avantage qui sera certes

L'INGENIEUR




apprecié par les gens situés a l'arriére
d'un ascenseur qui ne compte pas d’opé-
rateur ou dans un hall d'entrée acha-
landé. Enfin, la conception des nou-
veaux indicateurs est plus simple que la
précédente ou l'on utilisait une multi-
tude de lumieres signalisatrices.

Centres de distribution
de métaux jumelés
sous le nom Atlas Alloys

L'unification des entrepots de I'Atlas
Steels a Atlas Alloys, qui s'est faite le
premier janvier 1966, crée la plus grande
organisation de centres de distribution
du genre au Canada.

La réunion des inventaires et des ser
vices des deux sociétés sous le nom
d’Atlas Alloys a été annoncé le 29
décembre 1965 par Messieurs A. V. Orr,
vice-président rattaché aux services des
ventes et de la mise en marché d'Atlas
Steels, de Welland, et W. D. Dobbin,
directeur général de I'Atlas Alloys. Ces
deux sociétés sont toutes deux des di-
visions de Rio Algom Mines Limited,
['oronto.

Atlas Alloys assurera la distribution de
métaux résistant & la chaleur et a la
corrosion et d'alliages légers, de méme
que des aciers pour outils et machi-
nerie que fournissait Atlas Steels. Les
centres de distribution seront situés a
Montréal, Toronto, Windsor, Winnipeg,
Edmonton et Vancouver. En général,

les mémes personnes répondront aux
demandes et recevront les commandes

pour chaque produit.

Cubilots a garnissage de carbone

Des garnissages au carbone ont été
posés dans dix des grands cubilots qui
fonctionnent actuellement au Canada.
Ces cubilots sont utilisés pour la pro-
duction de fonte grise, ductile et malléa-
ble. L'usage croissant que l'on fait des
garnissages au carbone refléte l'accepta-
tion des blocs de carbone en tant que
mati¢re réfractaire pour garnir les puits
en fer des cubilots de fonderie.

Les avantages des garnissages au car-
bone sont nombreux; ils offrent une
plus grande flexibilité quant au choix
des matiéres premiéres nécessaires a la
production d'une vaste gamme de pro-
duits. Les cubilots, une fois refroidis
a l'eau, et sans matiere réfractaire dans
la zone de charge et de fonderie, peuvent
fonctionner avec des laitiers acides, ba-
siques ou neutre, permettant la produc-
tion de fer de toutes les qualités, de-

L'INGENIEUR

puis le fer & haute teneur jusqu'au fer

a trés basse teneur en carbone

Le plus grand garnissage au carbone

réalis¢ jusqu'ici est l'oeuvre d'Union
Carbide Canada Limited et il est des-
tiné a l'usine de Burlington Street, de
Canada Iron Foundries Limited, & Ha-
milton. Il mesure 102 pouces de dia-

me re.

Les garnissages pour les cubilots de ce
genre sont assemblés d'avance et vérifiés
avant l'expédition quant a l'exactitude
des mesures pour que les jointures se
fassent bien et pour éviter les difficultés

d'installation.

Lubrifiant émulsif facilitant
le travail relatif a Pentrée
des fils électriques

La formule dont le nouveau lubri-

fiant “Hi-Green” que la
VERD-A RAY Produits Electriques Ltée
vient de mettre sur le marché pour fa-

compagnie

ciliter le travail relatif a l'entrée des fils
¢lectriques, est spécialement congue pour
que ce lubrifiant soit employé en toute
sécurité et sans aucun danger sur des
fils de caoutchouc, de vinyle, de poly-
éthyléne et sur d'autres fils de plastique

ou recouveris de plomb.

Ce lubrifiant est a base de cire for-
mant une créme consistante et accomplit
les grosses besognes relatives a l'entrée
des cables. Grice a ce produit, moins
de lubrifiant est requis pour exécuter
le travail. En outre, ce composé ne sera
jamais la cause de fils isolateurs brilés
ou rongés et il est trés doux pour les
mains.

Ce lubrifiant est aussi disponible en
canettes 4 bouton @ pression, trés pra-
tiques puisqu'il n'y a aucune perte inu-
tile de lubrifiant. De plus, la tiche est
simplifiée quand il s'agit de lubrifier les
fils ou les cibles pour les faire entrer
dans le conduit, car le lubrifiant “Push
button Lube” est dirigé directement dans
le conduit, ¢éliminant ainsi toute perte
et excluant, par le fait méme, ['ap-
plication a la main.

On peut se procurer le lubrifiant “Hi-
Green en format d'une pinte, d’'un gal-
lon, dz cinq gallons et de cinquante-cing

gallons.

Secteur industriel a
gence Canadienne de Publicité
L'Agence Canadienne de Publicité a
le plaisir d’annoncer la formation d'un

nouveau service exclusivement chargé

de la publicité industrielle. Griace a
ceite réalisation, les entreprises indus-
trielles québecoises pourront bénéficier
des services publicitaires d'une agence
professionnelle vraiment en mesure de

répondre & tous les besoins,

La création de ce secteur industriel
engage I'Agence dans une phase d'ex-
pansion et souligne l'importance qu'elle
attache au développement industriel

Monsieur Alan Magee, diplomé de
I'université du Sacré Coeur de Bathurst,
N.B., dirigera ce nouveau service. Par-
faitement bilingue, M. Magee posséde
des connaissances ¢€tendues dans le do-
maine de la vente et du marketing et
plus de quinze ans d'expérience dans la
publicit¢ a4 Montréal, années au cours
desquelles il est devenu un spécialiste de

12 publicité industrielle.

Lunkenheimer acquiert
Morrison Brass

La compagnie canadienne James Mor-
rison Brass Manufacturing Limited est
passée a des intéréts américains par la
vente de son actif & la Lunkenheimer-
Morrison Canada Limited, une nouvelle
entreprise en propriété exclusive de Lun
Ohio. La
nouvelle compagnie continuera de pro-

kenheimer, de Cincinnati,
duire les soupapes, manométres, etc., qui
ont établi et maintenu la réputation de
Morrison Brass a travers le monde. A
ceux-ci s'ajouteront les soupapes a pou-
let, les régulateurs a papillon, les robinet-
vannes en fer et une nouvelle ligne de
soupapes en acier produites par la com-

pagnie Lunkenheimer.

Accord entre
Weston Instruments Inc.
et Northern Electric Ltée

Un récent accord selon lequel Weston
Instruments Inc.. de Newark, N.J., con-
céde a Northern Electric Ltée, de Mont-
réal, la représentation exclusive de ses
produits, devrait étre le point de départ
d'une collaboration étroite et fructueuse
entre ces deux importants fabricants de
matériel électronique. En vertu de cette
entente, en vigueur depuis le ler no
1965, Northern

gage a faire l'entreposage, la vente et le

vembre Electric s'en-
service de tous les produits de Weston
Instruments, qu'il s'agisse de panneaux
de controle, de potentiomeétres ou d'ap-

pareils de mesure étalonnés.

FEVRIER




CARNET DES

Bégin, Paul-M., Poly °28, qui drait
Allied
Chemical Canada Ltd., depuis 28 ans,
a pris sa retraite au début de I'année,

representant spicial de la société

¢l consacre maintenant tout son temps
a son bureau d'ingénieurs-évaluateurs.
Bégin, Charland, Valiquette. & Montréal

Bernier, Roger, Poly 64, ¢st mainte-
nant ingénieur industriel, a l'emploi de
la société National
Montréal.

Licorice Co., a

'S0, est main-
tenant en charge du service technique
pour le bureau de Montréal, de la firme
des Courtiers

Berthiaume, Roger, Poly

d'assurance Tomenson

Saunders Insurance Limited. [l était au-
paravant pour la maison Roland Lafaille

et Morin Inc.

Bourbeau, Joseph, Poly '47, qui élait
autrefois ingénieur en prix de revient, au
Service du Génie de I'Hydro-Québec, a
ele reccemment promu au poste de direc-
teur de la Planification

Cahill, Lionel, Laval 47, a ¢té ré-
cemment promu au poste de directeur
des Projets électrotechniques, Postes et
centrales, et directeur intérimaire des
Projets thermiques et nucléaires, a I'Hy-
dro-Québec. 1 était auparavant assistant
de l'ingénieur en chef.

Desjardins, A.-A., McGill 56, qui
Ctait jusqui ces derniers temps du dé-
partement de
Iron &
a ¢é promu au posie de Surintendant
des usines de Sorel.

'entretien, a la Quebec
Fitanivm Corporation, 4 Sorel,

Dionne, Jean-Jacques, Poly ‘60, qui
faisait du génie industriel pour la so-
ciété¢ Scott Paper Ltd., a Crabtree, P.Q.,
est maintenant a l'emploi de la Com-
pagnie Miron Ltée, 4 Montréal.

INGENIEURS

Correspondants — Reégions de Québec : M. Raymond Coté,
547, avenue Royale, Beauport — Région de Sherbrooke : M.,

Paul-Emile

Brunelle,

Facult¢ des Sciences, Université de

Sherbrooke — Toutes autres régions : Charles-E. Tourigny,
Ecole Polytechnique, C.P. 501, Snowdon, Montréal 29,

Fontaine, René-L., Laval 49, cmploye
de la raffinerie Imperial Oil 4 Montréal-
Est, est présentement & Marseilles, ou il
s‘'occupe du montage d'une nouvelle raf-
finerie. pour le

compte de la sociélé

Esso-France

Forest, Clément, Poly 41, qui ¢ait
Ingénieur en chef adjoint, & la direction
gencrale du Genie, a 'Hydro-Québec, a
c¢te nomme Directeur des Projets d'amé-

nagements hydroglectriques.

Gauthier, J.-H.-René, Poly 38, qui
¢tait Directeur adjoint des Travaux d’a-
meénagements, i
promu

I'Hvdro-Québec, a éé

Directeur des Travaux.

Gendron, Lucien, Poly ‘45, M.Sc.A
(U, de M 1946). Ph.D. (McGill —
1954) professeur agrégé de Chimie or-
ganique a Polytechnique, a ¢été élu, il y
temps, a la presidence de
I"Association des Professeurs de I'Ecole
Polytechnique (APEP).

a quelque

Grenon, Jean-F., Queens 06, de Qué-
bee, a €té ¢lu directeur et président du
Conseil de la Merrill Mining
Corporation Ltd., a la derniére assem-

Island
blée annuelle de ceite sociélé

Huot, Réal, Poly '61, qui était ingé-
nieur a la Cit¢ de Ste-Thérése, est depuis
quelque temps ingénieur municipal pour
la municipalité de Ste-Thérése-ouest.

Jodoin, René, Ingénieur et A.G., Poly
'§9, a €i¢ nommé, il vy a quelque temps,
au posie de Directeur-adjoint du Ser-
vice des Arpentages, au burcau d'études
Gendron & Lefebvre, ingénieurs conseils

Laberge, Germain, Poly '64, est reve-
nu l'automne dernier de
Purdue ou il a

I'Université
obtenu une maitrise
(M.S.C.E.) en Génie sanitaire, spécialité :
filtration des eaux potables et épuration

des caux vannes. 1l est présentement &

I'emploi du bureau d'¢iudes Surveyer,

Nenniger & Chénevert, & Montréal.

Lafrance, Aiphonse, Poly '60, aupa-
ravant a l'emploi de I'Alcan a Isle Mali-
gne, est maintenant ingénieur industriel
au département Organisation et Métho-
des de 'Hydro-Québec, & Montréal.

Lambert, Gaston, Poly ‘61, autrefois
a I'emploi de la Cie de Téléphone Bell
du Canada, est maintenant Adjoint au
Directeur de I'Aménagement, le colonel
E. Churchill, a la Corporation de I'Expo
‘w7

Langlois, Michel, Poly '63, autrefois

chez Desourdy Construction, s'occupe
maintenant de recrutement de personnel
des cadres pour la société 500 Selection

Services Ltd., a Montréal,

Laquerre, Maurice-L., Poly 42, qui
avait un bureau d'é¢tudes a son compte a
Chicoutimi, réside maintenant a2 Mont-
réal et dirige la section “entretien” au
Département des Travaux Publics de la
Cit¢ de St-Laurent

Lavigne, Ernest, Poly 16, a été appelé
a présider le Comité des Bibliothéques
du réseau de I'Enseignement spécialisé
de la province de Québec.

Leduc, Jean, Poly '64, qui ¢tait évalua-
teur au bureau Bégin, Charland & Vali-
quette depuis sa sortie de Polvtechnique.
fait mainienant de la représentation tech-
nico-commerciale, 4 l'emploi de la so-
Allied Chemical Canada Lid., a
Montréal.

crete

Léger, Maurice-J., Poly '60, qui était
ingénieur en outillage et construction
pour la Compagnie de Téléphone Bell
du Canada, est maintenant a l'emploi
de la Commission des Services électri-
ques de la Cité de Montréal.

L'INGENIEUR




CONSTRUIT POUR SURVIVRE AUX DURS TRAVAUX

Les commandes par engrenage a vis sans fin
Cleveland vous procurent une transmission
exempte d'ennuis mécaniques. Cleveland Worm &
Gear emploie des vis sans fin, des engrenages et des
arbres plus forts, des parois de carter plus épaisses, une
résistance plus élevée afin de mieux répondre aux normes
ordinaires de l'industrie. Cette force supp!émentaire
augmente la sécurité de fonctionnement de chaque
Réducteur de Vitesse Cleveland fournit une provision
d'énergie apte & le protéger contre les charges d'impact
dépassant sa puissance nominale AGMA. Un volume

PEACOCK

BROTHERS LIMITED

d'huile plus considérable, des ventilateurs de refroidis-
sement solidaires du chassis et un engrenage de précision
augmentent également la capacité d'un ensemble Cle-
veland & supporter facilement, économiquement et sire-
ment sa charge nominale. Les Réducteurs de R/

Vitesse Cleveland assurent un fonctionnement /3 &
exempt d'ennuis mécaniques, & |'année longue. '\? ‘.'-

Veuillez communiquer avec votre représentant .aw?.
Peacock pour de plus amples renseignements, -7,
ou écrivez-nous afin de recevoir notre plus
récente documentation.

~
%

CASE POSTALE 1040, MONTREAL 3

Sydney ® Toronto ® Calgary ® Vancouver




Lemicux, Henri-Julien, Poly '39, au-
trefois de la société Lemieux & Tétreault,
ingénieurs-conseils, a ouvert un bureau
détudes & Tracy, sous la raison sociale

H.J. Lemicux & Associes.

Lemicux, Réal, Poly 63, jusqu’a ré-
cemment ingénicur des méthodes pour la
societe Union Carbide, est maintenant a
‘emploi de la Cité de Montréal ou il est
ingénieur de “design™ a la division tech-

nique de laqueduc

Lenghan, Jean, Poly ‘61, ¢st mainte-
nant ingénicur au service de protection
des reseaux, au centre social de I'Hydro
Quebec, 4 Montréal

Leroux, Jacques-P., Poly '39, autrefois
Commissaire industriel adjoint de la pro-
vince de Quebec pour la région de Mont-
réal. a ét¢ nommé Directeur du service
d'expansion industrielle de la société Ar-
mand DesRosiers. Courtiers en Immeu-
bles de Montréal

Leroux, Jean-Jacques, Poly 44, i I'em-
ploi de la Corporation de Gaz Naturel
du Quebec depuis l'acquisition, par cette
socigte, de la division du gaz de I'Hydro-
Quibec, a ¢€té élu membre du Conseil
d'administration de la compagnie, lors
de la derniere assemblée générale des ac-

vonnaires

Maillot, Jean-Francois, Poly '63, au-
paravant “Senior Supervisor” au départe-
ment de l'acctate de cellulose de la di-
vision Canadian Celanese de Chemcel
(1963) Lid., & Drummondville, est main-
tenant a l'emploi de la société Delmar
Chemicals, a Ville LaSalle.

Marineau, Gilles, Poly 60, jusqu'a re-
cemment “Staff Metallurgist” pour Alcan
i Isle Maligne, est maintenant ingénieur
d'usine & la division Northern Resins
Ltee de la société Canada Iron Foun-
dries Ltd., & Berthierville, Qué.

André-J.,, Laval °58, est
“Supervising

Marquis,
maintenant Engineer” au
laboratoire de la Compagnie Bell Tele-
phone. a Murray Hill, New

US.A

Jersey,

Marsan, Charles, Poly 34, qui clait
autrefois ingénieur de district au service
de la Voie Publique de la Ville de
Montréal, a ¢t¢ nommé Assistant Direc-
teur au méme service.

McGowan, Fréderie, Laval 'S5, a quit-

t¢ le poste d'ingénieur municipal de

I'Ancienne Lorette, en banlicue de Qué-
bec, pour accepter celui d'ingénieur de
la Cit¢ de Magog, dans les Cantons de
I'Est.

Milot, Michel, Poly 'S8, jusqu'a ré-
cemment directeur de la production chez
Electric & Gas Welding Co. Lid, a
Chambly, travaille maintenant au Dépar-
tement des Procédés, au bureau d'¢tudes
Survever, Nenniger & Chénevert, ingé-
nieurs-conseils, 4 Montréal,

Monty, Guy, Poly 46, qui ¢tait ingé-
nieur en transmission a I'Hydro-Québec,
a cte nomme directeur des Projets de
I'ransport d'énergie

Morneau, Marius, Poly 64, qui était
professeur a I'Institut de Technologie La-
val, est maintenant & I'emploi du bureau
Asselin, Benoit, Boucher, Du-
charme. Lapointe, 4 Montréal.

d¢tudes

Nagy, Paul, Poly 60, travaille main-
tenant au s’ége social de I'Hydro-Québec,
a Mon:réal

Nepveu, Jean-Claude, Poly 'S0, ingé-
nieur en chef de la Commission des
Services ¢lectriques de la ville de Mont-
recal, a €1¢é nommé président de cette
Commission en octobre dernier, succé-
dant & M. Alphonse Elie, démissionnaire.
qui occupait le poste depuis 1950. Cette
Commission s‘occupe du réseau munici-
pal de conduits souterrains

Normandeau, Paul-D., Poly '38, direc-
teur industriel de la Société Générale de
Financement et membre du Conseil
d’Orientation Economique du Québec, a
¢te ¢lu au Conseil d’administration des
Librairies Pilon Inc.. importante chaine
de distributeurs de papeterie et d'articles
de bureau de I'est du Canada

Paquette, Alfred, Poly '59, au génie
industriel chez Thor Mills Ltd. de Gran-
by jusqu'a la fin de I'été dernier, est
maintenant a I'emploi du bureau de con-
seillers en administration Bélanger, Ouel-
lette & Associés, a4 Montréal.

Pelletier, Jean-Guy, Poly '64, aupara-
vant & la Northern Electric, & Montréal,
est maintenant & l'emploi de Beaconing
Optical & Precision Materials Co. Lid.
a Granby

Perrault, Guy, Poly 49, ancien prési-

dent de I'Association des Professeurs de

I'Ecole Polytechnique a ¢te recemment
¢lu Trésorier de I'Association des pro-
fesseurs des universiiés de langue fran-
caise du Québec (APULFQ), dont M
Cyrias Ouellet, de Laval

Perrier, Georges, Poly 64, travaille
maintenant au bureau d'¢tudes de Claude
Lanthier. ingénieur-conseil, 4 Montréal.

Pilon, Gilles-W., Poly ‘64, M.S.C.E.
(Purdue — 1965)., est de retour au Ca-
nada aprés avoir poursuivi des études
de Maitrise en Génie routier a I'Univer-
sit¢ Purdue de Lafayette, Indiana. Il a
repris son poste a Controle Technique
Appliqué Lice, société affilice au groupe
Warnock Hersey Co. Ltd., a4 Ville La-
Salle, Que.

Poirier, Gilles, Poly '51, a ¢t¢ récem-
ment promu directeur des Services admi-
générale du
Il était aupa-
ravant Ingénicur d’administration.

nistratifs, & la direction
Genie, a 'Hydro-Québec.

Poliquin, Fernand, Poly 'S1 est main-
tenant Directeur des Services techniques
de la société Marion, Robic & Robic,
procureurs de brevets d'inventions, a
Montre¢al.

Prud’homme, Roland, Queen's '64,
est maintenant a l'emploi de la Cité de
Pierrefonds. en banlicue de Montréal.

Rainville, Fernand, Laval '57, est
maintenant Directeur du Service des Tra-
vaux publics de la ville d’Asbestos, Qué.

Ricard, Marcel, Poly '62, a quitt¢ Que-
bec Téléphone, il vy a quelque temps,
pour eniurer au service de I'Hydro-Qué-
bec, a4 Rimouski, Qué.

Richer, Jean-H., McGill 43, qui ¢tait
directeur du secteur Champlain aux Che-
mins de fer Nationaux depuis 1963, a
succedé a monsieur Pierre Delagrave, au
poste de Vice-président — Ventes et
Service des voyageurs de la méme so-

cieté de la couronne.

Robic, Jean-Mare, McGill '58, est de¢-
sormais associé a la firme de solliciteurs
de brevets d'invention connue autrefois
sous le nom de Marion & Marion et dont
la nouvelle raison sociale est Marion,
Robic & Robic, a Montréal.

Rolland Ovila, Poly °17, ingéniceur ci-
vil et ingénieur chimiste, vient de pren-
dre sa retraite apres avoir été, depuis




Piéce de fonderie pour un
compresseur de gaz naturel

CANADIAN VICKERS OFFRE A L'INDUSTRIE CANADIENNE LES SERVICES
TECHNIQUES QU’ELLE EXIGE

Four & arc électrique pour Atlas Steel Company & Tracy, prés de Sorel,
construit selon les spécifications de B-L Furnaces Limited, Toronto,

Canapian VickeRrs
Q) INDUSTRIES.......

MONTREAL CANADA
MEMBRE DU GROUPE DE COMPAGNIES CANADIAN VICKERS Alimentateur d'uranium
pour une pile atomique




Pour une
SONORISATION
PARFAITE
employez les

colonnes STENTOR

PROPRIETES

Diffusion d'une nappe so-
nore de faible épaisseur
concentrée sur les audi-
teurs au niveau de leurs
oreilles :

Elimination de tout écho et
réverbération du son, cette
nappe sonore n'atteignant
pas les surfaces réverbéran-
tes des locaux :
Intelligibilité totale :

Effet de présence de l'ora-
teur qui semble parler per-
sonnellement & chaque au-
diteur :

Niveau d'audition constant
sur toute la portée de la
colonne :

Esthétique s'harmonisant
avec les divers styles:

Réduction du colt des ins-
tallations (petit nombre de
colonnes, faible puissance
d'amplification; court mé-
trage de cables).

et documentation

sur demande

PAYETTE
RADIO
LIMITEE

730 ouest, rue Saint-Jacques

Montréal 3

UN. 6-6681
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1922, directeur du Laboratoire provin-
cial des Mines, a I'Ecole Polytechnique
M. Rolland enseignait déja au départe-
ment de Génie chimique depuis deux
ans, quand il fut nommé¢ directeur du
Laboratoire provincial. De plus, il con-
tinua d'y faire de l'enseignement jusqu'a
1961

Avant son départ, au debut de novem-
bre dernier, ses collegues de Polytechni-
que organisérent une petite féte en son
honneur, et lui offrirent divers cadeaux
“Ad multos et fanstissimos annos !

Roux, Charles, Poly *64, autrefois chez
Dufresne Engineering, entreprencurs geé-
néraux. est maintenant a l'emploi de
Drummond Welding & Steel Works Ltd.,
fabricants de réservoirs, appareils sous
pression et autres produits de 'acier, a
Cité de Jacques-Cartier, en banlicue de
Montréal

Samson, Jean-J., autrefois ingénieur en
chef de Quémont Construction Limitée
pour laquelle il a eu la responsabilité
d'exécuter de nombreux projets dont la
construction de I'Ecole Polytechnique, le
Pont de I'Autoroute des Laurentides sur
la riviere des Mille-lTles et les Garages
de la Place des Arts, etc.. a joint comme
associés Messicurs Bourgeois et Marti-
neau pour former la nouvelle organisa-
tion Bourgeois, Martineau, Samson, Ingé-

nicurs-Conseils.

Seni. Alfio, professeur, chargé du
cours de Ponts 4 I'Ecole Polytechnique,
a quitté le ler janvier 1966 le bureau
d'ingénieurs-conseils Beaulieu. Trudeau
& Associés et s'est joint 4 MM. Paul
Bélanger et Guy Wolfe. Le nouveau bu-
reau, ainsi formé, s’appellera dorénavant
Bélanger. Seni, Wolfe & Assocics, inge-

nieurs-conseils

Simard, Guy, Poly '60, & 'emploi du
burecau Pelletier Engineering Internatio-
nal Ltd., est revenu au Canada a la fin
de I'été, aprés un séjour de deux ans et
demi au Pakistan de I'Est ou il s'occu-
pait surtout de construction de réseaux
électriques sur pylones d'acier.

Therrien, Francis, Poly '61, qui tra-
vaillait au Service de Matériel roulant
du C.N.R., est maintenant ingénieur €lec-
tro-mécanicien & la Commission de
I'ransport de Montréal.

Thibault, Guy, Poly '62, autrefois au
service de La Cie d'Electricité Shawini-
gan, est maintenant a l'emploi de la
société Ferranti-Packard Ltd., a Mont-

réal.

Tremblay, Denis, Ing. et A.G., Poly
'59, a été récemment nommé au poste de
Directeur du Service des Arpentages, au

bureau d'études Genaron & Lefebvre, in

génieurs conseils.

Trudel, G.-G., McGill '57, qui ¢tait
Assistant au gérant des Opérations, a la
Quebec Iron & Titanium Corporation, &
Sorel a été promu au poste d'Ingénieur

des usines de Sorel

Vézina, Raymond-H., N.B. '52, autre-
fois gérant de la ville de Greenfield
Park, n'est pas avec la société Westing-
house comme nous l'annoncions dans le
numéro 206 de L'IINGENIEUR mais
conseiller en administration au bureau
d'é¢tudes Bélanger, Ouellette & Associés,
a Montréal.

Vidal, Pierre-G., Poly '62, professeur
a I'Institut de Technologie Laval jusqu'a
ces derniers temps, est maintenant ingé-
nieur a la Division du Métro de la Cité
de Montréal.

Villeneuve, Jean-J., Poly 47, qui
¢tait administrateur délégué a la filiale
Gatineau de I'Hydro-Québec, a été pro-
mu au poste de directeur général — Pro-
duction et transport.

Vincent, René, Laval °54, ingénicur
de secteur au bureau de Québec, de la
direction du Génie (Ports et Riviéres),
Ministére des Travaux publics du Cana-
da, vient d'obtenir une maitrise és scien-
ces (genie civil) de I'Université Laval. Le
sujet de la these est: “Etude de l'onde
marée dans l'estuaire du St-Laurent au
moyen d'un modele mathématique.

NECROLOGIE

Bouchard, E.-André, Poly '31, est dé-
cédé a Québec, le 12 novembre 1965. Né
a Québec le 21 janvier 1907, M. Bou-
chard y fit ses études primaires et secon-
daires. Diplomé de Polytechnique comme
ineénieur civil en 1931, il y fit une an-
née supplémentaire et obtint le diplome
d'ingénieur é€lectricien en 1932. Inscrit
au M.LT. de 1932 & 1934 il y obtint
une Maitrise ¢&s Sciences en Electricité.

A sa sortie de l'université, il entra a
I'emploi de The Shawinigan Water &
Power Co.,, ou il fut en charge de la
construction et de I'entretien des ré-
seaux de distribution d'électricité de la
Division sud. En 1940, il fut chargé du
cours d'électricité industrielle a I'Ecole
des Mines au Département de Génie
¢lectrique de la faculté de Sciences et,
enfin, de 1946 & 1948, il fut Directeur
adjoint du Département de Génie é€lec-
trique.

En 1948, il fonda la société Placements
Bouchard Enrg. dont il devint président
et directeur général, tout en continuant
de pratiquer comme ingénieur conseil.




Le film KobDAK pour radiographie industrielle
a permis d’alléger ce DeHavilland Caribou.

A lui maintenant les grosses cargaisons.

Suivant sa force motrice et sa construction, un avion est congu
pour étre manoeuvré selon un poids maximum (poids brut)
spécifique. Quand la construction est plus légere, une plus
grande partie du poids maximum peut étre constituée de char-
gement pavant. Et, c’est la qu'intervient le film Kodak pour
radiographie industrielle.

Grice a la radiographie, DeHavilland a pu faire un usage
plus poussé de pieces coulées plus légeres dans la construction
de ses avions, sans pour autant sacrifier la solidité de leur
construction ou leur sécurité. Plus n'est besoin d'utiliser des
pieces coulées surdimensionnées en vue de contrebalancer des
faiblesses structurales possibles.

200 composants et davantage sont radiographiés chaque
semaine chez DeHavilland Aircraft of Canada qui utilise le
film Kodak pour radiographie industrielle Type AA a cause
de sa grande rapidité, de son contraste exceptionnel, de sa
haute sensibilité et de sa haute qualité uniforme.

Voyezcomment votre entreprise peut bénéficier de
I'usage de la radiographie et des films Kodak
pour radiographie industrielle. Appelez
votre fournisseur de matériel radiogra-
phique Kodak ou Canadian Kodak
Co., Limited.

AN

CANADIAN KODAK CO., LIMITED, Toronto 15, Ontario
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ELECTRONIQUE

Apparecillage électrique des automatis-
mes industriels, Tome II. L'automa-
tion par des moyens électromagnéti-
ques et électroniques, par Michel Che-
— Un tome, éd. 1965, 244 pa-

38.02 | Eyrolles Edi-

valier
ges, Paris,

teur.

Extrait de la table des matiéres du

Tome I1:

Rappel de notions concernant les fonc-
tions logiques ¢élémentaires et l'algébre
Exemples de simplification de
Codage et décodage. Notions
numération. Arithmétique
binaire. Position-
Comptage et dé-
par circuits a relais. Com-
¢électronique. Notions fonda-
transistor utilis¢é en com-

de Boole.
schimas.
de code. La
Codeurs en
d’'un mobile

binaire
nement
compiage
mutation
mentales. Le
Les fonctions logiques. Réali-
matérielle. Relais statique ma-
Comptage et décomptage par
circuits ¢lectroniques. Comptage a pré-
sélection. Comptage réversible. Regis-
Registre & glissement mécanique.
électronique a glissement  dé-
clenché. Registre électronique a empile-
ment. Appareils auxiliaires d'automa-
tismes complexes. Programmateurs. Gé-
Codeurs rotatifs.

mutation.
sation
gnétique.

tres.

Registre

nérateurs d'impulsions.
Fiabilité.

Cours d'électronique. Tome II, par L.
Bouchet et A. Martin. — Un tome,
éd. 1965, 333 pages, 32 F. — Paris,
Gauthier-Villars.

Tome 11 —
quadripoles filtres,
tubes et transistors.

Circuits de liaison,
amplification par

I — Les circuits couplés. — Géné-
ralités. Couplage par mutuelle induc-
tance.

Il — Les circuits de liaison ou filtres
simples. — Introduction & I'étude des
circuits de liaison. Etude des circuits
de laison.

111 — Les quadripoles et les filtres
(Programme B.T.S.E. seulement). Gé-
néraliiés sur les quadripoles. Calculs
des quadripoles passifs (en T, n et L).
Introduction aux filtres.
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v Amplification par tubes. —
La fonction amplificatrice. Impédan-
tubes.
Montages
“grille a la

ces d'entrée et de sortie des
Polarisation des ¢électrodes.
‘plagque a la

masse’.

masse” et

V — Amplification par transistors.
Circuits
réseaux de caracté-
Propriétés amplifica-
Circuits de polarisation.

fondamentales.

Les

Relations
¢équivalents,
ristiques des

teurs B.F.

FUSEES

Le guidage des fusées, par Noél Mignot.
Un volume, éd. 1963, 141 pages,
71 Paris, Fayard.

GENIE CIVIL

Mcéthodes simples et pratiques pour le
calcul du béton armé, par Pierre Cha-
ron. — Volume I: Le matériau béton

— Méthodes de détermination. —
Méthodes de vérification, 572 pages,
243 figures. Volume I1: Tableaux
numériques — Abaques — 96 plan-
ches, Paris. Editions Evrolles, 158 F.
pour l'ouvrage complet.

Les régles B.A.60 ayant apporté de
nombreuses modifications aux calculs de
béton armé, il utile de mettre a
la disposition de tous ceux qui ont a
projeter, ou a vérifier, des ouvrages en
biton armé, un traité a jour, contenant
des méthodes de calcul simples et pra-
tiques mais cependant rigoureuses et as-
sez générales pour pouvoir étre utilisées
aussi bien avec les régles B.A.60 qu'avec

élait

un autre réglement.

Pour parvenir a ce résultat, l'auteur,
aprés avoir indiqué comment étaient
constituées les piéces en béton armé,
expose des méthodes pratiques permet-
tant de déterminer. ou de vérifier, trés
simplement les sections soumises a tou-
sollicitations usuelles (compres-
sion simple, traction simple, flexion sim-
ple. flexion composée, torsion, effort
tranchant). Une attention particuliére a
¢1: apportée a la détermination écono-
mique des sections.

tes les

L'ouvrage se caractérise par le fait que
les méthodes de détermination et les
méthodes de vérification se trouvent dans
deux parties entierement
que, dans chacune de ces parties, un
chapitre spécial est consacré a un type
de section déterminé et traite compléte-
ment les problémes qui s’y rapportent,
ce qui facilite grandement les applica-
tions pratiques.

distinctes et

Les sections étudiées sont la section
rectangulaire, la section en T, la section
octogonale, la

section circulaire pleine, la

hexagonale, la section
section cir-
culaire évidée, la section de forme quel-
conque

En outre, pour bien faire comprendre
I'utilisation pratique des diverses métho-
de calcul exposées, ainsi que celle
nombreux tableaux et abaques don-
nés, chaque développement théorique est
suivi d'exemples numériques entiérement
résolus.

des

des

De nombreux problémes ont été trai-
tés par plusieurs méthodes, ce qui per-
met au lecteur de les comparer entre
elles et de choisir suivant ses préférences
personnelles.

Pour faciliter son utilisation, l'ouvrage
a ¢teé divisé en deux volumes; le premier
volume comprend le texte et le deuxiéme
volume les tableaux numériques et les
abaques.

Essenticllement  pratique,
s‘adresse aux ingénieurs de bureaux
d’¢tudes. aux ingénieurs d'entreprises,
aux architectes, aux techniciens du béton
armé et aux candidats aux examens
techniques et administratifs.

I'ouvrage

Murs de souténement. Traité théorique
et pratique, par Marcel et André
Reimbert. — Un volume, éd. 1965,
260 pages, 162 figures, 53.43F. —
Paris, Editions Eyrolles.

Faisant table rase des théories anté-
rieures basées sur des hypothéses insuf-
fisantes ou inexactes, au sujet de I'équi-
libre d’'un massif pulvérulent retenu par
un écran, le présent ouvrage rend comp-
te des phénoménes réels intéressant cet
équilibre, avec une interprétation mathé-
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matique d'une forme élégante qui plaira
aux ingénieurs appelés a appliquer les
formules qui en découlent.

Il le fait par un cheminement d'expé-
riences parfois laborieux, mais toujours
instructif et parfaitement édifiant, dans
une véritable jongleric conduite d'une
fagon rigoureusement cartésienne, tantot
entre les résultais des essais et leur in-
terprétation mathématique, et tantdt en-
tre les déductions qui découlent de cette
derniére et de nouvelles expériences de
confirmation, pour révéler finalement,
sous une forme absolument dénuée d'ar-
tifice, le mécanisme d'action extréme-
ment simple de la poussée et de la butée
dont le secret paraissait si complexe
auparavant, qu'on le découvre
maintenant d'une simplicité insoupgon-
née jusqu'ici.

alors

Les nombreuses expériences qui sont
rapportées trés scrupuleusement, ont été
effectuées avec divers modes opératoires
permettant non sculement une prospec-
tion minuticuse des phénomenes réels,
mais aussi un recoupement rigoureux
des résultats obtenus, qui garantit le
crédit que l'on peut accorder a l'inter-
prétation mathématique qui en est faite.

Proceedings of the Golden Jubilee Con-
vention Canadian Good Roads Asso-
ciation — The Queen Elizabeth,
Montreal, Quebec, October 19 to 22,
1964 — One book, éd. 1965, 535
pages. Ottawa, Canadian Good Roads
Association

GENIE SANITAIRE

Pratique de I'assainissement des agglo-
meérations urbaines et rurales, par
Henri Guerrée — Un volume, éd.
1965, 272 pages, 88 figures, 55 ta-
bleaux, 40.07F. — Editions
Evrolles.

2aris,

Le processus de fonctionnement des
stations d'épuration par boues activées
est particulierement approfondi, tandis
que sont décrites des techniques relati-
vement récentes comme les procédés
d'oxydation totale qui, dans certains cas,
évitent la décantation primaire et ter-
minale en supprimant la digestion des
boues. Il y est également fait mention
des étangs de stabilisation qui peuvent
constituer une solution valable pour les
communes aux faibles ressources ou dé-
pourvues de personnel qualifié, ainsi que,
dans le cadre de la circulaire du 19
février 1965, des plateaux bactériens,
dont T'utilisation, & l'issue des fosses
septiques, est un moyen siir de mener a
bien I'épuration.

Enfin, une place a été réservée a
I'entretien et a I'exploitation des sta-
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tions, point important, s'il en fit, comp-
te tenu de constatations de pratique
courante.

L’aspect réglementaire n'est pas oublié
et la liste des textes est soigneusement
mise i jour, documentation extrémement
précieuse pour le technicien

HYDRAULIQUE

Hydraulique urbaine, par André Dupont

Un volume 1965, 574 pages, 317

figures. 26 planches, 92.48 F. — Paris,
Editions Eyrolles.

L'ensemble des questions a ¢té vu
sous un angle pratique : méthodes de
recherche des eaux souterraines, captage
nappes, caplage et
traitement des eaux de surface, étude
des ouvrages de transport. Pour certains
problémes, un exposé théorique précéde
I'aspect utilisation; c'est ainsi qu'ont été
étudiées les pompes centrifuges, dans le
cadre de l'adduction par refoulement.
Puis, le groupement de ces engins a
l'intérieur de l'usine élévatoire a été
largement exposé, suivi d'une étude dé-
taillée, avec exemples. de la protection
anti-bélier en général

des sources, des

(réservoir d'air,
volant d'inertie, cheminée). Les moda-
lités d'essai de réception d'une pompe
en usine, la mesure du rendement d'une
station de pompage, font l'objet de dé-
veloppements  précis.  Les installations
urbaines proprement dites : réservoir et
réseau de distribution, ont été étudiées
avec le méme soin et en vue d'une uti-
lisation immédiate par le professionnel.
Dans toutes ces questions, une large
place est faite aux solutions graphiques

HYDROLOGIE

L’hydrologie de lingénieur, par G. Re-
menieras — Un volume, éd. 1965,
2¢me édition, 458 pages, 203 figures.,
85 tableaux, 49 F. — Paris, Eyrolles
Editeur.

L'ouvrage expose, avec une concision
méthodique, I'état actuel de I'Hydrologie
de surface et de ses applications pratiques,
(y compris la pluie artificielle); il insiste
sur la nécessité d'une exécution précise
et d'une analyse rationnelle des diffé-
rents facteurs hydro-météorologiques,
(précipitations, ¢vaporation, etc...) en
vue notamment de prédéterminer l'am-
plitude et la probabilité d'occurrence des
phénomeénes qu'ils conditionnent (débits
de crue par exemple).

Au cours d'un exposé clair et bien
illustré, 'ingénieur trouvera dans ce livre,
les bases rationnelles pour la solution de
nombreux problémes pratiques tels que:
le calcul d'un réseau d'égout ou de
drainage agricole, l'estimation de [I'éva-

poration d'un lac réservoir ou de I'en-
semble d’'un bassin versant, l'installation
d'une s.ation pour le jaugeage des cours
d'eau, I'évaluation des besoins en eau
d'une zone irriguée, la prédétermination
du débit maximum de la crue i craindre
en un point d'un cours d'eau, etc. .. De
nombreux graphiques et tableaux numé-
riques donnant les ordres de grandeur
des paramétres en jeu constituent pour
le praticien un guide précieux, tandis que
le copieux index bibliographique termi-
nant chaque chapitre lui permettra d'ap-
profondir tel ou tel point abordé dans
I'exposé

MATHEMATIQUES

Cours et exercices de calcul numérique,
a lusage des candidats aux grandes
Ecoles Scientifiques et des étudiants
de propédeutique, par J. Laborde —
Un volume, éd. 1965, 404 pages, 136
figures, 17 abaques, 29 F. — Paris.
Dunod.
On y trouve notamment une étude

asscz détaillée de l'usage de la régle a

calcul, de linterpolation linéaire et des

erreurs correspondantes, de la recherche
pratique de solutions d’équations, de
calcul approché de la somme d'une série,
de quadratures approchées, de calcul
matriciel numérique et un dernier cha-
pitre sur la construction des abaques.
Les questions délicates portant sur
I'évaluation des erreurs ont été particu-
lierement développées de maniére pré-
cise, mais néanmoins aussi simplement
que possible & I'aide de nombreuses figu-
res. Par la mise en pratique de quelques
principes, les étudiants pourront faire des
progres sensibles en calcul numérique.

L'aspect pratique du calcul a été mis
en relief & l'aide de nombreux exemples
traités, d'exercices, de questions et de
problémes proposés.

Un index alphabétique permet en outre
de trouver un renseignement concernant
une notion peu connue ou de retrouver
une deéfinition oubliée.

Méthodes mathématiques pour calcula-
teurs arithmétiques, par A. Ralston et
H.S. Wilf Un volume, éd. 1965,
492 pages, 96 F. — Paris, Dunod.

Simplified Calculus, par F.L. Westwater
Un volume, ¢éd. 1959, 160 pages,
$2.25 — Londres. The English Uni-
versities Press Ltd., représenté au Ca-
nada par Mussen Book Company.

The Slide Rule for Students of Science
and Engineering, par T.G.C. Ward
et G.W. Blakey — Un volume, éd.
1955, 116 pages, 51.65 — Londres.
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The English Universities Press Litd.,
représenté au Canada par Mussen

Book Company.

MECANIQUE

Mechanical Engineering Science for Na-
tional Certificate, par J.D. Walker —
Volume |, Heat, éd.
1948, 195 pages, $2.10. Volume II,
¢d. 1949, 293 pages, $2.35.

Mechanics of

METALLURGIE

Le travail des métaux, par Heinz Graff
Un volume, éd. 1964, 114 pages,
8 F. Paris, Librairie Polytechnique

Béranger.

PHOTOGRAPHIE AERIENNE

Photographie aérienne, panorama inter-
technique, par le rédacteur pilote R.

Chevallier — Un volume, éd. 1965,
240 pages, 60 F. — Paris, Gauthier-
Villars.

Cet ouvrage, sans €quivalent en langue
francaise, répond 4 un besoin incontes-
table. Oeuvre des meilleurs spécialistes
francais, il aidera & dégager le facteur
commun des interprétations spécialisées,
auxquelles la photographie sert de cata-
lyseur, en montrant comment toutes les
disciplines s'appuient mutuellement, en
confrontant des matériaux et des métho-
des, fussent-elles parfois en apparence

divergentes.

I'étendue des applications possibles
(cartographie, géologie, géomorphologie,
océanographie, hydrographie, glaciologie,
fluviologie, climaiologie, pédologie, phy-
tosociologie et ¢cologie, biozoologie, ur-
banisme et étude de I'habitat rural, des
structures agraires, ethnographie, génie
rural et génie civil, archéologie et appli-
cations militaires . . .) fait entrevoir com-
bien est grave et urgent le probléme de
la formation de photo-interprétateurs.

PHYSIQUE

Esprit et bon usage du systéme métri-
que, par M. Danloux-Dumesnils — Un
volume, éd. 1965, 189 pages, 12 F. —
Paris, Librairie Polytechnique Béran-

ger.

RADAR

Les radars de veille modernes, par Léo
Thourel — Un volume, éd. 1965, 282
pages, 171 figures, 64 F. — Paris,
Masson.
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Les connaissances nécessaires a la con-
ception, la réalisation et l'exploitation
des radars modernes ¢t des appareils
associes font appel a un ensemble de
techniques nouvelles qui croissent a une
telle allure que méme les spécialistes
doivent fournir un gros effort pour en

suivre les développements incessants.

L'ouvrage de M. L. Thourel rappelle
les techniques modernes employces dans
les radars de veille et fait le point des
progrés réalisés au cours de ces deux
ou trois derniéres années. L’auteur réus-
sit 4 exposer dans un langage simple
des phénomenes et des processus souvent

compliqués.

RADIO

Radiodiffusion, par J.F. Arnaud — Un
1962, 143 pages, 7F. —

Paris, Fayard.

volume, éd.

REFRIGERATION

Automatic Refrigeration, par le profes
seur S.A. Andersen Un volume,
ed. 1959, 649 pages, diagrammes —
Danemark, McLaren & Sons Ltd., for
and on behalf of Danfoss Automatic

Controls and Equipment.

Tandis que les premiers chapitres con-
cernent la technique du froid en général,
ainsi que les principes fondamentaux de
I'automatisation, présentée avec clarté
dans un texte théorique bien intelligible,
les autres chapitres traitent des proble-
mes créés par le dimensionnement des
différents types d'installations frigorifi-

ques.

RESISTANCE DES
MATERIAUX

Lecons sur la résistance des matériaux,

par Edmond Dreyfuss. Tomme III
(en deux volumes) — Livre I (Titre 1)
— Formules générales d’hyperstaticité
(poutres et noeuds d'ossatures). Pou-
tres continues, S80 pages, 212 figures,
40 planches, 92.48 F. — Livre II (Ti-
tres 2 et 3) — Théories énergétiques
— potentiel interne — ossatures —
arcs — poussée des terres — murs de
souténement, 286 pages, 127 figures,
11 tableaux, 61.65 F. — Paris, Edi-

tions Eyrolles.

1. L'étude détaillée des poutres con-
tinues, traitant du probléme général de
la continuité et de la maniére dont

charges et surcharges sont a prendre en
compte; indiquant les ¢épures a dresser
en conséquence; et expliquant les diffé-
rents procédés de calcul en usage, ana-

Iytiques et graphiques.

2. L'exposé et la discussion des théo-
ries énergétiques, c'est-a-dire des métho-
des de calcul des ossaiures dérivées de
la notion de potentiel interne.

3. Un résumé de I'étude des pieces
courbes (voiites et arcs) et de la poussée
des terres et murs de souténement.

Afin de toucher le plus grand nombre,
I'appareil mathématique a ¢té simplifi¢
autant que possible : l'exposé des théo-
ries et les calculs comportent donc des
démonstrations devant étre aisément assi-
milables. Ils sont accompagnés de déve-
loppements a caractére essentiellement
pratique, de trés nombreux exemples
d'application. et de tableaux et tables
numériques évitant tout calcul intégral

dans certaines catégories de problémes.

Ft toujours l'accent est mis sur le
domaine de validité des méthodes utili-
sées et sur l'évolution des idées en la
matieére.,

Théorie du fluage, par Witold Nowacki
Un volume, éd. 1965, 220 pages,
59 figures, 4 tables, 47.25 F.

Editions Eyrolles.

Paris,

Les deux premiers chapitres ont trait
tout d'abord & la présentation du milieu
viscoélastique (définition des fonctions
de fluage et de relaxation) et de modéles
rhéologiques classiques. Ils abordent en-
suite 1'établissement des relations fon-
damentales, des équations des milieux
continus et introduisent la premiére
forme du principe de correspondance
(similitude formelle entre les équations
du déplacement de milieux élastiques et
viscoélastiques).

Les chapitres suivants sont consacrés
a I'étude de quelques problémes de la
flexion de poutres et plaques traitées
a l'aide du principe de correspondance,
des problémes quasi-statiques, plans qui
conduisent & une deuxiéme forme plus

générale du principe de correspondance.

SYSTEME METRIQUE

Esprit et bon usage du systéme métrique,
par M. Danloux — Dumesnils. — Un
volume, éd. 1964, 189 pages, 13.10 F.
— Paris, Librairie Polytechnique Bé-
ranger.
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Chronologie et Fondement du Systéme

metrique Systemes et Formes
Choix

mensions, noms et symboles des unites

des Unites Ierminologie, di-

Grandeurs géométriques : longueur, aire

ou superficie, volume ou capacité, titre
alcoométrique, angle plan, angle solide
Iemps, durée, fréquence. vilesse an

gulaire; temps et durée; fréquence; i

tesse angulaire Grandeur de la

mécanique : vitesse, accelération, masse,

masse volumique et densité, force, éner

giec ou travail, couple ou moment de

force, puissance, pression, Viscosité

Electricité et magnétisme : unités ¢€lec-

triques, unités magnétigues Grandeurs
diverses : température optique et photo-
métrie, acoustique, radiations ionisantes,
monnaie - Le

quantit¢ moléculaire.

le svs
pro-
le langage

systéeme international d'unités et

teme francais des mesures — Le
bléeme des unités — Annexe :

logarithmique Catalogue des unites

légales (décret du 3 mai 1961) Index

alphabétique des grandeurs et des unités

TELECOMMUNICATION

Du Sémaphore au satellite. Cc volume
est publié & l'occasion du centenaire
des t€éle-

de I'Union Internationale

communications Un volume, éd.
1965, 343 pages, 40 F. — Genéve —

Union Internationale des Telécommu-

nications

TELEVISION

Les émetteurs de télévision, par G. Plot-

Un volume, ¢d
198 figures, 59 F.

tin et J. Fagot.

1965, 216 pages.

Paris, Sofradel Masson.

Cet ouvrage fait le point des con-

naissances acquises dans le domaine en
pleine extension de la technique de la
télévision.

transmission des signaux de

DOCUMENTATION
INDUSTRIELLE

Nomenclature des alliages cuivreux

La diéme édition complétée de la No-
menclature des alliages cuivreux vient de
paraitre. D'une facon un peu arbitraire,
conformément aux habitudes du
langage et, aussi dans une certaine me
sure, d'aprés la parenté des méthodes de
fabrication, les alliages ont été classés
sous cing grandes rubriques : bronzes,
laitons, cupro-aluminiums, cupro-nickels

mais

et maillechorts, cuivres. Les alliages ont

¢té ¢galement classés en alliages norma-

lisés et compositions d'usage courant,

On peut se procurer cetite altrayante

brochure en s'adressant a Editions

I'echniques des industries de la Fonde-

rie, 12, avenue Raphaél, Paris 16iéme,

France.

Pompes Flygt CP-150

Une brochure de deux pages en deux

couleurs illustrant la nouvelle pompe a

¢gout ¢lectrique et submersible
CP-150, pour

de haut volume et

modele
des stations de pompage
des eaux fortement
par Ca-

contaminées, est offert

Limited.

Flygt
nada
Des exemplaires de la littérature, con

pompe i
obtenus en

cernant cette cgout, peuvent

étre s'adressant 4 la com-
pagnie Flygt Canada Limited, 8230 rue
Montréal 9,

Mavrand, Québec.

Joints de tuyau Jayroc

Un feuillet de quatre pages décrivant

la conception, l'installation et les spéci-
fications techniques des joints de tuvau
Jayroc est offert gratuitement et en
frangais par Bestobell (Canada) Limited,

Road, 14, Ontario

4 Bestobell Toronto

Joints d’étanchéité

PVC Durajoint
L'Electrovert Ltée. de Montréal, vient
de publier un catalogue illustré. haute-
ment technique, en langue frangaise, sur

ses joints d'étanchéité PVC Durajoint.

¢tablis:e-

ments de fabrication sont installés & La-

Cette entreprise, dont les

prairie, Toronto et Vancouver, a mobi
lis¢ une équipe de chercheurs, et le ré-
sultat de leur travail devrait se révéler
un précieux ouvrage de référence, du
point de vue de la terminologie, et rem-
plir fort bien son rdle pratique — la

description des produits de I'Electrovert.

Cette sociét¢ se propose de distribuer
son catalogue aux instituts technologiques
ainsi quaux facultés des Sciences et de
Génie des universités de la province de

Québec de méme qu'a ses clients.

Pour obtenir un exemplaire de ce

catalogue, il suffit d'écrire & Electrovert
3285 Cavendish, Qué.

Liée, Montréal,

|

CHRONOMETREURS

Les candidats que nous recherchons sont
dgés de 25 a4 35 ans, avec ou sans expé-

rience dans l'industrie du

vétement. lls

scront .Iff(‘( lt"\ daux (ll\ Crses lI\illl'\ dl'

notre compagnie et chargés d'analyses de
temps et de (M. T.M.), de

lappréciation de I'appareillage semi-auto-

mouvement

matique et automatique de méme que de

I'étude de nouveaux

prou ¢dés de fabri-

cation, La technicien

candidature d'un
expérimenté en M.T.M. serait également

€ -'ll(“t'(ﬁ

Salaire & débattre,

Soumettre candi-

dature a
M. CLAUDE BERGER,
Vice-président de la fabrication,
Canadian Converters Co. Lid,,
Cap-de-la-Madeleine, P.Q.

1¢l. : FRontenac 5-4877

Ciments du St-Laurent

MAURICE BEAUDOIN, Ing.

M. Jacques-E. Hébert, Directeur des
Ventes de la Compagnie des Ciments du
St-Laurent, annonce la nomination de M.
Maurice Beaudoin, Ing., au poste de Di-
recteur de la Promotion Technique pour
la Province de Québec, I'Est de I'Ontario
¢t les Provinces Maritimes.

M. Beaudoin est membre de la Corpo-
ration des Ingénieurs du Québec, de la
Chambre de Commerce de Monuréal, de
I'Association de Construction de Mont-
réal, de I'Association des Constructeurs
de Routes du Québec et de I'Association
Professionnelle des Industriels. 11 est
Directeur du Conseil Supérieur de I'Asso-
ciation du Béton du Québec et Vice-
Président de I'Association des Hommes
d’Affaires de la Rive Sud.

Il aura ses bureaux au 50 ouest, Place
Crémazie a Montréal,




~ ) Zurich, Suisse Info: American So-
. ciety of Mechanical Engineers, United
Fagineering Center, 345 E. 47th St., New

York, N.Y. 10017
14-18 mars Collogue sur la gestion
d2 l'entreprise pour ingénieurs a 1'Insti-
tut Technologique de Géorgie, Atlanta.

Info: Georgia Institute of Technology,

Department of Continuing Education,
Atlanta, Ga. 30332,

21-24 mars Conférence sur la ven-
tilation industrielle & l'université¢ de la

Caroline du Nord — Info : Division of
7-11 mars Conférence et exposi- continuing Education, P.O. Box 5125,
tion de la Western Metal and Tool au North Carolina State University, Raleigh,
Great Western Exhibit Center et a N.C. 27607
I'hotel Biltmore, Los Angeles — Info:
American Society for Metals, Metals 21-25 mars 80 sessions techniques
Park, Ohio 44073. sont au programme de la Convention
internationale de cing jours de I'Institut
7-11 mars La section québecoise des Ingénieurs Electriciens et en Elec-
de la Society of Plastics Engineers com- tronique (IEEE) qui sera tenue & I'hotel
manditera la 22iéme conférence annuelle New York Hilton, New York. Info :
de la Société a I'hotel Reine Elizabeth, Institute of Flectrical and Electronics
Montréal Engineers Inc., 345 E. 47th St, New
York, N.Y. 10017
13-17 mars L’American Society of
Mechanical Engineers, division de la 28-30 mars; 30 mars-1 avril, Ottawa;
turbine & gaz, tiendra sa rencontre an- 14-15 avril, Calgary Colloques scien-
nuelle en coopération avec la Société tifiques sur le batiment organisés par la
Suisse des Ingénieurs et Architectes, a Dvision de la Recherche sur le Biti-

ment du Conseil National des Recher-
ches Info: L. P. Ruddy, officier
d’administration, Division de la Recher-
che sur le Béatiment, Conseil National
des Recherches, Ottawa 7, Canada.

15-16 avril — Réunion annuelle de la
Corporation des Ingénieurs du Québec —
Info: Corporation des Ingénieurs du
Québee, 1600 ouest, avenue des Pins,
Montréal, Québec

24-27 avril 9i¢me conférence du
Plant Engineering and Maintenance a
I'hotel Daniel Boone, Charleston, W. Va

Info: American Society of Mechan-
ical Engineers, United Engineering Cen-
ter, 345 E. 47th St., New York, N.Y.
10017.

3-4 mai — Conférence sur les déve-
loppements récents de I'électronique de
I'état solide. Info: Rolf G. Schuenzel,
University Extension Division, University
of Wisconsin, Madison., Wis. 53706.

1-4 juin — Necuviemes journées de
I'Hydraulique, & Paris, sous le théme:
“Le role de la mécanique des fluides
dans les progrés récents des techniques”,
organisées par la Société d'Hydrotechni-
que de France, 199, rue de Grenelle, Pa-
ris 7ieme. Seine, France.

Les sectionneurs de 8000 ampéres achetés par
I'Hydro-Québec pour Manicouagan 2 ont été
fabriqués & Montmagny par MONTEL Inc.,

spécialiste en appareils de haute intensité.

C. P. 1300
MONTMAGNY, QUE.

SUITE 310
MONTREAL, QUE.

8,000 AMPS. Désirez-vous

151000 VOI'TS = 3 POI'ES ::: i(:gg:AiE:Nt;jTI{;::S TECHNIQUES

appropriées et pratiques

— des travaux sous la direction d'INGENIEURS
et TECHNICIENS SPECIALISES. ..

un laboratoire indépendant

TESTS de FONDATION Inc.
FOUNDATION TESTING Inc.

435, Décarie — Montréal 9 — 744.2866

Propositions préparées sur demande

"
ST, DORCHESTER
k’ MONTEL 0 il F. R. LABERGE, Ing. — E. DAGENAIS, Ing.

JEAN-GUY BERGERON, Ing. — GUY LABERGE, Ing., M.S.C.E.

Faites appel a

62 — FEVRIER 1966




BEAUCHEMIN - BEATON - LAPOINTE

Ingénieurs-consei

J.-A. BEAUCHEMIN

W. H. BEATON

H. LAPOINTE

ROGER-O. BEAUCHEMIN
PAUL-T. BEAUCHEMIN

6655, Céte-des-Neiges, Suite 410 Montréal 25

Téléphone 731-852)

Jean M
B

BEAULIEU, TRUDEAU & ASSOCIES

SPECIALISTES EN CHARPENTES

Bitine religie vilgs ot duitrielles
Ponts, viede tunne ervoin ot § n

6650, avenue Darlington, Montréal 26 - RE. 7-3628

BOURGEOIS « MARTINEAU « SAMSON

/ngén/euls-v onseils

STRUCTURE

3365, Ridgewood, Ch. 8, Montréal, P.Q. RE. 9-3125

Cartier, Coté, Piette,
Boulva, Wermenlinfer & Associés

700 ouest, boulevard Crémazie

Montréal 15, P.Q. 273-6381

Bureau de Montréal Téléphone :
1425, RUE DE LA MONTAGNE 514 849-5733

GEO. DEMERS

INGENIEUR CONSEIL

Bureau de Québec Téléphone :
845, ST-CYRILLE O. 418 481.7324

DESJARDINS
& SAURIOL

INGENIEURS-CONSEILS

e TRAVAUX PUBLICS
® BATIMENTS

® TRAVAUX MUNICIPAUX

400, boul. Labelle, Ville de Laval 681-9221

EDOUARD DESLAURIERS, Ing.
C. EDOUARD MERCIER, Ing.

DESLAURIERS & MERCIER

Ingénieurs-conseils

8585, boulevard St-Laurent Montréal 11
Téléphone 381-9374

-

ETUDE C.-E. GRAVEL

Ingenieurs-Conseils

TRAVAUX MUNICIPAUX

Spécialités : Usine de filtration, Usine d'épuration
Traitement des eoux, Urbonisme

BUREAU
3717 Boul. Lévesque - MU, 1-1692-3-4
Cité de Chomedey, Québec

L'INGENIEUR




Tél. 288124487

LES INGENIEURS ASSOCIES LTEE

H Ldbf(‘CQJL‘
L. Gagnon, AG

P Neuq" bauer
Ingénieurs-conseils

10 ouest, rue St-Jacques, Montréal |

Lalonde, Girouard & Letendre

8790 avenue du Parc _ TC' DU '-399|
MONTREAL 11, QUE

LALONDE, VALOIS,
LAMARRE, VALOIS & ASSOCIES

615, rue Belmont Mont éal 3

LEMIEUX, CARIGNAN, ROYER
& ASSOCIES

Sénie municipal = Structures

Usines de traitement

144, Vimy N., Sherbrooke, Qué.
Tél. 562-3876

MONTI, LEFEBVRE, LAVOIE
NADON & ASSOCIES

Génie civil, mécanique et industriel

Vancouver Montréal Halifax

SURVEYER, NENNIGER & CHENEVERT

INGENIEURS-CONSEILS

Expérience de 55 années au service de
l'industrie, du commerce, des gouverne-
ments et des institutions.

Etudes de rentabilité, évaluations, relevés,
procédés industriels, calculs, plans, devis,
programmation, surveillance et gérance
de la construction, avec l'aide de la re-
cherche opérationnelle et des ordinateurs.

1440 ouvest, rue Ste-Catherine Montréal, Qué.

Téléphone: 868-1731

REGIS TRUDEAU & ASSOCIES

INGENIEURE.CONSEILS

CHARPENTES ET FONDATIONS
TRAVAUX MUNICIPAUX

3440 EST, RUE ONTARIO. MTL 4 TEL s27.1282

BOUTHILLETTE & PARIZEAU

' "
Ingenieurs nseill s

9825, rue Verville Montréal 12 DU. 7-3747




‘I

BEGIN, CHARLAND & VALIQUETTE

INGENIEURS-CONSEILS

EVALUATIONS MUNICIPALES
EXPROPRIATIONS

ESTIMATIONS FONCIERES

EVALUATION INDUSTRIELLE
& COMMERCIALE

BUREAU PRINCIPAL

5075, rue de Sorel "
Moniréal 9, P.Q. 155 ouest, Des Chénes

Tél. 729-2361 Québec 3

SUCCURSALE

PIETTE. AUDY, LEPINAY,
BERTRAND & LEMIEUX

INGENIEURS-CONSEILS

BUREAU
1134, CHEMIN ST-LOUIS

SILLERY, QUE. (4) TEL. : 683-3458

Collet Fréres, Limitée

| Fntrepreneur

1978 rue Parthenais,
MONTREAL 24, Qué.

\

LABORATOIRE DE BETON INC.

CONTROLE QUALIFICATIF — EPREUVE DES MATERIAUX

3800 EST, BOUL. METROPOLITAIN, MONTREAL 38, QUE.
TEL. 729-6394

LES LABORATOIRES VILLE MARIE INC.
Bureau d'études de sols et laboraloires de matériaux

® Sondages et Forages

® Etudes Geéotechniques

® Contréle de béton, sol et asphalte

400, Boul. Labelle, Ville de Laval Tél. : 688-0240

Lucien Perrault, Ing., B.A., B.Sc. A. VI. 4.345]

Président

Les Laboratoires Industriels

& Commerciaux Ltée
INSPECTION — ESSAIS — ANALYSES

1449, rue Crescent Montréal 25

NATIONAL BORING AND SOUNDING INC. (1937)

615 rue Belmont, Montréal 3

Spécialistes en géotechnique

TRAVAUX DE SONDAGES SOUS LA DIRECTION D'INGENIEURS SPECIALISES ET D'UN PERSONNEL BIEN ENTRAINE
RAPPORTS SUR LA NATURE ET LES PROPRIETES DU SOL POUVANT ETRE FACILEMENT INTERPRETES PAR LES PROPRIETAIRES,
ARCHITECTES

INGENIEURS ET CONSTRUCTEURS.

INGENIEUR




INDEX DES ANNONCEURS

Algoma Steel Corp. Ltd., The Fairbanks-Morse (Canada) 1td
American Air Filter of Canada 1Lid 2 Foundation Testing Ing
Aviation Electric 1Lt .

® Gravel, C. }

Bailey Meter Company Lid 2

Hewitt Equipment Lid
Banque d'Expansion Industrielle ewitt Equipme ¢

Horton Steel Works Lid

Beauchemin, Beaton, Lapointe

Beaulieu, Trudeau & Associés

Ingénicurs Associés Liée, Les
Bégin, Charland & Valiquette e s — S

Bourgeois, Martineau, Samson

Bouthillette & Parizeau |
° Laboratoires Industriels & Commerciaux Ltée
|

aboratoire de Béton Ing

aboratoires Villes-Marie Inc., Les
anada Cement Co. Lud

anadian Blower & Forge Company Ltd

Lalonde, Girouard & Letendre

Lalonde, Valois, Lamarre, Valois & Associés
anadian Converters Co. Ltd 5
Lemicux, Canignan, Royer & Assocics
lLord & Cie Lice

Lunkenheimer-Morrison Canada 1Ltwd

anadian Formwork Corporation
anadian General Flectric Co. Lud
anadian Ingersoll-Rand Co. Ltd
anadian Johns-Manville Co. Ltd
anadian Kodak Co. Lud

anadian Vickers Industries Lid

L

Montel Inc

Monti, Lefebvre, Lavoie, Nadon & Assocics
.

National Boring & Sounding Inc. (1937)
Northern Electric Co. Lud

artier, Coté, Pierre, Boulva, Wermenlinger & Associés
ie de Profilés Reynolds 1.tée
iments du Saint Laurent
ollet Freres Ltée ”

rane Canada 1.td. Pavette Radio Litée
. Peacock Bros. Lid
Demers. Geo. Piette, Audy, Lépinay, Bertrand & Lemicux
Desjardins & Sauriol e
Deslauriers & Mercier 3 Surveyer, Nenniger & Chénevert
DeVilbiss (Canada) 1d. .
Dominion Rubber Co. Litd. S I'rudeau, Regis & Associes 64

Feole des Hautes Etudes Commerciales Volcano Litée C-1V

ALLEGEZ VOS CONSTRUCTIONS ET VOS PRIX DE REVIENT

AVEC LES

PANNEAUX NERVURES —

"LORDECK"

On emploie de plus en plus les panneaux nervurés "Lordeck” dans la construction de
couverture et de planchers.

Les panneaux nervurés "Lordeck’ fabriqués en acier galvanisé s'emboitent facilement
les uns dans les autres et donnent le maximum de solidité.

Les panneaux "Lordeck sont fabriqués d'aprés vos longueurs spécifiées.

LORD & COMPAGNIE wre

CHARPENTES METALLIQUES DE TOUS GENRES
Président : J. H. Lord, Ing. 4700 Iberville, Montréal — 527-3111




Le “sceau de l'efficacite”

Chaque réservoir étanche des petits transforma-
teurs CGE porte un joint d'étanchéité comme
celui-ci. Il est 1a pour vous épargner de I'argent

. . et des ennuis. Rien ne peut souiller le liquide
isolant, ni la poussiere, ni les moisissures. Mais
si la pression monte, le joint saute: il n'y a pas
de gonflement du réservoir, pas de complication.
[l suffit de remplacer deux goupilles de cisaille-

des transformateurs CGE

ment, et tout rentre dans l'ordre. Qui plus est,
les transformateurs de 2500 KVA et plus petits
sont livrés plus vite. En spécifiant un réservoir
scellé, vous réduisez de deux semaines le délai de
livraison et les prix sont moins élevés.
Consultez-nous et constatez vous-méme.
Département des appareils, Canadian General
Electric, Guelph (Ontario).

9204-4504F

B

CANADIAN GENERAL ELECTRIC .




L'expérience de la maiso Voleano st D'YN OCEAN A L'AUTRE hautement spicialisé. L'appareil est

™ complet pretl & olre racconrnd

la garantie de satisfaction qu'on re .

1 | ' ‘ ’ fectlio 8 S8
cherche quand vient le temps de ! PETVIGUSS pavIicuIRhses o

rent n rendement ir, efficace -t
choisir des appareils de chauffags ; -

migue ANNCe Apres annce Er
automatiques L rendement  des :

\ . £ faire appel & nos
'

haudieres Voleano installées dans les ' e o da"Gass waa
SERT LINDUSTRIE " - "™ e 8% w1

boulangerie s USIne d'emboutel Communiquez

lage, les usines de produits alime: ALIMENTAIRE wee le distrib leano de votre

taires, les supermarches ot immeu ¢

bles de tous genre a supériorité acquise par les CHAUDIERES AUTOMATIQUES “STARFIR}F

cette compagnie ! . 1 1 ur siecie dans o domains L are e ! LU i nulle iU Rz ou combines

LES CHAUDIERES AUTOMATIQUES UTILISEES PARTOUT AU CANADA
YOLCANO LIMITESE 835, boulevard StlLawrent, Montrdel, PO ®  Usines 1 ShMyacinthe, PO Succursales : Toronte., QOubbec
REPRESENTANTS DANS LES VILLES PRINCIPALES

VOICI UNE LISTE PARTIELLE DES ENTREPRISES QUI ONT CHOIS! DES CHAUDIERES VOLCANO POUR LEURS USINES : LAITERIES : Perfection Dairy
* Laiterie Poupart * General Dairies * Manitoba Dairy & Poultry * Thistle Dairies * Montreal Milk Producers * Saskatchewan Co-operative Creamery Assn
Kapuskasing Dairy * Shefford Dairy * Baxter Dairies * Dalpé & Frére * Grenache Inc. MEUNERIES ET BOULANGERIES : Eastern Canada Flour Mills « Maple
Leaf Milling * Steinbach Flour Mills « McCarthy Flour » Brown Bread * Jas. Strachan * Wonder Bakeries * Boulangerie Nationale * Canada Bread ¢ Bis-
cuits Viau © Stuart Biscuits * Dempster Bread. SALAISONS : Legrade Inc. * Aberta Bee! Packers ¢ Dominion Packers * Modern Packers * Salaison Maison-
neuve * Panco Poultry * Paterson Turkey Farm * Flamingo Farm * Quebec Poutry FABRICANTS DE PRODUITS ALIMENTAIRES ET DETAILLANTS : Gattuso
* United Fruit * Fry Cadbi-y * Kent Vinegar * Lion Vinegar * Arkell Foods * Humpty Dumpty Potato Chips * David Lord ¢ Ontario Mushroom ¢ P.
Leiner & Sons * Dominion Stores ¢ Steinberg's * Loblaw * Safeway * Sobe/s * Epiceries Richelieu * Western Grocers. USINES D'EMBOUTEILLAGE :
Canada Dry * Coca-Cola * Corona * John Collins * Kakabeka Falls Brewing * Orange Crush ¢ Pepsi-Cola * Saguensy Beverages ¢ York Beverages




